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 مستخلص 

تعددد اهنرددار أعظددم عامددي فددح تشدد،يي سددقط اهرال لدديا فطدد، فددح الجرددات الر  ددةل بددي 
أيضدداف فددح الم ددا ف الجافددة وفدد ف الجافددةا فالعمليددات ال ررعددة فددح الطددوا العظمدد  فددح ن دد  الج ددا  

 وحفر اهودية وفح ب اء السرو  الفسي ةا
ل فطددد 1892وععت ددر ولدديم مددورعا دافيدد  أو  مددن ميدد  بددين المجددارف ال ررعددة الم تلفددة عددام 

لاحددب بددنا ف ددار أنردداراف تعمددي علدد  تعميددف وديانرددا بفعددي ال  دد  الرأسددحل فددح حددين  تميدد  بعدد  
اهنرار بضعف عمليات ال    الرأسح ومن ثم ت ترق م دا ف سدرلية مسدتوعة السدقطل وعلد  ذلد  
صدد ف دافيدد  اهنرددار ثلدد  ثدد،  مجموعدداتل وفددحل أنرددار فددح مرحلددة القفولددة  بدايددة مراحددي نمددو 
ال رر(ل وفح مرحلة الش اب  م تصف حياا ال رر(ل وفح مرحلة ال ضج  آخر مراحدي ل مدو ال ردر(ا 
ومعظددم اهحددواا ال ررعددة فددح العددالم يم،ددن أا تتمنددي فيرددا وددي مددن مرحلددة القفولددة وخاصددة بالطسددم 
اهعل  من ال رر ومرحلة الش اب فدح الطسدم اهوسد، مدن ال ردرل ومرحلدة ال ضدج فدح الطسدم اهدند  

 من ال ررا 
وقد فرد العالم تغيراف سرععاف فح است دام التط يات ال د نة فح دراسة العمليات ال ررعةل وذل   
الطرا  ستي يات  ففح  ومعالجترا وعرضرال  وت  ع را  وتجميعرا  ال يانات  عل   ال صو   من خ،  
ال رائ، تقورت حت   أفرزت نوعية من  الآليةل والتح  ال رائ،  الت و  ن و  بداية  العشرعن وان  

(ل وقد وان  تل  المرحلة 2007أص    تتسم بالدقة العالية وجما  الت فيذ وت وع التمنيي  فرفل
وذل   (ل  2011فح بداية الت و  من الوصف ال صرف ثل  الت ليي الكمح للمعلومات  أبو راضحل

بغددرا  وذلدد   فعالةل  بدرامج  خد،   مدن  الآلح  ال اسدب  ثل   ال ياندات  فدذه  ثدخدا   عن  رعف 
لد ظم  اهولدح  الشدكي  أعقافدا  ممدا  عرضرال  ووذل   است دامرال  وإعادا  وت  ع رددا  تجميعرددا 

ال طيطيدةل الجغرافيدة  الك دف  المعلومدات  الجغرافية  المعلومات  نظم  بمشروع  يسم   ما  وتنسيا 
الجيوماتكا1998 ع ع ل مصقلط  ظرر  وعليرا  عام     Geomatics (ا  بجامعة  1980فح  م 

 Laval University) ب، دا. 
ووفطفا للدراسات ال د نةل تعتمد دراسة العمليات ال ررعة فح جميع أن اء العالم عل  التط يات      

ال د نة بصفة عامة والجيوماتكا عل  وجف ال صوصا وفذا ي دد اهفمية اهساسية لتق يطات 
ال ررعة ود  امياترا فح  العمليات  ال مذجة والت  ؤ ل صائص  أدوات  العلم  الجيوماتكا حيث  وفر 

 ال ماا والم،اال وأس اب ت ا  را وتنثيرفاا 
 رماتكال عمليات ال ررا و اتكال الجيوانفمالاتجافات ال د نةل الجيو الكلمات المفتاحية: 
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The Recent Trends in Geomatics Applications in River Processes 

Studies 

Abstract 

Rivers are the most powerful force shaping the Earth's surface, 

not only in humid regions but also in arid and semi-arid regions. 

Riverine processes are the greatest force in sculpting mountains, 

carving out valleys, and building vast plains. 

William Morris Davis was the first to distinguish between 

different river courses in 1892. He observed that some rivers deepen 

their valleys through vertical erosion, while others have weak vertical 

erosion processes and thus penetrate flat plain areas. Accordingly, 

Davis classified rivers into three groups: infancy (early stages of river 

growth), youth (middle stage of river life), and maturity (latest stages of 

river growth). Most river basins in the world can be represented by 

infancy (especially in the upper part of the river), youth (in the middle 

part of the river), and maturity (in the lower part of the river). 

      The world has witnessed a rapid change in the use of modern 

technologies in the study of river processes, through obtaining, 

collecting, storing, processing and displaying data. In the 1960s, the 

transition towards automated maps began, which produced a type of 

maps that developed until they became characterized by high accuracy, 

beautiful implementation and diverse representation (Sharaf, 2007). 

This stage was the beginning of the transition from visual description to 

quantitative analysis of information (Abu Radi, 2011), by entering this 

data into the computer through effective programs, for the purpose of 

collecting, storing and reusing it, as well as displaying it, which gave it 

the initial form of real geographic information systems, and the 

establishment of what is called the Canadian Geographic Information 

Systems Project (Aziz, 1998). The term Geomatics appeared in 1980 at 

Laval University in Canada . 

      According to recent studies, the study of river processes worldwide 

relies on modern technologies in general, and Geomatics in particular. 

This underscores the fundamental importance of Geomatics 

applications, as science provides tools for modeling and predicting the 

characteristics and dynamics of river processes in time and space, as 

well as the causes and effects of their variations. 

Keywords: Recent Trends, Geomatics, Geoinformatics, River processes 
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 أولًا: حدود الدراسة:
اقتصددرت الدراسددة علدد  موضددوع الاتجافددات ال د نددة فددح   الحدود الموضوويية: -1

 تق يطات الجيوماتكا فح دراسات العمليات ال ررعةا
 ما2020ثل     2001اقتصرت الدراسة عل  المدا من   الحدود الزمنية: -2
اعتمدددددت الدراسددددة علدددد  نمدددداذر مددددن المجدددد،ت المصددددرعة  الحوووودود المةا يووووة: -3

 (ل وفحل1والعربية والدولية ف،ي  
مجلددة الجمعيددة الجغرافيددة المصددرعة اعصدددار العربددح واهج  ددحل ومجدد،ت  •

ل و المجلدددة المصدددرعة (1 كليدددات الآداب  بورسدددعيد ددددد الفيدددوم ددددد ب دددح سدددوع (
 –ل،ستشدددددعار عدددددن بعدددددد وعلدددددوم الفضددددداء والرسدددددائي العلميدددددة  الماجسدددددتير 

 الدوتوراا(ل  مصر(ا
مجلدددة الريددددرولوجحل ومجلدددة الجيومورفولوجيدددال ومجلدددة الجغرافيدددا الق يعيدددة  •

  فول دا(ا
مجلددددة العمليددددات اهرضددددية وأفدددد،ا  سددددقط اهرال ومجلددددة الجيومدددداتكا  •

والكدددددوار  واهخقدددددار الق يعيدددددةل والمجلدددددة الدوليدددددة ل،ستشدددددعار عدددددن بعدددددد 
  المملكة المت دا(ا

 مجلة الجمعية الجغرافية الكوعتية   الكوع (ا •
 المجلة الدولية للجيوانفورماتكا  تا ،ند(ا •
 المجلة الدولية لل يئة والجيوانفورماتكا  ترويا(ا •
 مجلة تق يطات الجيوماتكا  اليوناا(ا •

 
 

 
اعتمدت الدراسة على المجلات المصريية الاالرلة علرى ىعلرى معامري  رينيي بريت المجرلات الماليرة، ييمرا  لتميري   ( 1

 م.2020/2021المجلس الأعلى للجامعات المصيية  
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 ArcGIS10.5 :   إعداد الياحثة اعتمادا  على بينامجالمصدر    

 ( مواقع المجلات طبقاً لدولة النشر1شةل )

 ثا ياً: مناهج وأساليب الدراسة:
 مناهج البحث:   -1

الوصفي   اأ ال  ث  :  The Descriptive Methodالمنهج  م افج  أكنر  من  يعد 
المتعلطة   ال طائف  برصد  ع ا تف  الم رج  فذا  يمي   وما  الاجتماعيةل  العلوم  فح  است دماف 
بظافرا ما رصداف واقعياف دقيطاف وذل  لجمع المعلومات وال يانات وت ليلرا وتفسرعرا وإصدار 
تق يطرا   ومدى  الجيوماتكا  بتط يات  المتعلطة  ال طائف  رصد  تم  حيث  بشننرال  تعميمات 

 بدراسة العمليات ال ررعةا 
 أساليب الدراسة:   -2

المسحية  .أ الدراسة  بموقع     Survey Study :أسلوب  ال  ث  عل   الدراسة  اعتمدت 
ال احث العلمح عل  ف ،ة اعنترن ل وذل  فح الاتجافات ال د نة لتق يطات الجيوماتكا  

 فح دراسة العمليات ال ررعةا 
اعتمد عل  اختيار عي ة من اهب ا  العلمية  Case Study: أسلوب دراسة الحالة  ب.  

والتح روعح فح اختيارفا أا تكوا مع را عن الاتجافات ال د نة فح مجا  الجيوماتكا  
 ودراسات العمليات ال ررعةا 
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 ثالثاً: تعريف الجيوماتكس: 
اعتماداف عل  الدراسات التح ت اول  الجيوماتكا ت ين أنرا موضوع واسعل  تعامي مع       

من  م،وا  وفو  الم،انية(ل  وغير  الجغرافية  الم،انية  ال يانات  وت ليي  وت  عن  جمع 
بمع   علوم أو    informaticsاختصاراف لكلمة     maticsوبمع   اهرا    geoمطقعينل  

اهرضية المعلوماتية  علم  عل   الجيوماتكا  د   مصقلط  أا  أف   ( 1 معلوماتل 
    (ا2014 داوودل

علم الجيوماتكا بننف "ققاع  (GIAC) وتعرف الرابقة الك دية لص اعة الجيوماتكا    
المعلومات   وإدارا  ونشر  وت ليي  وت  عن  اكتساب  عل   وخدمات  رو   المرجعة تك ولوجيا 

   ".لت سين عملية ات اذ الطرار  جغرافيفا 
عرف        متعدد  Gomarasca.2004وقد  متكامي  أسلوب  بننف  الجيوماتكا   )

وت ليي   ونمذجة  ودمج  وت  عن  لجمع  الم اس ة  والتط يات  اهجر ا  لاختيار  الت صصات 
واسترجاع وعرا وتوزعع المعلومات الم،انية  ذات المرجعية الجغرافية( ال اتجة عن عدا  

 مصادر وذل  فح صورا رقميةا 
مصقلط بي ما   Geomatics وعست دم  الشمالية  أمرع،ا  فح  فيوعفا  أكنر  بش،ي 

قسم    Geoinformaticsمصقلط   حيث  وجد  فول دا  مني  أوروبا  فح  فيوعفا  أكنر 
  المعرد الدولح لمسط الفضاء وعلوم اهرا(ا    ITC  للمعلومات الجغرافية الشرير فح

مصقلط Michalak (2000) وعرى         مع "Geomatics" أا  للت اد    قابي 
"Geoinformatics"   )وأا وي من الجيوماتكا  علم المعلوماتية اهرضية Geomatics  

الجغرافية(   ال ظرعة    Geoinformaticsو المعلوماتية  عل   و ير  بش،ي  وتعتمد  تشمي 
للجيوديسيا  العملية  السابطة   ل (Pillai, et .al 2012) والآثار  الدراسات  عل   واعتماداف 

لدراسة  الجيوانفورماتكا   طاف  فروع  أو  ع اصر  ت د د  تم  الجيوماتكا  وتعرع  
 Oledzki, 2004  )  حيث ص فرا ثل  علم الجيولوجيال والجيوديسيال والكارتوجرافحل ونظم

 
ظهي مصطلح "المعلوما ية الجغيافية" منذ عمود قليلة نتيجرة  اامري   المعلوماتية الجغرافية )المعلوماتية الأرضية(: )1

نلانة  خصصات، وهي المسح التصوييي والاستشرعار عرت بدعرد ونار  المعلومرات الجغيافيرة، و  تعامري المعلومرات 

الجغيافية على نطاق واسع مع اسرتخدام  انولوجيرا المعلومرات لجمرع و اليري و خرزيت واسرتيجال و مثيري ومعالجرة 

 ونشي المعلومات الجغيافية، لا خاذ قيارات ىفضي.
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التصوعرعةل  والمساحة  العالمحل  المواقع  ت د د  ونظام  والجغرافيال  الجغرافيةل  المعلومات 
دراسة   مع  أغل ف  فح  ما  تفف  وفو  بعدل  عن  والاستشعار  الكم يوترل  وعلوم 

 Gomarasca.2004 )  لتص يف فروع الجيوماتكاا 
مرمة لصانعح الطرار هنرا   وقد أص    تق يطات الجيوماتكا أو الجيوانفورماتكا       

 تم، رم من اكتساب المعلومات الم،انية ومعالجترا وت ليلرا وتصورفا وإنتار الم رجاتا 
 KG) فح اهكاديمية ال ول دية للعلوم والمرارات    Geoiformatics تم تش،يي لج ة حيث 

PAU)   عام ب ول دا  وراكوف  من 1998فح  العد د  من  علماء  اللج ة  فذه  وتجمع  ل 
الت صصاتل مني الجيولوجيا والجيوفي عاء والر دسة ال يئية والتعد ن والجيوديسيا والجغرافيا  
ورسم ال رائ، ونظم المعلومات الجغرافية وبالق ع المسط التصوعرف والاستشعار عن بعد  
وعلوم الكم يوتر لعمي قاموس يم،ن أا يساعد اهف اص المرتمين بالمعلومات الجغرافية 

 ( ا Jachimski,2004من م تلف الت صصات عل  است دام مفردات متقابطة  

 مةو ات الجيوماتكس: -رابعاً 
م   الع اصر    ( Gomarasca.2004   قسَّ عن  فض،ف  م،وناتل  لعدا  الجيوماتكا 

 ( عل  ال  و الآتحل 2ف،ي   اهكنر صلة بالجيوماتكا
لتمنيي ومعالجة المعلومات الطابلة للتق يف  (:  Computer scienceالكمبيوتر ) .1

 من خ،  تقوعر اهدوات التك ولوجية واهساليب وال ماذر واهنظمة  ال رمجيات(ا 
2. ( ناحية  (:  Geodesyالجيوديسيا  من  ي دد  ثنف  اهرا؛  وحجم  ف،ي  لت د د 

السقط المرجعح فح ف،لف الكاميل ووذل  فح ف،لف الم س،ل ومن ناحية أخرى  
 تمنيي مجا  الجاذبية اهرضيةا 

ا م رال وفح مجموعة  (:  Topographyالطبوغرافيا ) .3 بدأت مع الجيوديسيا وج ءف
تشمي مجموعة من اهساليب واهدوات   من ثجراءات المسط الم افر للأراضحا و

لطياس وتمنيي تفاصيي سقط اهرا بش،ي فاميل منيل قياس الارتفاع وسرعة  
 الدوراا و مسط اهراا 
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وصف لش،ي اهرا وأبعادفا وتفاصيلرا الق يعية    : Cartography الخرائط   .4
لمساحات واسعة ثل  حد ما أو   العددف  ال يانح أو  التمنيي  وال شرعةل عن  رعف 

 .أقيل بات اع قواعد ثابتة
اهفياء وأف،الرا  :  Photogrammetry المساحة التصويرية   .5 لت د د موضع 

 .عن  رعف قياسرا عل   الصور الجوعة( 
بعد   .6 ين  الم،انية    لل صو :  Remote Sensing الاستشعار  ال يانات  عل  

 وال يئية عن بعد والجمع بين اهساليب والتط يات للمعالجة ال،حطة والتفسيرا 
العالمي   .7 المواقع  تحديد  لتوفير  :    Global Positioning System ظام 

للأجسام النابتة أو المت روةل فح الم،اا وال ماال فح جميع   الوضع ث،ثح اهبعاد
 .أن اء سقط اهرال فح ظي أف ظروف جوعة

لت د د موقع اهفياء وقياس  :  Laser scanning system ظام المسح بالليزر .8
الضوئية   الترددات  فح  الساق،  اعفعاع  عن  رعف  بي را    15  -  3ا0المسافة 

 .مي،رومتر( من القيف الكررومغ ا يسح
الجغرافية   .9 المعلومات  :  Geographical Information System ظم 

واستدعاء  وتسجيي  تلطح  عل   الطادرا  اهدوات  من  قوعة  مجموعة  من  ل،ستفادا 
 .وت وعي وتمنيي ومعالجة ال يانات الم،انية ذات المرجعية الجغرافية

لت فيذ أنظمة المعلومات   (Decision Support Systems):  ظام ديم القرار .10
ثنشاء سي ارعوفات م تملة من خ،  عمليات   المعطدال والتح تردف ثل   الجغرافية 

 .ال مذجة وتطديم مجموعة من ال لو  لصانع الطرار 
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  Gomarasca,2004:المصدر                     

 ( العلاقة بين العناصر الأكثر صلة بالجيوماتكس 2شةل )

 : الهدف من الدراسة:خامساً 
رصد   ثل   الدراسة  فح  تردف  الجيوماتكا  تق يطات  فح  ال د نة  الاتجافات  وت ليي 

دراسات العمليات ال ررعة فح بع  الدورعات الدولية والعربية والمصرعةل وعشمي ذل  عل   
بالجيوماتكال  ال اصة  التص يفات  ت د د  مع  الموضوعات  وأنماط  نوعية  فح  التقور 

 ا والتق يطات ال د نة المست دمة فح دراسة العمليات ال ررعة 
ثلدددد   2001  ثجددددراء دراسددددة مرجعيددددة وإحصددددائية لل  ددددو ولت طيددددف فددددذه اهفددددداف تددددم 

التددح ت اولددد  العمليددات ال ررعدددة بصدددفة عامددة وتق يطدددات الجيومدداتكا علددد  وجدددف  م(ل2020
مجلددة باعضددافة ثلدد  المجدد،ت العربيددة والرسددائي العلميددة  12ال صددوصل والتددح بلددا عددددفا 

 م را مج،ت جغرافية وأخرى غير جغرافية مني المج،ت الريدرولوجيةا
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 سادساً: تسأولات الدراسة:
 ما أثر است دام تق يطات الجيوماتكا فح دراسات العمليات ال ررعة؟ ا1
 ما مدى ت وع موضوعات الجيوماتكا فح دراسات العمليات ال ررعة؟ ا2
العمليات   ا3 دراسات  الجيوماتكا  تق يطات  لاست دام  ال م ح  التشت   مدى  ما 

 ال ررعة؟
دراسات   ا4 فح  المست دمة  الجيوماتكا  لتق يطات  الموضوعح  التشت   مدى  ما 

 العمليات ال ررعة؟
-2001: اتجاهات البحوث طبقاً لعددها في المجلات المختارة خلال المودة )سابعاً 

 م(.2020
الجدو         والش،ي  1 وضط  فح 3(  ال د نة  ال  نية  الاتجافات  وت ليي  رصد   )

 تق يطات الجيوماتكا فح دراسات العمليات ال ررعة للمج،ت الم تارال 
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 (: توزيع أيداد البحوث وفقاً لموضوع الدراسة بالمجلات المختارة  1جدول )

 المجلة 

إجمالي أبحاث  

العمليات  

 النهرية 

إجمالي أبحاث  

تطبيقات 

الجيوماتكس في 

 العمليات النهرية 

٪ من 

أجمالي  

أبحاث  

العمليات  

النهرية  

 بالمجلة 

٪ من  

إجمالي  

أبحاث  

 الجيوماتكس

 20.4 36.3 65 179 مجلة الهيدرولوجي 

 21.4 37.2 68 183 العمليات الأرضية واشكال سطح الأرض 

 16.0 7.1 51 714 الجيومورفولوجيا 

 1.3 8.0 4 50 الجغرافيا الطبيعية

 23.0 91.3 73 80 المجلة الدولية للاستشعار عن بعد 

 1.6 62.5 5 8 مجلة نظم المعلومات الجغرافية 

المجلة المصرية للاستشعار عن بعد  

 وعلوم الفضاء 
4 3 75.0 

0.9 

 1.6 100.0 5 5 المجلة الدولية للجيوانفورماتكس

 0.6 33.3 2 6 المجلة الدولية للبيئة والجيوانفورماتكس

 4.7 78.9 15 19 الجيوماتكس والكوارث والأخطار الطبيعية 

 0.3 100.0 1 1 التقدم في مجال الاستشعار عن بعد 

 1.3 57.1 4 7 تطبيقات الجيوماتكس

 1.9 75.0 6 8 المجلات العربية

 5.0 37.2 16 43 الرسائل العلمية )مصر( 

 100 24.3 318 1307 الإجمالي 

 ( 2و  1: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر

 ( ما ينتحل 3( والش،ي  1 تضط من ت ليي الجدو   
ب ث ت اول  العمليات ال ررعة    1307بلا ثجمالح عدد ال  و  التح خضع  للت ليي   •

عل    الجيوماتكا  تق يطات  است وذت  عامةل  ب س ة    318بصفة  من  3ا24ب ث   ٪
بين   بالمج،ت  نس ترا  تراوح   وقد  م  فضةل  نس ة  وفح  ال  و ل  عدد    1ا7ثجمالح 

٪ل  0ا23و    3ا0٪ل فح حين بلغ  نس ترا من ثجمالح أب ا  الجيوماتكا بين  100و
اهرال   سقط  وعمليات  الريدرولوجحل  مج،تل  اهول   المراك   تصدرت  وقد 
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بين   تراوح   ثذ  بعدل  عن  ل،ستشعار  الدولية  والمجلة    73و    51والجيومورفولوجيال 
حيث تمي ت    ب ثل ومن ثم است وذ فذا الاتجاه ال  نح عل  بؤرا افتمام فذه المج،تل 

صدورفال واستمرارعة  العلمح  ثنتاجرا  دراسة    بغ ارا  فح  الموضوع  فذا  هفمية  وذل  
 العمليات ال ررعة والظافرات الجيومورفولوجية ال اتجة ع راا 

 
 
 
 
 
 
 
   

 

 

 

 

 (.1: جدول )لمصدرا               

 (: النسبة المئوية للبحوث وفقاً  لموضوع الدراسة  3شةل )

تكوا   • أا  ال ررعة  العمليات  ب و   من  عدد  أك ر  برا  التح  المج،ت  أا  ليا فر اف 
بين   اهب ا   أعداد  تراوح   فطد  الجيوماتكال  تق يطات  فح  ب ث    73و    1أك ر عدد 

تجاوزت مج،ت الريدرولوجح وعمليات سقط اهرا والجيومورفولوجيا والمجلة الدولية  
٪ا فح حين أا نس ة  3ا91و    3ا36ب ث ب س ة تراوح  بين    50ل،ستشعار عن بعد  

ثل    وصل   الجيوماتكا  المج،ت  100أب ا   ب ع   اهب ا   عدد  ثجمالح  من   ٪
مع   بعدل  عن  الاستشعار  مجا   فح  والتطدم  للجيوانفورماتكال  الدولية  المجلة  وخاصةل 

 أب ا  فح المجلتينا   6م،حظة ان فاا اهعداد برا بش،ي و يرل فلم  تجاوز 
وعرجددع ان فدداا اهب ددا  التددح ت اولدد  تق يطددات الجيومدداتكا بصددفة عامددة فددح المطددام      

اهو  ثلددد  ان فددداا عددددد اهب دددا  التدددح ت اولددد  العمليدددات ال ررعدددةل فددد ع  المجددد،ت لدددم 
٪ مددن ثجمددالح عدددد اهب ددا  الم شددورا برددال 0ا1 تجاوز عدد أب ا  العمليات ال ررعددة علدد   
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فح حين ترتفع نس ة اهب ا  التح تست دم تق يطات الجيوماتكا برا نس ة و يرا ولك رددا فددح 
 ت صصات أخرى بعيدا تماماف عن ت صص العمليات ال ررعةا

فح     الجيوماتكا  تق يطات  فح  ال  نية  الاتجافات  تقور  دراسة  من  ت ين  وقد 
من   المدا  ال ررعة خ،   العمليات  وف،ي 3و    2مل جدو   2020ثل     2001دراسة  (ل 

 ( ما ينتحل 4 
فردت فذه المرحلة افتماما :  2005إلى يام    2001المرحلة الأولى من يام   •

فح   ال ررعة  العمليات  دراسة  فح  الجيوماتكا  تق يف  دراسة  فح  مج،ت    3بارزاف 
من   الريدرولوجحل    13فط،  مجلة  وفحل  العلمية  الرسائي  ثل   باعضافة  مجلة 

والعمليات اهرضية وأف،ا  سقط اهرال والجيومورفولوجيال وتمي ت فذه المدا  
٪ من  0ا14ب ث ب س ة    37بصفة عامة بشمولية الفكرال وقد بلا عدد اهب ا   

و   الجيوماتكال  أب ا   عدد  العمليات  8ا2ثجمالح  أب ا   عدد  ثجمالح  من   ٪
 ال ررعةا  

فردت فذه المدا زعادا عدد  :  2010إلى يام    2006المرحلة الثا ية من يام   •
حيث   ال ررعةل  العمليات  دراسة  فح  الجيوماتكا  تق يطات  ت اول   التح  المج،ت 

ثل    ب عادا    8زادت  نظم    5مج،ت  مجلة  وفحل  السابطةل  المدا  عن  مج،ت 
اهخقار   والكوار   الجيوماتكا  ومجلة  واحد(  الجغرافية  ب ث  المعلومات 

اهب ا    عدد  بلا  وقد  واحدا(ل  العلمية  رسالة  والرسائي    87الق يعية  ب ناا(ل 
٪ من ثجمالح  7ا6٪ من ثجمالح عدد أب ا  الجيوماتكال و  3ا29ب ث ب س ة  

 عدد أب ا  العمليات ال ررعةا  
يام   • من  الثالثة  يام    2011المرحلة  زعادا  :  2015إلى  المدا  فذه  فردت 

ت اول    حيث  مل وظل  بش،ي  الجيوماتكا  بتق يطات  وما   10الافتمام  مج،ت 
فح   الجيوماتكا  تط يات  بتق يف  بافتمامرا  الظرور  فح  العربية  المج،ت  بدأت 

العلمية   الرسائي  ال   باعضافة  ال ررعة  العمليات  ماجستير  7دراسة  رسائي 
اهب ا    عدد  بلا  وقد  ب س ة  108ودوتوراا(ل  عدد  7ا27ب ث  ثجمالح  من   ٪

   ٪ من ثجمالح عدد أب ا  العمليات ال ررعةا3ا8أب ا  الجيوماتكال و
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يام   • من  الرابعة  يام    2016المرحلة  ذروا  :  2020إلى  المدا  فذه  فردت 
فذه   الم تارا  المج،ت  جميع  ت اول   حيث  الجيوماتكال  بتق يطات  الافتمام 
عدد   بلا  حيث  اهب ا ل  عدد  فح  و ير  ان فاا  حدو   مع  ولكن  التط ياتل 

٪  6ا6٪ من ثجمالح عدد أب ا  الجيوماتكال و7ا24ب ث ب س ة    86اهب ا   
فذا   فح  الرئيا  الس ب  وعرجع  ال ررعةا  العمليات  أب ا   عدد  ثجمالح  من 
ال ررعة والتح   بالعمليات  المرت قة  الكلح للأب ا   العدد  ثل  ان فاا  الان فاا 

 (ا 2020-2016ب ث    348( ثل  2015-2011ب ث    390ان فض  من 
  تضط من الت ليي السابفل 

الان فدداا المل ددوظ بالافتمددام بدراسددة العمليددات ال ررعددة والظددافرات ال اتجددة ع رددا   
بصددفة عامددة فددح المجدد،ت الم تددارال باعضددافة ثلدد  الان فدداا الك يددر فددح الاعتمدداد علدد  
التط يدددات ال د ندددة وخاصدددة تط يدددات الجيومددداتكا فدددح تلددد  الدراسددداتل والجدددد ر بالدددذور أا 

 بع  فذه الدراسات تعتمد عل  فذه التق يطات ولك را لم  تم ذورفا بالع وااا
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(: تطور الاتجاهات البحثية في تطبيقات الجيوماتكس في دراسات العمليات  2جدول )
 م( 2020-2001النهرية خلال المدة )

 المجلة 
2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 الإجمالي 

 65 12 29 15 9 مجلة الهيدرولوجي 

العمليات الأرضية واشاال سطح 

 الارض 
21 20 15 12 68 

 51 15 20 9 7 الجيومورفولوجيا 

 4 0 3 1 0 الجغيافيا الطييعية 

 73 12 23 38 0 المجلة الدولية للاستشعار عت بعد 

 5 2 2 1 0 مجلة نا  المعلومات الجغيافية 

المجلة المصيية للاستشعار عت بعد 

 وعلوم الفضاء 
0 0 1 2 3 

 5 5 0 0 0 المجلة الدولية للجيوانفورما ياس 

المجلة الدولية للييئة  

 والجيوانفورما اس 
0 0 0 2 2 

الجيوما اس والاوارث والأخطار  

 الطييعية 
0 2 5 8 15 

 1 1 0 0 0 التمدم في مجال الاستشعار عت بعد

 4 2 2 0 0  طييمات الجيوما اس 

 6 5 1 0 0 المجلات العيبية 

 16 8 7 1 0 دكتوراه(  -اليسائي العلمية )ماجستيي

 318 86 108 87 37 الإجمالي 

 (2: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر

(: الأهمية النسبية لتطور الاتجاهات الحديثة في تطبيقات الجيوماتكس في  3جدول )
 م( 2020-2001العمليات النهرية خلال المدة )

 المجلة 
2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 
 الإجمالي 

 318 86 108 87 37 إجمالي ىبااث  طييمات الجيوما اس 

 1307 348 390 297 265 إجمالي ىبااث العمليات النهيية 

النسية )٪( مت إجمالي ىبااث  

 العمليات النهيية خلال المدة نفسها 
14.0 29.3 27.7 24.7 24.5 

النسية )٪( مت الإجمالي الالي 

 لأبااث التعيية النهيية  
2.8 6.7 8.3 6.6 2.4 

 (2: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر
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 (3: إعداد الياحثة اعتمادا  على جدول )المصدر     

الأهمية النسبية لتطور الاتجاهات الحديثة في تطبيقات الجيوماتكس في   ( 4شةل )
 م(2020-2001العمليات النهرية خلال المدة )

ثامنووواً: تطوووور الموضوووويات الخاصوووة بفوووروع الجيومووواتكس المطبقوووة فوووي دراسوووات 
 م(2020 -2001العمليات النهرية خلال المدة )

( ع اصدددر أو  5(  وفددد،ي   6و    5و    4تعدددد وافدددة الموضدددوعات الدددواردا فدددح الجدددداو  التاليدددة            
م،ونات الجيوماتكا فح دراسة العمليات ال ررعة وبرذا يم،ن حصر المجالات  الموضددوعات( السددائدا  

 م،ونات لعلم الجيوماتكال   10ثل  ثمانح مجالات من  
ما يطرب من ثلث الدراسات ت اول  موضددوعات تدددور حددو  الاستشددعار عددن بعدددل حيددث بلددا   ▪

٪ مددن ثجمددالح عدددد اهب ددا ل وسددجي أك ددر عدددد    6ا34ب ددث ب سدد ة    110عدددد اهب ددا   
ب دددثل  ليردددا مجلدددة الريددددرولوجح ثدددم مجلدددة    58بالمجلدددة الدوليدددة ل،ستشدددعار عدددن بعدددد بعددددد  

 ب ث عل  الترتيبا 13و    15عمليات سقط اهرا بعدد  
جاءت الدراسات التح ت اولدد  نظددم المعلومددات الجغرافيددة  فددح الترتيددب النددانح مددن حيددث عدددد   ▪

٪ مدددن ثجمدددالح عددددد اهب دددا ل وسدددجي أك دددر عددددد  6ا28ب دددث ب سددد ة    91الدراسدددات بعددددد  
 ب ثا   23ب ثل  ليرا مجلة عمليات سقط اهرا بعدد    38بمجلة الريدرولوجح بعدد  
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تنتح التق يطات التح تشمي التكامي بين نظددم المعلومددات الجغرافيددة والاستشددعار عددن بعددد فددح   ▪
٪ مددن ثجمددالح عدددد اهب ددا ل وسددجي أك ددر عدددد  2ا8ب ددث ب سدد ة    26الترتيب النالث بعدددد  

 رسالةا 12بالرسائي العلمية  ماجستير ودوتوراا( بعدد  
ب ددث ب سدد ة    24تق يف المسددط بدداللي ر يددنتح فددح المرحلددة الرابعددةل حيددث بلددا عدددد اهب ددا     ▪

 ٪ من ثجمالح عدد اهب ا ا 5ا7
  7و    3ب ددثل حيددث تراوحدد  بددين    18أما باقح الم،ونات الرئيسية فلددم  تجدداوز عددددفا علدد    ▪

 ٪ من ثجمالح عدد اهب ا ا 7ا5أب ا ل ب س ة لم تتجاوز  
علدد  الددرغم مددن أا ف ددار موضددوعات لددم ت ظدد  بالافتمددام المل ددوظ علدد  خرعقددة  ▪

ال  ددو  المتصددلة بتق يطددات الجيومدداتكا ثلا أنرددا قددد ت ا ددد الافتمددام برددا فددح الآونددة 
اهخيدددددرا مندددددي الدراسدددددات التدددددح تت ددددداو  التكامدددددي بدددددين نظدددددم المعلومدددددات الجغرافيدددددة 

 والاستشعار عن بعدل ونظام المسط باللي را
وشدددف  ال تدددائج عدددن ثمدددة توجردددات ب نيدددة تروددد ت بشددد،ي أساسدددح فدددح موضدددوعين     

أساسيين فمددال تق يطددات نظددم المعلومددات الجغرافيددة والاستشددعار عددن بعدددل وع،شددف الافتمددام 
ب،، الموضوعين عن ثمة توجف عام لدى ال احنين فح مجا  العمليات ال ررعددة وفددو م اولددة 
الاسددتفادا م رمددا فددح التغلددب علدد  الصددعوبات التددح يم،ددن أا ت ددتج عددن المعالجددةل باعضددافة 
ثلدد  فددمولية فددذ ن الت صصددين فددح ثنشدداء قواعددد ال يانددات ومعالجترددال ومددا  رجددع ذلدد  ثلدد  
الت ددددد ث المسددددتمر لل ددددرامج المسددددت دمةا والافتمددددام الك يددددر باسددددت دام ال مدددداذر فددددح دراسددددة 
العمليددات ال ررعددة  أخدددرى(ل وعرجددع ذلدد  ثلددد  رغ ددة ال دداحنين فدددح مسددا را التوجرددات العلميدددة 
المرت قة بال  و  الكميددة التددح تردددف فددح ال رايددة ثلدد  ال ددرور ب تددائج أكنددر مصددداقيةل وتعددد 
فددذه الموضددوعات متشدداب،ة فدد، يم،ددن تفسددير العمليددات ال ررعددة بدددوا ثنشدداء قاعدددا بيانددات 

 وت ليلرا بمع   عن الت صصات السابطةا
كمدددا  تضدددط مدددن الت ليدددي السدددابف أا نظدددم المعلومدددات الجغرافيدددة والاستشدددعار عدددن بعدددد 
 م،ونات الجيوماتكا( السددائدا فددح دراسددة العمليددات ال ررعددة وعرجددع ذلدد  بشدد،ي أساسددح ثلدد  
الارت ددداط الك يدددر لكددد، الموضدددوعين بالت صدددص اهصددديي  العمليدددات ال ررعدددة(ل بي مدددا يم،دددن 
ثرجدددداع ان فدددداا أعددددداد الدراسددددات التدددد  ت اولدددد  الم،ونددددات اهخددددرى ال ددددرائ، والق وغرافيددددا 
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ثلدددد  وضددددعرا ضددددمن أدوات الدراسددددة ولدددديا فددددح ع دددداوعن  G.P.Sوالمسدددداحة التصددددوعرعة و 
 اهب ا ا

( اتجاهات البحوث طبقاً للموضويات الفريية لتطبيقات الجيوماتكس في  4جدول )
 دراسات العلمليات النهرية  

 م(. 2020-2001في المدة )

 المجلة 

نظم  

المعلومات  

الجغرافية  

GIS 

الاستشعار  

 عن بعد 

 R S 

GIS   

 & 

RS 

نظام  

المسح  

 بالليزر 

المساحة  

 التصويرية
 الإجمالي  أخرى  G.P.S الطبوغرافيا  الخرائط 

 65 5 2 1 1 0 3 0 15 38 مجلة الهيدرولوجي

العمليات الأرضية  

 وأشكال سطح الأرض 
23 13 2 8 2 1 1 1 17 68 

 51 14 1 0 1 1 4 4 10 16 الجيومورفولوجيا 

 4 1 0 0 0 0 1 0 2 0 الجغرافيا الطبيعية 

المجلة الدولية  

 للاستشعار عن بعد 
1 58 0 7 4 1 0 0 2 73 

مجلة نظم المعلومات  

 الجغرافية 
2 0 0 0 0 0 1 0 2 5 

المجلة المصرية  

للاستشعار عن بعد  

 وعلوم الفضاء 

0 0 3 0 0 0 0 0 0 3 

المجلة الدولية  

 للجيوانفورماتيكس 
0 2 1 1 0 0 0 0 1 5 

المجلة الدولية للبيئة  

 والجيوانفورماتيكس 
0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 

الجيوماتكس  

والأخطار الطبيعية  

 والمخاطر 

2 8 0 0 0 0 0 0 5 15 

التقدم في مجال  

 الاستشعار عن بعد 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 

 4 0 0 0 0 0 0 0 1 3 تطبيقات الجيوماتكس 

 6 1 0 0 0 0 0 3 0 2 المجلات العربية 

الرسائل العلمية  

 دكتوراه(   -)ماجستير
4 0 12 0 0 0 0 0 0 16 

 318 49 4 3 4 7 24 26 110 91 الإجمالي 

 (2: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر
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 ( الأهمية النسبية لعدد أبحاث يناصر الجيوماتكس في المجلات المختارة 5جدول )
 النسبة ٪  العدد  عناصر أو مكونات الجيوماتكس

 28.6 91 نظم المعلومات الجغرافية 

 34.6 110 الاستشعار عن بعد  

 8.2   26 نظم المعلومات الجغرافية و الاستشعار عن بعد 

 7.5 24 نظام المسح بالليزر  

 2.2 7 علم المساحة التصويرية  

 1.3 4 علم الخرائط  

 0.9 3 الطبوغرافيا  

 1.3 4 نظام تحديد المواقع العالمي  

 15.4 49 أخرى

 100 318 الإجمالي 

 (2: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر   

 (5: إعداد الياحثة اعتمادا  على جدول )المصدر     

 ( الأهمية النسبية لعدد أبحاث يناصر الجيوماتكس في المجلات المختارة5شةل )
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( تطور اتجاهات البحوث طبقاً لفروع  تطبيقات الجيوماتكس في دراسات  6جدول )
 م(.2020-2001العلمليات النهرية في المدة ) 

 عناصر أو مكونات الجيوماتكس
2001-

2005 

2006-

2010 

2011-

2015 

2016-

2020 

 الإجمالي 

 91 28 36 16 11 نظم المعلومات الجغرافية 

 110 44 26 37 3 الاستشعار عن بعد  

نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار  

 عن بعد 
2 2 7 15 26 

 24 12 5 7 0 نظام المسح بالليزر  

 7 2 1 4 0 علم المساحة التصويرية  

 4 0 1 2 1 علم الخرائط  

 3 0 1 2 0 الطبوغرافيا 

 4 1 1 2 0 نظام تحديد المواقع العالمي  

 49 19 13 9 8 أخرى

 318 121 91 81 25 الإجمالي 

 (2: إعداد الياحثة اعتمادا  على ملاق )المصدر  

أعددوام  5وقد تم تطسيم مدا الدراسة ثل  أربعة مراحي زم يةل حيث وي مرحلة تتكوا مددن 
 (ل6عل  ال  و الآتح  جدو 

 م2005-2001المرحلة الأولى:   •
موضوعاتل وفما نظام المسط بدداللي ر والمسدداحة  4ت ين من ت ليي الجدو  عدم ت او   

التصددددوعرعة والق وغرافيددددال ونظددددام ت د ددددد المواقددددع العددددالمحل أمددددا الت صددددص الغالددددب فكدددداا 
موضوعف تق يف نظددم المعلومددات الجغرافيددة فددح دراسددة عمليددات ال  دد  واعرسدداب بالمجددارف 

٪ من ثجمددالح عدددد ال  ددو  خدد،  المدددا المدروسددةل  ليددف 44ب ث ب س ة   11ال ررعةل بعدد  
٪ مددن ثجمددالح 12أب ا  ب سدد ة  3فح الترتيب ال  و  المتعلطة بالاستشعار عن بعد  بعدد 

م  اسددتن اء موضددوعات أخددرى(ا 2005ثلدد  عددام  2001عدد ال  ددو  خدد،  المدددا مددن عددام  
 ت ددين مددن ذلدد  أا الاتجدداه السددائد خدد،  فددذه المدددا فددح ال  ددو  المتعلطددة بالعمليددات ال ررعددة 

 أكنر من تق يف التط يات ال د نة فح المعالجةا
 م2010-2006المرحلة الثا ية:   •

رصدت جميع الت صصددات الفرعيددة ال اصددة بتق يطددات الجيومدداتكا خدد،  فددذه المدددال 
ب ددثل وتتشددابف فددذه المرحلددة مددع  81ت صصددات بمجمددالح عدددد أب ددا   10وال ددالا عددددفا 
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المرحلة السابطة فح تصدر وي مددن الاستشددعار عددن بعددد ونظددم المعلومددات الجغرافيددة المرت ددة 
اهولدددد  والنانيددددة علدددد  التددددوالحل لكددددن لددددوحب زعددددادا واضدددد ة فددددح عدددددد ال  ددددو  فددددح بعدددد  
المجددالات اهخدددرىل منددديل نظدددام المسدددط بددداللي ر بشددد،ي واضدددطل وأيضدددا زعدددادا عددددد ال  دددو  
المتعلطددة بالمسدداحة التصددوعرعة وفددذا م قطددح هنددف مددن الصددعب فرددم العمليددات بشدد،ي واضددط 

 دوا الاعتماد عل  فذه التط ياتا
 م2015-2011المرحلة الثالثة:   •

 تضددط مددن ت ليددي الجدددو  اسددتمرار سدديادا نظددم المعلومددات الجغرافيددة والاستشددعار عددن 
ب دددث علددد  التدددوالحل لكدددن ارتفعددد  نسددد ة بعددد   26و  36بعدددد لكوندددف أعلددد  عددددد أب دددا  

الت صصددات اهخددرىل مندديل التكامددي بددين نظددم المعلومددات الجغرافيددة والاستشددعار عددن بعدددل 
ب ددثل ب سدد ة  318ب ددث مددن ثجمددالح  91وقد بلا عدد ال  و  المتعلطة برذه الت صصات 

مل مددع م،حظددة أا 2015ثلدد   2011٪ مددن ثجمددالح عدددد ال  ددو  خدد،  المدددا مددن 6ا28
بعدددد  الت صصددددات لا تددددد ا  نسدددد ترا ضدددددعيفة جدددددا منددددي المسددددداحة التصددددوعرعة وال دددددرائ،ل 

 والق وغرافيال ونظام ت د د المواقع العالمحا
 م2020-2016المرحلة الرابعة:   •

تعددد المرحلدددة الرابعدددة فدددح اهحددد ل والتدددح تع دددر عدددن الاتجافددات المق طدددة فدددح المرحلدددة 
٪ مددن ثجمددالح عدددد 1ا38ب ددثل ب سدد ة  121ال اليددة فددح العمليددات ال ررعددةل والتددح فددمل  

ال  ددو  خدد،  فددذه المدددال حيددث ت ددين أا بعدد  الت صصددات لا تدد ا  فددح السددائدا وفددحل 
 نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد والتكامي بي رماا

 تضددط مددن الت ليددي السددابف أا الاتجافددات ال د نددة فددح الموضددوعات الفرعيددة المرت قددة 
بتق يطات الجيوماتكا باتجاه تط ية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافيددة والتكامددي 

ب دددث علددد  الترتيدددبل باعضددافة ثلددد  نظدددام المسدددط بددداللي ر  26و  91و  110بي رمددا بعددددد 
٪ مددددددن ثجمددددددالح عدددددددد ب ددددددو  تق يطددددددات 9ا78ب ددددددث ب سدددددد ة  251ب ددددددث بمجمددددددالح  24

 الجيوماتكاا
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 تاسعاً:  دراسة تطبيقية لأهم الأبحاث بالمجلات المختارة:
ت وع  تق يطددات الجيومدداتكا المسددت دمة فددح دراسددات العمليددات ال ررعددة ومددا سدد ف 

 ذورهل وفيما ينتح دراسة تفصيلية هفم اهب ا  التح ت اول  م،ونات الجيوماتكاا
 تطبيق  ظام المسح بالليزر في دراسات العمليات النهرية: -1

ينوان البحث: استخدام بيا ات الليدار المحمول جواً في تفسير الخرائط الجيومورفولوجية 
  (Jones, et .al, 2007)يالية الدقة لبيئة الوادى النهرية

تط يات        المشاكي  LiDAR توفر  بع   عل   للتغلب  جد دا  فرصة  جواف  الم مولة 
المرت قة بالت قي، التطليدفل والعمي الميدانحل وإنتار ال رائ، الجيومورفولوجية التفصيلية  

تط يات بين  الجمع  وعسري  والتكلفةل  الوق   وتوفير  الت فيذ  سرولة  مني  اهنرار   ل يئات 
LiDAR  )باللي ر المسط  نظام  تق يطات  الجغرافية   ثحدى  المعلومات  نظم  وتك ولوجيا 

بيانات تص يف  وما  تيط  الفيضية؛  السرو   ل يئات  الجيومورفولوجية  ال رائ،   عنتار 
LiDAR  الظافرات ت د د  للمست دم  الجغرافية  المعلومات  نظام  فح  ل،رتفاع  وفطفا 

ثنتاجرا  تم  التح  الجيومورفولوجية  ال رعقة  أظررت  فطد  عاليةل  بدقة  الجيومورفولوجية 
٪   80مع المسط الميدانح درجة عالية من التشابف تصي ال      LiDAR باست دام تط يات

( ل رر أفوا بالمملكة المت دال وب اءف عليف يم،ن الاستفادا من فذه ال تيجة 8ل7ل6ف،ي  
فترات زم ية   ال اتجة ع را خ،   الجيومورفولوجية  والظافرات  ال ررعة  العمليات  فح دراسة 
الميدانح   الت طف  باعضافة ال   الليدار مفيدال  تط ية  ثل  أا  الدراسة  م تلفةل وقد توصل  

عالية من الدقةل مما يشير ثل  أا است دام    ضرورف جداف فح ال الات التح تتقلب درجة
 م اسب جداف فح ثنتار خرائ، اهساسا    LiDARتط ية 
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استخدام فترات تصنيف  ( 6شةل )
في كل فترة  الظاهرات   وتوقيعمختلفة 

 . زمنية

وثلاث   LiDAR ( بيا ات7شةل )
مجمويات  قطية مشتقة منها لسهول رافد  

 دي بنهر أفون 

 ((B   بيا ات LiDAR                       (A)    الدراسة الميدا ية 

 ( الخرائط الجيومورفولوجية لنهر أفون ضيفي 8شةل )
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 وو تطبيق المساحة التصويرية في دراسات العمليات النهرية:2
ينوان البحث: تحديد خصائص وتقدير حجم  حت الضفاف لنهر صغير منخفض الطاقة 

 ( Jugie, et .al, 2018 باستخدام التصوير الجوي وأوتاد التعرية  
العوامي والعمليات       ال رر من خ،  مجموعة معطدا من  الت ،م فح ن   ضفاف   تم 

التح تلعب دورفا رئيسيفا فح د  اميات اهنرارل وللوصو  ثل  أعل  دقة فح قياس معدلات  
تعتمد  والتح  التصوعرعة  المساحة  فح  ف ا  والمتمني  الميدان   العمي  فو  واعرساب  ال    

اهرضية  أوتاد( الطياس  است دام ع،مات  عن 11ل  10ل    9ف،ي    (  1  عل   وذل   ل   )
م قطة  مساحة  تكوا  أا  بد  لا  ذل   لكح  تم  ولكن  المساحيةل  اهجر ا  است دام   رعف 
الدراسة صغيرال وفترا زم ية قصيرا وم قطة تتسم بالتغيرل لذا تم تق يف فذه التط ية عل  
معدلات  فح  وال مانية  الم،انية  التغيرات  لطياس  فرنسال  السين  نرر  ب وا  مارنتيا  رافد 

مدى   عل   معدلات   16ال     فح  الت ا ن  وضواب،  أس اب  ت د د  تم  علية  وب اءف  فررفال 
  (ا 13و  12ال    س وعاف بدقة عالية ف،ي  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                                                                     

 
    الاعتماد على الاستخدامات اليشيية على جانيي النهي باعتيارها نماي نابتة. ( 1

موقع رافد مار تيس بحوض  ( 9شةل )
  هر السين وقياس  حت الضفاف

رسم تخطيطي للمسح   (  10شةل )
التصويري؛ ولقطات مختلفة الزاويا  

 للمسح التصويري                
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 ( وصف الخصائص العامة للقطايات المدروسة 11شةل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 فترات   9يلى مدى  ( تطور  حت الضفاف12شةل ) 
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(:  2)  2013 وفمبر  13إلى   2013سبتمبر  17( تطور الضفاف من 13شةل )
/ ثا ية( ؛   3م  2.08(: تراجع الضفاف أثناء ذروة التصريف )3بيا ات أوتاد النحت ؛ )

 (: موضع أوتاد النحت. 4)
 تطبيق  ظام تحديد المواقع العالمي في دراسات العمليات النهرية: -3

رصد و مذجة التغير المورفولوجي لقاع النهر الحصوي المضفر باستخدام   ينوان البحث: 
 ( :(Basington, et .al, 2001المساحية يالية الدقة  (GPS)بيا ات 

أكدت اهب ا  ال د نة فح الجيومورفولوجيا ال ررعة عل  المراق ة الم افرا لق وغرافيا        
لفرم الع،قة المت ادلة بين مورفولوجية ال رر والعمليةل  المجارف ال ررعة بوصفف أداا مفيدا 
وخاصة تطد ر معدلات نطي حمولة الطاعل وواا الم رج المت ع مطتصرفا عل  مطارنة المطا ع 
العرضية التح تم مس را خ،  فترات زم ية م تلفةل وذل  عن  رعف الطياس التصوعرف 
فح  الاست دام  م دود  فرو  وبالتالح  الط اا  من  الم،شوفة  الم ا ف  عل   اهراضح  لمسط 
ا  الم قطة المغمورا بالمياهل خاصةف ثذا وان  التدفطات ع،راا وتطدم فذه الورقة ال  نية نرجف

باس،تل دال حيث تم ثجراء  فيشح بد ،ف لدراسة الد  امي،يات المورفولوجية ث،ثية اهبعاد ل رر
مسط   وغرافح لكي من الم ا ف الم،شوفة والمغمورا بالمياه باست دام نظام ت د د المواقع 

المسط   Χ 200  80بتغقية     (GPS)العالمح   است دام  رق  عن  رعف  وذل   مترا 
بجمع   للسماح  السرعع  المسط    2000اهفعاع   أخقاء  تطييم  وتم  وي  ومل  مسط  نطقة 

 نماذر الارتفاعات الرقمية سم حد أقص  لت د د التغير بين  10و اقتراح   DEM وجودا 
 (ا 16و  15و   14لكشف تغير الط اا ف،ي  
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وتتمتع تط ية المسط الجد دا بم ايا و يرا لرسم ال رائ، الجيومورفولوجيةل مما  وفر   
السرعع لوحدات نماذر   تتيط اعنتار  ال يانات والتح  لل صو  عل    رعطة سرععة وم اس ة 
الارتفاعات الرقمية عالية الدقة وتطييم أنماط تغير الط اا باست دام تط يات الت ا ن فح نموذر 

 الارتفاعات الرقمحا 
 

  
 
 
 
 
 
    

 
 
 

 
 

           
 
 
 

 1999و 1998( الاختلافات بين  موذج الارتفاع الرقمي لعامي  16شةل )

 تطبيق  ظم المعلومات الجغرافية في دراسات العمليات النهرية: -4
:  مذجة ثنائية الأبعاد مقتر ة بتطور القاع و حت الضفاف بالقطاع الأيلى  ينوان البحث

 (Deng, et al. 2019) لرافد جا ج جيا غ العلوي بالمجرى الأوسط لنهر يا جتسي 

 ( توزيع  قاط المسح الميدا ي  14شةل )
 بنهر فيشى 

(   موذج الارتفايات  15شةل )
 م1999و1998الرقمي للمسح 
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عل        المائح  التصرع   حجم  تذبذب  أثر  وفو  مرم  موضوع  الدراسة  فذه  تت او  
م اسيب المياه الجوفية نتيجة ب اء السدود وأثر ذل  عل  ن   وانريا  الضفاف عل  رافد 

نموذر ث ائح  ل واعتمدت الدراسة عل   جانج جيانا العلوف بالمجرى اهوس، ل رر يانجتس  
نظم 17ف،ي    2Dاهبعاد   برامج  باست دام  جغرافية  بيانات  قاعدا  ثنشاء  خ،   من   )

والانريا   ال     عملية  عن  المسسئولة  والعلميات  العوامي  تشمي  الجغرافية  المعلومات 
الجوفية  عوامي   المياه  وخصائص  ال ررعةل  الريدرولوجية  ال صائص  فح  ف ا  والمتمنلة 

م اسيب(ل وم،ونات الضفافل وأظررت ال تائج أا ال موذر يطوم بدراسة وحساب   -مؤثرا  
عمليات ن   الضفاف بش،ي ص يط مطارنة مع ال تائج الم سوبة من الطياسات الميدانيةل  
ومن ثم اعتمدت الدراسة عليف فح ت د د السي ارعوفات ال اتجة عن تذبذب حجم التصرع   
ال      عملية  نشاط  ثم  ومن  الضفاف  وأثرفا عل  أضعاف  الجوفية  المياه  م اسيب  عل  
مش،،ت  أف  وجود  لم ع  الم اس ة  ال ماية  وسائي  وتوفير  ت د د  يم،ن  عليف  وب اءف  برال 

 مستط ليةا  
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

( رافد جا ج جيا غ العلوي بالمجرى الأوسط لنهر يا جتسي والمنهجية  17شةل )
 المستخدمة في الدراسة 
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 ل تطبيق الاستشعار ين بعد في دراسات العمليات النهرية -5
ينوان البحث: تقدير أحجام النحت والإرساب في  هر مضفر كبير ذي قاع حصوي  

 ( :(Lane, et .al, 2003باستخدام الاستشعار ين بعد  
اعتمدت الدراسة عل  الاستشعار عن بعد فح تطد ر معدلات ال    واعرساب ب رر        

وقياس   الرقمح  التصوعرف  والطياس  الفضائية  المرئيات  معالجة  باست دام  مضفرل  عرع  
ثنشاء  خ،لرا  من  وتم  الرقميةل  الارتفاعات  نماذر  ل  اء  باللي ر  الارتفاع   الارتفاع  نماذر 

أزوار   الرقمح عن  رعف  رح  وحداتDEMل،خت،فات  وتتمي   مل 1بدقة   DEM ا 
ومل وت ين من الت ليي    3ا3كم بقو   1وتغقح م قطة من قاع ال رر   عد عرضرا عل   
عل  ال صو   أم،ن  ال قن  معد   ت د د  بعد  رقمح أنف  ارتفاع  لرا   نماذر  الجودا  عالية 

 (ا 19و  18الطدرا عل  اكتشاف ال    واعرساب ف،ي  
نماذر     لجودا  تفصيلية  تطييمات  ثجراء  واست دام DEM وتم  تم  DEMs الفرديةل  التح 

المرت قة  واهحجام  الم،انية  اهنماط  ت د د  أجي  من  م تلفة  أوقات  فح  عليرا  ال صو  
بالتغير المورفولوجحا باعضافة ثل  الكشف عن معلومات مفيدا حو    يعة تغير الط ااا 

السفلح بالج عرا   وعماكارعرف  كيلومترات من نرر  3Χ3يغق     DEMsوتم الاعتماد عل 
 (ا 20الج وبية فح نيوزعل دا ف،ي  

ل رر ذف قاع حصوف   نموذر الارتفاعات الرقمح وتشير نتائج وشف التغير فح 
باست دام    بدقة  3وبقو     2كم 1ت عد مساحة عل      DEMك يرل  ال تائج 1كم و  أا  مل 

واقعية   معدلات  ت د د  وعم،ن  التغيرل  وشف  مرف ات  تق يف  بدوا  حت   للغاية  مشجعة 
 لل    والترسيبا 
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 المستخدمة لتطبيق كشف التغيرات  DEM ( تصنيف أ ماط التغير السنوي لو20شةل )

 التكامل بين  ظم المعلومات الجغرافية والاستشعار ين بعد:  -6
ينوان البحث: تقييم تراجع ضفاف النهر واحتمال  حتها باستخدام أسلوب التحليل  

 :(Bordoloi1, et .al, 2020)المةا ي، دراسة حالة لنهر سوبا سيري، آسام، الهند  
تردف فذه الدراسة ثل  تطييم احتمالية ن   ضفاف ال رر فح م قطة تتسم بالتغير        

المستمر  م ا ف غير مستطرا( ل رر سوبانسيرف فح ولاية آسام  الر د( باست دام الت ليي  
جراف     نموذر  مع  ج ب  ثل   ج  فا  مجموعات  (  Graf’s modelالم،انح  وتُست دم  ا 

ثل    4( فح فترا زم ية من  2017ثل     1989عامفا    29لمدا    land satبيانات لاندسات  
ال    ووشف ما   5 ال اتجة لم ا ف  س وات لرسم خرائ، مورفولوجيةا ثم ت ليي ال يانات 

الصور المصححة والموزيك  (  18شةل )
الاختلافات المرتبطة بالتغير  (  19شةل ) لموقع الدراسة  

من   يالسنوي لنموذج الارتفاع الرقم 
 م2000فبراير  إلى 1999فبراير 



 
 

   482 
 

نموذر تق يف  وتم  الدراسةا  فترا  تغير خ،   من  عليرا  لتطد ر   Graf  ترتب  المست دم  ل 
وتم ثنشاء مصفوفات  (GIS) احتمالية ن   ضفاف ال ررل فح نظام المعلومات الجغرافية

ف،ي   التصرع   بيانات  باست دام  م تلفة  زم ية  لفترات  ال     ومعدلات  و    21ل جم  
نموذر 22 لمعا را  الفيضانات  تكرار  وفترات  المصفوفات  است دام  وتم  لتطد ر  Graf (ل 

سوبانسيرفل وتم الت طف من ص ة ال تائج من خ،  خرعقة   احتمالية ن   ضفاف نرر
ل وتوصل  الدراسة ثل  قوا أسلوب الت ليي 2017-2014ال    واعرساب للفترا ال م ية  

الذف تم تقوعره    Graf الم،انح للتطييم السرعع ل    ضفاف اهنرارل وما أعق  نموذر
نرر ثل  ج ب مع فرم سلور فجرا  الدراسة ج  فا  لتطد ر  فح فذه  نتائج جيدا  سوبانسيرف 

استراتيجيات   وت قي،  الم اس ةل  ال ماية  وسائي  ت د د  ثم  ومن  الضفافل  ن    احتمالية 
 .( 24و  23ثدارا ال رر ف،ي  

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بناءً يلى خريطة موقع منطقة الدراسة ( 21شةل )
 Landsat 8 OLI 5/12/ 2017 بيا ات 

المنهجية  (  22شةل )
 في الدراسة  ةالمستخدم
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 الخاتمة: -ياشراً 
وشددف  دراسددة تق يطددات الجيومدداتكا فددح دراسددات العمليددات ال ررعددة عددن عدددا حطددائف       

 نوج فا فيما ينتحل
ان فاا نس ة أب ا  تق يطات الجيوماتكا فددح دراسددات العمليددات ال ررعددة بصددفة عامددة  ا1

بسددد ب ان فدددداا عددددد اهب ددددا  التدددح ت اولدددد  العمليدددات ال ررعددددة بالددددورعات الم تددددارال 
٪ مددن ثجمدددالح 0ا1فدد ع  المجدد،ت لددم  تجدداوز عدددد أب ددا  العمليددات ال ررعددة علدد  

عددددد اهب دددا  الم شدددورا بردددال فدددح حدددين ترتفدددع نسددد ة اهب دددا  التدددح تسدددت دم تق يطدددات 
الجيومدداتكا برددا نسدد ة و يددرا ولك رددا فددح ت صصددات أخددرى بعيدددا تمامدداف عددن ت صددص 

والجدددد ر بالدددذور أا بعددد  فدددذه الدراسدددات تعتمدددد علددد  التق يطدددات  العمليدددات ال ررعدددةل
 ولك را لم  تم ذورفا بالع وااا

تروددددد ت الاتجافدددددات ال د ندددددة لتق يطدددددات الجيومددددداتكا فدددددح موضدددددوعين أساسددددديين فمدددددا  ا2
تق يطات نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعدل والتكامي بي رمددا ب سدد ة تطتددرب 

٪ مدددن ثجمدددالح عددددد ب دددو  تق يطدددات الجيومددداتكاا وع،شدددف الافتمدددام ب،ددد، 40مدددن 
الموضوعين عن ثمة توجف عام لدى ال احنين فح مجا  العمليات ال ررعددة وفددو م اولددة 

 1994-1989خلال الفترة  النحت والإرسابمناطق   (23شةل)
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الاسددددتفادا م رمددددا فددددح التغلددددب علدددد  الصددددعوبات التددددح يم،ددددن أا ت ددددتج عددددن المعالجددددةل 
باعضددافة ثلدد  فددمولية فددذ ن الت صصددين فددح ثنشدداء قواعددد ال يانددات ومعالجترددال ومددا 
 رجدددع ذلدددد  ثلدددد  الت دددد ث المسددددتمر لل ددددرامج المسدددت دمةا والافتمددددام الك يددددر باسددددت دام 
ال مددداذر فدددح دراسدددة العمليدددات ال ررعدددة ورغ دددة ال ددداحنين فدددح مسدددا را التوجردددات العلميدددة 
المرت قددة بددال  و  الكميددة التددح تردددف فددح ال رايددة ثلدد  ال ددرور ب تددائج أكنددر مصددداقيةل 
وتعد فذه الموضوعات متشدداب،ة فدد، يم،ددن تفسددير العمليددات ال ررعددة بدددوا ثنشدداء قاعدددا 
بيانددات وت ليلرددا بمعدد   عددن الت صصددات السددابطةل والارت دداط الك يددر لكدد، الموضددوعين 
بالت صص اهصدديي  العمليددات ال ررعددة(ل بي مددا يم،ددن ثرجدداع ان فدداا أعددداد الدراسددات 
التدددد  ت اولدددد  الم،ونددددات اهخددددرى منددددي ال ددددرائ، والق وغرافيددددا والمسدددداحة التصددددوعرعة و 

G.P.S  ثل  وضعرا ضمن أدوات الدراسة وليا فح ع اوعن اهب ا ا 
 LiDAR أظررت مطارنة ال رائ، الجيومورفولوجية التح تم ثنتاجرا باست دام تط يات   ا3

التشابف   من  عالية  درجة  الميدانح  المسط  مع  باللي ر(  المسط  نظام  تق يطات   ثحدى 
ثل    ال ررعة    80تصي  العمليات  دراسة  فح  التط ية  تل   عل   الاعتماد  يم،ن  لذا   ٪

 والظافرات الجيومورفولوجية ال اتجة ع راا  
معدلات    ا4 قياس  فح  دقة  أعل   لل صو   التط يات  أفضي  من  التصوعرعة  المساحة  تعد 

التصوعرعة   المساحة  فح  ف ا  والمتمني  الميدانح  العمي  خ،   من  واعرساب  ال    
 والتح تعتمد عل  است دام اهجر ا المساحيةا 

العالمح  ا5 المواقع  ت د د  ب ظام  المسط  تط ية  ثجراء   (GPS)تتمتع  مسط    عن  رعف 
ال رائ،   لرسم  و يرا  بم ايا  بالمياهل  والمغمورا  الم،شوفة  الم ا ف  من  لكي    وغرافح 
الجيومورفولوجية مما  وفر  رعطة سرععة وم اس ة لل صو  عل  ال يانات والتح تتيط  
ثنتار نماذر ارتفاعات رقمية عالية الدقةل وتطييم أنماط تغير الط وات ال ررعة باست دام  

 تط يات الت ا ن فح نموذر الاتفاعات الرقمحا 
توفر نظم المعلومات الجغرافية ثنشاء قواعد بيانات تشمي العوامي والعمليات المسئولة    ا6

ل ساب عمليات    2Dعن التعرعة ال ررعةل وذل  من خ،  ثنشاء نماذر ث ائية اهبعاد  
ال    واعرساب بش،ي ص يط مطارنة مع ال تائج الم سوبة من الطياسات الميدانيةل  
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وسائي   وتوفير  لت د د  ال ررعة  التعرعة  عن  ال اتجة  السي ارعوفات  ت د د  تتيط  كما 
 ال ماية الم اس ة لم ع وجود أف مش،،ت مستط ليةا 

أظررت الدراسات المعتمدا عل  تق يف تط ية الاستشعار عن بعد فح تطد ر معدلات    ا7
الرقمح   التصوعرف  والطياس  الفضائية  المرئيات  معالجة  باست دام  واعرساب  ال    

عالية الجودا لرا الطدرا   نماذر ارتفاع رقمح وقياس الارتفاع باللي رل الطدرا عل  ب اء
 عل  ت د د معدلات واقعية لل    واعرسابا 

نظم    ا8 بين  التكامي  عل   دراسترا  فح  تعتمد  التح  ال ررعة  العمليات  أب ا   توصل  
ال    واعرسابل   احتمالية  لتطد ر  نتائج جيدا  ثل   الجغرافية والاستشعار  المعلومات 
ال ررل وذل  من   ال ماية الم اس ة وت قي، استراتيجيات ثدارا  ومن ثم ت د د وسائي 
خ،  است دام بيانات اهقمار الص اعية فح فترات زم ية م تلفة بالتكامي مع نظام  

 باست دام بيانات التصرع ا    (GIS) المعلومات الجغرافية
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