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 المخلص:  

البيئية البصمة  القالتي   EF إن  تتجاوز  الإنسان  وته د يسببها  للأرض  الاستيعابية  د  درة 
القادمة  الأجيال  ت  م المه   ن وم  .حياة  وخل   ر يطوللغاية  للحر الف  قالسياسات    ر التأثي  ن م  د ص 

البيئية  للبصمة  م ط ون  .السلبي  أوسع  البيئية  البصمة  الأخرالمتغي   ن اق  البيئية  وهرات    و ى، 
ذج  و استخدام نم  م في هذا البحث ت   .الأدبيات راسات في  دال  ن د قليل م دع عو ضو م كان مو مفه

STIRPAT  ن العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية الكلية والبيئة، أى بي   ر في تفسي  د ي يساع ذ ال  
البشط الأنش ومفه رة  للإنسان  وية  والسلبية  الإيجابية  الآثار  تحليل  ومحاولة  البيئية،  البصمة  م 

ال مصرط على  في  تم   .بيعة  بي  ت حيث  العلاقة  الناتج    ن دراسة  من  الفرد  نصيب  )متوسط 
الدالمحلي الإجمالي، وعدد السكان، واستخ اع والصادرات( والبصمة  راءات الاختراقة، وبط ام 

بي مصر  في  حدباستخ  2022  -1980عامي    ن البيئية  اختبار  ت  ر هظوأ  .  ARDLود  د ام 
علاقة   هناك  أن  التحليل  الم طو نتائج  بيد يلة  إحصائية  دلالة  وذات  ووفقا    .ات رالمتغي  ن ى 

تأثير موجب على   للفرد، وبراءات الاختراع ذات  الطاقة الاولية  للنتائج فإن كلاُ من استهلاك 
البصمة البيئية وإن كان التأثير ليس كبيراُ على المدى البعيد، فى حين أن كلاُ من الصادرات  
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عدد   أما  البيئية،  البصمة  على  سلبى  تأثير  ذات  المحلى  الناتج  من  الفرد  نصيب  ومتوسط 
وبالن والبعيد.   القريب  المدى  على  محايد  تأثيرها  فكان  ق   ظرالسكان  مصر  أن  دت  د ح   د إلى 

للكدفًا محايد اً هرخ ؤ م الت  ن ن موب راً  باريوخلال  اتفاقية  تنفيدوب  س قيع على    ر معايي  ذ أت في 
الخض فمرالصفقة  الأوروبية،  ق وال  ن اء  مناسبة  بيئية  سياسات  إلى  الحاجة  أن    .زادت   داضح 

ذل فم كومع  تساه  ن الممك   ن ،  أن  الخض  مأيضًا  للصفقة  الامتثال  في  رسياسات  الأوروبية  اء 
  ن ل أنه م و الق  ن راسة يمكدنتائج ال  ب وبحس   .ار في مصر رباستم  د اي زالبيئي المت  ز تقليل العج 

، وضمان  كعي البيئي للمستهلوأجل تقليل البصمة البيئية في مصر، هناك حاجة إلى زيادة ال
ال  استخدام  واستخط كفاءة  النظيفة،  الطاقة  نحو  والتحول  التكنداقة،  الخضولو ام  في  رجيا  اء 

عام   أعتمادها  تم  التى  المناخ  تغير  لمكافحة  الوطنية  الاستراتيجية  تطبيق  خلال  من  الصادرا، 
2024. 

المفتاحية البيولوجية،    :الكلمات  القدرة  البيئية،  البصمة  الاقتصادية،  المحددات 
 . STIRPATذج ونم

 Abstract: 
  The ecological footprint (EF) caused by humans exceeds the 

Earth's carrying capacity and threatens the lives of future generations. 

It is extremely important to develop policies and create opportunities 

to reduce the negative impact of the ecological footprint. The scope of 

the ecological footprint is broader than that of other environmental 

variables, and it is a concept that has been the subject of few studies in 

the literature. This research uses the STIRPAT model, which helps 

explain the relationship between macroeconomic variables and the 

environment, i.e., between human activities and the concept of the 

ecological footprint, and attempts to analyze the positive and negative 

impacts of humans on nature in Egypt. The relationship between 

(average per capita GDP, population, energy use, patents, and exports) 

and the ecological footprint in Egypt between 1980 and 2022 was 

studied using the ARDL limit test. The analysis results showed a long-

term, statistically significant relationship between the variables. 

According to the results, both per capita primary energy consumption 

and patents have a positive impact on the ecological footprint, albeit a 

small impact in the long run. Meanwhile, exports and per capita GDP 

have a negative impact on the ecological footprint, while population 

size had a neutral impact in both the short and long term. Given that 
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Egypt has recently set a carbon neutrality goal by signing the Paris 

Agreement and has begun implementing the European Green Deal 

standards, the need for appropriate environmental policies has clearly 

increased. However, compliance policies with the European Green 

Deal could also contribute to reducing Egypt's ever-growing 

environmental deficit. Based on the study's findings, it can be argued 

that in order to reduce Egypt's environmental footprint, there is a need 

to increase consumer environmental awareness, ensure energy 

efficiency, shift toward clean energy, and utilize green technologies in 

exports, all of which can be achieved through the implementation of 

the National Climate Change Strategy adopted in 2024. 

Keywords: Economic determinants, ecological footprint, biocapacity, 

STIRPAT model. 
 قائمة بالاختصارات المستخدمة فى البحث  

 المفهوم  الاختصار 
STIRPAT    .إطار قياسي يُستخدم في تحليل العوامل البشرية المؤثرة على البيئة 

EF   البصمة البيئية 
BIO   القدرة البيلوجية 

GDPpc   متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلى الاجمالى 
IPCC خ المنا  رالمعنية بتغي  ولية د ال  مية و الهيئة الحك 
SDGs   أهداف التنمية المستدامة 
POP   عدد السكان 
Eni  استهلاك الطاقة الاولية للفرد بالكيلوات ساعة 

Etech  عدد طلبات تسجيل براءات الاختراع، للمقيمين 
Exp   نسبة الصادرات من الناتج المحلى الالجمالى 
G7  ،اليابان، انجلترا، فرنسا،  مجموعة الدول السبع الصناعية الكبرى) الولايات المتحدة ، كندا

 ألمنيا، أيطاليا( 
E7   )الاقتصادات السبع الناشئة) الصين، الهند، تركيا، روسيا، البرازيل، المكسيك، اندونيسيا 
EKC   منحنى كوزنتس البيئى يفترض وجود علاقة على شكل مقلوبU    بين النمو الاقتصادى

 والتدهور البيئة 
CBAM   الكربون الحدودي الأوروبي أتفاقية تنظيم 
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 مة: دأولًا: مق
العال  سكان  عدد  المإن  كان  ذ،  الثو ملي  800ي  بداية  في  نسمة  الصناعية  ون  رة 

إلى   وصل  وم   8الأولى،  الثانية؛  الالفية  من  الثانى  العقد  فى  نسمة  أن  و المت  ن مليارات  قع 
إلى   عام    9يصل  في  وبتأثي2040مليارات  البش  ر .  والأنشطة  مرالسكان  دخلنا  حلة  ر ية، 

  رإن تغي  .دي إلى تدهور المناخؤ رة البيئة على التجدد، مما يدوق   م ارد العالوتتجاوز حدود م
انبعاثات غازات    ن ع   ر كبي  د ، تنجم إلى حمالعال  طقعلى كل منا   ر ثؤأزمة عالمية ت  و المناخ ه

البشرى دال النشاط  يسببها  التي  الأكث  .فيئة  ال  ر والسبب  الغازات  لانبعاثات  هد أهمية    وفيئة 
الداستخ عص  س ي ساك ر جيف  ر وقد ذك   .ري ود الأحفوق وام  كتابه  المست  ر في  امة أن  دالتنمية 

ال الأحفوق واستهلاك  قلود  في  يقع  المناخ  ب ري  م  .أزمة  أنه  على  ساكس  وري  ر الض  ن وأكد 
باستخ ينبض  الذى  القلب  الداستبدال  طاقة  الأحفو قوام  بب ود    اقة ط ال  على  ديعتم   يلدري، 

القلب"  "  ميظ تن   يشبه  ما   خلال   نم  كوذل  ن، و برالك  منخفضة ) .Sachs, Jزراعة 
D.2019:361)  المناخ    ر ولية المعنية بتغيدمية ال و وفقا للهيئة الحك(IPCC)ي  ر، التي تج
فق  ر ل تغي و دراسات علمية ح  ارتفاع درجة    د المناخ،  ح   قد  العالمية  ارة ر الحثبت أن    اليوبلغ 

  ترجع    يادةز ال   وهذه   الأولى،   الصناعية  رةو الث   حدثت   ، عندما1850عام   منذ   يةو مئ   درجة   1.5
 .ية ر البش  الأنشطة إلى   ركبي  حد إلى

البشرية،   نع  الناجمة  فيئة دال  الغازات  انبعاثات  وارتفعت   والنم  مثل  الأنشطة 
  الأراضي   امدواستخ  والإسكان   ري والأحف  دوقوال  واستهلاك   والتصنيع  الاقتصادي

  بعام  مقارنة  2019  عام   في  %  12  وبنح   الغابات،   وإزالة   ئةط الخا   راعيةزالوالممارسات  
  ر بتغي   المعنية  وليةدال  ميةوالحك  الهيئة  . وتحاول 1990  بعام  مقارنة  %  54  . وبنسبة2010
  في  ذتأخ   التي  المستقبلية  هاتو السيناري  خلال   ن م  ارةرالح   درجة  بارتفاع  ؤالتنب  المناخ 

غازات    انبعاثات  هاتو سيناري   ت ثد ح   إذا   ، كذل  على  وبناءً   .العالمية   الانبعاثات  الاعتبار
  1.5  العالمي  اررالاحت  يتجاوز  أن  قعوالمت  نفم  اً، دج   تفعة روالم  والعالية  ةط سو المت  فيئةدال

  قتحقي  م ت  .  إذا1900  -1850  ةربالفت  مقارنة  نيروالعش  الحادي   نرالق  في  يةومئ  درجة
  ض أن تنخف   ن الممك   ن أنه م   د المعتق   ن فيئة، فمد للغاية لانبعاثات غازات ال  ض منخف   و سيناري

مية والهيئة الحك(  نيروالعشن الحادي  رية في القو درجة مئ  1.5  نارة إلى أقل م ردرجة الح 
 (.  2023المناخ  رولية المعنية بتغيدال
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ي ذاري العالمي الرانبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الح   ضخف  وولتحقيق سيناري
الحكرأق الهيئة  الوته  بتغيدمية  المعنية  والح   رولية  تغي  ن م  دالمناخ  فإن    رمشاكل  المناخ، 

البل  بلط يت  رالأم تشمل  فعالة  بيئية  الناميةدسياسات  الحك  د كؤوت  .ان  الوالهيئة  ولية دمية 
بتغي م  رالمعنية  مصر  أن  على  ستتأثدال  ن بي  ن المناخ  التي  الناج   رول    ن ع   مبالجفاف 

   .راعية المنتجة زبأراضيها ال رارة والتي ستضرالارتفاع المحتمل في درجات الح 
ل الضغ  نالممك  نم  نيك  مإذا  ال  ط تقليل  الناج ط على  الغازات    نع   مبيعة  انبعاثات 

البيئية، فإن احتمال موفيئة والتلدال البيئي والنفايات والبصمة  ارث والك  ن م  ديدالعاجهة  وث 
مفه  .دادزي هي  البيئية  يوفالبصمة  التأثيوم  أكسير البش  رضح  ثاني  انبعاثات  على   د ي 

الغابات والمياة،    طق اعي، ومنا رراعة، والمزن، ومساحة البناء، والأراضي الصالحة لل وبرالك
السن  موت في  كميًا  الأخيوحسابها  البيئةرات  على  الطلب  جانب  وتمثل  ر  دالق  رهظ وت  .، 

ار التي يلحقها الإنسان بالطبيعة، وتمثل جانب  ررة على القضاء على الأضدجية القولو البي
 .عرض الموارد البيئية

 مشكلة الدراسة:  -1/ 1
تواجه عجزًا    -كجزء من المنطقة العربية    -تشير البيانات التاريخية إلى أن مصر     

مُزمِنًا  عام   (Environmental Deficit) بيئيًّا  البصمة  1961منذ  تجاوزت  حيث   ،
البيولوجية    (Ecological Footprint)البيئية متصاعدة،   (Biocapacity) القدرة  بنسب 

خاصة مع تسارع وتيرة التنمية الاقتصادية والبشرية مطلع الألفية الثالثة. ووفقًا لتقرير "الشبكة  
البيئية   للبصمة  إلى تضافر  (Global Footprint Network) العالمية  التفاقم  هذا  يُعزى   ،

النظم   وتدهور  الكربونية،  الانبعاثات  وارتفاع  للموارد،  المُستدام  غير  الاستهلاك  مثل  عوامل 
السياق، يحذِ ر من أن استمرار هذه   (Nordhaus, W.D., 2020) الإيكولوجية. وفي هذا 

  تهدد الأمن البيئي العالمي.  (Climate Gamble) الممارسات يمثل "مقامرة مناخية 
مثل    -وعلى الرغم من التزام مصر مؤخرًا بإطار عمل دولي لمواجهة هذه الأزمة  

البيئى -ENACT (2024) مبادرة  التدهور  من  للحد  دولية  اتفاقية  على     -وهى  ز  تركِ  التي 
الطبيعة على  القائمة  المحلية   (Nature-Based Solutions) الحلول  السياسات  تظل   ،

 غير كافية لتحقيق التوازن بين النمو الاقتصادي والحد من العجز البيئي.  
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كة للبصمة البيئية   ويُثير البحث تساؤل رئيسي وهو ما هى العوامل الرئيسية المُحرِ 
البيئية  التنافسية  لتعزيز  فعَّالة  وقطاعية  كلية  سياسات  تصميم  يمكن  وكيف  مصر،   في 

(Environmental Competitiveness)    وتحقيق أهداف التنمية المستدامة (SDGs) ؟   
 فرضية الدراسة:  -2  / 1

على  تفترض   سببية  علاقة  وجود  المستخدم  والنموذج  الكمى  للتحليل  وفقاُ  الدراسة 
المحلى   الناتج  من  الفرد  نصيب  )متوسط  المفسرة  المتغيرات  بين  والقريب  البعيد  المدى 

السكان،   وعدد  والبصمة  الاجمالى،  الصادرات(  الاختراع،  وبراءات  الطاقة،  واستهلاك 
 . فى مصر   EFالبيئية

 هدف الدراسة :    -1/3
"تَهدُف الدراسة إلى تحليل المحددات البشرية للعجز البيئي في مصر، وتقييم تأثير  

البيئية البصمة  بين  الفجوة  تفاقم  على  الماضي  العقد  خلال  المُنفَّذة  التنموية    EFالسياسات 
البيولوجية الشامل.  BOوالقدرة  الاقتصادي  النمو  لتعزيز  التشغيلية  الآليات  على  التركيز  مع   ،

، وتطبيق آليات  2024كما ستستكشف الآثار المُحتمَلة لإطلاق السوق الطوعي للكربون عام  
عبر   وذلك  والبيئية،  الاقتصادية  التكاليف  على  الكربونية(،  الضرائب  )مثل  الكربون  تسعير 

 نمذجة السيناريوهات المُحتمَلة بناءً على بيانات ميدانية وتجارب دولية رائدة.   
المناخ  , تغير  لمخاطر  مصر  تعرُّض  مدى  الدراسة  ستُقيِ م  متصل،  سياق  في 

)كالاحترار العالمي والجفاف(، وفقًا لسيناريوهات تقارير الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير  
قابلة للاستمرار، مع ضمان  IPCCالمناخ )  تكيُّفية   بيئية  لسياسات  استباقيًّا  إطارًا  م  وتقُدِ   ، )

 التوازن بين الالتزامات البيئية الدولية والأولويات التنموية المحلية.   
التطبيقية   الدراسات  الناتجة عن ندرة  البحثية  الفجوة  إلى سد  الدراسة  أخيرًا، تسعى 
المستدامة   غير  والإدارة  الاستهلاك،  وأنماط  )كالتحضر،  البشرية  المحددات  بين  تربط  التي 
للموارد( والفجوة البيئية في السياق المصري، خاصة بعد تصاعُد الاهتمام الأكاديمي بالبصمة  

 .   2020البيئية عالميًّا منذ عام  
 منهجية وحدود الدراسة:   -1/4

بي   تتم  العلاقة  المحلي    ندراسة  الناتج  من  الفرد  نصيب  )متوسط 
السكان GDPpcالإجمالي  وعدد   ،POPواستخ ال د،  وب Eniاقةط ام  الاخت ر،  اع  راءات 
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Etech والصادرات  ،Exp  البيئية والبصمة   )EF   بي مصر      2022  -  1980عامى    ن في 
 .   STIRPAT. واعتماداً على نموذج ARDLود دام اختبار حدباستخ

 البيئية:   ثانياً: مفهوم  ومحددات البصمة

يقط أنش   ت أصبح  التي  والاستهلاك  الإنتاج  البشوة  بها  احتياجاته  ر م    ملتلبية 
ته والحي تشكل  البيئيةدي دية  للحياة  ال  .ا  الغازات  انبعاثات  تجاوزت  واستهلاك  دحيث   فيئة 
الوالم والتلط ارد  الق وبيعية  الناتجة  والنفايات  البيئي  البيدث  الاستيعابية  للعالو لورة    .م جية 
  .بالبيانات الكمية   م خلال القياسات التي تت  ن البيئي هي م  ر ميد ا التذيقة مناقشة أبعاد ه طرو

أه ح د ال  م ومن  هو راسات  الم ذل  هي  وضو ا  الأدبيات  في  و    Wackernagel  (1999)ع 
(1996)  Rees  and  Wackernagel     البيئية البصمة  يت  .لقياس  حساب  رإج   م حيث  اء 

 . ة شبكة البصمة العالميةط اس وب د لكل بلجية و لورة البيدالبصمة البيئية والق
   EFفالبصمة البيئية  .جية و لورة البيدنات البصمة البيئية والقو( مك1الشكل)   نويبي 

يت مقياس  ي  م هي  العالمي  بالهكتار  مقو حسابه  ومدضح  المنتجة  المياة  وارالأراضي  ارد 
الواللازمة لإعادة إنتاج الم النفاياتد بيعية المستخط ارد  فهو    .مة في الإنتاج والتخلص من 

لت اللازمة  المياة  المنتجة ومساحة  البنية  ذالغ   ر فيو قياس الأراضي  اء والأخشاب، واستيعاب 
الحض الرالتحتية  الانبعاثات  على  والقضاء  مدائ زية،  أكسي  ن ة  الق   .ن و برالك  د ثاني  رة  دأما 

الق Bioجية ولوالبي فهى  الأضد،  على  القضاء  على  الررة  بمرور  البيئية  وتقاس  تقو ار   ،
العالمي  بالهكتار  مفي   ر تعتب  .أيضًا  أدوات  القياسات  وتقييد هذه  لقياس  للغاية  اقبة  روم  م ة 

ووفقاً لقياسات شبكة البصمة العالمية، فإن    .بيعة ط لل   رار التي يسببها البش روتصحيح الأض 
ف  وس  33%ن و وبر انبعاثات الك ن ف تنتج عو س 2022البصمة البيئية في عام   ن م   % 60

ع واستخ زال  ن تنتج  الحدراعة  الأراضي  أخ   ن وم  .جية ر ام  يترناحية  7رفي و ت   مى،    ن م  % 4
 (.  1راعة ومساحة الغابات )شكل  زال   قيطر  ن جية عو ل ورة البيد الق 
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 2022 عام جيةو ل و البي  رةدوالق العالمية البيئية البصمة  :(  1) الشكل

 
 /  https://data.footprintnetwork.orgشبكة البصمة العالمية المصدر: تم اعدادة باستخدام 

 .العالمية  البصمة  شبكة   ةطاس و ب   ية والحي   رة دالق  وقياسات   البيئية   البصمة  -1/ 2
العج  ميت  بين  طالاحتيا/زحساب  الفرق  ايجاد  خلال  من  البيئى  القدرة ي 

البيئية   Bioالبيلوجية والبصمة  العجدويح  .بها EF للدول  عن   زث  تتجاوز دالبيئي  ما 
الق البيئية  البي دالبصمة  مدوعن   .جيةولورة  ما  دولة  تعاني  تست   زعج  نما  فإنها  رد  وبيئي، 

البي دالق م ولورة  تحتاجها  التي  الأص   نجية  وتصفية  الخارجية،  التجارة  البيئية وخلال  ل 
وإدلل الج طولة،  الغلاف  في  الن ذوه  .يو لاقها  أن  يعني  يبعظا  البيئي  أكسي   ثام   د ثاني 

التخل  رن أكث وب رالك يمكنه  البي دالق  تأما إذا كان   .منه  ص مما  للولورة    ن م  رولة أكب دجية 
بالدولة   بيئى  البيئية، ما يعنى وجود احتياطى  العالمية  (بصمتها    .(2023شبكة البصمة 

   . 2022-1961ة  رجية للفت ولورة البي دالبيئية العالمية و الق( البصمة 2الشكل ) ن ويبي 
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 2022–  1961  ، مالعال  في  جيةو لوالبي رة دوالق البيئية تطور البصمة :( 2الشكل) 

 
 /  https://data.footprintnetwork.orgالمصدر: شبكة البصمة العالمية 

حتى    بيعةطرة الاستيعابية للدتتجاوز الق  مأن البصمة البيئية للعالم ل  ظالملاح  نوم
لكنها 1970  عام باستثناء1970  عام  ذ من  عة ربس  زادت  ،    ما دعن  الأزمات  اترفت  ، 
فى  .الاقتصادي   والنم  أ ط تبا  حدث  عامالمالية    الأزمة  كما  ووباء    2008  العالمية 
  .ة ر ات الأخيوعالية للغاية في السن  م البيئي إلى قي ز . ووصل العج2020    عام   -91د فيوك

الذه  ر ه ظ وي  الرضع أن هناك عبئا كبيوا  سلباً على الأجيال     سمما ينعكبيعة،  ط ا على 
 .القادمة

  البصمة البيئية والقدرة البيلوجية فى مصر: -2/2
والق3الشكل)   نويبي البيئية  البصمة  تطور  البيد(  بيولو رة  مصر  في  عامي    نجية 

.  1973. وتعانى مصر من عجز بيئى مزمن، وبدأ هذا العجز يتزايد منذ عام  1961-2022
 و%،  وه  49الي   ونات البصمة البيئية لمصر حونية من مكوبروتبلغ حصة الانبعاثات الك

جية في ولو رة البيدم كفاية القد ، فإن ع كومع ذل  .%   60العالمي الذى يبلغ    ط سوأقل من  المت
ية ورة الحيدفي الق  زيشكل العج   2022ففى عام    .العالمي  ط سوالمت  نم   رمصر أعلى بكثي

 .%  فى مصر  78ل نفسه دبلغ المع ن البصمة البيئية، في حي نم  % 41 مفي العال
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 2022-  1961( البصمة البيئية والقدرة البيلوجية فى مصر  3الشكل)

 
 /  https://data.footprintnetwork.orgالمصدر: شبكة البصمة العالمية  

ال أن  من  المتقدوبالرغم  كان دول  المس  تمة  الأكبؤهى  الغازات   ن ع   ر ل  انبعاثات 
بات  وات والعقط رة الصناعية الأولى، إلا انها اتخذت العديد من الاحتيا والث  ذفيئة العالمية مندال

  .تسعينيات القرن الماضى للحد من التدهور البيئى  ذ ولية مندالاتفاقيات البيئية الضتها  رالتي ف
جه  وفيئة، أن تدانبعاثات غازات ال ن م  دمة لحل المشاكل البيئية والح دان المتقدعلى البل  نويتعي

ال إلى  تبداستثماراتها  لا  التي  النامية  المدول  حماية  تجاه  حساسية  الوي    نويمك  .بيعيةط ارد 
النامية التي تعاني مدللبل م بهذه  وية، أن تقوبات اقتصادية وتحتاج إلى نفقات تنمو صع  نان 

تلك   دالنق  ناتها م رخ د ات صادراتها ومدخلال زيادة عائ  نالاستثمارات م الأجنبي، واستخدام 
  ناً م رءاً كبيزان النامية، ومنها مصر، التي تشكل ج دالبل  ن تتمك  موإذا ل  .نها واد ديد العوائد لس

العال م  مسكان  الصناعي،  سيناري  نوإنتاجه  مع  الش  والتكيف  مست  ديدالانخفاض  يات  وفي 
  ر ولية المعنية بتغي دمية الوته الهيئة الحكري أقذاري العالمي الرالغازات المسببة للاحتباس الح 

 .ادةوفي الارتفاع بلا ه رف يستموالبيئي العالمي س زفإن العج  ، IPCC المناخ 

النماذج  الاقتصاد   اترمتغي   ن بي   العلاقة  في   ثتبح   التي  الأدبيات  اجعةروم   ثالثاً: 
 :والبيئة  الكلي

  دوق  والاستهلاك،   الإنتاج   ةط أنش  وه   البيئة  لمشكلة   ئيسيةرال  المصادر  دأح   إن
الأدبيات   في  عوضو الم  اذه  ل وح   والعملية  يةظرالن   راساتدال  نم  ديدالع  تيرأج 

الن  دتعتمو   .الاقتصادية بيظرالاسس  للعلاقة  البشط الأنش  نية   ن يمك   والتي  والبيئة،   يةر ة 
النم  على  مختلفة،   كلية  اترمتغي  خلال   نم  إثباتها    ر تفسي   م يتو   .الاقتصادي   ومناهج 
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  ن م  د، د المح   رالمتغي   الإنتاج  امل وع   إنتاجية   فيها  رتعتب   التي   الاقتصادي،   والنم   مناهج 
تح   مت  التي   ، الخارجي  و النم   نماذجالأول    .ن رئيسيي  ن ذجيو نم  خلال    قيادة  تإنشاؤها 

(Solow, 1956)   ،(Swan, 1956)  افت على  تعتمد  ع روالتى  إنتاجية  أن  امل  واض 
التكن وأن  ثابتة  المنشأ   جيا ولو الإنتاج  النم  .خارجية  نماذج  تعتمد    اخلي، دال  ووالثانى  والتى 

  (1992الإنتاجية  زيادة  خلال  ن م  الاقتصادي   و النم  في  ي يؤثر ر البش  المال   رأس   على أن 
Mankiw,  1991;  Rebelo,  1990; 1986,  Romer,  1962;  (Arrow,  ورر وبم  

  دلق  .التساؤل  ضعوم   امدالمست  والنم  نهج  وضع  إلى  اخلي دال  والنم  نماذج   أدت  ، تقوال
المستومفه  أدى التنمية  الدم  تذ امة،  لشداستخ   م ي  والاجتماعية رامه  الاقتصادية  التنمية  ح 

المت التي  ز والبيئية  تغيي  ذت منرهظ امنة  إلى  النمظومن  رالتسعينيات،  ا  ذوفي ه  .ور نماذج 
ردهاوس  وى الاقتصادي نر حيث أج    .أهمية  باكتس د ق ر الأخض وو أن نهج النمدالسياق، يب

1992)   ،(Nordhaus,1974  و ذج النموخلال نم  ن بل تحليلات موة نزعلى جائ  زالحائ  
الدال المذاخلي  يشمل  الوي  المتج ط ارد  وغيدبيعية  الأحفوقوال(دة  دالمتج   ردة  ، )ري ود 

والتكن البيئية  الخضولو والسياسات  استخ رجيا  إلى  بالإضافة  المال داء  ورأس  العمالة  ام 
و الإنتاج ظ والأراضي في  تو والي  .يفة  بع  م م  تسلرالف  ض وضع  التي  على والض  ط ضيات  ء 

المده الور  الناج ط ارد  وتبح   والنم  نع   مبيعية  مح   ث الاقتصادي  الغازات د في  انبعاث  دات 
الف  م ت   د وق  .وآثارها فيئة  دال هذه  العراختبار  في  التدال  ن م   د يدضيات  التي ط راسات  بيقية 

 .ةرات الأخيوفي السن تيرأج 
البارزةرالف  ن وم ك  ضيةرف  ضيات  التي  سزنتومنحنى    وسمان رغ   وضعها   البيئي، 

  .ىرات البيئية الأخ رشؤوالم الاقتصادي  والنم نح العلاقة بير، والتي تش(1991)  روج روك
  فإن  ، نيرالمتغي  نبي  مقلوبة  U  علاقة على شكل  د وج وب  ل وتق  التي  ضية، رالف  لهذه   ووفقاً 

في   وزيادة  بيئية  ط و ضغ  إلى  ديؤت  موالي  مةدالمتق  اندالبل  في  الاقتصادي   والنم  ةط أنش
  أن  ضيةرالف  سنف  دكؤوت  .التنمية  نم  الأولى  حلةرالم  في  نوبرالك  دأكسي  ثاني  انبعاثات
  ن دخل معي ى  وإلى مست  ل وصوال  دبع  خفضها   نالممك  نم  نوبرالك  دأكسي  ثاني  انبعاثات

اق  ط ن  ن اء التحليلات ضم رإج   مالتسعينيات، ت   ذمن   تي ريبية التي أج رراسات التج دفي ال  .
بة  ومقل  Uد علاقة  و وج  دك ؤ ل بشكل عام على نتائج تو الحص  مالبيئية وت   سزنت وضية كر ف
البيئية   ن بي والمؤشرات  الاقتصادى  أخطر وهناك    .النمو  تستخريقة  تأثي د ى  لقياس    رم 

  IPATذج  و نم  و أول هذه النماذج ه  .على ثلاثة نماذج  د ية على البيئة تعتم رة البشط الأنش
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والث  رالتأثي( والسكان  والتكنرالبيئى  السبعينيات  د المستخ   )جيا و لواء  في    .(1974م 
Ehrlich,  and  Holdren  1971;  Commoner,  1971;  Holdren,  and  (Ehrlich  

 :كما يلي   ووه

I = P × A × T     (1) 
 :حيث

• I          التأثير البيئي، مثل التلوث أو استنزاف الموارد. 
• P         عدد السكان. 
• A         نصيب الفرد من الناتج المحلى( مستوى الثراءGDP ) 
• T        التكنولوجيا المستخدمة وتأثيرها على البيئة 

 IPAT في نموذج   Tبتفكيك المتغير   Wagonerو    Ausubelوقد قام كل من   
وتأثير استهلاك الطاقة   (C) إلى مكونين، نسبة استهلاك الطاقة إلى الناتج المحلي الإجمالي 

الانبعاثات   معادلة  (T) على  بصياغة  قاموا  وبالتالي   ، ImPACT  من كل  قام  ثم    .
4)199Dietz and Rosa.بدمج نماذج ) IPAT  وImPACT     لتطوير نموذج جديد أطلقوا

أسم   الرفاهية،    STIRPATعليه  السكان،  على  الانحدار  خلال  من  الاحتمالية  التأثيرات 
نموذج   ففي  المتغير  STIRPATوالتكنولوجيا.  عن  التعبير  يمكن   ،T     مؤشرات باستخدام 

 .مختلفة
I = αi Pb Ac Td ε    (2) 

النموذج هذا    يُستخدم  التفسيرية وشدة  المتغيرات  تأثير  لتتبع  لوغاريتمية  صيغة  في 
  3في المعادلة     β1  ،β2  ،β3(. وتمثل المعاملات  York et al., 2003b:354التأثير ) 

 .معاملات المرونة التي تُظهر تأثير متغيرات السكان والرفاهية والتكنولوجيا على البيئة 
LnIit = αi + β1ln(pit) + β2 ln (Ait) + β3 ln (Tit) +  εit (3) 

  ات رمتغي   في   رالنظ   خلال   نم   الأدبيات  فيSTIRPAT   ذج و نم  تحليل   تم
  للضغط   السلبي  رالتأثي  (  .1994Dietz and Rosa  (رذك  وقد   .مختلفة  وبلدان   مختلفة

  Shi،   (Bongaarts,1992 )(، Holdren and Ehrlich,1974) رذك و   .السكاني 
2003)  ،)(Albarbry,2025)(و  ،  (Salimand Shafiei, 2014   السكاني   والنم   أن  

الم  زيادة   خلال  ن م   بيئيًا  تهديداً   قيخل  الطبيعية واستخدام  بع و المقب  ن وم  .ارد  في    ض ل 
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التحضدال أن  والنمرراسات  ي  و ،  م زالسكاني،  ال  ن يد  واستخ ط استهلاك  المداقة  ارد  وام 
 Liddle) ,(Shen, 2005) ,(Parikh and Shukla, 1995)  .وانبعاثات غازات الدفيئة 

2004), (York 2007), (Liu, 2009)وأج حShahbaz, 2016) ى ر ،  ل  ودراسات 
يات الدخل والتنمية المختلفة.  ون عند مستوبر الك  دعلى انبعاثات ثاني أكسي   رالتحض   رتأثي
  د الغابات يشكل عائقًا أمام الح  ر ميدأن ت  (Bongaarts 1992) ر ى، ذكر ناحية أخ   ن وم 
 ,Shafiei and Salim) ;(Lin, 2009) .  ن و برفيئة وكثافة الكدانبعاثات الغازات ال  ن م

2014); (Salim and Rafiq, 2012); (Apergis and Payne, 2012); 
(Aguirre and Ibikunle, 2014) م العديد  خلصت  وقد  دراسة  ن.  مثل    الدراسات، 

(Sadorsky, 2009)  غي الطاقة  استهلاك  أن  تأثي  رإلى  له  على   رالمتجددة  إيجابي 
أكسي ثاني  حيوبرالك  دانبعاثات  في  ال  نن،  استهلاك  المتج ط أن  تأثيداقة  له    .سلبي  ردة 

جيا ولوهي استثمارات التكن  STIRPAT  ذجوى المستخدمة في نمرات الهامة الأخ رالمتغي
البيئيةرالخض والسياسات  تنفذها    اء،  البش  الدولة، التي  المال  المنظمات   ي ر ورأس    وهيكل 

 Marques) ,(Stern, 1992) (Payne, 2012)كما درس كلاً من     .الحكومية   ر غي
and Fuinhas, 2012),  ،   الدول. ودرس    تنفذها   التي  البيئية  السياسات(Shandra, 

المنظمات  (2004 و  رغي  اثر  نفقات   ( (Apergis, 2013الحكومية،    البحث   اثر 
بر    ، روالتطوي  خت   في   ر النظ  خلال من    STIRPA  ذجو نم  ,Xu)  (2021وا

غير    الأجنبية  الاستثمارات  جانب   إلى  م التعلي   ى وومست  ة ر المباش  الأجنبية   الاستثمارات
  إيجابي   رتأثي  لها   ات رالمتغي  هذه  أن  (Ridwan Voumik, 2023)  روذك   ة، رالمباش

،   STIRPAT  ذج و لنم  الأولى  الدراسات  في.  2COن  وب رالك  دأكسي  ثاني  انبعاثات  على
ات  رشؤفيئة بشكل عام كم دأو غازات ال  2COن  وبرالك  أكسيد  ثاني  انبعاثات  استخدام  مت

تفضيل    م ة، ترات الأخيويت في السنرأنه في الدراسات التي أج  ر بالذك  ر الجدي   ن وم   .بيئية 
 .الأوسعى  و البصمة البيئية، ذو المحت رمتغي 

ي على البصمة البيئية  رالبش  ر الدراسات التي تقيس التأثي  ن جداً م  ر ء كبيزفي ج
نم الطاقة  STIRPATذج   وباستخدام  واستخدام  والاستهلاك  الإنتاج  أنشطة  فحص  يتم   ،

والتحض م  .ر والسكان  تزيد  أنها  على  التأكيد  البيئية   ن وتم  الحص  .البصمة  تم  على  و وقد  ل 
على سبيل المثال،    .يبية رنتائج مماثلة في معظم البلدان المتقدمة والنامية في الدراسات التج

(York and Dietz, 2003a)  متغي والنمردرس  السكان  مثل  والتحض  وات    ر الاقتصادي 
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الجغووالع في  رامل  أحم   142افية  ) روآخ  د دولة،  و2020) ون    ،(Ma, 2022)    في
  ر ثؤوالاستهلاك ت ر على أن نفقات التحض  (Nathaniel and Khan, 2020). وأكد  نالصي

الآسيان. ذكة  وبق البيئية في دول  البصمة  التحض(Gupta, 2022)   ر على  والسكان    ر أن 
ي بنغلاديش  في  الطاقة  البيئية   نم   ديز واستهلاك  أخ   نوم   .البصمة  بحثت  ر ناحية  فقد  ى، 

تأثي   ض بع  كان  إذا  فيما  يتح رالمتغي  رالدراسات  المعنية  مو ات  السلبي  ن ل  إلى    .الإيجابي 
(Destek, 2018)   ،الأوروبي الاتحاد  الب   (Danish, 2020)دول   ,Oluç)يكس،  ردول 

التعاون الاقتصادي والتنمية،    ن دولة م   36  (Wang, 2023)كيا،  ر ت  (2023 دول منظمة 
 ,Albrbry)ول ذات البصمة البيئية الأعلى،  دعلى ال   م في دراسته  (2023)ون  ر عثمان وآخ 

it al, 2025)  بي العربية. وجدوا أن هناك علاقة عكسية  الدول  ات  رمتغي  ن فى دراسة عن 
والم  الإجمالي  المحلي  الناتج  الو مثل  واستهلاك  الطبيعية  والتكنط ارد  الخض و لواقة  اء  رجيا 

التأثي  ر والتحض  أن  إلى  وتوصلوا  البيئية،  بمرور  ز ي  ر والبصمة  البيئية  البصمة  وترتفع  داد 
ويعد تقليل استهلاك    .جيا و لوا إلى أن البصمة البيئية أصبحت سلبية مع التكنوالزمن، وخلص

الأحفوقوال واستخود  الدري  م ط ام  المتجددة  البيئيةوالع  ناقة  البصمة  تقليل  في  المهمة    .امل 
ذكر   المثال،  سبيل  ال ,Doğan)    (2020على  كثافة  المتغيط أن  هي  الوالأق   ر اقة  ي  ذى 

كد على  ؤ اء دراسات ترا السياق تم إج ذوفي ه   .يكست رالبصمة البيئية في دول الب   نم   د يزي
 ,Huang)  ر ذك  .رى يقلل من البصمة البيئيةوالوقود الأحف ن لا م د اقة المتجددة بط استخدام ال 

  نيقلل م   )مة د الدول النامية والمتق(  G7و   E7اقة المتجددة في دول  ط أن استخدام ال   (2022
البيئية  أخ   نوم   .البصمة  وآخر ناحية  عثمان     (2023)ون ر وآخ  نوحس (2022) ون  رى، 

ال  استثمارات  بأن  النط جادل  البلو اقة  في  المتقدوية  تساه د ان  الاست  ممة  عدفي  البيئية    نامة 
 ارد.  وتقليل استهلاك الم قي طر

الع إلى  تبي د ال  نم   دي دبالإضافة  التي  الأنش رالأض   ن راسات  تسببها  التي  ة  ط ار 
ر  رالض   ض ي وأهمية تع  نازن البيئي، هناك أيضا دراسات في الأدبيات تبي وية على الترالبش

البي البل(York, 2003b) كشف    .جية و لووزيادة الإنتاجية  البيئية في  ان ذات  دأن البصمة 
الم دال حي رخل  في  نسبيا،  منخفضة  ق   ن تفع  البيدأن  ليس و لورتها  يكفي  ر كبي  ت جية  بما  ة 

التأثي   (Kırıkkaleli, 2023)وجادل    .ى الإنتاجو مست  ن يض ع وللتع   والسلبي للنم  ربأن 
ال في  الأموالاقتصادي  المتحدة  يمك ر لايات  البيئية  البصمة  على  باستخ  ن يكية  ام  دتقليله 

الخض ه  .اء رالتقنيات  يتذوفي  السياق،  تزا  التي  الدراسات  عدد  التأثيؤ ايد  الإيجابي    ر كد 
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التكن المتجددة واستثمارات  الطاقة  الخض و لولمصادر  البيئةرجيا  على    (2020وخلص    .اء 
(Nathaniel& Khan it al,ة التجارة الخارجية  طالاقتصادي المكثف وأنش  و ، إلى أن النم

ت الآسيان  دول  التؤ في  إلى  مو هد دي  البيئي  استخ  ن ر  زيادة  الدخلال  الأحفط ام    .رية واقة 
تقلل    س يك رلمة في دول الب ودة والعد اقة المتج ط أن استثمارات ال  (Wang, 2021)وكشف  

مة  ظدول من   ن دولة م   20لـ  STIRPATذج  و نم   (Chu, 2022)وأنشأ   .البصمة البيئية   ن م
ال  ر التعاون الاقتصادي والتنمية وذك البيئية واستهلاك  التقنيات  المتج ط أن  تقلل مد اقة    ن دة 

البيئية  ال(Danish it al, 2020)   د وأك  .البصمة  كثيف  الإنتاج  أن  دول  ط على  في  اقة 
ي رالب ال  ن م   د يزيكست  وأهمية  البيئية  المتجط المشاكل  وآخ  .دة د اقة  عثمان  ون  ر جادل 

النم  (2023) المتج ط وال  رالأخض   و بأن  البشد اقة  المال  البيئي ورأس  بردة والابتكار  لاً  دي 
 .ان ذات البصمة البيئية الأعلى در البيئي في البلوهدي يمنع الت دالتقلي و النم ن م

رأس المال    ر بتأثي  قنتائج مختلفة فيما يتعل  ن ع   رأن الأبحاث الحالية تسف  ظويلاح
  مكيا، ت رت   ن ع   (2018)  و غلو اها باشرراسة التي أجدوفي ال  .ي على البصمة البيئية رالبش

نم الف  موت   STIRPATذج  وإنشاء  دخل  آثار  قطاعى  ر فحص  في  والإنتاج  والسكان  د 
البيئية في ت رالصناعة والخدمات واستخدام الطاقة ورأس المال البش    .كيا ري على البصمة 

البصمة البيئية، فإن رأس    نيد م زى تر ات الأخ رأن المتغي   نصل إلى أنه في حي ووقد تم الت
البش منها ر المال  يقلل  وآخ   ص وخل   .ي  سابق  ر أحمد  مرجع  النم(2020)ون،  أن  إلى    و ، 

ي  ر البصمة البيئية بينما خفف ورأس المال البش  ن زادا م   ن في الصي  ر الاقتصادي والتحض
البيئي وهدالت   ن م بحث    .ر  المقابل،  تكن   (Huang it a,l 2022)في  آثار  جيا  و لوفي 

البشو المعل المال  ورأس  والاتصالات  والتعقيرمات  على    د ي  المالية  والتنمية  الاقتصادي 
بلدان   في  البيئية  وذك7Gو    E7البصمة  المتغير،  أن  الأخ روا  التر ات  باستثناء  ر  طوى 

ي  رأن رأس المال البش(Wang it al, 2021) وكشف    .ث وى التلو مست  ن يد م زالمالي ت
ي المالية  مزوالتنمية  الب  ن يدان  دول  في  البيئية  وآخ   .يكس رالبصمة  عثمان  ون  ر وبحسب 

الر فإن رأس المال البش  (2022) البيئية، كما تلح  ن ول المتقدمة يقلل م د ي في    ق البصمة 
  .خلال ذوبان احتياطيات المياة والأراضي والغابات   ن ر بالبيئة مر الأنشطة الاقتصادية الض

ل الم   ن(، م (Kassouri and Altıntaş,2020وفقًا  جداً  بي والصعب  التنمية    ن ازنة  زيادة 
وت البيئية  البشزوالبصمة  المال  رأس  تحليل  .ي رايد  لـ   (York it al, 2003aوفى   ،)
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خلص142 ع ودولة،  أن  إلى  الحوا  التي  رامل مثل  البيئية  والسياسة  والمدنية  السياسية  يات 
  .يقيا رق الأوسط وشمال أف ر ان منطقة الشدعلى البصمة البيئية في بل   ر ثؤتنفذها الدولة لا ت

ال العدوخلصت  أن  إلى  المال  وراسة  رأس  في  إيجابي  بشكل  تساهمان  المالية  والتنمية  لمة 
 البصمة البيئية.   ن ي، وأن المأسسة الاجتماعية والاقتصادية تقلل م رالبش

( بدراسة البصمة البيئية لمنطقة الشرق الاوسط،  2022(وقامت  فوزي, و. شيماء     
دراسة واثبتت  الدول.  تلك  من  مصر  تحليلها  it al, 2025)   Albrbry   وكانت  فى   )

الاقتصادى   النمو  مؤشرات  تأثير  تفاوت  مصر  ومنها  العربية  الدول  فى  البيئية  للبصمة 
فرضية   تطابق  إلى  وتوصلت  العربية،  الدول  بين  الطاقة  واستهلاك  والتكنولوجيا  والسكان 

)كاراسوى،   وأثبت  العربية.  الدول  اقتصادات  غالبية  على  البيئى  كوزنتس  (  2022منحنى 
عدم تطابق فرضية منحنى كوزنتس البيئي على مصر فى الاجل الطويل، حيث أكد على  
أن استهلاك الوقود الأحفوري والتنمية المالية يزيدان من البصمة البيئية فى المدى الطويل.  
في حين أن استخدام الطاقة البديلة غير القابلة للاحتراق لا يؤثر بشكل كبير على البصمة  
يقللان   التجارة  القابلة للاحتراق، وعولمة  البديلة  الطاقة  البيئية في مصر، كما أن استخدام 
من البصمة البيئية في الاجل الطويل. وكشف أن تدفقات التحويلات المالية إلى مصر تزيد  

( العلاقة بين  2022من البصمة البيئية في الأجلين القصير والطويل. ودرست مروة، منى ) 
استهلاك الطاقة المتجددة والمؤشرات البيئية والاقتصادية فى مصر، وتوصلت إلى أن هناك  
علاقة طردية متوسطة بين استهلاك الطاقة المتجددة والناتج المحلي الإجمالي، ومتوسط  

دخل الفرد السنوي، وارتباط طردي ضعيف بين استهلاك الطاقة المتجددة ومعدل التضخم،  
استهلاك   وبين  البطالة،  ومعدل  المتجددة  الطاقة  استهلاك  بين  ضعيف  عكسي  وارتباط 

( إلى   2020وتوصلت دليا وشيماء )   .الطاقة المتجددة وكمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون 
الدخل   أن   أن  حين  في  البيئة،  تدهور  عن  مسؤولان  الأحفوري  الوقود  واستهلاك  الحقيقي 

 العولمة  والسكان يخففان من ذلك فى مصر.  

م   روتشي  المستخلصة  والدخل    ن النتائج  السكان  أن  إلى  عام  بشكل  الأدبيات 
الأحف الوقود  تأثي وواستخدام  لهم  يخلقه    ر كبي  ررى  الذى  الضغط  أن  ويظهر  البيئة.  على 

يمك  البيئى  م   ن التلوث  التكن  ن تقليله  الابتكار  ال و لوخلال  مصادر  نحو  والتحول  اقة  ط جي 
ي والتنمية المالية والتجارة  ر قعات بأن رأس المال البشوى، فإن الترناحية أخ  نوم   .المتجددة 
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منها دائمًا، خاصة في البلدان    ق التحق   نالبصمة البيئية لا يمك   ن أن تقلل م  نالخارجية يمك 
البصمة البيئية    نامل تنجح في الحد م ويبي، فإن هذه العرالنامية. ووفقا لنتائج البحث التج

في البلدان المتقدمة، بينما في البلدان النامية فالنتائج غير مؤكدة، وذلك لعدم كفاية الأنظمة  
اضح  وال  ن وم   .ة التصنيع ط يع وأنشرالس  و ازي مع النمو جية بالتو لوالبيئية والابتكارات التكن

 .البصمة البيئية نم   د يزأن ت  ن ي والتنمية المالية والتجارة الخارجية يمك ر أن رأس المال البش
من الملاحظ وجود فجوة بحثية فى تحليل العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية الكلية  

الدراسات   غالبية  فى  مصر.  فى  البيئية  البصمة  على  تأثيرها  وتهدف هذه  ومدى  السابقة، 
مصر،  فى  البيئية  البصمة  محددات  فى  البحث  خلال  من  الفجوة  تلك  سد  إلى  الدراسة 

 الأكثر شمولا  لتحليل تلك العلاقة. STIRPETباستخدام  نموذج 

 :  2022  -1980رابعاً: محددات البصمة البيئية والعجز البيئى فى مصر  
تتأثر البصمة البيئية لمصر بشكل كبير بالعديد من العوامل، منها السياسات الزراعية،  
تلك   وتؤثر  الطاقة.   توليد  الاحفورى فى  الوقود  على  النفايات، والإعتماد  وإدارة  والصناعية، 

من   %15العوامل مجتمعة على الاستدامة البيئية.  فالنشاط الزراعى فى مصر يسهم بنحو
النفايات   من  التخلص  أساليب  بسبب  وذلك  الحراري،  الاحتباس  غازات  انبعاثات  إجمالي 
للأسمدة   المفرط  والاستخدام  الزراعية،  المخلفات  حرق  منها  بيئياً،  متوافقة  الغير  الزراعية 

(.  كما يسهم قطاع الثروة الحيوانية في هذه الانبعاثات، حيث  2022النيتروجينية )عبدالعال،  
الحراري   الاحتباس  غازات  انبعاثات  بمستوى  رئيسي  بشكل  الماشية  رؤوس  عدد  يرتبط 

 (.  2022)عبدالعال، مرجع سابق، 
كما أن النمو الصناعي السريع الذى حدث فى مصر خلال النصف قرن الماضى أدى  
إلى زيادة نسب تلوث الهواء والمياه بالمعادن الثقيلة، مما يشكل مخاطر صحية كبيرة للسكان  

وعارف،   فى  2015)شريف  بالبيئية  الاهتمام   عدم  بسبب  حدة  المشكلات  هذه  وازدادت   .)
سابق،   مرجع  وعارف،  )شريف  الاقتصادي  النمو  تحقيق  لصالح  المختلفة  التنمية  مراحل 

تدهور  2015 في  والصناعية  الزراعية  النفايات  لإدارة  الفعالة  غير  السياسات  وساهمت   .)
الخصائص البيئية، مما أثر سلباً على  المناطق الحضرية والريفية على حد سواء )سرحان،  

يستدعي  2022 مما  كبيرة،  النفايات  إدارة  سوء  عن  الناتج  البيئي  التدهور  تكاليف  وتعد   .)
(.  ويسهم  الاعتماد  2022إصلاحات عاجلة فى نظم إدارة النفايات )سرحان، مرجع سابق،  
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تزايد   القابلة للاحتراق في  الطاقة  المرتفع لمصادر  الوقود الأحفوري والاستخدام  المتزايد على 
سابق،   )كاراسوي،مرجع  لمصر  البيئية  المالية  2022البصمة  التحويلات  تدفقات  أن  كما   .)

الاقتصادية   العوامل  بين  معقدة  علاقة  وجود  إلى  يشير  مما  البيئية،  البصمة  بزيادة  ترتبط 
   .( 2022والتأثير البيئي )كاراسوي، مرجع سابق،  

أن     بمصر  التنمية  عملية  فى  البديلة  الطاقة  مصادر  نحو  التحول  خلال  من  ويمكن 
التنمية الاقتصادية فى الوقت الراهن على الوقود   البيئي. إلا أن اعتماد  تخفض من التدهور 
الفوائد   من  ويقلل  الحكومية  السايسات  على  يطغى  بيئياً  الفعالة  غير  والسياسات  الأحفوري 
المحتملة من عملية التنمية، مما يؤكد على الحاجة إلى إصلاحات سياسية واقتصادية شاملة  

البيئية في مصر  التحديات  البيئى لمصر   .لمعالجة  الوضع  التعرف على تطور  من   ويمكننا 
البيئى فى مصر   ( 21الجدول )  البيلوجية والعجز  البيئية والقدرة  والذى يظهر تطور البصمة 

 . 2022  – 1980خلال الفترة من  
(: البصمة البيئية والقدرة البيلوجية والعجز البيئى فى مصر )بالهكتار( 1جدول )

(1980 -2022 ) 
 السنوات   EFالبصمة البيئية     Bioالقدرة البيلوجية العجز البيئى  

33118592.38 13181428.1 46300020.47 1980 
53449733.4 15143277.6 68593011 1985 

53623384.28 19020700.2 72644084.5 1990 
60215194.56 22176621 82391815.61 1995 
77525112.26 26936861.8 104461974.1 2000 
94753981.23 29835697.2 124589678.4 2005 
124838892.7 29899121.2 154738013.9 2010 
136375126.2 34067113.1 170442239.3 2015 
123972229.8 34104065.7 158076295.5 2020 
124482642.2 34428861.7 158911504 2021 
126522348.7 34749236.7 161271585.4 2022 

 القدرة البيولوجية ) عرض الموارد البيئية( .القيم بالهكتار العالمى.  –العجز البيئى = البصمة البيئية )الطلب على الموارد البيئة( * 
 /  https://data.footprintnetwork.orgتم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات شبكة البصمة العالمية   المصدر:

https://data.footprintnetwork.org/
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( اتجاه العجز البيئى للإرتفاع خلال فترة التحليل، بسبب ارتفاع  1يظهر الجدول )  
البيلوجية   القدرة  من  أكبر  بمعدلات  البيئية  البصمة  فى  المتمثل  البيئية  الموارد  على  الطلب 

  للموارد البيئية المصرية. وهى أزمة مستمرة ومتزايدة عبر الزمن. 
مؤشرات    فى  بالتغيرات  مصر  فى  البيئى  العجز  تأثر  مدى  على  وللوقوف 

 الاقتصاد الكلى نقوم بتحليل اتجاهات تلك العلاقة على النحو التالى. 
 والعجز البيئى فى مصر:   GDPالناتج المحلى الاجمالى    - 1/ 4

من   مصر  في  البيئي  والعجز  الإجمالي  المحلي  الناتج  بين  العلاقة  خلال  تتجلى 
تأثير الأنشطة الاقتصادية المختلفة على البيئة، مما قد يؤدي إلى تدهور بيئي يؤثر سلباً على  
النمو الاقتصادي. وتشير الأبحاث إلى أن تدهور البيئة، مثل تدهور الأراضي وتلوث الهواء  

(. فقد  2022والماء، له تكاليف اقتصادية كبيرة تؤثر على الناتج المحلي الإجمالي )سرحان،  
أظهرت الدراسات أن زيادة الإنتاج الزراعي فى مصر تسهم فى زيادة الناتج المحلي الإجمالي  

نحو   الزراعى  الانتاج  يمثل  لعام    % 15حيث  المصرى  الاجمالى  المحلى  الناتج  ،  2023من 
إلا إن تدهور    (  2023الدين والعلا ،  من القوى العاملة )   % 25ويستوعب هذا القطاع نحو  

الأراضي الزراعية بسبب الممارسات غير المستدامة يؤثر سلبًا على هذه المساهمة )سرحان،  
(.  وتشير العديد من  التقديرات إلى أن تكاليف تدهور البيئة  في مصر، بما في ذلك  2022

(. مما  2022تلوث الهواء والماء، تؤثر سلبًا على جودة الحياة والنمو الاقتصادي )سرحان،  
(. فعلى الرغم من أن النمو  2022يبرز الحاجة إلى استراتيجيات تنموية مستدامة )سرحان،  

الاقتصادي يمكن أن يؤدي إلى تحسينات في بعض المجالات، إلا أن تجاهل العوامل البيئية  
المستقبل المحلي الإجمالي في  الناتج  سلبًا على  تدهور مستدام يؤثر  إلى  والشكل    .قد يؤدي 

( يعرض العلاقة بين متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلى الاجمالى، والعجز البيئى فى  5) 
   . 2022-1980مصر خلال الفترة 
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 ( 2022  -1980تطور الناتج المحلى الاجمالى والعجز البيئى فى مصر )  :(5شكل )

 
 ، /https://data.footprintnetwork.org: تم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات الشبكة الدولية للبصمة البيئية المصدر

 . /https://data.albankaldawli.orgوقاعدة بيانات البنك الدولى  
المحلى    الناتج  فى  الزيادة  مع  تزامناً  الارتفاع  نحو  البيئى  العجز  اتجاه  نلاحظ 

الاجمالى  بمصر، ولم تتغير تلك العلاقة إلا فى سنوات الازمات حيث انخفض العجز البيئى  
خلال ازمة وباء كورونا، بالرغم     2020بسبب الازمة المالية الدولية، وكذلك عام    2008عام  

من التأثير الضعيف للأزمات على الناتج المحلى الاجمالى المصرى. إلا أن هناك اتجاه نحو  
منذ   البيئى  العجز  فى  الزيادة  التنموية  2010انخفاض معدلات  السياسات  توجه  يعكس  ما   ،

المناخ   تغير  على  للحفاظ  الوطنية  الاستراتيجية  بتوقيع  تكلل  والذى  بالبيئة  الاهتمام  نحو 
2022     . 

 عدد السكان والعجز البيئى:   -2/ 4
عدد   زيادة  فمع  متعددة.  عوامل  خلال  من  البيئة  تدهور  في  السكاني  النمو  يسهم 

ممارسات  السكان عالميًا، خاصة في الدول النامية، يرتفع الطلب على الموارد، مما يؤدي إلى  
والمياه   الغذاء  الطلب على  إلى زيادة  تؤدى  السكان  عدد  فزيادة  بالبيئة.  مستدامة تضر  غير 

الطبيعية )  للموارد  استنزافاً  (. وغالبًا ما  Moslen & Miebaka, 2024والطاقة، ما يحدث 
الأراضي   تدهور  يسبب  مما  الطلب،  هذا  لتلبية  مكثفة  وتصنيعية  زراعية  ممارسات  تُعتمد 

 ( ) Moslen & Miebaka,it ak 2024والتلوث   )Mbella,2019  تعطي ما  وغالبًا   .)
الهياكل الاقتصادية، خاصة في البلدان النامية، الأولوية للنمو على حساب الاستدامة البيئية،  

 ( البيئى  التدهور  يفاقم  الناتج عن  Mbella et al., 2019مما  السريع  التحضر  (.  ويؤدي 
النمو السكاني إلى زيادة في توليد النفايات مع عدم وجود نظم إدارة جيد للنفايات، مما يزيد  

0

500000

العجز البيئى بالف هكتار العالمى 

https://data.footprintnetwork.org/
https://data.albankaldawli.org/
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وغالبًا ما يؤثر التوزيع غير المتساوي للآثار البيئية على المجتمعات    .من تلوث الهواء والمياه 
 الاكثر فقراً، مما يبرز الأبعاد الاجتماعية للتدهور البيئي.  

أرتفع عدد   حيث  نمو سكانى مرتفعة،  معدلات  تحقق  التى  الدول  من  وتعد مصر 
مليون نسمة    112.6ليصل تعداد السكان إلى    1980مليون نسمة عام    43.9السكان من  

عاما، ما يعكس عبئاً    42مرة خلال    2.5. اى أن عدد السكان تضاعف بنحو  2022عام  
 ( الشكل  ويعكس  البيئة.  خلال  6على  مصر  فى  البيئى  والعجز  السكان  عدد  بين  العلاقة   )

 .  2022إلى   1980الفترة  
 ( 2022-1980تطور عدد السكان والعجز البيئى فى مصر ): ( 6شكل )

 
 ، /https://data.footprintnetwork.org: تم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات الشبكة الدولية للبصمة البيئية المصدر

 .  /https://data.albankaldawli.orgوقاعدة بيانات البنك الدولى 
 ( الشكل  من  من  6يتضح  اكبر  بمعدلات  مصر  فى  البيئى  العجز  حجم  ارتفاع   )

،  حيث انخفضت معدلات نمو السكان منذ بداية  2004معدلات النمو السكانى وخاصة منذ  
الالفية الثانية، مع استمرار تزايد العجز البيئى بمعدلات متزايدة. ما يعكس تزايد الطلب على  
الزراعية والتصنيعة وعدم توافقها مع   التنمية  الموارد الاقتصادية والبيئية، مع تخلف معدلات 
البيئى.   البعد  مراعات  عدم  مع  الاقتصادى  النمو  بزيادة  التنمية  خطط  أهتمت  حيث  البيئة. 
هو   كما  البيئى  العجز  على  مباشر  بشكل  مؤثرا  يكن  لم  السكانى  النمو  أن  استنتاج  ويمكننا 
واضح من الشكل حيث أن زيادة السكان كانت بمعدلات منخفضة جداً مقارنة بالعجز البيئى.  

  وهذا ما سنتحقق منه فى الدارسة القياسية. 
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  استهلاك الطاقة وعلاقته  بالعجز البيئى فى مصر :   -3/ 4  
والبصمة     الطاقة  استهلاك  بين  العلاقة  حللت  التى  الدراسات  من  الكثير  هناك 

البيئية ، حيث أن أرتفاع وتيرة استهلاك الطاقة وخاصة من الوقود الأحفوري، تؤدى ألى زيادة  
التأثيرات   من  يخفف  قد  المتجددة  الطاقة  مصادر  نحو  التحول  أن  حين  في  البيئى،  التدهور 
السلبية لاستهلاك الطاقة على البيئة. وتتجلى العلاقة بين استهلاك الطاقة والبيئة في مصر  
وتشير   ذلك.  عن  الناتجة  البيئية  والآثار  الكربون  انبعاثات  على  الطاقة  استهلاك  تأثير  فى 
الدراسات إلى أن استهلاك الطاقة، وخاصة من مصادر الطاقة غير المتجددة، يرتبط بشكل  

كما أن استخدام     .إيجابي بزيادة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، مما يؤدي إلى تدهور البيئة
البديلة   الطاقة  استهلاك  أن  حيث  البيئية،  البصمة  على  مختلطة  تأثيرات  له  البديلة  الطاقة 

فالعلاقة    (. 2022)كاراسوى، مرجع سابق، القابلة للاحتراق يمكن أن يقلل من الأثر البيئي  
منحنى   تظهر  مصر  فى  الطاقة  واستهلاك  الاقتصادي  النمو  النمو  N بين  أن  يعني  مما   ،

وتعتبر الصناعة فى مصر الأكثر استهلاكًا    .يمكن أن يؤدي إلى زيادة الانبعاثات في البداية
على   تعتمد  والتى  الكيميائية  والمواد  والحديد،  الأسمنت،  مثل  صناعات  تعد  حيث  للطاقة، 
مكثفات الطاقة. من الصناعات كثيفة استخدام الطاقة إلى جانب ذلك، يسهم قطاع النقل في  

أساسى    بشكل  يعتمد  الذي  الكهرباء،  قطاع  أن  الأحفوري. كما  الوقود  الكثيف من  الاستخدام 
على الوقود الأحفوري أيضاً من المساهمين الرئيسيين فى استهلاك الطاقة. وتسعى مصر فى  
السنوات الأخيرة إلى توسيع مصادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح،  وفقاً  

إلا أن هذه الأهمية لا تزال تمثل نسبة ضئيلة.  ويعد    2050-2020لخطة التنمية المستدامة  
استهلاك الطاقة خاصة من الوقود التقليدى أحد المصادر الأساسية للتدهور البيئى ما ينعكس  

 فى شكل تزايد العجز البيئيى. والشكل التالى يوضح اتجاه تلك العلاقة.  
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 2022- 1980( : العلاقة بين استهلاك الطاقة والعجز البيئى فى مصر  7شكل )

 
 ، /https://data.footprintnetwork.orgتم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات الشبكة الدولية للبصمة البيئية  المصدر:

 / https://data.albankaldawli.orgوقاعدة بيانات البنك الدولى 
( مدى الثبات النسبى لمتوسط استهلاك الفرد من الطاقة فى  7ويتضح من الشكل )  

 حين يتجه العجز البيئى نحو الارتفاع فى مصر.  
 التكنولوجيا الخضراء والعجز البيئى فى مصر:   -4/4

خلال   من  البيئة، لا سيما  جودة  تعزيز  في  مهمًا  دورًا  الخضراء  التكنولوجيا  تلعب 
الطاقة المتجددة وأساليب الإنتاج النظيفة.  فالبنية التحتية الخضراء ضرورية للتنمية المستدامة  

من   أكثر  يقيم  حيث  المصرية،  الريفية  المجتمعات  السكان57.8في  من  الدين،    %  )عز 
والضمان    (. 2024 الصحة  تحسين  إلى  الخضراء  التحتية  البنية  تنفيذ  يؤدي  أن  يمكن  كما 

الريفية  المرأة  وتمكين  الفقر  معالجة  وبالتالي  الاقتصادية،  التنافسية  والقدرة  )عز    الاجتماعي 
سابق،   مرجع  مجال    (. 2024الدين،  في  سيما  لا  التكنولوجية،  الابتكارات  أظهرت  وقد 

الطاقة المتجددة، ارتباطًا سلبيًا بالتدهور البيئي، مما يشير إلى أن تكاملها يمكن أن يقلل من  
التقدم التكنولوجي  .  (Ma & Qamruzzaman, 2022)انبعاثات الكربون   في حين أن 

إلى   يؤدي  قد  مما  الاقتصادي،  بالنمو  أيضًا  يرتبط  قد  أنه  إلا  البيئة،  جودة  أن يحسن  يمكن 
البيئي  التكنولوجيا    .(2020)أبراهيم،   زيادة الإجهاد  وتواجه مصر تحديات في تحقيق فوائد 

بين   التعاون  كفاية  وعدم  الكربون  عالية  الاقتصادية  النماذج  بسبب  كامل  بشكل  الخضراء 
لممارسات الإنتاج  (Abdelkarim, 2023)الأوساط الأكاديمية والصناعة   الترويج  ويعد   .

الأنظف أمرًا حيويًا لتعزيز صورة العلامة التجارية الخضراء للشركات المصرية، والتي يمكن  
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الخصوص   وجه  على  والاوربى  العالمى  السوق  في  تنافسية  ميزة  إلى  تؤدي  )عبده  أن 
الوتيرة    .(2023 فإن  البيئة،  لتحسين  كبيرة  إمكانات  الخضراء  التكنولوجيا  توفر  حين  في 

السريعة للتحضر والتنمية الاقتصادية قد تعيق فعاليتها، مما يؤدي إلى زيادة الضغوط البيئية  
صحيح  بشكل  إدارتها  تتم  لم  فى    .إذا  الاختراع  براءات  حجم  عن  البيانات  توافر  لعدم  ونظراُ 

المسجلة بشكل عام كمؤشر على   الخضراء تم أخذ متغير عدد الابتكارات  التكنولوجيا  مجال 
( يعرض اتجاه العلاقة بين عدد براءات الاختراع ) كمؤشر  8التقدم التكنولوجى. وفى الشكل ) 

 على التكنولوجيا( وعلاقته بحجم العجز البيئى فى مصر.  
 2022-  1980(:  تطور براءات الاختراع والعجز البيئى فى مصر  8شكل ) 

 
 ، /https://data.footprintnetwork.org: تم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات الشبكة الدولية للبصمة البيئية المصدر

 / https://data.albankaldawli.orgوقاعدة بيانات البنك الدولى 
فى   البيئى  والعجز  الاختراع  براءات  تطور  بين  التلازم  مدى  يتضح  الشكل  من 
مصر. ما يؤكد فرضية أن التطور التكنولوجى فى مصر غير متوافق مع البيئة حيث يودى  

 التطور التكنولوجى إلى تزايد التدهور البيئى.  
 الصادرات المصرية  والعجز البيئى :    -4/5

العلاقة بين حجم الصادرات والبصمة البيئية، لا سيما من حيث انبعاثات الكربون،  
أنشطة   زيادة  أن  إلى  تشير  الأبحاث  فبعض  والسياقات.  المناطق  باختلاف  وتختلف  معقدة 
التصدير تؤدي إلى ارتفاع انبعاثات الكربون، على الرغم من أن التأثير يمكن أن يختلف بناءً  

فزيادة الصادرات أدت إلى  زيادة انبعاثات ثاني    .على سوق الوجهة وطبيعة السلع المتداولة 
أكسيد الكربون في كل من البلدان الأفريقية والأوروبية، مع وجود علاقة ملحوظة على شكل  

والانبعاثات   U حرف  التجارة  الصادرات  (Enongene,it, al, 2024)بين  وتتأثر   .
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والعولمة.   الأحفوري  الوقود  واستهلاك  الاقتصادي  النمو  مثل  العوامل  من  بالعديد  المصرية 
البيئية،   وتشير ابحاث عدة  إلى أنه في حين أن تنويع الصادرات يمكن أن يقلل من الآثار 

العناصر  هذه  بين  تعقيدًا  أكثر  تفاعلاً  تظهر  مصر  في  الحالية  الديناميكيات  ويرتبط     .فإن 
تخفيض الانعكاسات البيئية بتنويع الصادرات، مما يشير إلى أن اتباع نهج تنويع الصادرات   
تتأثر بشكل   البيئية لمصر  البصمة  إلى أن  التجريبية  الدراسات  يفيد مصر. وتشير  يمكن أن 

والنمو  كبير  الأحفوري  الوقود  البيئي  باستهلاك  التدهور  تفاقم  إلى  يؤدي  مما   الاقتصادي، 
البيئي  .( 2020)إبراهيم، وحنفى، مرجع سابق،   ،   (EKC) كما أن فرضية منحنى كوزنتس 

التي تفترض أن النمو الاقتصادي يؤدي في البداية إلى التدهور البيئي ولكنه يؤدي في النهاية  
البيئية    إلى تحسن  النمو الاقتصادي والبصمة  بين  يتم دعمها في مصر. فالعلاقة  لم  البيئة، 

)إبراهيم، وحنفى، مرجع   فى مصر ثنائية الاتجاه، حيث يساهم النمو في زيادة الضغط البيئي 
وممارسات  2020سابق   النظيفة  الطاقة  تعزيز  على  السياسات  صانعي  تشجيع  ويتم   .)

في   المبين  النحو  على  البيئية،  الاستدامة  مع  الاقتصادي  النمو  لمواءمة  المستدامة  التصدير 
الوطنية لمصر    الرغم من أن    .( 2020)إبراهيم، وحنفى، مرجع سابق    2030الرؤية  على 

الحالي   البيئية متاحة فى مصر، إلا أن الاعتماد  لتعزيز الاستدامة  الصادرات  تنويع  إمكانية 
لفرضية منحنى كوزنتس   الدعم  الوقود الأحفوري ونقص  التحولات    EKCعلى  إلى أن  يشير 

والشكل التالى    .الكبيرة في السياسة ضرورية لتحقيق التوازن بين الأهداف الاقتصادية والبيئية
-  1980يوضح اتجاه العلاقة بين الصادرات المصرية والعجز البيئى فى مصر خلال الفترة  

2022 .   
 2022-1980( تطور العلاقة بين الصادرات المصرية والعجز البيئى فى مصر 9شكل )

 
 ، /https://data.footprintnetwork.org: تم بواسطة الباحثة استرشاداً ببيانات الشبكة الدولية للبصمة البيئية المصدر

 / https://data.albankaldawli.orgوقاعدة بيانات البنك الدولى 
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مما سبق أن العلاقة بين متغيرات الاقتصاد الكلى والعجز البيئى فى مصر   يتضح
متغيرة ولا تتسق مع الكثير من الأبحاث فى العديد من الدول.  لذا يجب التحقق أكثر من  
مدى تطابق تلك العلاقة مع ما توصلت له الابحاث فى سياقات وبلدان أخرى. لذلك سيتم  

 اجراء التحليل القياسى لتحديد اتجاه وقوة تلك العلاقات فى مصر خلال فترة التحليل.  

 خامساً:  النموذج القياسي:  
  -1980راسة تم اختبار محددات البصمة البيئية في مصر خلال الفترة  دفي هذه ال

،  ((Dietz and Rosa 1994, 1997ره  طوالذى    STIRPATذج  و باستخدام نم  2022
السن  ر بالذك  ر الجدي  ن وم  الأخي وأنه في  م رات  بدلاً  البيئية  البصمة  إدراج  بدأ  انبعاثات    نة 

ية  رالأشطة البش   ري يستخدم لدراسة تأثي ذ ال  STIRPATذج  و ن في نمو برثاني أكسيد الك 
البيئة  عروأسف   .على  الأدبيات  في  التطبيقية  الأبحاث  على    نت  اعتمادًا  مختلفة  نتائج 

اء تحليل  رإج   م ى، ت ر في هذه الدراسة، بالإضافة إلى أبحاث أخ  .ان المتقدمة والنامية دالبل
 .  1980ار منذ عام رالبيئي باستم  ز ايد العج زمصر، حيث يت  نلبيانات م 

 تعريف متغيرات النموذج:   -1/ 5

تت  التحليل،  هذا  المتغي  م في  تأثي رمناقشة  لها  أن  يعتقد  التي  البصمة    ر ات  على 
البي القدرة  وكفاءة  المتغي  موت   .جية و لوالبيئية  مراختيار  على  بناء  في  رشؤ ات  البحث  ات 

و  Nathaniel and  Khan (2020)راسة،  دفي    .الأدبيات  ،Solarin (2021)    تم
 .التالي  STIRPAT استخدام نموذج  

(4)t+ et exp5 β+  tetech4 βt + eni3 β+ t pop2 β+ t GDPpc1 β+  0β=  tEF 

 ( بالمعادلة  الموضح  النموذج  البيئية،    ( EF) (،  4في  البصمة    ( GDPpc) يمثل 
المحلي الإجمالي،   الناتج  الفرد من  السكان،    ( pop) متوسط نصيب  (  Eni) إجمالي عدد 

نسبة   (Exp) براءات الاختراع،  و  طلبات تسجيل   (Etech) استهلاك الطاقة للفرد،  متوسط  
تم التعامل مع السلاسل الزمنية بأخذ اللوغاريتمات    .الصادرات إلى الناتج المحلي الإجمالي

الذي تم التعبير عنه كنسبة مئوية، وذلك بشكل مشابه للنماذج   ( Exp)لها، باستثناء المتغير
 . Hotak (2020) و ( 2019اقترحها كل من سالم وآخرون ) التي 
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الفرضيات     STIRPATانطلاقًا من نهج  اختبار  تم  الحالية،  التجريبية  والدراسات 
السكان،   وعدد  الإجمالي،  المحلي  الناتج  من  الفرد  نصيب  متوسط  أن  إلى  تشير  التي 
الاختراع   براءات  تؤثر  حين  في  البيئية،  البصمة  على  إيجابيًا  تؤثر  الطاقة  واستهلاك 

 (.  2ويتم تعريف المتغيرات ومصادرها في الجدول )    .الخضراء والصادرات تأثيرًا سلبيًا 

 ( تعريف متغيرات النموذج ومصادرها2جدول ) 
 مصدر البيانات وحدة القياس  التعريف  الرمز 
EF  شبكة البصمة البيئية الدولية  )بالهكتار العالمى(  البصمة البيئية للفرد 

https://data.footprintnetwork.org / 
GDPpc   نصيب الفرد من الناتج

 المحلى الاجمالى  
)$ بالاسعار الثابتة لعام  

2010 ) 
 البنك الدولى 

https://data.albankaldawli.org / 
Pop  البنك الدولى  ) نسمة(  إجمالى عدد السكان 

https://data.albankaldawli.org / 
Eni  استهلاك الطاقة

 الأولية للفرد 
 U.S. Energy Information )كيلوواط ساعة/شخص( 

Administration (2023); 
Etech   طلبات تسجيل براءات

 الاختراع، للمقيمين 
 البنك الدولى  ) عدد(

https://data.albankaldawli.org / 
Exp   صادرات السلع

 والخدمات  
 البنك الدولى  GDP% من  

https://data.albankaldawli.org / 
te  المتغير العشوائى   

 من أعداد الباحثالمصدر: 
 معامل ارتباط بيرسون: -5/2

من   العلاقة  هذه  عن  التعبير  يتم  كميين.  متغيرين  بين  العلاقة  واتجاه  قوة  لقياس 
 ( بيرسون  ارتباط  معامل  )   Pearso  Correlation Coefficient)خلال  (  3والجدول 

 لمعامل ارتباط بيرسون    E-viewseيوضح  مخرجات برنامج 

 

 

 

https://data.footprintnetwork.org/
https://data.albankaldawli.org/
https://data.albankaldawli.org/
https://data.albankaldawli.org/
https://data.albankaldawli.org/
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 ( : معامل ارتباط بيرسون 3جدول ) 
Covariance Analysis: Ordinary     
Date: 01/26/25   Time: 16:07     
Sample: 1980 2022     
Included observations: 43     
       Correlation      

Probability EF ENI ETECH EXP01 GDPPC POP 
EF 1.000000      
 -----      

ENI 0.931583 1.000000     
 0.0000 -----     

ETECH 0.714670 0.840623 1.000000    
 0.0000 0.0000 -----    

EXP01 -0.258733 -0.300642 -0.503961 1.000000   
 0.0939 0.0501 0.0006 -----   

GDPPC 0.805313 0.938623 0.934213 -0.393353 1.000000  
 0.0000 0.0000 0.0000 0.0091 -----  

POP 0.795211 0.929806 0.954945 -0.393707 0.992010 1.000000 
 0.0000 0.0000 0.0000 0.0090 0.0000 ----- 

https://data.albankaldawli.org/about/get-بالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر:
. U.S. Energy Information Administration started (2023).  

 ( نخرج بالنتائج التالية: 3من الجدول )
أى   ENi  =   0.9316 واستهلاك الطاقة      EF معامل الارتباط بين البصمة البيئية   .1

 أن العلاقة قوية وإيجابية جدًا، بينهما مما يشير إلى أن أي زيادة في  أستهلاك الطاقة
البيئية   القيمة الاحتمالية  .  EFتؤدي إلى زيادة في البصمة   = P-value) كما أن 

 .تعني أن العلاقة معنوية إحصائيًا (0.0000
البيئية   .2 البصمة  بين  الارتباط   الاختراعات    EFمعامل    = Etech وبراءات  

. وهى علاقة قوية وإيجابية، مما يشير إلى أن زيادة برءات الاختراع  تؤدى  0.7147
 = P-value)   %1إلى زيادة البصمة البيئية. والعلاقة معنوية إحصائيًا عند مستوى 

0.0000) . 
البيئية   .3 البصمة  بين  الارتباط  المحلى    EFمعامل  الناتج  من  الفرد  نصيب  ومتوسط 

ارتفاع   GDPPC  =  0.8053الاجمالى   أن  يعني  مما  وإيجابية،  قوية  علاقة  وهى   ،
والعلاقة  البيئية.  البصمة  ارتفاع  إلى  يؤدى  المحلى  الناتج  من  الفرد  نصيب  متوسط 

 . P-value = 0.0000) معنوية إحصائيًا 

https://data.albankaldawli.org/about/get-started%20&
https://data.albankaldawli.org/about/get-started%20&
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علاقة قوية   POP=  0.7952وعدد السكان   EF معامل الارتباط بين البصمة البيئية .4
 POPوإيجابية، مما يدل على أن زيادة عدد السكان ستؤدى إلى ارتفاع البصمة البيئية  

 (P-value = 0.0000). ، وهى علاقة معنوية إحصائيًا 
البيئية     .5 البصمة  بين  الارتباط  ،   EXPO = - 0.2587 والصادرات    EFمعامل 

إحصائية دلالة  بمستوى  ضعيفة.  سلبية  علاقة  ما     (P-value = 0.0939) وهى 
 . %5يشير إلى أن العلاقة غير معنوية عند مستوى 

 =ومتوسط نصيب الفرد من الناتج المحلى    ENIمعامل الارتباط بين استهلاك الطاقة   .6
0.9386  PCGDPوهى علاقة قوية جدًا، مما يشير إلى أن أي زيادة في دخل الفرد . 

) PC(GDP  على إيجابيًا  للفردتؤثر  الطاقة  مستوى   .استهلاك  عند  معنوية  والعلاقة 
1%  (P-value = 0.0000) . 

علاقة   POP =0.9298 وعدد السكان     ENI معامل الارتباط بين استهلاك الطاقة    .7
ما يعنى أن تزايد    .  (P-value = 0.0000)   %1قوية جدًا، ومعنوية عند مستوى  

 عدد السكان لها تأثير قوى ومعنوى على استهلاك الطاقة.  
الاختراع    .8 براءات  بين  الارتباط  الناتج      Etech معامل  من  الفرد  نصيب  ومتوسط 

علاقة قوية وإيجابية جدًا، مما يعني أن التحسن في  ، PCGDP   0.9342 =المحلى
،   PCGDPيرتبط بزيادة متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلى    (Etech)التكنولوجيا

 .  = P-value)  (0.0000   %1وهى معنوية عند مستوى 
الارتباط   .9 الصادرات معامل  الناتج  EXPبين  الفرد من  نصيب  PCGDP =-ومتوسط 

قد   0.3934 الصادرات   الإنفاق على  زيادة  أن  يعني  متوسطة، مما  سلبية  علاقة   ،
-P)   %1وهى علاقة معنوية عند مستوى    .تقلل من متوسط نصيب الفرد من الناتج  

value = 0.0091) . 
 وعدد السكان   PCGDPمعامل الارتباط بين متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلى   .10

POP= 0.9920 وهى علاقة قوية جدا، مما يشير إلى أن عدد السكان يؤثر بشكل ،
الإجمالي المحلي  الناتج  من  الفرد  نصيب  متوسط  على  عند   .كبير  معنوية  العلاقة 

 . (P-value = 0.0000)  %1مستوى 

 



 محددات ا لبصمة ا لبيئية في مصر فى الفترة...      د/ هند مرسى محمد على       تاريخ قبول النشر   17/ 2025/4

72                                          المجلة العلمية للاقتصاد والتجارة   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اختبارت جذر الوحدة: - 5/2
 Augmented Dickey-Fuller test statistic (: نتائج اختبارت جذر الوحدة  4جدول ) 

 القرار  اختبار الاستقرارية عند الفرق الأول   اختبار الاستقرارية عند المستوى  
EF 0.8960 0.2701 - 0.0001 0.0000 0.0000  الفرق الأول بدون قاطع واتجاه 
ENI 0.5661 0.6529 0.9470 0.0101 0.0018 0.0003  الفرق الأول بدون قاطع واتجاه 
ETECH 0.2723 0.8442 0.9440 0.0000 0.0000    الفرق الأول بقاطع 
EXP 0.1334 0.0353      المستوى بقاطع 
GDPPC 0.9031 0.9986 0.9992 0.0890 0.3340 0.0294  الفرق الأول بدون قاطع واتجاه 

 started -https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر: 
& U.S. Energy Information Administration.  (2023 ) . 

( مستقر عند المستوى. وباقي المتغيرات  EXPالمتغير صادرات السلع والخدمات ) 
، وطلبات تسجيل براءات  (ENi)، واستهلاك الطاقة الأولية للفرد  (EF)البصمة البيئية للفرد  

( مستقرة PCGDP، ومتوسط نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي )  (Etech)   الاختراع
 . POPعند الفرق الأول.  ويتم استبعاد عدد السكان 

   Augmented ARDL :تقدير نموذج  -5/3
النماذج  ARDL) Autoregressive Distributed Lagنموذج   أحد  هو   )

الإحصائية المستخدمة في التحليل القياسي لدراسة العلاقة بين المتغيرات الزمنية في الأجلين  
النموذج قادر على تحليل العلاقات بين متغيرات النموذج المستخدم،     وهذا   القصير والطويل. 

، بينما باقى   I(0)مستقرة عند المستوى   ( EXPحيث أن المتغير صادرات السلع والخدمات ) 
 .  I(1المتغيرات مستقرة عند الفرق الأول ) 
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 Augmented ARDL  تقدير نموذج ( :  5جدول ) 

Dependent Variable: EF   
Method: ARDL    
Date: 01/26/25   Time: 15:33  
Sample (adjusted): 1984 2022  
Included observations: 39 after adjustments 
Maximum dependent lags: 4 (Automatic selection) 
Model selection method: Akaike info criterion (AIC) 
Dynamic regressors (4 lags, automatic): ENI ETECH EXP01 GDPPC  
Fixed regressors: C   
Number of models evalulated: 2500  
Selected Model: ARDL(4, 2, 0, 3, 2)  

          Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.*   
          EF(-1) -0.027721 0.204597 -0.135489 0.8934 

EF(-2) -0.232356 0.155767 -1.491686 0.1494 
EF(-3) -0.319671 0.159783 -2.000651 0.0574 
EF(-4) -0.228135 0.148202 -1.539349 0.1374 

ENI 0.000108 3.25E-05 3.317812 0.0030 
ENI(-1) 4.63E-05 4.68E-05 0.988484 0.3332 
ENI(-2) 0.000195 5.68E-05 3.438462 0.0022 
ETECH 0.000162 7.50E-05 2.166424 0.0409 
EXP01 -0.002941 0.003092 -0.951425 0.3513 

EXP01(-1) -0.009602 0.004137 -2.320943 0.0295 
EXP01(-2) 0.003279 0.004380 0.748527 0.4617 
EXP01(-3) 0.004596 0.003239 1.419056 0.1693 

GDPPC 0.000663 0.000190 3.496916 0.0019 
GDPPC(-1) -0.000767 0.000307 -2.498264 0.0201 
GDPPC(-2) -0.000338 0.000251 -1.348657 0.1906 

C 0.850111 0.187667 4.529887 0.0002 
          R-squared 0.976302     Mean dependent var 1.486601 

Adjusted R-squared 0.960847     S.D. dependent var 0.189392 
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 started -https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر: 
U.S. Energy Information Administration.  (2023 ) .  

 ( رقم  جدول  لنموذج  5من   )Augmented ARDL    ككل النموذج  أن  يتضح 
%  من التغيرات  97.6302وهو ما يعني أن      0.976302معنوي جداً، ومعامل التحديد   

للفرد   البيئية  البصمة  في  تحدث  المتغيرات    FEالتي  في  تحدث  التي  التغيرات  إلى  ترجع 
الإجمالي   المحلى  الناتج  من  الفرد  نصيب  )متوسط  وهى  النموذج  فى  ،  PCGDPالتفسيرية 

للفرد   الأولية  الطاقة  للمقيمينENIواستهلاك  الاختراع  براءات  تسجيل  وطلبات   ،Etech   ،
 (.  EXPونسبة الصادرات إلى الناتج المحلى الاجمالي 

 :  Augmented ARDLالاختبارات التشخيصية لنموذج    -4/  5     
البواقي )الفرق   النموذج لتقييم ما إذا كانت تُجرى الاختبارات التشخيصية بعد تقدير  

 .  بين القيم الفعلية والمتوقعة( تلتزم بافتراضات النموذج الخطي
 اختبار ثبات التباين:    -1/  4/  5 

مدى     تقييم  إلى  التباين"  "ثبات  النتائج يشير  القياسات   اتساق  أو  الاختبارات  في 
الإحصائية عند إعادة تطبيقها تحت ظروف متشابهة، مع التركيز على تحليل التباين في  
هذا   يعتمد  النتائج.  على  الأخطاء  أو  العشوائية  العوامل  تأثير  مدى  لتحديد  البيانات 

أن  فكرة  على  الكلي المفهوم  الحقيقى   التباين  التباين  جزأين،  إلى  ينقسم  البيانات  في 
الفعلية بين الأفراد(، وتباين الخطأ  )الناتج عن عوامل عشوائية   )الناتج عن الاختلافات 

 مثل أخطاء القياس أو الظروف الخارجي(. 
 
 
 
 

S.E. of regression 0.037475     Akaike info criterion -3.437814 
Sum squared resid 0.032301     Schwarz criterion -2.755327 

Log likelihood 83.03737     Hannan-Quinn criter. -3.192944 
F-statistic 63.16948     Durbin-Watson stat 2.119043 

Prob(F-statistic) 0.000000    
          *Note: p-values and any subsequent tests do not account for model selection 
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 Breusch-Pagan-Godfrey( : اختبار ثبات تباين البواقي  6جدول ) 
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 
Null hypothesis: Homoskedasticity  

     
     F-statistic 0.598420     Prob. F(15,23) 0.8466 

Obs*R-squared 10.94797     Prob. Chi-Square(15) 0.7563 
Scaled explained SS 5.125990     Prob. Chi-Square(15) 0.9910 

     
https://data.albankaldawli.org/about/get-بالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر:     

started  
U.S. Energy Information Administration. (2023) .  

 من الجدول السابق يتم قبول فرض العدم بوجود ثبات في تباين البواقي. 
 اختبار الارتباط الذاتي:      -2/  4/ 5
 :Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Testالارتباط الذاتي ( : اختبار 7جدول )

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: 
Null hypothesis: No serial correlation at up to 1 lag 

     
     F-statistic 0.408742     Prob. F(1,22) 0.5292 

Obs*R-squared 0.711372     Prob. Chi-Square(1) 0.3990 
     
  بالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر:     

started-https://data.albankaldawli.org/about/get 
 & U.S. Energy Information Administration. )2023(. 

 من الجدول السابق يتم قبول فرض العدم بعدم وجود ارتباط ذاتي في سلسلة البواقي 
 :   HISTOGRAM-NORMALITY TESTاختبار الفروق تتبع توزيع طبيعي: -4/3/ 5

 HISTOGRAM-NORMALITY TEST( :  اختبار الفروق تتبع توزيع طبيعي 10شكل رقم )
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Series: Residuals

Sample 1984 2022

Observations 39

Mean      -7.00e-16

Median  -0.003165

Maximum  0.074428

Minimum -0.075016

Std. Dev.   0.029155

Skewness   0.150903

Kurtosis   3.692450

Jarque-Bera  0.927183

Probability  0.629020 
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& U.S. Energy Information Administration. (2023) . 
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نقبل فرض العدم   Histogram-Normality Testمن الشكل  وباستخدام اختبار  
   بأن البواقي تتبع التوزيع الطبيعي. 

 الإحصائية. مما سبق يتضح أن النموذج اجتاز الاختبارات التشخيصية وفق النظرية  
 إختبار فترات  الإبطاء المثلى:      -5/ 5

 : إختبار فترات  الإبطاء المثلى   )11شكل رقم ) 
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Akaike Information Criteria (top 20 models)

Model358: ARDL(4, 2, 0, 3, 2)

Model351: ARDL(4, 2, 0, 4, 4)

Model356: ARDL(4, 2, 0, 3, 4)

Model364: ARDL(4, 2, 0, 2, 1)

Model739: ARDL(3, 4, 0, 2, 1)

Model989: ARDL(3, 2, 0, 2, 1)

Model864: ARDL(3, 3, 0, 2, 1)

Model361: ARDL(4, 2, 0, 2, 4)

Model359: ARDL(4, 2, 0, 3, 1)

Model861: ARDL(3, 3, 0, 2, 4)

Model986: ARDL(3, 2, 0, 2, 4)

Model363: ARDL(4, 2, 0, 2, 2)

Model333: ARDL(4, 2, 1, 3, 2)

Model353: ARDL(4, 2, 0, 4, 2)

Model283: ARDL(4, 2, 3, 3, 2)

Model357: ARDL(4, 2, 0, 3, 3)

Model859: ARDL(3, 3, 0, 3, 1)

Model984: ARDL(3, 2, 0, 3, 1)

Model901: ARDL(3, 2, 3, 4, 4)

Model326: ARDL(4, 2, 1, 4, 4)

 
   started-https://data.albankaldawli.org/about/get بالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر: 

  & U.S. Energy Information Administration.  )2023 (.  
 (2 ,3 ,0 ,2 ,4)هى  ARDLمن الشكل السابق فإن فترة الإبطاء المثلى للمتغيرات
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 :Augmented ARDL Bound Test  اختبار الحدود المعزز   -6/ 5
 Overall F-Bounds Test(: اختبار الحدود المعزز  8جدول رقم ) 

Overall F-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     

Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
        Asymptotic: n=1000  

F-statistic  8.497405 10%   2.45 3.52 
K 4 5%   2.86 4.01 
  2.5%   3.25 4.49 
  1%   3.74 5.06 

Actual Sample Size 39  Finite Sample: n=40  
  10%   2.66 3.838 
  5%   3.202 4.544 
  1%   4.428 6.25 
   Finite Sample: n=35  
  10%   2.696 3.898 
  5%   3.276 4.63 
  1%   4.59 6.368 
     
  started-https://data.albankaldawli.org/about/get بالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر:      

 & U.S. Energy Information Administration.  )2023 (.  
قيمة   أن  السابق  الجدول  الأعلى   F-statistic   8.497405يوضح  الحد  من  أكبر  وهي 

الجدولية بمستوى معنوية   تكامل  5للقيم  بوجود  البديل،  الفرض  العدم، وقبول  يتم رفض فرض   ،%

 أي توجد علاقة توازنية طويلة الاجل بين المتغير التابع والمتغيرات المستقلة(.  (مشترك، 

 تحديد نوع التكامل المشترك:     -7/ 5
 Bounds Test-t( : اختبار الحدود المعزز  9جدول رقم ) 

t-Bounds Test Null Hypothesis: No levels relationship 
     
     Test Statistic Value Signif. I(0) I(1) 
     
     t-statistic -5.371027 10%   -2.57 -3.66 
  5%   -2.86 -3.99 
  2.5%   -3.13 -4.26 
  1%   -3.43 -4.6 
     
 started -https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر:      

& U.S. Energy Information Administration.  (2023 ) .  
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المطلقة  القيمة  أن  وحيث  السابق  الجدول       T -statistic   5.371027 =من 
معنوية   بمستوى  المطلقة  الجدولية  للقيم  الأعلى  الحد  من  أكبر  رفض  لذا   %،  5 وهي  يتم 

المشترك   التكامل  علاقة  أن  أي  مشترك،  تكامل  بوجود  البديل  الفرض  وقبول  العدم  فرض 
 منطقية.  

 اختبار هل علاقة التكامل المشترك المنطقية عادية أم متدهورة:     -8/  5
 اختبار هل علاقة التكامل المشترك المنطقية عادية أم متدهورة (  :  12شكل رقم ) 
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 يتضح أن علاقة التكامل المشترك المنطقية عادية )غير متدهورة(.   السابق من الشكل 
 : CUSUM Testاختبار الاستقرارية  الهيكلية لمعلمات النموذج     -9/  5
يستخدم هذا الاختبار للتأكد من عدم وجود أى تغير هيكلى فى  البيانات تؤدى إلى   

 خطأ فى استقرار وانسجام معلمات النموذج قصيرة الأجل  مع معلمات النموذج طويلة الأجل.  
 CUSUM Test(: اختبار الاستقرارية الهيكلية لمعلمات النموذج  13شكل رقم ) 
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من الشكل السابق نجد ان مسار البواقي المتراكم للتقدير المتتالي لمعالم النموذج تتوسط  

مسار الحدين )الخط الأحمر الأعلى والاسفل ولم يخرج عن نطاق الحدين )الأعلى والأسفل( وبالتالي  

هذه تعتبر دلالة ان معالم النموذج مستقرة وهي صفة جيدة ومرغوبة في النموذج، ويعني ذلك وجود  

 استقرار هيكلي لمعلمات النموذج.  

 CUSUM of Squares( : اختبار الاستقرارية الهيكلية لمعلمات النموذج  اختبار  14شكل رقم ) 
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المتتالي لمعالم   للتقدير  الأخطاء  لمربعات  التراكمية  القيم  ان مسار  السابق نلاحظ  الشكل  من 

النموذج تتوسط مسار الحدين الأعلى والاسفل ولم يخرج عن نطاق الحدين، وبالتالي هذه تعتبر دلالة  

أن معالم النموذج مستقرة وهي صفة جيدة ومرغوبة في النموذج، ويعني ذلك وجود استقرار  هيكلي  

 لمعلمات النموذج.   

 تقدير معلمات الأجل الطويل:      -  10/  5
 ( : نموذج الأجل الطويل 15جدول رقم ) 

     
     Levels Equation 
Case 2: Restricted Constant and No Trend 
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     ENI 0.000193 1.19E-05 16.27303 0.0000 
ETECH 8.98E-05 4.30E-05 2.089758 0.0479 
EXP01 -0.002582 0.001225 -2.107186 0.0462 
GDPPC -0.000245 4.04E-05 -6.056262 0.0000 
C 0.470225 0.031413 14.96888 0.0000 
     
     EC = EF - (0.0002*ENI + 0.0001*ETECH -0.0026*EXP01 -0.0002*GDPPC  
        + 0.4702)   
     
     

 started -https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات  لمصدر:ا
& U.S. Energy Information Administration.  (2023 ) .  
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 التالى:وعلى ذلك تكون معادلة النموذج المقدر على النحو 
EF=0.0002⋅ENI+0.0001⋅ETECH−0.0026⋅EXP0−0.0002⋅GDPPC+0.4702 

 المتغيرات المستقلة والمتغير التابع على النحو التالى:   وتفسر هذه المعادلة العلاقة بين
، وذو  (0.000193)( إيجابي وصغير جدًا  ENI) معامل استهلاك الطاقة الأولية للفرد   -

ما يعنى أن زيادة استهلاك الطاقة الأولية للفرد  ،  (P-Value= 0.0000)دلالة عالية  
(ENI)   بوحدة واحدة )كيلوواط ساعة/شخص( تؤدي إلى زيادة البصمة البيئية للفرد(EF) 

 . 0.0002بقيمة أقل من  
الاختراع  معامل - براءات  تسجيل  أيضاً ETECH)   طلبات  جدا  وصغير  موجب   )   

يشير إلى تأثير  ما   .  (P-Value = 0.0479)وذو دلالة إحصائية     (0.0000898)
   .  (EF)على البصمة البيئية للفرد  (ETECH) إيجابي طفيف جدًا للابتكار التكنولوجي 

-  ( الإجمالي  المحلي  الناتج  من  كنسبة  والخدمات  السلع  صادرات    ( EXPمعامل 
أى أن زيادة نسبة    .  (P-Value = 0.0462) ودال إحصائيًا  (  - (0.002582سلبى

 .  (EF)تقلل من البصمة البيئية للفرد    (EXP)الصادرات إلى الناتج المحلي الإجمالي
-  ( الإجمالي  المحلي  الناتج  من  الفرد  نصيب  متوسط     )-  سلبي   ( PCGDPمعامل 

بقوة     (0.000245 متوسط     .  (P-Value = 0.0000) ودال  زيادة  أن  يعنى  ما 
الإجمالي  المحلي  الناتج  من  الفرد  أمريكي    PC(GDP (نصيب  )دولار  واحدة  بوحدة 

 بمقدار صغير جداً.   (EF)( تؤدي إلى تقليل البصمة البيئية للفرد  2010بأسعار 
- C    المعادلة للفرد  و  . 0.470225 قيمته    الثابت في  البيئية  البصمة  قيمة  إلى  يشير 

(EF)     .عندما تكون جميع المتغيرات المستقلة مساوية للصفر 
 (.  POPتم أهمال عدد السكان )  -
 تقدير معلمات الأجل القصر ومعلمة تصحيح الخطأ:      -11/  5

الخطأنموذج   يُستخدم     Error Correction Modelأو   (ECM) تصحيح 
رئيسي   متغيرات  بشكل  تشمل  التي  النماذج  سياق  في  وتحديدًا  الزمنية،  البيانات  تحليل  في 

إلى   يهدف  و  متكاملة.  أو  طويل  مترابطة  التوازن  من  الأجل  قصيرة  انحرافات  أي  تصحيح 
المترابطة  المتغيرات  بين  نموذج  .الأجل  المالي،   ECM ويستخدم  الاقتصادي،  التحليل  في 

والاقتصاد القياسي بشكل رئيسي لدراسة العلاقات بين المتغيرات الاقتصادية طويلة الأجل مع  
 .مراعاة التغيرات قصيرة الأجل التي يمكن أن تحدث نتيجة لتقلبات في العوامل المؤثرة 
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 ECM Regression( : نموذج تصحيح الخطأ  14جدول رقم )  
ARDL Error Correction Regression  
Dependent Variable: D(EF)   
Selected Model: ARDL(4, 2, 0, 3, 2)  
Case 2: Restricted Constant and No Trend 
Date: 01/26/25   Time: 20:28  
Sample: 1980 2022   
Included observations: 39   

     
     ECM Regression 
Case 2: Restricted Constant and No Trend 

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.    
     
     D(EF(-1)) 0.780161 0.130522 5.977237 0.0000 
D(EF(-2)) 0.547805 0.127929 4.282117 0.0003 
D(EF(-3)) 0.228135 0.104074 2.192047 0.0388 
D(ENI) 0.000108 2.54E-05 4.245720 0.0003 
D(ENI(-1)) -0.000195 5.01E-05 -3.900634 0.0007 
D(EXP01) -0.002941 0.002278 -1.291187 0.2095 
D(EXP01(-1)) -0.007875 0.002261 -3.482391 0.0020 
D(EXP01(-2)) -0.004596 0.002611 -1.760253 0.0917 
D(GDPPC) 0.000663 0.000141 4.688906 0.0001 
D(GDPPC(-1)) 0.000338 0.000194 1.747311 0.0939 
CointEq(-1)* -1.807882 0.247023 -7.318675 0.0000 

     
     R-squared 0.810573     Mean dependent var 0.004552 
Adjusted R-squared 0.742921     S.D. dependent var 0.066988 
S.E. of regression 0.033965     Akaike info criterion -3.694224 
Sum squared resid 0.032301     Schwarz criterion -3.225015 
Log likelihood 83.03737     Hannan-Quinn criter. -3.525876 
Durbin-Watson stat 2.119043    

     
     * p-value incompatible with t-Bounds distribution. 

 started -https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر: 
& U.S. Energy Information Administration.  (2023 ) .  

ويعكس النموذج أثر المتغيرات المسـتقل علـى المتغيـر التـابع فـي الأجـل القصـير،  
طويـل الأجـل هـو   النمـوذج قصـير الأجـل والنمـوذج  بـين  الخطـأ  ويتضـح أن معامـل تصـحيح 

1 (-CointEq(    ( وهـي قيمـة سـالبة وجوهريـة بمسـتوى معنويـه 1.807882-وقيمتـه )    يقترب
الصفر المدى  من  في  التوازن  أن  يعنـي  مـا  وهـو  الاحصـائية،  النظريـة  مـع  يتفـق  مـا  وهـو   ،

القصير يؤدي إلى التوازن في المـدى الطويـل، كمـا يحـدد  تقـدير سـرعة تكيـف أي اخـتلالات  

https://data.albankaldawli.org/about/get-started%20&
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وتمثـل   المتغيـرات،  تلـك  بـين  الطويـل  الأجـل  فـي  التـوازن  إلـى  للوصـول  القصـير  الأجـل  فـي 
تقريبـا    شهور    7%،  وهو ما يعني أنه يستغرق ما يقرب من180سـرعة تكييـف الاخـتلالات  

 باتجـاه قيمته التوازنية بعد حدوث أي صدمة في النظام )النموذج( وهى نتيجة منطقية.   
 اختبار القدرة التنبؤية للنموذج:     -12/ 5

القياسي للنموذج  التنبؤية  القدرة  قدرة    اختبار  مدى  قياس  إلى  تهدف  هو عملية 
غير   القيم  أو  المستقبلية  بالقيم  التنبؤ  على  الإحصائي(  النموذج  )أو  القياسي  النموذج 

 .المعروفة باستخدام بيانات جديدة لم يتم استخدامها في النموذج
 اختبار القدرة التنبؤية للنموذج ( :  15جدول رقم ) 

1.0
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1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

EFF ± 2 S.E.

Forecast: EFF

Actual: EF

Forecast sample: 1980 2022

Adjusted sample: 1984 2022

Included observations: 39

Root Mean Squared Error 0.035906

Mean Absolute Error      0.027530

Mean Abs. Percent Error 1.881698

Theil Inequality Coef. 0.011984

     Bias Proportion         0.000022

     Variance Proportion  0.005911

     Covariance Proportion  0.994067

Theil U2 Coefficient         0.583529

Symmetric MAPE             1.877176

    started-https://data.albankaldawli.org/about/getبالاعتماد على بيانات البنك الدولى  EVIEWS13 مخرجات المصدر: 
  & U.S. Energy Information Administration.  )2023 (.  

من الجدول السابق وباسـتخدام اختبـار معامـل عـدم التسـاوي لثايـل يتضح ان قيمة  
 ( تساوي  لثايل  التساوي  عدم  الي  0.011984معامل  يشير  مما  الصفر  من  قريبة  وهي   )
 المقدرة العالية للنموذج على التنبؤ.   

 :تحليل منطقية النتائج بناءً على النظرية الاقتصادية    -13/ 5
o للفرد الطاقة الأولية  زيادة استهلاك الطاقة الأولية   حيث   نتيجة منطقية:  ENI  استهلاك 

للفرد   البيئية  البصمة  زيادة  إلى  تؤدي  خاصة  (EF)للفرد  الأولية  .  الطاقة  كانت  إذا 
الإيجابية   العلاقة  فإن  والفحم(،  النفط  متجددة )مثل  غير  على مصادر  تعتمد  المستهلكة 

الابحاث  من  للعديد  وفقاُ  تمامًا  متوقعة  أن    .تكون  مستوى  حيث  يعكس  الطاقة  استهلاك 
النشاط الاقتصادي، فإذا لم يكن هناك سياسات حكومية للعمل على خفض الانبعاثات،  

استهلاك الطاقة يرتبط بانبعاثات  ف  .فإن زيادة استهلاك الطاقة تعني زيادة البصمة البيئية 

https://data.albankaldawli.org/about/get-started
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كانت   إذا  خاصة  الطاقة،  مصادر  واستخدام  إنتاج  عن  الناتج  البيئي  والتأثير  الكربون 
وهو ما تشير    .السياسات الاقتصادية تعتمد على الوقود التقليدى فى تحقيق أهداف التنمية

له العديد من الدراسات التى تؤكد على أن زيادة أستهلاك الموارد )ومنها الطاقة( ترفع من  
بشكل   التنمية  خطط  تعتمد  حيث  مصر.  فى  النتيجة  مع  يتفق  ما  وهو  البيئية.  البصمة 

 أساسى على استهلاك الوقود التقليدى فى توليد الطاقة والأنشطة الانتاجية المختلفة.  
o  ( طلبات تسجيل براءات الاختراعETECH )   الابتكار التكنولوجي  ف : النتيجة معقولة جزئيًا

طفيف   إيجابي  تأثير  إلى  تشير  هنا  النتيجة  لكن  البيئي،  التأثير  يقلل  أن  يُتوقع  ما  عادة 
الابتكارات التكنولوجية  فطبقاً للعديد من الأبحاث فإن     .(  EFجدًا على البصمة البيئية ) 

قد تزيد من الإنتاج والاستهلاك في المدى القصير، مما يؤدي إلى زيادة استهلاك الموارد  
البيئية البصمة  زيادة  وبالتالي  صناعات  خاصة    .والطاقة،  في  مركزًا  الابتكار  كان  إذا 

التأثير الإيجابي.   الثقيلة(، فقد يفسر هذا  الصناعات  البيئة )مثل  تستهلك طاقة أو تلوث 
ال المدى  فعلى  في  البيئية  البصمة  من  يقلل  أن  يُتوقع  التكنولوجى  الابتكار  أن  من  رغم 

الطويل، إلا أن هناك حالات يعتمد فيها التأثير على نوع الابتكار )صديق للبيئة أو غير  
وحيث أن  أن مصر دولة نامية  فإن الابتكار التكنولوجي فيها يتوافق مع فرضية    .ذلك( 

ذا كانت  منحنى كوزنتس فى مراحل النمو الأولى. وتؤكد العديد من الدراسات على أنه إ
استخراج   أو  الثقيلة  الصناعات  مثل  ثة  ملوِ  بصناعات  مرتبطة  التكنولوجية  الابتكارات 
تطوير   ذلك  أمثلة  تقليله،  من  بدلاً  البيئي  التأثير  زيادة  إلى  تؤدي  فقد  الطبيعية،  الموارد 

  تأخر أثر الابتكارات  كما أن    .تقنيات تزيد الإنتاج الصناعي دون معالجة الآثار البيئية 
البيئية تحتاج وقتًا لتطبيقها على نطاق واسع، لذا قد يظهر الأثر الإيجابي بشكل محدود  

 .في الأجل القصير فى مصر 
o   المحلي الإجمالي زيادة نسبة  ف : نتيجة منطقية  وهي  EXPالصادرات كنسبة من الناتج 

البلدان التي تعتمد  ديا بأن يفسر ذلك اقتصا . و (EF) الصادرات تقلل البصمة البيئية للفرد  
الصناعات   أو  الخدمات  )مثل  ثة  الملوِ  غير  الطبيعة  ذات  خاصة  الصادرات،  على 
تعني   قد  الصادرات  وزيادة  محليًا،  الموارد  استهلاك  من  تخفض  قد  الكربون(،  منخفضة 
أكدت   وقد  المحلي،   والاستهلاك  الهدر  تقليل  إلى  يؤدي  مما  الاقتصادية،  الكفاءة  زيادة 
العديد من الأبحاث أن الدول التي تشجع التجارة الدولية قد تتحسن كفاءتها البيئية نتيجة  

المنخفض  البيئي  التأثير  ذات  الأنشطة  في  التخصص  على  يفسر    .التركيز  مصر  وفي 
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ا بان  للصادرات ذلك  الإيجابي  بشكل    لاعتماد  لتأثير  الخدمات  على  المصرية  الصادرات 
كبير )مثل السياحة أو الخدمات التكنولوجية( أو الصناعات منخفضة الكربون، فقد تكون  

تأثيرًا  البيئة  أقل  للصادرات    .على  وجهه  وأهم  لمصر  تجارى  شريك  أهم  وأن  خاصة 
الدول   بيئية صارمة على وارداته من  المصرية هو الاتحاد الاوربى والذى يضع معايير 

 الاخرى.  
o  الإجمالي متوسط المحلي  الناتج  من  الفرد  جدًا:     PCGDP  نصيب  منطقية  نتيجة  هي 

.  (EF)فزيادة متوسط نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي تقلل البصمة البيئية للفرد  
يفسر ذلك اقتصاديا بأنه مع زيادة دخل الفرد، يمكن أن تتحسن كفاءة استخدام الموارد  و 

للبيئة الصديقة  التكنولوجيا  البيئي واستخدام  الوعي  تزايد  الدولة    .بسبب  كانت  إذا  خاصة 
النظيفة والتقنيات  البيئية  الاستثمارات  في  أكثر  الاستثمار  إلى  ذلك  تميل  ويتفق  مع  ، 

البيئي كوزنتس  "منحنى  الاجل     "(Environmental Kuznets Curve) فرضية  فى 
الذي يشير إلى أن البصمة البيئية ترتفع في مراحل التنمية الاقتصادية المبكرة ثم  الطويل  

مع ارتفاع الدخل، تزداد رغبة   وفي الحالة المصرية   .تنخفض في مراحل النمو المتقدمة 
، للحفاظ على الصحة  الدولة والسكان في الحفاظ على البيئة واستخدام تقنيات أكثر كفاءة

للبيئةالعامة   ، خاصة إذا كانت  وتمويل مشاريع الطاقة المتجددة والبنية التحتية الصديقة 
بالصناعة  الدولة   مقارنة  أقل  موارد  يستهلك  الذي  الخدمات،  قطاع  على  أكثر  تعتمد 
   .والزراعة 

o الثابت C   :منطقية غياب     : نتيجة  البيئية عند  للبصمة  الأساسي  التأثير  يمثل  الثابت 
الاقتصادي   النظام  في  البيئي  للتأثير  الأساسي  المستوى  يعكس  المستقلة.  المتغيرات 

 .المدروس 

 سادساُ: النتائج : 
الإجمالي(   .1 المحلي  الناتج  من  الفرد  نصيب  )متوسط  الاقتصادي  النمو  بين  العلاقة 

البيئية مع زيادة متوسط نصيب     البيئية: والبصمة   البصمة  انخفاضًا في  النتائج  أظهرت 
الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في مصر، ما يعكس تحسن الكفاءة في استخدام الموارد  
أو انتقال الاقتصاد نحو قطاعات أقل استهلاكًا للطاقة )كقطاع الخدمات(. ويتعارض هذا  
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المصرية    الحالة  خصوصية  إلى  يشير  مما  التقليدية،  البيئي"  "منحنى كوزنتس  مع فرضية 
 كدولة نامية قد تعتمد على سياسات تنموية متوازنة مع البيئة. 

البيئية:  .2 البصمة  الصادرات على  البيئية، ما     تأثير  البصمة  تقليل  الصادرات في  ساهمت 
يعنى  توجه مصر لتصدير سلع أقل كثافة في استخدام الطاقة أو اعتماد معايير بيئية في  

 ( البيئي"  التنظيم  "تأثير  لنظرية  وفقًا  هذا  ويُفسر  التصديري.   Environmentalالإنتاج 
Regulation Effect  للإنتاج مشجعة  بيئية  شروطًا  الدولية  الأسواق  تفرض  حيث   ،)

التجاريين لمصر وعلى   الشركاء  الموضوعة من قبل  المعايير  أهمية  يعكس  الأنظف. كما 
 رأسهم الاتحاد الاوربى فى الأهتمام بالمعايير البيئية للصادرات المصرية.  

والابتكار:  .3 التكنولوجيا  الاختراع(    دور  براءات  عدد  في  )ممثلاً  التكنولوجي  الابتكار  سجل 
في   الاستثمار  لضعف  طبيعي  نتاج  وهو  البيئية،  البصمة  زيادة  على  طفيفًا  إيجابيًا  تأثيرًا 
التكنولوجيا الخضراء وغلبة الابتكارات التقليدية المكثفة للطاقة.  ويتوافق هذا مع نظريات  
الإنتاجية دون   تعزيز  نحو  التكنولوجيا  تُوجه  حيث  النامية،  الدول  في  التكنولوجية"  "الفجوة 

 مراعاة الأبعاد البيئية. 
: ارتبط استخدام الطاقة بزيادة ملموسة في البصمة البيئية،  استخدام الطاقة والضغط البيئي .4

ما يعكس اعتماد مصر على مصادر الطاقة غير المتجددة )مثل الوقود الأحفوري(، وهو  
 .ما يتماشى مع نظرية "الاستنزاف البيئي" المرتبط بالنمو الصناعي التقليدي 

لم يظهر النمو السكاني تأثيرًا ذا دلالة إحصائية     النمو السكاني وعدم الدلالة الإحصائية:  .5
ارتفاع   أو  الموارد  استهلاك  كفاءة  تحسن  إلى  يُعزى  قد  ما  وهو  البيئية،  البصمة  على 
معدلات التحضر الذي يقلل من الاستهلاك الفردي للموارد الطبيعية في المناطق الحضرية  

 مقارنة بالريفية. 
المدى:  .6 طويلة  التكاملية  طويلة    العلاقة  توازنية  علاقة  وجود  المشترك  التكامل  تحليل  أكد 

مما   والبيئية،  التكنولوجيا(  الصادرات،  المحلي،  )الناتج  الاقتصادية  المتغيرات  بين  المدى 
البشري   المال  رأس  بين  بالتعويض  تسمح  التي  الضعيفة"،  "الاستدامة  نظرية  يدعم 

 والطبيعي. 
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والمستهلك:    .7 المنتج  مسؤولية    مسؤولية  تعكس  النموذج  متغيرات  أن  إلى  النتائج  تشير 
المنتج   اعتماد  خلال  من  مصر.  البيئية  البصمة  عن  والمستهلك  المنتج  من  لكل  مزدوجة 

 على  تكنولوجيا مكثفة للطاقة.  وأنماط الاستهلاك المرتبطة بارتفاع الدخل.   
 

 سابعاً: التوصيات: 
الدولية )خاصةً   للمعايير  الامتثال  بين  تربط  متكاملة  سياسات  تبني  لمصر  ينبغي 

نحو   الداخلي  التحول  وتحفيز  الأوروبي(  الاتحاد  على  مع  التركيز  مع  الأخضر،  الاقتصاد 
التعاون   تعزيز  يتطلب  الأهداف  هذه  وتحقيق  الكربونية.  للعقوبات  عرضةً  الأكثر  القطاعات 

 الثنائي والإقليمي، وضمان تمويل مستدام من خلال آليات منها. 
القدرات: .  1 وبناء  البيئي  الوعي  المنتجين    تعزيز  تستهدف  توعية  برامج  خلال تصميم  من 

والمستهلكين حول مبادئ الاقتصاد الدائري، والاستهلاك المستدام، وآثار البصمة البيئية،  
مع الاستفادة من وسائل الإعلام الرقمية والتقليدية. وإدراج مفاهيم الاستدامة في المناهج  
ورش   طريق  عن  الصناعية،  القطاعات  وتدريب  الجامعة(.  إلى  المدرسة  )من  التعليمية 
الكربون   )تنظيم  متطلبات  حول  الأسمنت(  الأسمدة،  )الحديد،  الصادرات  لقطاعات  عمل 

 ( ، وتقنيات خفض الانبعاثات.    CBAMالحدودي الأوروبي ) 
والابتكار: .  2 الخضراء  التكنولوجيا  وقانونية،    تحفيز  مالية  الحوافز  منح   خلال  من 

على   تحصل  أو  الخضراء  التكنولوجيا  في  تستثمر  التي  للشركات  الضريبية  والإعفاءات 
(.  وتمويل مشاريع الابتكار الأخضر عبر صندوق  ISO 14001شهادات بيئية )مثل  

وأنشاء   الدولي(.  البنك  الأوروبي،  )الاتحاد  دوليين  شركاء  من  بدعم  مخصص،  سيادي 
في   النظيفة  التكنولوجيا  لنقل  الأوروبي  الاتحاد  دول  مع  والتعاون  تكنولوجية،  شراكات 

 )مثل تقنيات احتجاز الكربون في صناعة الأسمنت(.    CBAMالقطاعات المستهدفة بـ  
من خلال وضع معايير إلزامية    انهاج سياسات دمج البعد البيئي في التجارة والاستثمار: . 3

السوق   معايير  مع  لتتوافق  المصرية  الصادرات  على  بيئية  شروط  وفرض  للصادرات، 
المتجددة في الإنتاج.  وإنشاء "علامة   الطاقة  الأوروبية، مثل استخدام نسبة محددة من 

( للمنتجات الصديقة للبيئة لتعزيز تنافسيتها دوليًا.  والعمل  Eco-Labelبيئية مصرية" ) 
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قناة   منطقة  )مثل  خضراء  صناعية  مناطق  وتخصيص  خضراء،  استثمارات  جذب  على 
 السويس( مزودة ببنية تحتية مستدامة )طاقة شمسية، إدارة مخلفات(.   

من خلال  فرض ضريبة كربون محلية،  تفعيل مبدأ "الملوث يدفع" وتشريعات الكربون:  .  4
وفرض ضريبة تدريجية على الانبعاثات في القطاعات كثيفة الاستهلاك للطاقة، مع إعادة  

(  ETSتوجيه الإيرادات لدعم مشاريع الطاقة المتجددة.  وتطبيق نظام تداول الانبعاثات ) 
 .   2026محدود )خاص بالقطاعات الصناعية( تمهيدًا لربطه بالنظام الأوروبي بحلول  

حيث يتم وضع أهداف قابلة للقياس،    : 2022. تعزيز الاستراتيجية الوطنية لتغير المناخ  5
النقل،   )الصناعة،  المستهدفة  القطاعات  في  الانبعاثات  لخفض  سنوية  أهداف  كتحديد 
وتحويل   الزراعة  في  الدائري  الاقتصاد  ودعم  علنية.   متابعة  تقارير  نشر  مع  الزراعة( 
 النفايات الزراعية إلى طاقة حيوية، وتشجيع الزراعة الذكية مناخيًا لتقليل استهلاك المياه.   

الحدودية6 والعقوبات  الدولية  الآليات  مع  التكيف  لمواجهة  .  التأهيل  خلال   من   :
 (Carbon Border Adjustment Mechanism  آلية ضبط الكربون على الحدود

CBAM )    إلى المصرية  للصادرات  الكربونية  البصمة  لتتبع  إلكترونية  منصة  بإنشاء 
تحالفات   إلى  للانضمام  والتفاوض  الأوروبية.  الجهات  مع  بالتعاون  الأوروبي،  الاتحاد 

 دولية مثل "نادي المناخ" التابع لمجموعة السبع لدعم التمويل والتكنولوجيا الخضراء.   
المناخية: 7 التحديات  ومواجهة  البيولوجية  القدرة  تعزيز  التأهيل    .  إعادة  مشاريع  بانشاء 

البيئي، وإطلاق مبادرة لزراعة الأشجار في المناطق الحضرية وحماية المناطق الساحلية  
تقنيات   وتطبيق  المائية،  الموارد  إدارة  عمل  أليات  وتفعيل  التآكل.  من  النيل(  دلتا  )مثل 
 الري الذكي في الزراعة، ومعالجة مياه الصرف الصحي لإعادة استخدامها في الصناعة.   

نظام  8 تطوير  و  بيئية،  بيانات  قاعدة  بناء  على  والعمل  والسياسية  البحثية  الفجوات  سد   .
وانبعاثات   المتجددة،  والطاقة  الخضراء،  التكنولوجيا  عن  بيانات  لجمع  وطني  إحصائي 
قطاعية   دراسات  وإجراء  المتحدة(.  الأمم  )مثل  دولية  منظمات  من  بدعم  الكربون، 
للصادرات   البيئية  البصمة  على  العالمية  القيمة  سلاسل  تأثير  وتحليل  متخصصة، 

 المصرية، ووضع سياسات مبنية على الأدلة.   
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