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باستخدام  الجيومورفولوجية التطبيقية في دراسة  بمنطقة البرلس الرمليةلكثبان ا
علومات الجغرافية نظم الم  

: الملخص  
تناول البحث دراسةَ الكثبان الرملية الساحلية في منطقة مثلث البرلس من خلال  
الخصائص الطبيعية المؤثرة فيها، سواءٌ الجيولوجية أو المورفولوجية أو المناخية، والتوزيع  
المكاني للكثبان الرملية ونطاقاتها وكثافاتها المختلفة، ومدى تغيراتها وحركاتها، وتأثيراتها  

شطة البشرية والمناطق العمرانية ووسائل النقل والمواصلات، ثم كيفية التعامل  على الأن
البحث أثرَ استخدام تقنية نظم   معها، وكيفية تجنب الأخطار الناتجة عنها. كما تناول 
المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بُعد والنمذجة المكانية في الدراسة واستخداماتها،  

التي وجّهت الجهات المسؤولة  خاصةً وأن منطقة الدراس ة تُعتبر من المناطق الرئيسية 
اهتمامها إليها في الوقت الحاضر. لذا، لا بد من تقديم بعض الحلول والمقترحات لمتخذي  
القرار من خلال إمكانية تنفيذها لتجنب هذه الأخطار، مما يتيح الفرصة لعمليات التنمية  

والأخطار    .المستقبلية وتغيراتها  حركتها  مع  الساحلية،  الرملية  الكثبان  وتمثل 
التنمية   فعليًا أمام  الدلتا، عائقًا  البرلس شمال  الناتجة عنها في منطقة  الجيومورفولوجية 
الاقتصادية والعمرانية. فهناك العديد من المناطق التي تضررت على مر الزمن نتيجة  

ظة كفر الشيخ، بالإضافة  قرى الواقعة شمال شرق محافقربها من الكثبان الساحلية، مثل ال
إلى العديد من طرق النقل التي تضررت نتيجة موقعها؛ حيث إن حركة الرمال وانهيارها  
بأحجامها وأشكالها المختلفة سرعان ما أخذت طريقها إلى المنازل المجاورة لها، والتي  

 كانت سببًا من الأسباب الرئيسية للدراسة.

المفتاحية:  الرملية    الكلمات  وتغيراتها،   ،الساحليةالكثبان  الكثبان    الأخطار   حركة 
 نظم المعلومات الجغرافية. الجيومورفولوجية، 
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 : المقدمة
 ، °31' 30  دائرتي بين يمتدالنيل  دلتا    شةةةةةةةةمال من  ءًاجز  الدراسةةةةةةةةةمنطقة  مثل  تُ   

 الأجزاء  حيةث تمثةل  ، ° شةةةةةةةةةةةةةةرقةاً 31'  11  ،  °30'  58  ° شةةةةةةةةةةةةةةمةالًا وخطي طول31'  36
كبيرة من الكثبان  مجموعة  متميزة بوجود    ، الشةةةةةةةةةةةةماليالحد السةةةةةةةةةةةةاحلية للبحر المتوسةةةةةةةةةةةة   

أما الحد   الدلتاوية السةةةهلية المنبسةةةطة،   الأراضةةةيحيث    ، والشةةةرقي  الجنوبيوالحد   ، الرملية
ويصل أقصى امتداد لمنطقة الدراسة من الشرق للغرب    ، بحيرة البرلسفي الغربي فيتمثل  

 . ( 1) ، شكل  2كم 83,26وتبلغ مساحتها   كم، 6,28  الشمال للجنوب ومن كم، 19,64

 
 .+ Land sat ETMالمرئية الفضائية   -المصدر :

 .الدراسة ( الموقع العام لمنطقة  1شكل) 
  أخطار  الكثبان السةةةةةةةةةةةاحلية ومقدار حركتها وتغيراتها ما تتسةةةةةةةةةةةبب في  من عدوتُ   

  الاقتصةةةةةادي يقف أمام التوسةةةةةع    اً مؤثر   شةةةةةمال الدلتا عاملاً البرلس    منطقةب جيومورفولوجية
     بحكم موقعهةةاهةةا  المنةةاطق التي تضةةةةةةةةةةةةةةررت من أثر وجودالعةةديةةد من  فهنةةاك    ، والعمراني

تضةةةةةةةةررت نتيجة    التي  طرق النقل   العديد من  إلى بالإضةةةةةةةةافة  وقربها من الكثبان الرملية، 
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المختلفة سةةةةةرعان ما  خذت    وأشةةةةةكالها  بأحجامها  انهيالهال و حركة الرما  إنحيث    موقعها؛ 
 المهمة للدراسة. الأسباب  من   كانت سبباً   والتي  المنازل المجاورة لها،   إلىطريقها  

 الدراسة: أساليبمناهج و 
عدة مناهج كالموضوعي والوصفي والنفعي التطبيقي بالإضافة إلى    استخدمت 

التحليل كالأسلوب  الأساليب  من  النظم  و   ، والكارتوجرافي  والإحصائي  يالعديد  اسلوب 
وسنوات مختلفة    بأنواعوالاستشعار من البعد خلال تجميع العديد من المرئيات الفضائية  

والقيام    ، ,Sentinel 2  الأوروبىللقمر    2020ومرئيات  Landsat( 2020-1982بين) 
 & GISالتحليل بالإضافة الى الخرائ  الجيولوجية لتتكامل مع بيانات  و   بعملية المعالجة

R S ،   القياسات الخاصة  و   جمع البيانات الرقميةفي  متمثلًا    والكارتوجرافي  الكميالأسلوب  و
للكثبان الرملية    إضافة الى عمل الخرائ  الرقمية   ( 2شكل)   ، بالأشكال الجيومورفولوجية 
من خلال مجموعة من البرامج أهمها    GIS&RSوتحليل المرئيات الفضائية باستخدام  

 ARC Scene  -  ERDAS IMAGINE  -Global  برنامج  -   ARC GISبرنامج
Mapper -GOOGLE  EARTH - Envy 5,6   

 مصادر البيانات: 
 البيانات المكانية : -1

 منها وهي :   والاستفادةتم استخدامها   التي  الفضائية    والمرئياتالخرائ    -
التي أصةةةةةةةةةةةدرتها إدارة المسةةةةةةةةةةةاحة   50000:   1مقياس رسةةةةةةةةةةةم   -: الخرائ  الطبوغرافية-

 لها.   كالموزاييسيدي سالم وعمل    البرلس،  بلطيم،  1991عام  طبعة   العسكرية، 
والتي أصةةةةةةةةدرتها    500000:    1منطقة الدراسةةةةةةةةة مقياس رسةةةةةةةةم  لخريطة الجيولوجية  ال -

 الهيئة المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية. 
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المسةةةةةةةةةةةةةةةاحةة    وهيئةةالمواقع العلميةة على شةةةةةةةةةةةةةةبكةة الإنترنةت وكةالةة الفضةةةةةةةةةةةةةةةاء الأمريكيةة  -
للقمر    (لتحميةل العةديةد من المرئيةات الفضةةةةةةةةةةةةةةةائيةة  NASA-USGSالجيولوجيةة الأمريكيةة)  

 . م15، 30ذات دقة مكانية، متعددة الأطياف ( +TM,ETMالصناعي الأمريكي لاندسات
 .28,5بدقة ، 1978لعام   Land sat4/5 tmمرئية   2*
 .طيفينطاق  7، 28,5بدقة ، 1989لعام   Land sat4/5 tmمرئية   2*
 .طيفينطاق  9 ، 28,5،بدقة 1999لعام   Land sat 7 ETMمرئية   2*
 .طيفينطاق  11، 28,5بدقة  ، 2020لعام   Land sat8مرئية   2*

 .طيفينطاق  12، 2020م لعام  10بدقة  Sentinel2A*مرئية
 .ASTER، نوع 2020لعام  ، 30بدقة   الرقمي* نماذج الارتفاع 

 .2022لعام   GOOGLE EARTH* الصور الفضائية المتاحة من 

  قسم المناخ،  الهيئة العامة للأرصاد الجوية، -)البيانات المناخية( -البيانات الوصفية:   -2
لمحطات أرصةةةاد   الرطوبة النسةةةبية(   –التبخر  –الرياح  –الأمطار  –)الحرارة  بيانات مناخية
 . رشيد  أرصادسخا، محطة  أرصادبلطيم، محطة  أرصادا محطة  شمال الدلت

 دراسةةةةةةةةة جيومورفولوجية،   بحيرة البرلس،   (: 1999) جيهان مصةةةةةةةةطفى  ، البيوميدراسةةةةةةةةة -
البحيرة    وتطورتناولت خلالها نشةةةةةةأة    ، عين شةةةةةةمسجامعة    ، الآدابكلية   رسةةةةةةالة دكتوراة، 

ووسةائل التنمية    الرمليوحاجزها    والخصةائص المورفولوجية والمورفومترية للبحيرة وجزرها
 . المستقبلية

(:الكثبان الرملية السةةةاحلية بين بوغاز  1999حمدينة عبد القادر السةةةيد)   دراسةةةة السةةةيد،  -
شةةةةةةةةةملت الدراسةةةةةةةةةة الخصةةةةةةةةةائص    دراسةةةةةةةةةة جيومورفولوجية،   البرلس ومصةةةةةةةةةرف جمصةةةةةةةةةة، 

الكثبان المختلفة    أنماطوتطورها ثم    تشةةةةةةةةةةةةةةكيلها وعواملالمورفولوجية للكثبان السةةةةةةةةةةةةةةاحلية  
 حماية شواطئ الدلتا المصرية.  في هذه الكثبان    أثررواسبها و   وتحليل
لدلتا النيل خلال الزمن    يلتطور الجيومورفولوجا  (:2005عبد الله عبده)   دراسة علام، -

للظاهرات    والرابعالثالث   الجيومورفولوجية  والخصائص  التطور  مراحل  الدراسة  تناولت 
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النيل   بدلتا  وكيفية    بالإضافةالموجودة  المصرية  الدلتا  سواحل  تأكل  خطر  دراسة  الى 
 حمايتها.

  البرلس،   شرق شمال  لكثبان الرملية الطولية  ا  : ( 2006) م عبد المنع  عادل   ،السعدنيدراسة  -
  منطقة البرلس وعوامل تكوينها في  تناولت الدراسة الكثبان الرملية    ،مجلة الجمعية الجغرافية
 وتطورها وتحليلها.

الحليم)   دراسة نور الدين، - عن    الأشكال الجيومورفولوجية الناجمة  (:2010محمد عبد 
تناولت الدراسة    ،مجلة الجمعية الجغرافية  بمنطقة البرلس،  ومخاطرها   المؤثرات البشرية

  ها داخل الإرساب  ومعدلات الوحدات المورفولوجية لمنطقة البرلس وخصائص قاع البحيرة 
 .ومشكلاتها وطرق علاجها 

تداخل المياه الجوفية والبحرية والجوفية بشمال    :( 2011) احمد محمد    ،صابر دراسة  -
تناولت الدراسة العوامل المؤثرة    ،دراسة هيدروجيومورفولوجية  ودمياطالدلتا بين فرعى رشيد  

  الأثار الجوفية بشمال دلتا النيل و  المياهعلى هيدروديناميكية جبهة تداخل مياه البحر مع 
الناجمة   التغييرات    الأخطار و الجيومورفولوجية  تأثير  وسيناريوهات  الجيومورفولوجية 

 الجيومورفولوجية الناتجة. الأخطارمواجهة  وطرق هذا التداخل على   المناخية المتوقعة
محسوب،   - محمد    دراسة  السهل  : ( 2013محسوب)  صبري عمرو  جيومورفولوجية 

النيل  الساحلي للسهل    ، لدلتا  العامة  الملامح  الدراسة  المصرية    الساحلي تناولت  للدلتا 
  وتحليل العوامل المؤثرة فيها  و   أنماطها الساحلية و   والكثبان   والسبخات الشاطئية   وشاطئها 
 رواسبها.

 الدراسات الاجنبية: -ب
-Barakat and Emam, 1937 

 ***تناولت دراستهم الاشكال الرملية القديمة الموجودة بالدلتا المصرية  
- Elfayumy, et al, 1979 

ورمال    للأشكالالمختلفة    الأحزمةدراست   في  ***تناول   الدلتا  غرب    الكثبان الرملية 
   الساحلية
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- Sestini, 1975 
 دراست  جيومورفولوجية السواحل الدلتاوية القديمة  في ***تناول 

-Kamel, 1982 
 نطاق شرق الدلتا .في دراست  العديد من الكثبان الرملية في ***تناول 

تناولت موضوع البحث من   التيالاخرى    الأجنبية الى العديد من الدراسات    بالإضافةهذا  
   همها: أ و  أخرى زوايا 

-Embabi, N.S. (1995) Types of and   patterns   of Sand Dunes in 

Egypt, Bull.Soc...Geogr. D., Egypt, Vol.68, pp57-89.                                       

 الرملية في مصر. الأشكال   أنماطهم أ متناولًا 

 
 منطقة الدراسة.الخريطة الانسيابية لمراحل بناء قاعدة بيانات جغرافية ل( 2شكل) 
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للبيانات    الميدانية:   الدراسة-3 الرئيسي  المصدر  من    التي  تمثل  العديد  عليها  تعتمد 
بعد فحص الخرائ  الطبوغرافية للتعرف على مواقع الأشكال    الدراسات الجيمورفولوجية،

و و   تغيراتها  قياس و   الرملية حركتها  الميدانية  و   عنها   أخطارها مدى  الملاحظات  تسجيل 
  ويهدف العمل الميداني (، 2021اكتوبر   أوائل )  الرملية  لكثبان والتقاط الصور الفوتوغرافية ل

وحركتها  الرملية    الكثبانوالتعرف على    المنطقة كتب عن    فيما  الإلمام الكافي والتأكد  إلى
منطقة خلال  للوجية لفو ستكمال تحليل خريطة الأخطار الجيومور او   تشكل خطراً قائماً   التي  

المورفومترية   القياسات  العديد من  المرئيات الفضائية   للكثبانإجراء    والقياس   من خلال 
  إيجاد إجابات عن تساؤلات لا تتم إلا خلال الملاحظات والقياسات الحقلية، و   الميداني

الموضوع للتعرف عليها  في  وتم القيام بكثير من الزيارات الاستطلاعية للمنطقة قبل البدء  
  مناسب جدول زمني    ووضع  فيها الأجهزة اللازمة،   ت وعمل خطة للدراسة الميدانية حدد

 .الميدانيللعمل 
 غطت منطقة الدراسة. التي خصائص المرئيات الفضائية  ( 1)  جدول

 نوع المرئية  م
 رقم المرئية

Resolution(m) date projection Bands 
Row Path 

 TM Landsat 38 177 28,5 1978 UTM- ZONE 36WGS84 7 

1 TM 
Landsat 38 177 28,5 1989 UTM- ZONE 36WGS84 7 

2 TM 
Landsat 38 177 28,5 1989 UTM- ZONE 36WGS84 7 

3 ETM 
Landsat 38 177 28,5 1999 UTM- ZONE 36WGS84 9 

4 ETM 
Landsat 38 177 28,5 1999 UTM- ZONE 36WGS84 9 

5 ETM+ 
Landsat 38 177 28,5 2009 UTM- ZONE 36WGS84 9 

6 ETM+ 
Landsat 38 177 28,5 2009 UTM- ZONE 36WGS84 9 

7 Landsat 8 38 177 28,5 2020 UTM- ZONE 36WGS84 11 
8 Landsat 8 38 177 28,5 2020 UTM- ZONE 36WGS84 13 

 (. SUGS.govالهيئة العامة للمساحة الجيولوجية الامريكية)   -المصدر :
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 أهداف الدراسة :
إلقاء المزيد و   يةسةةاحلللكثبان الرملية ال  الحالية الجيومورفولوجية  الأشةةكالالتعرف على -1

والتعرف على خصةةةةةةةةةائصةةةةةةةةةها    ، منطقة البرلسفي الجغرافي    هاوزيعتو   يهاعل  من الضةةةةةةةةةوء
 . والعناصر المناخية السائدة  وعلاقتها بالتكوينات الجيولوجية

 أهم الأخطار الجيومورفولوجيةحركة الكثبان السةةاحلية و في  مدى التغير  الوقوف على -2
  ،الدولي  السةاحليق يطر الالعمرانية و   والمناطقوأثرها على الأنشةطة البشةرية  نها  ع  الناتجة

 . الدراسةوضع تصور مستقبلي للتنمية البشرية بمنطقة  و 
على حده من هذه الكثبان ورسم   الناتجة كل خطر   الأضرار   دراسة وتحديد مواضع  -3

 والاستفادة منها.   منطقة ال  تتعرض لها   التي  الخرائ  التوضيحية لمناطق ودرجات الخطورة  
  خلال في دراسة الظاهرات الجيومورفولوجية الساحلية    GIS  تقنية دور  من    ستفادةلإا-4

 لفترات مختلفة.   وتغيراتها  قياس معدلات حركتهاتحديد حقول الكثبان الساحلية وتركزها و 
  Model تحديد درجات خطورة الكثبان الساحلية باستخدام النمذجة وعمل النماذج    -5

وذلك وفقاً لمجموعة    ؛ GIS Modelلتحديد درجات خطورة الكثبان الساحلية خلال تصميم
اثر    وبالتاليالرملية    الأشكال تحديد درجة خطورة  في    الأساس تمثل    التي  من المعايير  

GIS    إلي درجات وفقاً لحجم خطورت    الدراسة  منطقة   تتعرض ل  الذي  تقييم نوع الخطر  في  
مع الأخذ في الاعتبار حجم السكان الموجودين بتلك المساحة  ه  الواقعة تحت تأثير المناطق  و 

المنتجعات    لإقامةالقرار    متخذيتساعد    التي  المقترحة    الأماكنتحديد انسب  و   العمرانية
  Modelingذلك على بناء نموذج  في  الزراعة معتمدين  و   السياحية والتوسعات العمرانية 

تؤدى الى تجنب هذه الأخطار مما يتيح الفرصة   التي  المقترحات و  تقديم بعض الحلول و 
 أمام عمليات التنمية.
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 الخصائص الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة.   اولًا : 
 : الخصائص الجيولوجية-1

للدلتا من تكوينات بلايوسةةةةةةةةينية جلبتها روافد النيل    الجيولوجي الأسةةةةةةةةاسيتألف    
وتغطى تكوينات    اسةةةفل الرواسةةةب الأحد ، في  ولكنها تخت  اطرافها الخارجية،   حتىتظهر  

وخلال البلايوسةتوسةين الاعلى والهولوسةين بدأ غرين   البلايوسةين الرواسةب السةفلية للدلتا، 
  التي  وقد سةةةةةاعدت كثرة الرواسةةةةةب    النيل يصةةةةةل للدلتا بعد اتصةةةةةال النيل بمنابع  الحالية، 

  أبعادها كان يجلبها النهر وضةةحولة المياه السةةاحلية الى سةةرعة تكوينها وتقدمها واتخاذها  
  بأشةةةكالها كما لعبت الرياح دوراً كبيراً بعد ذلك بنقل الرواسةةةب الدلتاوية وإرسةةةابها    الحالية، 

الزمن الرابع تسود بشكل    رواسب( ان 2جدول)   (، 3يتضح خلال شكل)   الرملية المختلفة، 
 : كالآتيالمنطقة ممثلة في  واضح 

الخشن  والرملي  النيليالرواسب النيلية الرملية الحصوية: رواسب مكونة من الصلصال  -
الاصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل   ذو  الةنةةةةةةةاعةم  بةةةةةةةالةرمةةةةةةةل  سةةةةةةةةةةةةةةةمةكةهةةةةةةةا    الةبةحةري الةمةخةتةلة    حةوالةييصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

في الةدلتةاويةة القةديمةة دوراً مهمةاً    الأفرعوقةد لعبةت    (، Attya,1954,p.286سةةةةةةةةةةةةةةم) 23,1
ترتكز هذه الرواسةب فوق رواسةب الدلتا    الأسةاسةيةقامت بجلبها من منابعها    لأنهانشةأتها  
 القديمة. 

الرواسب الهوائية)رواسب رملية مفككة(: تشكلت بفعل الرياح نتيجة للظروف المناخية   -
الحاضةةةةةةةةر وتظهر على هيئة العديد من الكثبان  في تعرضةةةةةةةةت لها المنطقة   التي  الجافة 

  والوهابية  الخشةةةوعيتظهر بها منطقة    التيومن اهم المناطق    الرملية المختلفة الاشةةةكال، 
 خنوف.   وميتوعزبة مرتضى    حنفيمبارك وتل المستورة وميت   والشيخ
رواسب طميية تكثر بها المتبخرات   -(: تومتبخترا )رواسب مستنقعات الرواسب البحرية-

  وهي   خ  الساحل،  جزاء االعديد من  في  ها بطبقة من الملح  حخاصة الجبس يغطى سط
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منطقة مغمورة تحت  الحيث كانت  القديمة، رواسب ناتجة عن غمر البحر خلال الفترات 
  Ball,1939,pp.31-56).نسبياً)  ةلفترة طويل  البحر القديم مياه 

 . Arc Map10,2باستخدام برنامج    1987  ، كونوكو كورال  -الهيئة العامة للبترول  ،  500000:  1الخريطة الجيولوجية مقياس  على  عتماداً ا-: المصدر

 جيولوجية منطقة الدراسة. (   3شكل)  
 بمنطقة الدراسة. ولوجية يالتكوينات الج( 2جدول ) 

 %  2المساحة كم التكوينات الجيولوجية  م
 29,6 24,7 نيلي  طمي 1
 12,7 10,6 رواسب رملية حصوية   2
 31,5 26,1 رواسب رملية مفككة 3
 26,2 21,8 وغرين رواسب سبخات  4
 100 83,2 م 

  .Arc Map10,2باستخدام برنامج    -الهيئة العامة للبترول  1987  ،  500000:    1الخريطة الجيولوجية مقياس  على    : اعتماداً المصدر 

 الخصائص المورفولوجية:  -2
يتميز سطح المنطقة بالاستواء بصورة عامة مما ادي الى  النطاقات التضاريسية:    -( )أ

تقسيم سطح   ويمكن يمثل العديد منها خطراً جيومورفولوجيا،  التي انتشار الكثبان الرملية 
 (:3(،جدول) 4،5شكل)  ، كالاتي المنطقة الى عدة اشكال مورفولوجية 
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الرملية جنوباً سةةواء الكثبان    والكثبانتمتد بين مياه البحر شةةمالًا   -:   المنطقة السةةاحلية -
حيث يتوقف   م،   75 -50يصةةل اقصةةى اتسةةاع لها من   الهلالية غرباً او الطولية شةةرقاً، 

  وتتميز   كم، 29,93يبلغ طولها    الاتسةاع وفقاً لمدى اقتراب سةفوح الكثبان من مياه البحر، 
 الرملية  والفرشةةةةةةةةات  كالاشةةةةةةةةكال الرملية بها مثل النبا  وانتشةةةةةةةةارسةةةةةةةةتوائها بشةةةةةةةةكل كبير  اب

 .  (8شكل)   ، والعمرانيةالى وجود العديد من المناطق السكنية   بالإضافةوالتموجات الرملية  
البرلس- البرلس    -: بحيرة  يفصلها عن البحر    ، الدراسة  منطقة  غربجنوب  تمتد بحيرة 

  م،ويتخللها العديد من السبخات الرطبة 90- 80يصل اتساع  يقطع  بوغاز،  رمليلسان 
ينتشر حولها    تنتشر بها الرواسب الملحية،  التي  الي السبخات القديمة    بالإضافة  والملحية

 .الشرقيالشمال في  والطوليةالعديد من الاشكال الرملية مثل الكثبان الهلالية شمالًا 

 
 . Arc Map10,2باستخدام برنامج   SRTM  الصناعيمتراً للقمر   30بدقة   (  DEM) للمنطقة    نموذج الارتفاع الرقميا: اعتماداً على  لمصدر ا

 لمنطقة الدراسة.   الرقمي نموذج الارتفاع   ( 4شكل ) 
  الساحل بالإضافة من خ   بالقرباهمها السبخات الساحلية الحالية تنتشر  -: السبخات -

بشكل واسع شرق وشمال بحيرة    وتتركز الى السبخات الرطبة تسودها التكوينات الملحية  
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  بالقرب   جنوب الفي  ،اما السبخات الملحية القديمة فتوجد  2كم  1,83البرلس تصل مساحتها  
 من بحيرة البرلس منتشرة بها القشور الملحية المترسبة بها.

: يتميز سطح الدلتا بصفة عامة بالاستواء والانحدار البسي  من الجنوب  المنطقة السهلية -
بعض    بعضها بجانبارتفاع    إلى الشمال باستثناء بعض الاجزاء المتفرقة التي يتجاوز

العديد    ادى هذا بالطبع الى انتشار  وقد  الكثبان التي تنتشر بالقرب من المنطقة الساحلية، 
 .مثلث البرلس  الرملية بشكل كبير بمنطقة  الاشكال من
الكثبةةان الطوليةةة حول بحيرة البرلس   همهةةاأ و   ، 2كم21,3  حوالي: تمثةةل    الكثبةةان الرمليةةة-

تكثر    التيالى الفرشةةات الرقيقة    الشةةمال بالإضةةافةاقصةةى  في ثم الكثبان الهلالية   شةةرقها، 
  بها التموجات الركامية ثم النباك بشكل كبير نتيجة لارتفاع منسوب المياه الجوفية. 

 
 . Arc Map10,2باستخدام برنامج   SRTM  الصناعيمتراً للقمر   30بدقة   (  DEM) للمنطقة    نموذج الارتفاع الرقميا: اعتماداً على  المصدر 

 .الخريطة الكنتورية لمنطقة الدراسة (5شكل) 
( فإن سةةطح المنطقة يقع ضةةمن فئة لطيفة  Young,1972: طبقاً لتصةةني ) (الانحدار)ب  

طبقاً    ( 6من شةةةةةةةةةةةكل)   تطور الكثبان الرملية، و  ومتوسةةةةةةةةةةةطة الانحدار سةةةةةةةةةةةاعد على تكوين
الى عدة   منطقة الدراسةةةةة(،ومن خلالها أمكن تقسةةةةيم  Young,1972,p.173لتصةةةةني ) 
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  أراضةةةي تتمثل في  5  ( 2  -صةةةفرفئات انحدارية مناطق مسةةةتوية وشةةةب  مسةةةتوية الانحدار) 
تمتد بمحاذاة الانحدارات شةةةةةةةةةةةةةةب    5( 5-3ذات انحدار هين)   أجزاءوقاع الدلتا و   يةالسةةةةةةةةةةةةةةهل

  للأجزاء   بإلاضةةةةةةةافة  ويةالدلتا  اسةةةةةةةطح العديد من الاجزاء الفيضةةةةةةةيةفي   ةالمسةةةةةةةتوية متمثل
ادنى سةفوح الاجزاء الرملية ثم المناطق متوسةطة في متمثلة    5 ( 10-6المعتدلة الانحدار) 
 تظهر بأعالي حضيض سفوح الكثبان الرملية.  5( 10-6الانحدار)من  

تسةةةةةةةةتخدم للتعرف على طبيعة تضةةةةةةةةاريس المنطقة وتحديد  -: التضااااااريس المحلية-)ج( 
وذلك عن  الدراسةةةةالأشةةةكال الرملية المتكونة بمنطقة  في ذلك    وتأثيرالعامة    خصةةةائصةةةها

(،يمكن تقسةيم المنطقة الى  8)   ومن الشةكل  طريق تحديد قيم التضةاريس النسةبية للمنطقة، 
 : كالاتيعدة فئات تضاريسية مميزة  

  ،من خ  السةةةةةةةاحل   القريبةالاجزاء المنخفضةةةةةةةة الداخلية  في  تتمثل    -( اقل من صةةةةةةةفر: 1
 . ( 6شكل)   من صفر،  لأقلفض المنسوب  خينحيث  
حيث تنتشةةةةر بها    ، منطقة الدراسةةةةة وهوامشوسةةةة    في تتمثل    -: م  5   -من صةةةةفر    ( 2

 . الرملية  والتموجاتالصغيرة مثل الفرشات الرملية   العديد من صور الأشكال الرملية
          ممتداً من الشةةةةةةةةةةةةةةمال نحو الجنوب    يمتد محاذياً للنطاق السةةةةةةةةةةةةةةابق،  -: م 10 -6من   ( 3

 . من الاجزاء الساحلية  وبالقرب
 . الجنوبية  الأجزاء  في تمتد اغلب مساحة هذا النطاق   -: م 15 - 11من  ( 4
مثلث البرلس  في    والجنوبيةالشمالية    بالأجزاءيرتب  هذا النطاق    -: م  15من    أكثر(  5 

  . تتميز بوجود الكثبان الرملية  والتي



 2025 يوليو( 68العدد )( 34المجلد )                        بقنا               مجلة كلية الآداب 

- 398 - 

 Arc Map10,2باستخدام برنامج   SRTM الصناعيمتراً للقمر    30بدقة    (  DEM)للمنطقة    نموذج الارتفاع الرقمي اعلى    المصدر: اعتماداً 

 . 1972طبقاً لتصني  ينج  ( فئات الانحدار6شكل ) 
 Arc Map10,2باستخدام برنامج   SRTM الصناعيمتراً للقمر    30بدقة    (  DEM)للمنطقة    نموذج الارتفاع الرقمي اعلى    المصدر: اعتماداً 

 ( اتجاهات الانحدارات بمنطقة الدراسة.7) شكل
 .ثلث البرلسبم الوحدات المورفولوجية( 3جدول) 
 2المساحة كم الوحدات المورفولوجية
 5,66 المنطقة الساحلية 
 1,83 السبخات 
 51,2 الدلتاوية   المنطقة السهلية 

 21,3 حقول الرمال 
 . Arc Map10,2باستخدام برنامج    SRTM  الصناعي متراً للقمر    30بدقة    (  DEM)للمنطقة    نموذج الارتفاع الرقمي االمصدر : اعتماداً على 
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 . Arc Map10,2( Arc Scene)باستخدام برنامج    SRTM الصناعيمتراً للقمر   30بدقة   ( DEM)للمنطقة  نموذج الارتفاع الرقميا: اعتماداً على المصدر 

  . انموذج مجسم لتضاريس منطقة الدراسة ( 8شكل) 
 

 
 
 
 
 
 
 

 . Arc Map10,2( Arc Scene)باستخدام برنامج   SRTM الصناعيمتراً للقمر  30بدقة  (  DEM)للمنطقة  نموذج الارتفاع الرقمياالمصدر : اعتماداً على 

 .منطقة الدراسة  فئات التضاريس المحلية (8شكل) 
 : الخصائص المناخية -3
بالمنطقة لأكثر    العظمى  لدرجات الحرارة  الشةةهري ترتفع معدلات المتوسةة    -: الحرارة-)أ( 
من   االسةةةةةةةةطح وخلوه  أجزاءمعظم    انكشةةةةةةةةاف،يرجع ذلك الى  ( 1ملحق)  (درجة، 24,5) من

معةةدلات    ( درجةةة وكةةذلةةك15,4الصةةةةةةةةةةةةةةغرى)   كمةةا ترتفع معةةدلات للحرارة  ، النبةةاتيالغطةةاء  
  وزيادة مما يشةةةةةةةةةير الى شةةةةةةةةةدة الحرارة  (، 9شةةةةةةةةةكل)  ( درجة، 8,9من)   لأكثر  الحراري المدى  
 لحركتها بالرياح.  ومعرض تصبح حبيبات الرمال مفككة    وبالتالي  التبخر
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 (. 2019-1985ارصاد منطقة البرلس) تبمحطا (متوسطات العناصر المناخية 4جدول)
الحرارة   العناصر 

 العظمى 
الحرارة  
 الصغرى 

المدى 
 الحراري 

التبخر  
المطر   الرطوبة  مللم 

 مللم 
سرعة الرياح  
 الشهور م/  

 9,2 24,5 71,7 2,8 8,1 9,9 18 يناير 
 10,3 13,3 71,2 3,4 8,7 10,3 19 فبراير 
 11 6,2 67 3,8 9,2 11,8 21 مارس
 10,5 3,7 63,3 4,1 12,8 10,2 23 ابريل 
 10,3 2,1 63,4 4,8 11,2 15,8 27 مايو
 10 ---  67 5,3 11,6 18,5 30,1 يونيو
 10 ---  69,8 5,4 10,3 20,8 31,1 يوليو
 10 ---  69,6 5 9,2 21,3 30,5 أغسطس
 8,1 1,3 69,8 4,8 8,9 20,1 29 سبتمبر
 6,3 9,4 69,5 3,8 8,8 18,3 27,1 أكتوبر 
 7,8 19,6 70 3,6 8 15,5 23,5 نوفمبر 
 8 37,3 71,8 3,3 8,2 12,1 20,3 ديسمبر
 9,3 13,9 69 4,2 9,1 15,4 24,5 م
 .(2019-1985بيانات غير منشورة لبعض عناصر المناخ الفترة) الجوية  للأرصادالهية العامة   -المصدر:

يتضةةةةح ذلك و   تنوع الأشةةةةكال الرمليةو   ترسةةةةيبو   نقلفي   مهمًادوراً   تلعب:   الرياح   -)ب( 
لكن بنسةةةةةةةةةب  و   تهب الرياح من جميع الاتجاهاتف  هاسةةةةةةةةةرعتو   هااتجاهدراسةةةةةةةةةة  من خلال  
الشةمالية الغربية أعلى نسةبة للرياح بمنطقة الدراسةة و   حيث تمثل الرياح الشةمالية  متفاوتة، 
تتفق مع الاتجةاه العةام لنطةاقةات تركز    التي    الاتجةاهةات السةةةةةةةةةةةةةةةائةدة  هى،و %38,2حوالى  

 ،وهى%5,4الجنوبية الشةةرقيةو   %4,8  الجنوبيةتقل نسةةبة هبوب الرياح و   ، الأشةةكال الرملية
وقد بلغ المتوسة  العام لسةرعة الرياح بمنطقة    ، الشةمالية الغربيةو   معاكسةة للرياح الشةمالية

 . ( 5،6جدول)  س، م/ ك 9,3الدراسة  
م/  خلال فصةةةةةةةةةةل الصةةةةةةةةةةي     10,9أعلى سةةةةةةةةةةرعة للرياح    الشةةةةةةةةةةتاءسةةةةةةةةةةجلت أشةةةةةةةةةةهر  -

عملية سةةةةةةفي الرمال  في    وأثرها،مما يعطى إشةةةةةةارة واضةةةةةةحة الى سةةةةةةرعة الرياح  ( 4جدول) 
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 وقد  الدراسةةةةةةةةةةةةة،   للعديد من الأشةةةةةةةةةةةةكال الرملية بمنطقة  الخارجيالمظهر    وتعديل  وحركتها
 م/ .  8,1  اقل متوس  لسرعة الرياح بالمنطقة  الخري   أشهرسجلت  

 (المتوسطات السنوية لاتجاهات الرياح بمحطات ارصاد منطقة الدراسة.5جدول) 

 شرقية شمالية شرقية  شمالية  المحطة 
-جنوبية
 شرقية

 جنوبية
-جنوبية 
 غربية

 غربية
- شمالية 
 غربية

 سكون 

 39,1 23,6 3,5 11,1 4,1 2,3 8,4 5,8 2,1 سخا
 7 46,5 7,9 9,9 1,4 6,4 2 14,2 4,5 بلطيم
 7,3 26,4 11,9 13,3 9 7,5 5 8,3 11,4 رشيد

 الجوية .  للأرصادالهية العامة   -المصدر:

 :الأمطار -)ج( 
  (مللم،13,9بمحطات منطقة الدراسة)   الأمطار لمعدل سقوط    السنوي بلغ المتوس          
الأمطار  بلغتو   (، 9شكل)  الشتاء)   الساقطة  كمية  فصل  (مللم  36) ،مللم  ( 25,2خلال 

هذه الكمية تضع المنطقة    محطة سخا،  ( 15,3) و   (مللم محطة رشيد38محطة بلطيم،) 
تسمح بنمو بعض  و   تمكن من تماسك الحبيبات الرملية للكثبان  التيالرطبة  ضمن المناطق  

تتساق   و   وقلة معدلات حركتها  أبعادها زيادة  و   تتجمع حولها الرمال  التيالأعشاب الصغيرة  
فصل  بغزارة  الأمطار مما    من(  %70حوالى) الربيع،و   الشتاء  ىخلال  الساقطة  الأمطار 

بينما يخلو فصل الصي     يساعد على رطوبة الحبيبات الرملية وتماسكها لفترة من الزمن، 
 إزالتها.و  نقلها في من المطر تماماً مما يساعد الرياح 
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 .(2019-1985بيانات غير منشورة لبعض عناصر المناخ الفترة) الجوية  للأرصادالهية العامة    -:المصدر

 . الحراريوالمدى  والصغرىالعظمى  درجات الحرارةل الشهرية متوسطاتال

 

  
 

  
 
 

                           . 
 

 .(2019-1985بيانات غير منشورة لبعض عناصر المناخ الفترة) الجوية  للأرصادالهية العامة   -المصدر:

 ارصاد منطقة الدراسة. بمحطات   اتجاهات الرياح وردة

 
 
 
 

 .(2019-1985بيانات غير منشورة لبعض عناصر المناخ الفترة) الجوية  للأرصادالهية العامة   -المصدر:

 النسبية بمحطات أرصاد منطقة الدراسة.  والرطوبةر خبتمعدلات ال    معدلات الامطار بمحطات أرصاد منطقة الدراسة. 

 العناصر المناخية بمحطات ارصاد منطقة الدراسة. ( 9شكل) 
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بمحطات   ةمتوسطات الرطوبة النسبي انيتضح    ( 2دراسة ملحق) ب : الرطوبة والتبخر-)د( 
ن فإ  وبالتالي%،   70 عنل  نسةةةةةةةةةةةةبتها شةةةةةةةةةةةةتاءً ولا تق  ترتفع( و %69منطقة الدراسةةةةةةةةةةةةة بلغ ) 

  وتقةةل   ، حركتهةةا أثنةةاء هبوب الريةةاح  وقلةةة  حبيبةةات الرمةةال  تمةةاسةةةةةةةةةةةةةةةكيؤدى الى    ارتفةةاعهةةا
ينجم عنها سةةةةةةةةفي    (،مما%62) والصةةةةةةةةي الربيع    أشةةةةةةةةهرالرطوبة النسةةةةةةةةبية نوعاً ما خلال  

ويؤدى   ، مم 4,2فينخفض الى  متوسةةة  التبخر  وبالنسةةةبة ل  ، والزراعاتالرمال على الطرق 
 . الكثبان الساحلية  رواسب جفاف وعدمالحبيبات الرملية   تماسكالى    انخفاضها

   (: الطبيعي النبات  )  الخصائص النباتية -4
نطاق  في  الدراسةة  لوقوع منطقةاً  ونظر   المناخية، انعكاسةاً للظروف    النبات الطبيعييعد    
يتميز بخصةةةةةةةةةةةةةائص مناخية تختلف عن بقية الأقاليم الذي   البحر المتوسةةةةةةةةةةةةة   مناخ إقليم

سةةةةةقوط المطر مما أدى إلى وجود  ويزداددرجة الحرارة    تعتدلحيث    ، في مصةةةةةر  الأخرى 
خالية من   أجزاءانتشةةةةةةةةةةاره على هيئة بقع متناثرة تفصةةةةةةةةةةل بينها  و   الطبيعي  الغطاء النباتي

  لديها القدرة على اختزان المياه مثل  التي    السةةةاحليةالنباتات  و  الأعشةةةاب  تنتشةةةر   ، النبات
  تحملهةةا الريةةاح،  التي  تصةةةةةةةةةةةةةةيةةد الرمةةال  في  يلعةةب دوراً مهمةةاً  و   ، ترشةةةةةةةةةةةةةةنةةا  نبةةاتو   البوص
  الرمال في  سةو  الى دورها المؤثر في الحد من حركة الكثبان الرملية  بالإضةافة،  ( 1صةورة) 

  . البشرية المجاورة الأنشطةو  جسيمة للطرق   أخطارما تحدث  من  و 

 
 .2021الدراسة الميدانية  -المصدر:

 ة.بمنطقة الدراس الساحلية على الاشكال الرملية وأثره النباتي ( الغطاء 1صورة ) 
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 لية. ساحال للكثبانالتوزيع الجغرافي   -: ثانياً 
مساحة كبيرة  تغطى الأشكال الرملية بمختلف أنواعها  الرملية    للكثبانالتوزيع المكاني  -1

 :نرئيسي ين نطاقفي تنتشر ها يتضح ان،( 10شكل) دراسة  ومن ، بمنطقة الدراسة 
  8,65 ومسةةةاحت كم، 0,6عرضةةة   ومتوسةةة كم، 14   بلغ أقصةةةى طول -: الشةةةرقيالنطاق  -
  والتي بشةةةةةكل واضةةةةةح   السةةةةةاحلية  الهلالية  والكثبانالرملية   ويتميز بانتشةةةةةار الغطاءات، 2كم

  وتأخذ، م11-1ارتفاع الكثبان الهلالية من  ويتراوح  ، تنتشر فوق سطحها التموجات الرملية
  الشرقي مرتبطة باتجاه الرياح السائدة،  الجنوبي -معظم محاورها الاتجاه الشمالي الغربي

 . الجيومورفولوجية  والمرحلة  النشأةمروراً بالنباك مختلفة الأحجام وفقاً لظروف  
م،وتبلغ مسةةةةةةةاحت    ك6,4 عرض ومتوسةةةةةةة كم، 6,2يبلغ اقصةةةةةةةى طول    -الغربى: النطاق  -

،يرجع  القديمة بوضةوح)منطقة بلطيم(  والرمليةالكثبان الهلالية  بانتشةار    ويتميز، 2كم  5,04
وفرة الرطوبة او  في هذا النطاق متمثلة  في  ذلك الى توفر العوامل الرئيسةةةةةةةةةةةةةية لنشةةةةةةةةةةةةةأتها  

من المناطق  قادمة   السةةةةةةةةةطح وجود مصةةةةةةةةةدر للرمال واسةةةةةةةةةتواءبعض الأمطار السةةةةةةةةةاقطة 
 . المجاورة  الساحلية

دراسةةةةةةةةةةةةةةة كثةافةة الكثبةان الرمليةة الى التعرف على   ف. تهةدالرملياةكثاافاة الأااااااااااكاال   -2
طبيعة توزيعها للوصةول الى الأسةاليب المختلفة لتفادى ما قد ينجم عنها من و   خصةائص

حقل بلطيم الجديدة ختيار  إ(،و قد تم  228،ص1992مخاطر جيومورفولوجية)دسةةةةةةةةةةةوقى، 
مثل الكثبان  السةةةةةةةةاحلية  الرملية    الكثبانانتشةةةةةةةةار العديد من بسةةةةةةةةبب    ذلكو   للتطبيق علي ، 

شةةةةغل مسةةةةاحة قدرها يالنطاق المدروس  ضةةةةح أنتيو   بمختلف أشةةةةكالها، الطولية و   الهلالية
في ممةةا يعنى ان الكثةةافةةة    كثيبةةاً،   51،و يصةةةةةةةةةةةةةةةل مجموع الكثبةةان الرمليةةة الى2كم  8,65

،و بتحليل كثافة يتضةةح ان هناك اتجاهات عامة لزيادة  2كثيب/كم  5,8النطاق المدروس  
يرجع تزايد كثافة الكثبان بالأجزاء الشةةةةةةةةةةةةةمالية من و   اتجاه منصةةةةةةةةةةةةةرف الرياح، في  الكثبان  
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يمكننا توزيع حقول  (،و 1992البسةةةةةةي )دسةةةةةةوقى، النطاق المدروس الى التضةةةةةةرس المحلى  
 : ( 11شكل)   ، الأتيةالحقول  الاشكال الرملية الى  
 لحقول الكثبان الرملية بمنطقة البرلس. ( الأبعاد المورفومترية7جدول) 

 متوس  العرض)كم(  الأطوال)كم(  متوس  ( 2المساحة )كم الموقع  الحقل  أنماط الحقول م

حقول   1
 حديثة 

 0,6 14 8,65 وس  بلطيم 
 0,4 4,6 2,34 غرب البرلس  2
حقول   3

 قديمة
 0,7 1 0,9 جنوب (1القديمة )

 1 0,6 1,8 جنوب (2القديمة ) 4
 2,7 20,4 13,6 ---  -----  ----  مج
 0,67 5,1 4,3 --  -----  ----  م

 .2021، الدراسة الميدانية  ، SentenalA2،  2020المرئية الفضائية    -:المصدر 

ممتدة على شةةةةةةةةةةةةكل ،  تنتمى هذه الحقول الى محافظة كفر الشةةةةةةةةةةةةيخ  -حقول بلطيم:   -)أ( 
يد عن ز الابيض المتوسةةةةةةةةةة  وبحيرة البرلس لمسةةةةةةةةةةافة ت  البحر  سةةةةةةةةةةاحليعلى    طوليقوس 
تبلغ مساحة هذه الحقول  و   ، عزبة مرتضىكم،ممتداً من الشرق للغرب من الحماد الى 14

سةةةةواء من   العديد من الاشةةةةكال الرملية بمختلف انواعها،   بها  ،و تنتشةةةةر2كم  8,65حوالى  
والاخر   شةةةةةةةةةةةرقي  شةةةةةةةةةةةماليتوجد على شةةةةةةةةةةةكل نطاقين احدهما  و   او المنفرد،   المركبالنوع  
منطقةة  بحقةل بلطيم منهةا الكثبةان الهلاليةة  في  تتواجةد العةديةد من الكثبةان الرمليةة  و   ، غربي

يلاحظ  و   ، الشهابيةو   قرية الشيخ مباركفي الكثبان الطولية  و  الشهابية شرق مصي  بلطيم
  مواج او بواسططططة التدال الىشطططرى بال را ة لأابواسططططة  زيادة تأكلها بشةةةةةةةةكل واضةةةةةةةةح 

 . ( 2022)نوفل، في ذلك مناطق السىخاتشاملاً العمران و
يتركز  و   يتمثل هذا النطاق بشةةةةةةةةةمال محافظة كفر الشةةةةةةةةةيخ،   -حقول حاجز البرلس: -)ب( 

هةذا النطةاق قريبةاً من حةاجز بحيرة البرلس بطول اكثر  في  العةديةد من الاشةةةةةةةةةةةةةةكةال الرمليةة 
  كم،و يتمثةل بهةذا الشةةةةةةةةةةةةةةري  الحةاجز العةديةد من الاشةةةةةةةةةةةةةةكةال الرمليةة مثةل النبةاك 4,64من 
في تتحول الى الاشةةةةةةةةةةةةةةكةال الهلاليةة متبةاينةة الابعةاد المورفومتريةة    التي  الكثبةان القبةابيةة  و 
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تلتحم   التي  ,و اهمها الكثبان الرملية  2كم2,34تبلغ مسةةةةةةةاحة هذا الحقلو   العديد من القرى 
تل  و  الخشةةةةةةةةةةةةةةوعيقرية في الكثبان الطولية  و   منطقة برج البرلسفي مع بعضةةةةةةةةةةةةةةها جانبياً  

البحريةةة    لتةةأثرهةةاو   الجغرافيتتعرض للتةةأكةةل نتيجةةة الموقع    التي  المسةةةةةةةةةةةةةةتورة   بةةالعمليةةات 
  ب وإرسا  رنح نبي  أدوارهةةةةا ما  تتبادل  التي  الشةةةةةةةةةةةةةةةةةاطئيةةةةة  والتيارات  اجوبالأم خةةةةاصةةةةةةةةةةةةةةةةةة
 . ( 2018)عطية، 

 
 .2021، الدراسة الميدانية ، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية   -المصدر :

 ة.الرملية بمنطقة الدراس للكثبان التوزيع المكانى لنطاقات الرئيسية (10اكل)

 
 .2021، الدراسة الميدانية ، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :

 البرلس. الرملية الرئيسية بمنطقة حقول الكثبان  ( توزيع11شكل) 
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محافظة في شةةةةةةرق بحيرة البرلس  و   شةةةةةةماليتمثل هذا النطاق    حقول الكثبان القديمة:   )ج( 
  الرملية القديمة بالقرب من البحيرة البرلس،  الأشةةةةةةةةةةةةةكاليتركز العديد من و   كفر الشةةةةةةةةةةةةةيخ، 

العديد من القرى مثل   في الرملية مثل النباك    الأشةةةةةةةةةةةةةةكالويتمثل بهذه المنطقة العديد من 
و يتميز بصةةغر  ، 2كم2,7تبلغ مسةةاحتها    مدينة بلطيم القديمة وضةةواحيها، قرية الغباشةةية و 

بين  نتيجةةةة الزحف العمراني  للانكمةةةا نظراً لتعرضةةةةةةةةةةةةةةهةةةا  ا  حجمهةةة  land sat)مقةةةارنةةةة 
1984- land sat 2019 ،  العديد   إنشةةةةةةةةةةاءو  ( 2006 – 1991الخرائ  الطبوغرافية

بلطيم القةةديمةةة  وينتمى لهةةذه الحقول القةةديمةةة منطقةةة    ، والخةةدميةةة  من المنةةاطق العمرانيةةة
الرملية القديمة من خلال    الأشةةةةةةةةةكالويمكن الاسةةةةةةةةةتدلال بوجود العديد من   ، وضةةةةةةةةةواحيها
  أشةةجار   عليها  ومتظهر بجوانب المناطق العمرانية على هيئة تلال رملية تن التي  بقاياها  
 (. 2،3صورة)   النخيل، 

 
 .2021الدراسة الميدانية  -المصدر:

 ( حقول الكثبان الرملية النشطة بمنطقة الدراسة .2صورة )
 
 
 
 

 

 رمال كثبانها.  وازالةبلطيم القديمة  ضواحي) ب ( حقول             )ا( حقول البرلس                

 ( حقول الكثبان الرملية الرئيسية القديمة بمنطقة البرلس. 3صورة )
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 . البرلسلية السائدة بمنطقة ساحال الكثبان -ثالثاً: 
تظهر على هيئة حافات او سةةةةةةةةةةةةةيوف رملية تأخذ دائماً الشةةةةةةةةةةةةةكل    -الكثبان الطولية: -1

  لأكثر بالنسةةةةةةةةةةةةةةبة لعرضةةةةةةةةةةةةةةها فيصةةةةةةةةةةةةةةل    أما  ، الأمتار( ممتداً لمئات  4، صةةةةةةةةةةةةةةورة) الطولي
وجودها بشةةةةةةةةةةةةةةكل كبير بالعديد    ويتركز  13-6م،بينما تتراوح الارتفاعات ما بين  300من
الرملية بامتداده    الأشكال(،ويتميز هذا النوع من  10شكل)   مثل حقول بلطيم،   الأماكنمن 

الزراعية المجاورة والطرق الرئيسةةةةةةةةةةةةةةية الممتدة    للأراضةةةةةةةةةةةةةةيالكبير مما يؤدى الى طغيان   
  الأراضةي و   الدولي  السةاحليطريق في  كما هو الحال    العديد من المشةكلات، في فيتسةبب  
العديد من القرى مثل الشةةةةةيخ مبارك والحمادين وشةةةةةمال شةةةةةرق بحيرة البرلس في الزراعية  
 والشيخ مبارك.   الخشوعيوقرية 
يتراوح  و  م  568,1طول  بمتوسةةةةةةةةةةةةةة   ،  م754  -  471بين    الطوليةةةيتراوح طول الكثبةةان  -

مما    44,6  معياري وانحراف    ، م  246,4 بمتوسةةةةةةةةةةةةة  عرض  م، 383-170   العرض بين
 يدل على تشتت القيم. 

 
 الكثبان الطولية نطاق بلطيم.                                 )ب( الكثبان الهلالية نطاق البرلس.

 الكثبان الرملية بمنطقة البرلس. أنماط ( 4صورة )   
المنطقة  من  الأوسةةةةةةةةة النطاق  في  تتركز بشةةةةةةةةةكل واضةةةةةةةةةح   -الكثبان الرملية الهلالية: -2

يأخذ عدة أشةةةكال    وهذا النم  من الكثبان  (، 12شةةةكل) الشةةةرق للغرب  من   عرضةةةياً ممتدة  
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الكثبان الهلالية  و   والبيضةةةةةةةةاوية  الكثبان القبابية خلال تطوره أمكن ملاحظتها ميدانياً وهى
  حيث بلغ   تتميز ببسةةةةةةاطتها،   والتيانتشةةةةةةاراً    الأكثر  الكثبان الهلالية النموذجيةثم    الجنينية

بالإضةةةةافة الى اكتمال جسةةةةمها    م،   320,2،و متوسةةةة  الطول  م216,6متوسةةةة  العرض 
تهةب منهةا    التي  يتجة  نحو الجهةة و  يتخةذ شةةةةةةةةةةةةةةكةل القوس لة  جةانبةان احةدهمةا محةدبةاً الةذي  
والجانب الأخر   ترسبها على قمت ، و   حملهاو   تقوم الرياح بدفع الرمال  السائدة حيثالرياح  
 . (1)ظل الرياح السائدة)الصباب( في يقع  و   مقعر
الحقلية    والزياراتالمرئيات الفضةةائية  خلال    تم دراسةةة أبعاد الكثبان الرملية الهلالية وقد  

 بمتوسةةة ، م454 -130بين  ها  تراوح طولفقد  (، 8جدول) (، 2) ملحق  ، إحصةةةائياً   ومعالجتها
 وانحراف م، 216,6م،بمتوسةةةةةةةةةة  389 -80تراوح العرض بينحين  في   م،   320,2طول  
 مما يدل على تشتت القيم. 135,24  معياري 

 بمنطقة الدراسة.  الرمليةالأبعاد المورفومترية للكثبان خصائص  (8جدول) 

الكثبان  الطول)م( م
 الطولية 

 العرض)م(
 الطولية 

الكثبان  الطول )م(
 الهلالية 

 الهلالية العرض)م(

 80 130 170 471 قيمة أدني
 389 454 383 754 اقصى قيمة 
 216,6 320,2 246,4 568,1 المتوس 
الانحراف  
 135,24 114,65 44,6 95,99 المعياري 

 . 2021، الدراسة الميدانية ، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :

 
نشير الى الكثبان الهلالية المركبة وهي عبارة كثيب نموذجي وملحق به العديد من الكثبان    لابد ان    1

الصغيرة التي  تقع أمام القرون، تتميز بزيادة أبعادها المورفومترية وزيادة معدلات حركتها تم رصد  
 العديد منها، وتتركز بشكل كبير في تل المستورة وحقول بلطيم. 
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عبارة عن إرسةةةةةةةةةابات رملية متماسةةةةةةةةةكة مع بعضةةةةةةةةةها تبدوا   -: الكثبان الرملية القبابية -3
منتشةةةةةرة بالعديد من اجزاء المنطقة    ذات ابعاد مورفومترية متباينة،   يالشةةةةةكل القباب  وتأخذ

 (. 5صورة)   شرق بحيرة البرلس،   وشمالمنها شمال حاجز البرج  
 

لثباتها فتبدو   ونظراً   رسةةةةةةةةابات رملية قديمة متماسةةةةةةةةكة مع بعضةةةةةةةةها، إ:  الكثبان القديمة-4
منتشةةةةةةةةةةةةةرة بالعديد من اجزاء    شةةةةةةةةةةةةةكلًا قريباً من القبة،   وتأخذمقاومة لحركتها بفعل الرياح  
عملت    التيعليها العديد من النباتات الطبيعية    وتنتشةةةةةةةةةةةةةر  المنطقة منها جنوب  البرلس، 

  الأنسةان   أثرالى    رما يشةي  وهو(،إلا إنها تعرض لتناقص واضةح  6صةورة)   على تماسةكها، 
 (. 2022ل  دوراً مؤثراً)محمد،   يكعامل جيومورفولوج

 

 
 
 
 
 
 
 

 .2021الدراسة الميدانية  -المصدر:

 (الكثبان الرملية القديمة بنطاق بلطيم. 6صورة)  البرج.بعزبة  ( الكثبان الرملية القبابية5صورة )

شةةةةةةةةةةةةةةكل رملي مموج ممتد عمودياً على اتجاه الرياح السةةةةةةةةةةةةةةائدة    -: التموجات الرملية -5
ميدانياً نلاحظ ان التموجات    تتكون نتيجة عملية ترسةيب سةريعة فوق سةطح مسةتو نسةبياً، 

المورفومترية منها نيم الرمال    وأبعادها  وخصةةةةةةةةةائصةةةةةةةةةها  أشةةةةةةةةةكالهافي  المنطقة متباينة  في 
  والغطةةاءات   فوق الأشةةةةةةةةةةةةةةكةةال الرمليةةة الأخرى كةةالكثبةةان الرمليةةة  وتقع  صةةةةةةةةةةةةةةغيرة الأبعةةاد، 

التموجةات الرمليةة خلال    بعض  تم دراسةةةةةةةةةةةةةةةة أبعةادو   ، بةالإضةةةةةةةةةةةةةةةافةة الى التموجةات الرمليةة
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  أما  سةةةةةةةةةةةةةم، 9-5يتراوح بين  يلاحظ ان طول التموجات الرملية  حيث  القياسةةةةةةةةةةةةةات الحقلية، 
   سم.  4-2 بين  رتفاعالا
مظهر تضةاريسةي إلا   أىتمثل سةهول رملية منبسةطة تخلو من  -: الغطاءات الرملية -6

على   على شةةةةةةكل تراكمات رملية  وتظهر  تغطى سةةةةةةطحها،  التي  وجود التموجات الرملية  
 بينمسةةةةةةةاحتها  تراوح  تطول الغطاءات الرملية   أن  ويلاحظ  ، الرملية المنبسةةةةةةةطة الأسةةةةةةةطح
بةيةن  2كةم  0,838  ،بةمةتةوسةةةةةةةةةةةةةة   2كةم  2,5    -0,1 فةيةتةراوح  عةرضةةةةةةةةةةةةةةهةةةةةةةا    -0,03،امةةةةةةةا 

 (. 9جدول)  ، كم 0,217 ،بمتوس كم0,887
 

 
 .2021، الدراسة الميدانية، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -:المصدر  

 ( الابعاد المورفومترية للحقول الرملية بمنطقة البرلس. 12شكل) 
 ( الخصائص المورفومترية للغطاءات الرملية بمنطقة الدراسة 9جدول ) 

 ملاحظات مكالعرض  كم الطول  2المساحة )كم( م
 بلطيم  0,03 0,3 0,1 قيمة أدني

 البرج  0,887 25,88 2,5 اقصى قيمة 
 ----------  0,217 7,9 0,838 المتوس 

 .SentenalA2،  2021المرئية الفضائية   -المصدر :          



 2025 يوليو( 68العدد )( 34المجلد )                        بقنا               مجلة كلية الآداب 

- 412 - 

حدثت   التي  تم دراسةةةةةةةةةة التغيرات   -:التغيرات المورفولوجية للكثبان الساااااااحلية -رابعاً: 
 land sat  الصةةةةةةةةةةةةةةنةاعيالرمليةة بمنطقةة البرلس خلال عةدة مرئيةات من القمر    للكثبةان

image (،و قد 1999،2009،2020، 1978،1989بينهما)  المقارنةو   لمنطقة الدراسةةةةة
بشةةةةةةةكل كبير    أبعادهاتغير  و   الارسةةةةةةةابات الرمليةو   الأشةةةةةةةكالتم ملاحظة تناقص مسةةةةةةةاحة  
 اسةةةةةةتغلال مسةةةةةةاحات واسةةةةةةعة من نطاقات الاشةةةةةةكال الرمليةو   نتيجة الاسةةةةةةتخدام البشةةةةةةرى 

  السةةةةةةاحلي مد خطوط الطرق مثل الطريق  و   اقامة العمران عليهاو  الزراعةفي  واسةةةةةةتغلالها  
( نلاحظ 10،11من خلال جةدول) و   (، 13شةةةةةةةةةةةةةةكةل)   غيرهةا من الطرق الةداخليةة، و   الةدولي
 : الاتي

السةةةةاحلية  الرملية شةةةةاملة كافة انماط الكثبان الرملية   تالإرسةةةةاباتناقص ابعاد مسةةةةاحة   -
مةةةةدار  الطوليةةةةة(، و   الهلاليةةةةة ذلةةةةك على  من    40و  الفترة  )تم  2020-1978عةةةةام خلال 

(،و يرجع ذلك الى ازالة   Land satالاعتماد على تفسةةةةةير المرئيات المتعددة من القمر  
  الأراضةةي زيادة اسةةتصةةلاح  و   العمرانيالتوسةةع  و   العديد منها نتيجة للزيادة السةةكانية الرهيبة

،  2كم  18,74 -قد بلغ حجم التناقص   فقد   زراعتها، و   ما بين الكثبان  أراضةةةةةةةةيلاسةةةةةةةةيما  و 
خلال الفترة   2كم 7,54،  2كم4,05 1999 – 1989خلال الفترة من   تناقصةةةةةةةةةةةةةةتحيث  
 – 1978،إلا ان  يلاحظ زيادتها بقدر ضةةةةئيل جداً خلال الفترة من 2009  -1999من 

خلال  و   ارسةةةةابها، و   الرملية  الأشةةةةكالنتيجة لزيادة معدلات حركة  2كم  2,8بمقدار    1989
نتيجة لزيادة   2كم 7,2لوحظ إنخفاضةةةةةةةةةةةةها بشةةةةةةةةةةةةكل واضةةةةةةةةةةةةح   2020  -2009الفترة من 

 التوسعات الاستخدام البشرى. 
 – 1978 عام خلال الفترة من  وذلك  المائية،   المسةةةةةةةةةةةةةةطحاتتناقص ابعاد مسةةةةةةةةةةةةةةاحة   -

 والتوسةةةةةةةةةةةةةةعذلةك الى تجفي  العةديةد من اجزائهةا نتيجةة للزيةادة السةةةةةةةةةةةةةةكةانيةة    ويرجع، 1999
فقد   بزراعتها،  والقيامالشةةةاطئية    الأراضةةةي  ولاسةةةيما  الأراضةةةياسةةةتصةةةلاح  وزيادة  العمراني
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بلغ حجم  وقد  ، 1999عام2كم 4,2الى    1978عام  2كم 4,7تناقصةةةةةةةةةت مسةةةةةةةةةاحتها من 
( ليصةةل  2020-1999تناقصةةت ايضةةاً بعد ذلك خلال الفترة)  وقد 2كم  0,51-التناقص  
 (. 14،15،16،شكل) 2كم 0,4من   لأكثرالتناقص  

على   وذلك  محاصةةةةيل الارز(،   تزايدت ابعاد مسةةةةاحة الاسةةةةتخدامات الزراعية) زراعات -
  والتشةةةةةةةةةجيع ذلك الى التوسةةةةةةةةةع    ويرجع، 2020  –  1978عام خلال الفترة من  40مدار  

اسةةةتصةةةلاح   وزيادة  العمراني  والتوسةةةععلى عمليات الاسةةةتصةةةلاح نتيجة للزيادة السةةةكانية  
  1978عام  2كم  50,24فقد تزايدت مسةةةةةةاحتها من  ،  ما بين الكثبان ولاسةةةةةةيما  الأراضةةةةةةي

 . 2كم 11,37بلغ حجم الزيادة   وقد، 2020عام 2كم 58,8الى  
 

 (. 1999-1978استخدامات الاراضي بمنطقة الدراسة ) في ( مقدار التغير 10جدول ) 

 الاستخدام 
المساحة 

1978 
 % 

المساحة 
1989 

 % 
التغير 
 بالإيجاب 

 

مقدار 
التغير 
 بالسلب

(-  ) 

المساحة 
1989 

 % 
المساحة 

1999 
 % 

مقدار 
التغير 
 بالإيجاب 

مقدار 
التغير 
 بالسلب

(-) 

مسطحات 
 مائية

4,74 5.7 4.23 5.1 
 ---

 - 
0,51 4.23 5.08 3.21 3.85  --- 1,02 

 ----  1,92 9.25 7.70 6.94 5.78 ----  4,07 6.9 5.78 2.1 1.71 عمران
 ----  3,14 56.50 47.04 52.72 43.9 6,34 ---  52.7 43.9 60.41 50.24 زراعة

 25.31 35.26 29.36 ----  2,88 35.26 29.36 31.84 26.48 أرض رملية
30.4

0 
 --- 4,05 

 ----  ---  100 83.26 100 83.26 ----  ---  100 83.26 100 83.26 الإجمالي
 Eardas imageبرنامج  ،  Land sat image  المختلفة السنوات الفضائية اتتصنيف المرئيلاعتماداً   :المصدر
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 (. 2020-1999استخدامات الاراضي بمنطقة الدراسة ) في ( مقدار التغير 11جدول ) 

 الاستخدام 
المساحة  

1999 
 % 

المساحة 
2009 

 % 
مقدار 
التغير 
 بالإيجاب 

مقدار 
التغير 
 بالسلب 

(-) 

المساح 
ة  

2009 
 % 

المساحة  
2020 

 % 
مقدار 
التغير 
 بالإيجاب 

مقدار 
التغير 
 بالسلب 

(-) 
مسطحات  

 0,44 --  2.32 1.93 2.37 1.97 1,24 ---  2.37 1.97 3.85 3.21 مائية

 --  7,14 24.84 20.68 16.26 13.54 ---  5,84 16.26 13.54 9.25 7.70 عمران 
 1,14 ---  58.80 48.95 60.16 50.09  3,05 60.16 50.09 56.50 47.04 زراعة 

 7,17 ----  14.04 11.69 21.21 17.66 7,54 ---  21.21 17.66 30.40 25.31 أرض رملية
   100 83.25 100 83.26   100 83.26 100 83.26 الإجمالي

 Arc Gisبرنامج ،  Land sat imageالسنوات المختلفة تصنيف المرئية الفضائيةلاعتماداً   -:المصدر

، 2020 –  1978خلال الفترة من   وذلك  اختلفت ابعاد مسةةةةةةةةةةةةةاحة المناطق العمرانية،  -
 والتوسةةةعنتيجة للزيادة السةةةكانية    والقرى العديد من العزب   واقامةذلك الى التوسةةةع    ويرجع
مةا  أ  ، 2كم4  حوالي 1989  حتى عةام 1978فقةد تزايةدت مسةةةةةةةةةةةةةةةاحتهةا من عةام    ، العمراني

بلغ حجم الزيةةةادة    وقةةةدفقةةةد تزايةةةدت بشةةةةةةةةةةةةةةكةةةل ملحو     1999  -1989خلال الفترة من  
، نتيجة التوسةةةع  2كم5,8ليصةةةل الى    2009-1999ثم تزايدت مرة اخرى فترة    2كم1,92
الوقت الحالى  في  ثم عاود للزيادة مرة اخرى بشةةةةكل كبير    الزراعية،   الأراضةةةةيفي    والبناء
 (. 7صورة)   يناير،  25عقب ثورة  2كم 7,1

 
 .Arc Gisبرنامج  ،  Land sat imageالسنوات  المختلفة اعتماداً تصنيف المرئية الفضائية  -:المصدر

 (.2020- 1978منطقة خلال الفترة )الب  الأراضياستعمالات في ( مقدار التغير 13شكل )
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 نطاق بلطيم. في المنشأت العمرانية اعلى الكثبان الرملية  واقامةالتعديات على الكثبان الرملية  أثر(7صورة)

 

 
 (.1989  – 1978( تغير استخدامات الاراضي وفقاً لتصني  المرئية الفضائية)14شكل )

 
 (. 2009 – 1999( تغير استخدامات الأراضي وفقاً لتصني  المرئية الفضائية)15) شكل

 
 (. 2020( تغير استخدامات الاراضي وفقاً لتصني  المرئية الفضائية)16شكل )
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 .  واخطارهاالكثبان الرملية الساحلية   حركة  -خامساً: 
حد ذاتها خطراً شديداً يؤدى الى إعاقة  في  تمثل هذه الحركة    يةلالرم  كثبانحركة ال-1

تتبع  و   خلال رصد هذه الحركة  البرلس ومن  كثير من الأماكن بمنطقة في  حركة التنمية  
لهاو   اتجاهاتها المعرضة  الأجزاء  أكثر  تحديد  يمكن  المشكلات  و   مسارها  تجنب  بالتالي 
الرمال و ،  بها المرتبطة   عمليتين رئيسيتين هما عملية سفي  الحركة من خلال  هذه    تتم 

وعملية زحف    التعلق من مكانها الى مناطق أخرى،و   انتقال حبيباتها بالزحف او القفز و 
اتجاه منصرف  في  تتحرك فيها الحبيبات الرملية من جسم الكثيب  و   الأشكال كبيرة الحجم،
بيانات  ل  وقد اعتمدت دراسة حركة الأشكال الرملية بالمنطقة خلا  الرياح بمعدل زمني،

الفضائيةلل القياسات     ضح و (،ي2020-2009- 1999-1989للفترة)   SentenalA2صور 
حركة  11،12جدول)  سمات  من  حركة    (17شكل)   الرملية،  الكثبان(العديد  تتبع  نتائج 
  اقترابها من طرق النقل و   أبعاد مختلفةذات  اختيارها ان تكون  في  )روعي  الساحلية الكثبان  

من خلال  ، ما تمثل  من خطر بالنسبة لها( و   العمرانية المعرضة للخطر و   الزراعية   الأراضيو 
 - : تيالامن الدراسة يتضح ، وSatellite Imagesمقارنة الصور الفضائية 

تم   الذيالاوسةةةةةةةةةةة   القطاع  في الرملية بشةةةةةةةةةةةكل واضةةةةةةةةةةةح    الكثبانمعدلات حركة   زيادة -
ذلك الى قطع الطريق بشةةكل مسةةتمر    ويؤدى  ) قطاع بلطيم( للمنطقة التطبيق علي  ممثلاً 

تظل يوم او    والتيرفع كميات الرمال المترسةةبة    ويسةةتلزم الأمر  فصةةل الربيع، في  لاسةةيما 
 عدة ايام على الطريق.  

للكثبةةةةةةةان  - الكليةةةةةةةة  الحركةةةةةةةة  مقةةةةةةةدار  خلال  ة  المرصةةةةةةةةةةةةةةودالطوليةةةةةةةة    اختلف  حركتهةةةةةةةا 
  ( 1999-1989  )   خلال الفترةبلغت  فقد ، ( 2020  -2009  –  1999  -1989) اتالفتر 

  -1999)   خلال الفترة  بلغط و،  م / عةةام5,1م،وبلغ معةةةدل الحركةةة السةةةةةةةةةةةةةةنويةةة  51,66
- 2009اما خلال الفترة من ) ،  م / عام4,1وبلغ معدل الحركة السةةةةةةةةةنوية  م، 41( 2009
 م / عام. 3,5  معدل الحركة السنوية وبلغم، 35,35( فقد بلغت  2020
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للكثبةةةةةةةان    - الكليةةةةةةةة  الحركةةةةةةةة  مقةةةةةةةدار  خلال    الهلاليةةةةةةةةاختلف  حركتهةةةةةةةا  المرصةةةةةةةةةةةةةةودة 
( 1999  -1989(،فقةةد بلغةةت خلال الفترة ) 2020  -2009  –1999-1989الفترات) 
  -1999خلال الفترة )   وبلغةةت،  م / عةةام  3,8  م،وبلغ معةةدل الحركةةة السةةةةةةةةةةةةةةنويةةة38,35
- 2009م / عام، اما خلال الفترة من ) 3,6،وبلغ معدل الحركة السةةةةةةةةةنوية  م36( 2009
 عام.   / م 3,3  معدل الحركة السنوية  وبلغ ، م33( فقد بلغت  2020
ال  - حركةةةةةةة  الطوليةةةةةةة  تراوحةةةةةةت  الرمليةةةةةةة  بين  1999-1989)    الفترةكثبةةةةةةان  م   32( 

تراوح معدل الحركة السةةةةةةةةةةنوية   وقد  م،   56بمتوسةةةةةةةةةة  قدره  ،  ( 1) للكثيب م95(،  2) للكثيب
 م/عام.  5,6عام بمتوس   / م9,5م/عام،  3,2
الطوليةةةة)    -   م111(،  3) للكثيةةةبم    87( بين  2009-1999تراوحةةةت حركةةةة الكثبةةةان 

قةةةةةةدره  1) للكثيةةةةةةب السةةةةةةةةةةةةةةنويةةةةةةة    وقةةةةةةد  ، م77,5(،بمتوسةةةةةةةةةةةةةة   الحركةةةةةةة  معةةةةةةدل    8,7تراوح 
 م/عام.  9,7م/عام بمتوس   11,1م/عام، 
  م122(،  3م للكثيةةةب)   90(بين  2020-2009فترة)   الطوليةةةة  تراوحةةةت حركةةةة الكثبةةةان-
قةةةةةةةدره  2) كةثةيةةةةةةةبلةلة السةةةةةةةةةةةةةةنةويةةةةةةةة    تتةراوحةةةةةةة  وقةةةةةةةد  ، م103(،بةمةتةوسةةةةةةةةةةةةةة     12,2الةحةركةةةةةةةة 

 م/عام.  10,3م/عام بمتوس   19,26م/عام، 
الرملية  - الكثبان  بين  1999-1989الفترة)   الهلاليةتراوحت حركة  لل40(  (،  3) كثيب م 
 4,7م/عام،   4تراوح معدل الحركة السنوية    وقد  م، 44بمتوس  قدره  ،  (4) للكثيب    م47
 م/عام. 4,4عام بمتوس  / م
الفترة- خلال  الهلالية  الرملية  الكثبان  حركة   م44بين  ( 2009-1999)   تراوحت 

السنوية    ، م70بمتوس     (،2)   كثيب للم  87(، 1للكثيب)  الحركة  معدل  تراوح    4,4وقد 
 م/عام. 7,1عام بمتوس  / 7,8م/عام، 
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الهلاليةةةةةة)  - الكثبةةةةةان  حركةةةةةة  للكثيةةةةةب)   66( بين  2020-2009تراوحةةةةةت    م99(،  1م 
قةةةةةةةدره  3) كثيةةةةةةةبلل السةةةةةةةةةةةةةةنويةةةةةةةة  وقةةةةةةةد  م،   81(،بمتوسةةةةةةةةةةةةةة   الحركةةةةةةةة  معةةةةةةةدل   بين  تراوح 

 م/عام.  8,1عام بمتوس  / م9,9عام، / م6,6
ذلك ان ما    ومعنى  تم دراسةةة حركتها تتميز بالحركة،   التي  يلاحظ ان الكثبان الهلالية   -

وهذا يعنى ان   يؤخذ من الجانب المواج  للرياح اقل مما يرسةةةةةةةةب على الجانب المظاهر، 
الةكةثةيةبةيةن جسةةةةةةةةةةةةةةةم  الةى  يضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاف  الةرمةةةةةةةال  مةن  وارداً  سةةةةةةةةةةةةةةةفةى    هةنةةةةةةةاك  طةريةق  عةن 

 (.  38،ص2008الرمال)تهامى، 
مسةةةةةةتمرة  حركة و   حالة نموفي   احركته  ةدراسةةةةةة سةةةةةةبق  التي    الطولية  بانيلاحظ ان الكث -

ذلك عن و   مقدمة الكثيبفي يتم الإرساب  و  الجانب المواج  للرياحفي تسود الازالة    حيث
سةم امام  25فرشةات رملية يصةل سةمكها و  ترسةبها على شةكل رقائقو   الرمالفي  طريق سة

تمت دراسة حركتها  التي   الطوليةو  الهلاليةيلاحظ ان جميع كثبان ، كما مقدمات الكثيب
الجانب المواج  للرياح عندما يهب   في  حيث تسةود الإزالة   حركة مسةتمرة، و   حالة نموفي 

ذلك و   يتم الإرسةةةاب عند مقدمة الكثيبو   كانت الأسةةةاس لنشةةةأتها التي  من اعلى العقبات  
 سم.  60 -20ترسيبها بسمك يتراوح من و   الرمالفي  عن طريق س
 (. 2020-1989بمنطقة الدراسة )   الرملية انب الكثمعدلات حركة  ( 11جدول) 

نوع  
 الكثيب

  مقدار الحركة 
(1989-  

1999 ) 
 )م( 

المعدلات  
السنوية 

 للحركة 
 )م( 

 مقدار الحركة 
(1999-  

2009 ) 

المعدلات  
السنوية 

 )م(  للحركة 

مقدار  
 الحركة 

(2009-  
2020 ) 

المعدلات  
السنوية 

 للحركة 

 3,3 33 3,6 36 3,8 38,35 هلالي
 3,5 35,3 4,1 41 5,1 51,66 طولي 
 3,4 34,2 3,9 38,5 4,4 45,01 المتوس 

 .Landsat (1989-1999 – 2009-2020 )المرئية الفضائية   -المصدر :
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 الرملية.  الكثبانأخطار حركة  -2

  منطقةة البةالنسةةةةةةةةةةةةةةبةة للطرق بة  هةايتمثةل الخطر النةاتج عن الرملياة وطرق النقال  الكثباان-)أ( 
 : الاتيخلال  
  السةاحلي   قيطر الاقترابها من   وشةدةلية  سةاحالالكثبان  سةرعة تحرك الحبيبات الرملية من -

الطريق   وتغيير  الحةاجةة الى صةةةةةةةةةةةةةةيةانتة  بةل  وتظهر  معةالمة ،  وطمس  ممةا يؤدى الى طمره
خلال المرئيةةات  مةا تم ملاحظتةة     وهةذا  يمثةةل هةذا تكلفةةة عةاليةةة،   وبةالطبع  ، كةل فترة زمنيةةة
طريق الاقتربت من   التي  الرملية    للأشةةةةةةةةكال  الدراسةةةةةةةةة الميدانيةو  SentenalA2الفضةةةةةةةةائية  
 (. 8صورة)   ، خلال   يمر  الذيالطريق  بالاهتمام ب فقامت هيئة الطرق   الدولي  الساحلي

تظهر هذه العملية بصةةورة  و   عملية سةةفي الرمال أثناء فترات هبوب العواصةةف الرملية،  -
  السةةةةةاحلي طريق  الحدوثها ب  تم رصةةةةةدو   ، الدراسةةةةةةواضةةةةةحة متأثرة بها كافة الطرق بمنطقة  

  إغلاقة  لفترة زمنيةة مرتبطةة بةانتهةاء العةاصةةةةةةةةةةةةةةفةة،و   ممةا ينتج عنهةا تعطيةل الطريق  الةدولي
بالإضةةةةةةةافة الى تغطية الطريق بطبقة من   غير واضةةةةةةةحة، و   حيث تصةةةةةةةبح الرؤية محدودة
بمنطقة الدراسةةة   الدولي  السةةاحليالطريق   سةةم،يبلغ طول20-5الرمال يتراوح سةةمكها من 

الرملية نتيجة تعامد    الكثبانينتشةر حول  العديد من   غربي  شةمالي شةرقيكم،باتجاه  29,7
وجود العديد من التعرجات    الى بإلاضةةافةمعظم أجزائ  مع اتجاه الرياح الشةةمالية الغربية  

  تمثل مصةةةدراً للرمال السةةةافية،  يالتو   مسةةةارات الكثبان الرمليةتلتقي فيها    التي  الواضةةةحة  
مما أدى ذلك الى تعرضةة  للعديد من قرب من المنطقة السةةاحلية  بال  بالإضةةافة الى مروره
لاسةةةةةةةيما و   هبوب الرياح الشةةةةةةةديدة  اثناءق يزداد خطرها للطري  التي  الرملية  أخطار الكثبان  

ترسةةةةةةةةةيب الرمال بأجزاء متعددة من و   انهيالتعمل على سةةةةةةةةةرعة   التي  فصةةةةةةةةةل الربيع  في 
الخطر الناتج عنها  و   وفقاً للأشةةكال الرملية المنتشةةرة حول  الطرق يمكننا تقسةةيم  و   الطريق، 

 : كالاتيلعدة نطاقات  



 2025 يوليو( 68العدد )( 34المجلد )                        بقنا               مجلة كلية الآداب 

- 420 - 

من طول   %36ما يمثل نحو    أى كم  10,7بطول  يمتد النطاق المتأثر   -نطاق بلطيم: -
تكون غطاء رملي يعمل   التي  ،تنتشر ب  العديد من الفرشات الرملية  ( 18شكل) ،  الطريق

  جانبي على    تنتشةةةةةةةةةرالتي    الطوليةكثبان  انتشةةةةةةةةةار البالإضةةةةةةةةةافة الى    على طمر الطريق، 
يتراوح    وعرض  م، 4بطول    اعلى ترسةيب هذه الأشةكال خلفه وعملت  الطريق بشةكل واسةع

 . م يكون لها نفس اتجاه الرياح الشمالية الغربية2 وارتفاع  م،  7-5من 
من   %39,4مةا يمثةل نحو    أى  كم 11,7بطول  يمتةد النطةاق المتةأثر    -نطااق البرلس:   -

تكون غطاء رملي يعمل على   التي  تنتشةر ب  العديد من الفرشةات الرملية    ، طول الطريق
الطريق   شةةةةةةةمالتنتشةةةةةةةر على   التي    الهلاليةكثبان  البالإضةةةةةةةافة الى   طمر معالم الطريق، 

تكون غطاء رملي يعمل على   التي  عملت على ترسيب هذه الأشكال خلفها  كبير  بشكل  
 طمر معالم الطريق.  

 (. 2020-1989منطقة الدراسة)نطاقات كثبان بلكثبان الرملية  معدلات حركة ا (12جدول)

 الحقل 
نوع  

الااكال 
 الرملية 

1989 –  
 )م( 1999

 المعدلات السنوية للحركة 
 )م( 

 )م( 2009 – 1999
المعدلات السنوية  

 للحركة 
 )م( 

2009 -2020 
 )م( 

المعدلات السنوية  
 للحركة 

 )م( 

 
 بلطيم

 6,6 66 4,4 44 4,5 45 1 هلالي
 7 70 8,7 87 4,4 44 2 هلالي
 9,9 99 6,6 66 4 40 3 هلالي
 8,8 88 8,3 83 4,7 47 4 هلالي

 8,1 80,8 7 70 4,4 44 المتوسط  
 10 100 11,1 111 9,5 95 1 طولي بلطيم

 البرلس
 

 12,2 122 9 90 3,2 32 2 طولي
 9 90 8,7 87 5,5 55 3طولى 
 10 100 9,9 99 4,2 42 4 طولي

 10,3 103 9,7 96,8 5,6 56 المتوسط  
 Landsat (1989-1999 – 2009-2020 .)المرئية الفضائية   -المصدر :
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 .Landsat (1989-1999 – 2009-2020  )المرئيات الفضائية   -المصدر :  

 (. 2020-1989)  الدراسةبمنطقة لكثبان الهلالية  معدلات حركة ا (أ - 17 شكل)
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Landsat (1989-1999 – 2009-2020)المرئيات الفضائية  -المصدر :

 (. 2020-1989)  الدراسةبمنطقة  لكثبان الطولية معدلات حركة ا ( ب  -17) شكل
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  .2020، الدراسة الميدانية ، SentenalA2 ، 2020المرئية الفضائية   -المصدر :
 نطاق برج البرلس. في (سفى الرمال بخطوط النقل 19.اكل)  بلطيم في الرمال بخطوط النقل في س ( 18اكل) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .2020،  الدراسة الميدانية -المصدر :

 منطقة البرلس.  في سفى الرمال بخطوط النقل  أثر ( 8صورة) 
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مثل سفي الرمال أثناء هبوب العواصف الرملية  ي : الزراعية الأراضي و  حركة الرمال-)ب( 
خلال الدراسة  ومن  ظروف نمو النبات، و  الزراعية الأراضيخطراً شديداً على خصائص 

زيادة نسبتها  و   الزراعية الى سفي الرمال  الأراضيالميدانية اتضح تعرض مساحة كبيرة من  
أهم مصدراً لسفي  الكثبان الطولية    تمثل و   خصوبتها،تربة  مما يفقد ال  مكونات التربة في  

المزارعون الى القيام بحائ  شجري من أشجار    أ لذا يلج   الزراعية   الأراضي الرمال نحو  
تأثير سفى الرمال لم تتأثر ب   و   الأثل لمنع عملية سفي الرمال، لابد ان نشير الى ان 

قنوات  و  إنما لوحظ تعرض خطوطو  المحاصيل فق و  الخصائص الطبيعية للتربة الزراعية 
التغطية  و   ر)ترعة الشهابية(للطم  الري قنوات  و   المصارف الكبيرة)مصرف الغربية( و   الصرف

الزراعية بمنطقة الدراسة   الأراضيالعديد من قطاعات في ذلك و  ، من قبل الرمال السافية 
  الخشوعي و   الشيخ مباركو   نطاق حاجز البرلس الشرقى بالعديد من القرى مثل الركابيةفي  
مرتضى  و  المصارفالذي  عزبة  من  للعديد  الرمال  لسفى    المائية،   المجاري و   تعرض 

  (. 20شكل) 
  من خلال الدراسةةةةةة الميدانية  -بمنطقة الدراساااة:  العمرانو  الكثبان السااااحليةحركة  -)ج( 
الى    الدراسةةةبمنطقة  كتلة السةةكنية  اتضةةح تعرض مسةةاحة كبيرة من الالمرئيات الفضةةائية  و 

أهم مصةةةدراً الكثبان الطولية و   لية الهلاليةتمثل الأشةةةكال الرمو   سةةةفي الرمال بشةةةكل كبير، 
قطاع حاجز    في   العديد من القطاعاتفي ،و ذلك ( 10صةةةةةةةةةورة)   الرمال، حركة و   لسةةةةةةةةةفي
يتأثر بشةةةكل كبير بحركة الكثبان الرملية الطولية بالعديد من القرى  الذي   الشةةةرقيالبرلس  
الكتل السةةةةكنية شةةةةمال  و   حيث المراكز السةةةةياحية الحديثة  الشةةةةيخ مبارك، و  الخشةةةةوعيمثل  

 (. 21شكل)   حركتها، و   تعرضت لسفى الرمال  التي  شرق بحيرة البرلس 
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 .SentenalA2 ، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :

 
 
 
 
 
 سفى الرمال بزراعة النخيل. أثر (9)ةالزراعية. صور سفى الرواسب الرملية بالأراضي  أثر(20اكل) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 .2021، الدراسة الميدانية،  SentenalA2،  2018المرئية الفضائية   -المصدر :
 الدراسة. ( المناطق العمرانية المتأثرة بسفى الرمال بمنطقة 21شكل)

 
 
 
 
 
 
 
 

 . 2021( الدراسة الميدانية 1) -المصدر:
 سفى الرمال بالمناطق العمرانية بنطاق البرلس.  أثر( 10صورة )



 لغفار ياسين إبراهيم  االكثبان الرملية بمنطقة البرلس دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية........حمودة عبد

- 425 - 

خطورة  -3 درجات  حركة    :2الرملية   الكثبانتصنيف  أخطار  تقييم  دراسة    الكثبان تفيد 
كيفية تجنب أثار حركتها او    في    العمران  و   الزراعية  الأراضيو   الرملية على طرق النقل

اتضح تعرض العديد    الدراسة الميدانية،و   المرئيات الفضائية من خلال  و   تقليل خطورتها،
مثل    الرملية،  الكثبان حركة    لأخطار المناطق العمرانية  و   الزراعية   الأراضي و   من الطرق 
السياحية)مصي     التي    الداخلية  الطرق و   الدولي   الساحلي الطريق   المناطق  الى  تؤدى 
  ،فلقد تم تصميم العديد من أجزائها عقب ضياع ملامح الطرق القديمة دون الأخذ بلطيم( 
قد أمكن عمل خريطة تفصيلية لأخطار حركة  و  ،الكثبان الاعتبار مدى تأثير حركة  في  
بناء على خطورتها  اسفيه و   الرمال  قطاعات  الى عدة  عليها من  و   وتقسيمها  يترتب  ما 
  ة  تمثلم سفيها  و   خطر المدى شدة    في      مهمعلى عدة معايير لها دور    اعتماداً   ،رمخاط
  المعدل السنوي لحركة الأشكال الرملية و   مالاستخدا  نم المسافة بين الأشكال الرملية و   في  
 .* الاضرار الناتجةو  مدى التعامد مع اتجاه الرياح السائدة و 

 .الزراعية والأراضيالنقل  خطورة حركة الأشكال الرملية على طرق م تقي ( 13جدول) 

 م
 درجة الخطورة 

 المسافة 
معدل  
 الحركة 

 التعامد 
الضرر  
 الناتج 

قيمة  
 الخطورة 

حالة  
 عنصر الاستخدام  الخطورة 

 شديد  1 1 1 1 1 الدولي  الساحليطريق  1
 شديد  1 1 1 1 1 المصي  طرق  2
 متوس  1,3 2 2 1 1 ة الزراعيالمناطق  3
 متوس  2,3 1 1 2 2 الكتلة العمرانية 4

 .2020الدراسة الميدانية، -:المصدر

 
قليل  4متوسط الخطورة  3خطر  2اديد الخطورة  1أعطى لكل معيار درجة توضح مدى خطورته  2

معامل درجة الخطورة = مج درجات الخطورة بكل معيار وفقاً لفئات الخطورة السابقة    ويكون الخطورة،  
 .   مقسوماً على عدد المعايير
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دراسة فمن خلال    ، منطقة الدراسة  في   خطورة الأشكال الرملية بطرق النقل  تدرجا  -)أ( 
 البرلس  يمكننا تقسةةةةةةةةةةةةةيم درجات الخطورة بطرق النقل بمنطقة  ( 22) وشةةةةةةةةةةةةةكل  ( 14جدول) 
 : كالآتي
وضوح  ب  الكثبان  وحركة فسفي الرمال أثناء العواصتتعرض ل  :طرق اديدة الخطورة  -

لاسيما ان هناك العديد من أجزاء الطرق    مما يؤدى الى تغطية الطرق وطمس معالمها،
يراع لم  الدراسة  كعامل    ومعدلات مقدار  تصميمها    في    بمنطقة  الرملية  الكثبان  حركة 

  ة المتجهالطرق الثلاثة    في    كما هو الحال  الطريق  جانبيعلى مستوى  مهم    طبوغرافي
بلطيم يسير الطريق موازياً لاتجاه    اتجاه الرياح السائدة،  عدم مراعاة و   ،لمصي   بحيث 
 الكثبان نحوه. وزحفوبالتالي يبقى بعيداً عن سفي الرمال عمودياً  وليسالرياح السائدة 

  تظهر بوضةةةوح و   من الطرق المقاسةةةة، %35,4قد بلغت أطوال الطرق شةةةديدة الخطورة  و    
  تراكم الرمال  و   يتعرض لسةةةةةةفيالذي    ، مثل الطرق المتجهة الى مصةةةةةةي  بلطيم السةةةةةةياحى

منع  و   تؤدى الى عرقلةةةة  التي  ينتج عنهةةةا الغطةةةاءات الرمليةةةة    العةةةديةةةد من أجزائةةة ،   في  
هذا ما  و  الطريق  جانبيحدو  تشةةةةققات عرضةةةةية نتيجة لترسةةةةيب الرمال بإحدى  و  قالطري

،بالإضةةةافة الى تكون سةةةلسةةةلة من ( 11صةةةورة)   وسةةة  نطاق بلطيم النشةةة ،   في   نلاحظ  
وعند نهاية الطريق يظهر    بهذا الطرق،  واضةةةةةةةةةةةةةحةتمثل مشةةةةةةةةةةةةةكلة   التي    الطوليةكثبان  ال

 نتيجة سفى الرمال.  تعمل على غلق الطرق   التي  هلالية  نطاق تركز الكثبان ال
وتظهر بشةةةةةةةكل    من أطوال الطرق المقاسةةةةةةةة، %18,4 حواليبلغت أطوالها    : خطرةق  طر-

مةدينةة برج   كمةا هو الحةال عنةد  الةدولي  السةةةةةةةةةةةةةةاحليعةدة أجزاء من طريق  في    واضةةةةةةةةةةةةةةح 
بةةةةالطريق  ، البرلس الكبيرة  المنعطفةةةةات  الريةةةةاح   وتكون   ، حيةةةةث تظهر  اتجةةةةاه  عموديةةةةة مع 

لتتصةةةةةةةل    طوليبشةةةةةةةكل  تمتد الغطاءات الرملية  الشةةةةةةةمالية الغربية مما أدى لنشةةةةةةةأة إحدى 
بسةةةمك يتراوح من   رمليتعمل على تكوين غطاء   التي    الجنوبية  بنطاق الفرشةةةات الرملية

 بالرمال.  الطريق  ؤدى الى تغطيتي سم 5-10
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 الدراسة الميدانية.، SentenalA2،  2018المرئية الفضائية    -:المصدر 

 نطاق بلطيم                                                نطاق برج البرلس 
 ( تصني  درجات خطورة الاشكال الرملية بطرق النقل بمنطقة الدراسة.  22شكل) 

الخطورة: - متوسطة  أطوالها  -طرق  المقاسة،  إجماليمن  %12,1بلغت  الطرق    أطوال 
عدة أجزاء من الطريق كما هو الحال شرق )نطاق الحمادين(    في   بشكل واضح    وتظهر
المتج  نحو مدينة)بلطيم البلد(،حيث يخترق الطريق    والطريق  ( 1)عزبة سليمان  وشمال 

 تطغى على الطريق. التي  نطاق كبير من الغطاءات الرملية 
عن   والبعيدةمن الطرق   والمسةةةةةةتقيمةتظهر بالأجزاء المسةةةةةةتوية    -طرق قليلة الخطورة:  -

  من أطوال الطرق،%34,3بلغت أطوالها  سةةفى الأشةةكال الرملية،   تأثيرحيث يقل  ،  الكثبان
بعض الأجزاء من الطرق تنتشةةةةر بها الكثبان السةةةةاحلية إلا أنها تتميز بمحدوديتها    وهناك

  في   متمثلةةة النقةةل التةةابعةةة للمراكز الإداريةةة القريبةةة منهةةا  من هيئةةة  فهنةةاك متةةابعةةة دوريةةة
 الطرق الرئيسية.   ونهاية  بداية
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 .*الكثبان الرملية منطقة الدراسة بأخطار ( القياسات المورفومترية لطرق النقل المتأثرة 14جدول )

درجات 
 الخطورة

الاطوال 
 )كم( 

% من 
 إجمالي
 الطرق 

(من  كم)الاطوال
الطرق  
 الرئيسية 

  إجمالي% من 
 الرئيسية الطرق 

من  (كم  )الاطوال
  الساحليالطرق 

 الدولي

 إجمالي% من 
 الساحلي الطرق 

شديد 

 الخطورة
9,7 35,4 4,1 5,9 4,6 15,4 

ةخطر  5 18,4 3,8 5,4 1,2 4 
 6,7 2 1,8 1,3 12,1 3,3 متوسط
قليل  

 الخطورة
9,4 34,3 6 8,6 3,4 11,5 

 37,6 11,2 21,7 15,2 100 27,4 مج
 .2021، الدراسة الميدانية، SentenalA2  ،  2020المرئية الفضائية   -المصدر :

  كم للطرق الرئيسااية بمنطقة الدراسااة   69,9،  الدولي  الساااحليكم للطريق 29,7منها  ،  كم99,6 اطوال الطرق المقاسااة بمنطقة الدراسااة إجمالي*بلغ  

 .Arc Map10,2 قياساتباستخدام  

 
 
 
 
 

 الدولي الساحليالطريق                                                                  
 الدولي  الساحلي الطريق                    

 
 

 .2021الدراسة الميدانية  -المصدر:

 .  الساحلي( تعامد الكثبان الطولية مع الطريق  12)  ةبالطريق. صور اديدة الخطورة  (اجزاء  11صورة)

الزراعية    الأراضةةةةةةي  في   تتمثلالزراعية:  بالأراضااااي الرملية  الكثباندرجات خطورة  )ب( 
  الزراعية   الأراضةةةي  وتعاني  ، المسةةةتصةةةلحة حديثاً   والأراضةةةيالدراسةةةة منطقة    وجنوبشةةةرق 
يعمل على وجود طبقة    الذيمن خطرين شةديدين هما سةفي الرمال    والمسةتصةلحةالقديمة  
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 ومن  بةةةالمحصةةةةةةةةةةةةةةول المزروع،   والإضةةةةةةةةةةةةةةرار  ، سةةةةةةةةةةةةةةم10-4رمليةةةة يتراوح سةةةةةةةةةةةةةةمكهةةةا من  
 الزراعية للفئات الآتية:   بالأراضييمكننا تقسيم درجات الخطورة  (، 15،جدول) ( 23شكل) 

الزراعية    الأراضةةةةةيضةةةةةمنة  تمتتعرض للخطر بشةةةةةكل كبير    : اااااديدة الخطورة أراضااااي -
مسةةةةاحة   من  %13,05الاسةةةةتصةةةةلاح الحديثة، بلغت نسةةةةبتها    أراضةةةةيالقديمة واجزاء من 

الزراعية لعملية سةةفي الرمال إثناء العواصةةف    الأراضةةيفقد تعرضةةت    ، الزراعية  الأراضةةي
  الأراضةةي الى ان معظم    بالإضةةافة  ذبولها، و   مما يؤدى الى الأضةةرار بالمحاصةةيلالرملية  

اتجاه الرياح    في   هى الاكثر تأثراً( تقعو  ما بين الكثبان الرملية  أراضةةةةةةةةيالمسةةةةةةةةتصةةةةةةةةلحة) 
تراكم  و   عدم زراعتها نتيجة لفقدانها خصوبتهاو   مما يؤدى الى سفي الرمال نحوها  السائدة، 

  الركابية بالإضةافة عزبة مرتضةى وقرية و   قرية الشةهابية  في   ، كما هو الحالالرمال عليها
  ،طمرها و   ضةرر كبير نتيجة سةفى الرمالل  المصةارفو   الى تعرض العديد من قنوات الري 

 .  ( 13صورة) 
تتعرض لخطر سةةةةةفي الرمال   التي    الأراضةةةةةي في    تتمثل  متوساااطة الخطورة:  أراضاااي -

  ،والشةةهابية المنطقة محلة ابو عميرة الشةةرقية   شةةمال  وتتركزبشةةكل اقل من الفئة السةةابقة  
لعملية    الأراضيفلقد تعرضت تلك    ، الزراعية  الأراضي  إجماليمن   %12,5بلغت نسبتها  
  واختفاء   ، الزراعية  الأراضةيالعواصةف مما ادى الى تراكم الرمال فوق   اثناءسةفي الرمال  

حيث    ، والبرسةةيم     بالعديد من المحاصةةيل مثل القمح  والإضةةرار  التربة الصةةالحة للزراعة
   . إنتاجيتها وقلة  ذبولها
البعيدة    الزراعية  بالأراضةيعدة أجزاء   في   بشةكل واضةح  تظهر  : قليلة الخطورة أراضاي -

الرمةال او    وسةةةةةةةةةةةةةةفىالكثبةان    بعيةدة عن  حيةث تظهر  ، عن خطر الكثبةان الرمليةة نوعةاً مةا
  ا،بهة  الري وصةةةةةةةةةةةةةةيةانةة قنوات    وم بة  المزارعون لحمةايتهةاقي  الةذي  المحميةة من خلال الةدور

الزراعية    الأراضةةةةةةةي  في   متمثلة  الزراعية،   الأراضةةةةةةةي  إجماليمن   %17,7بلغت نسةةةةةةةبتها  
 بقرية البكرية. 
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 الكثبان الرملية منطقة الدراسة. بأخطار الزراعية المتأثرة  الأراضي ( 15جدول ) 

 2المساحة )كم(  درجات الخطورة 
  الأراضيمساحة  إجمالي% من 

 الزراعية 

 13,05 10,4 شديد الخطورة
الخطورة  متوسط  9,5 12,5 

 17,7 14,1 قليل الخطورة 
 43,7 34 مج

 .2021، الدراسة الميدانية، SentenalA2 ، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :         

 
  .2021، الدراسة الميدانية، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :

 الزراعية بمنطقة الدراسة. بالأراضي( تصني  درجات خطورة الاشكال الرملية 23شكل) 
اطق العمرانية  المن  تعاني -مناطق العمرانية: درجات خطورة الأااااااااااكال الرملية بال-)ج( 
  بالمباني   الإضةةةةرار  تؤدى الىطبقة رملية  وجوديعمل على    الذيسةةةةفي الرمال    خطر من

  يمكننا (، 14(،صةةةةةةةةورة) 16،جدول) ( 24شةةةةةةةةكل)  ومن  ، بالرمال السةةةةةةةةافية  وتغطيتها  والالوان
 للفئات الآتية: للمناطق العمرانية    تقسيم درجات الخطورة
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 .2021الدراسة الميدانية  -المصدر:   

 منطقة البرلس. في  الزراعية  بالأراضي ( مناطق شديدة الخطورة 13صورة ) 
بالعديد من   وتتركزبشةةةةةةةةةةةةةةكل كبير    المبانيلخطر تلف  تتعرض    : مناطق عمرانية خطرة-

الرملية لعملية سفي الرمال إثناء العواصف    والشهابيةمبارك    والشيخالقرى مثل الحمادين 
اتجاه الرياح    في   بالمنطقةحيث يقع معظمها    ، السةكنية  بالمبانيمما يؤدى الى الأضةرار  

من   %18,4بلغت    ، الشةةةةةةمالية الغربية مما يؤدى الى سةةةةةةفي الرمال نحوها  وهي  السةةةةةةائدة، 
 .  المناطق العمرانية  إجمالي

تتعرض لخطر سةةةةةةةةةفي   التي  الاجزاء   في   تتمثل  متوسااااااطة الخطورة:   مناطق عمرانية-
  وتتركز   من المناطق العمرانية،  %4,3بلغت نسةةبتها    ، الرمال بشةةكل اقل من الفئة السةةابقة

،فلقد  ( 24شةةةةةةكل)   مرتضةةةةةةى،  وعزبةخنوم   ونجع،  2 وابوسةةةةةةليمان 1قرى ابوسةةةةةةليمان    في 
   . لعملية سفي الرمال إثناء العواصف  المباني  تعرضت

من منطقةة  عةدة أجزاء    في   بشةةةةةةةةةةةةةةكةل واضةةةةةةةةةةةةةةح  تظهر  : قليلاة الخطورة  منااطق عمرانياة-
  واولادل مثل اولاد نصةةةةير  الرما  وسةةةةفىالاشةةةةكال الرملية   بعيدة عن  حيث تظهر  ، الدراسةةةةة
 المناطق العمرانية.   إجماليمن  %3,7بلغت نسبتها   جلوم،  واولاد  والبكريةسعيد 
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 الكثبان الرملية منطقة الدراسة. بأخطار (المناطق العمرانية المتأثرة 16جدول ) 
 مساحة العمران  إجمالي % من   2المساحة )كم( درجات الخطورة

 18,4 9,8 اطرة
الخطورة متوسط  2,3 4,3 

 3,7 2 قليل الخطورة
 26,4 14,1 مج

 .2021، الدراسة الميدانية،  SentenalA2،  2020المرئية الفضائية   -: المصدر

 
 
 
 
 
 
 
 

 .2021، الدراسة الميدانية، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :

 .  والسكنيةمناطق العمرانية ( تصني  درجات خطورة الكثبان الرملية بال24شكل) 
 

 
 

  
 
 
 
 

 1/10/2021الدراسة الميدانية   -المصدر:
 )ب(مدينة البرج                                                  ) أ( حاجز البرلس

 منطقة البرلس. في  ( المناطق العمرانية شديدة الخطورة14صورة ) 
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النمذجة  -4 باستخدام  الرملية  الكثبان  خطورة  درجات    النماذج  وعمل تحديد 
Modeling :-  جميع اجزاء منطقة    في    يقصد بها تحديد درجات خطورة الاشكال الرملية

تمثل    التي  وفقاً لمجموعة من المعايير    وذلك   ؛   GIS Modelالدراسة من خلال تصميم  
 (.3الكثبان)تحديد درجة خطورة   في  الاساس

 
 

 
 مراحل انشاء النموذج :  - )أ( 3

 كالتالي:  تمثل المعايير المستخدمة،  التي مرحلة اعداد قاعدة البيانات وادخالها خلال تحديد الطبقات -
 -*طبقات المعايير والخصائص المورفولوجية والبشرية :

طبقة معيار استعمالات  -Aspect    3   اتجاه الانحدار. -Slope   .2درجة الانحدار  انموذج الارتفاع الرقمي . -1
 Landuseالارض

 -طبقات خصائص الكثبان الرملية:
 . Size Sandonsاحجام الكثبان الرملية.-Movment Sandons        2معدلات حركة الااكال الرملية. -1

 -المناخية : والخصائصطبقات المعايير  
 Rainfulكمية الامطار.  - Speed Winds             2سرعة الرياح . -1   
 -المسافات:  قياس مرحلة تجهيز البيانات -

بناء انموذج تحديد الاخطار، وذلك   في   ساوف يتم الاعتماد عليها التي انتاج الخرائط الوسايطة  في  تتمثل هذه المرحلة
 -من خلال الاتي:

  Rasterإعداد وتجهيز طبقات الخصائص المورفولوجية والتضاريسية من النوع  -
 Aspectا*تجاه الانحدار Slope*درجات الانحدار   DEM*انموذج الارتفاع الرقمي 

    Vectorتحويل خرائط الخصائص والمعايير المناخية مثل المتوسط السنوي لسرعة الرياح وكمية الامطار من صورة  -
 بناء النموذج الرقمي. في  يتم استخدامها التي وذك من اجل توحيد نوع الطبقات    Rasterالى صورة  

  Rasterالى صااورة      Vectorم الكثبان( من صااورة  حج ،  طبقات  مورفولوجيا الااااكال الرملية) حركة الااااكال الرمليةتحوبل -
 Interpolation ---IDWثم عمل     Feature to pointالمكانى وتحويل الطبقات  من خلال  طخلال عملية الاستنبا

 خلال    Spatial  Analysis toolsمنطقة المشااااااروع من خلال  في   طبقة التباعد والاقتراب من اسااااااتخدام الارض انشاااااااء-
Euclidean Distance. 

ذلك لان القيم   Rasterتعمل هذه المرحلة على اعادة تصاااااانيف القيم داخل الطبقات من النوع   -مرحلة إعادة التصاااااانيف:-
 8فئات ل  10المساااتخدمة    لذا فقد تم عمل اعادة للتصااانيف لجميع الطبقات، ، المصااانفة تكون أكثر دلالة من القيم الغير مصااانفة

 Reclass                                          Reclassify -هذه الطبقات من خلال :  في    طبقات متعددة وذلك من اجل توحيد التصنيفات
 -مرحلة التطابق الموزون:-
 ،  Weighted overlayوقد تم  عمال  ،  الانموذج في   يقصاااااااااد بهاا نظاام ترتياب الطبقاات داخل الانموذج الرقمي واهمياة كل طبقاة  

 . %100(،وتحديد اهمية كل طبقة على حده بحيث يكون مجموع درجة الاهمية النسبية لتلك الطبقات 31-25اكل )
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 تصنيف درجات الانحدار إعادة(  26. اكل) الرقميالارتفاع   النموذجتصنيف  إعادة( 25اكل )

 

 
 البشرية الأنشطةالتباعد حول ( اعادة تصنيف 28اكل)تصنيف اتجاهات الانحدار.  إعادة(27اكل)

 

 
 حركته  ومعدلاتالرملية  الأاكال تصنيف حجم  إعادة( 29اكل ) 
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 تصني  سرعة الرياح وكمية المطر. إعادة ( 30شكل ) 

 

 
 لمعايير تحديد درجات الخطورة بمنطقة الدراسة. ( فئات التطابق الموزون 31شكل ) 
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 .الرقميبناء النموذج   في   ( الاهمية النسبية للطبقات المستخدمة 17جدول ) 
 الاهمية النسبية%  اهمية الطبقة  الطبقة  م
 25 1 سرعة الرياح  1
 7 5 كمية الامطار  2
 5 6 الارتفاع  3
 5 7 الانحدار  4
 5 8 اتجاه الانحدار  5
 20 3 حجم الاشكال الرملية  6
 25 2 حركة الاشكال الرملية  7
 8 4 استخدام الارض  8
 % 100 --------  --------  م

 

نلاحظ من الجدول السابق اختلاف المعايير فيما بينها حيث ان سرعة الرياح )كلما  
الكثيب احتلت المركز   وحركةزادت سرعة الرياح زاد معدل حركة رمال الاشكال الرملية(، 

تقدير درجات    في   ذلك الى تأثيرهما الواضح  ويرجع  %25الاول من الاوزان النسبية بنسبة  
حين جاءت المعايير التضاريسية الاقل من حيث قيمة الاوزان نتيجة طبيعة  في    الخطورة، 
بالإضافةالمنطقة   الارض    السهلية  استخدام  معايير  بقليلة    الذي الى  ليست  نسبة  مثل 

 الزراعات( هو العنصر المتأثر بحركة الرمال.   الطرق، فالاستخدام البشرى) العمران، 
تمثل هذه المرحلة الوصول الى النتائج المهمة من    الخطورة :  ودرجة مرحلة تحديد مقدار  
الانموذج   مناطق    وانشاءتحديد    وهي   الرقمي انشاء  الاشكال    ودرجات خريطة  خطورة 

  ومتوسطة   ، %26,2  وتمثلمن شديدة الخطورة    وتدرجها  ونسبتهاالرملية بمنطقة الدراسة  
تمثل   مثلت  %15,7الخطورة  الخطورة  القليلة  الاختلاف   ويرجع  ، %58,1،اما    في   هذا 

المعايير المختلفة) تضاريسية   الكثبان الرملية    ومورفولوجية  ومناخيةالدرجات لاختلاف 
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فئات    3فئات خطورة الى    9الارض(،فقد تم دمج فئات درجات الخطورة من    واستخدام
 (:33شكل)  مساحتها،  وحساب

 

 
،  2006لعاام  ،  50000:1الطبوغرافياة   والخرائط  ،  SRTM الصااااااااانااعيمتراً للقمر    30بادقاة  (  DEM)للمنطقاة   الارتفااع الرقمي أنموذجاعتمااداً على  * -:المصااااااااادر

  ،SentenalA2 2020 ، *المرئية الفضاائية  . عن الرياح  بيانات غير منشاورة ،  الهيئة العامة للأرصااد الجوية*    .Arc Map10,2باساتخدام برنامج 
  .2021، الدراسة الميدانية

 (مخطط للعمليات الوسطية داخل انموذج معايير تحديد درجات الخطورة بمنطقة الدراسة. 32اكل)
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 المعايير المستخدمة.  لأوزان( تقدير درجات الخطورة وفقاُ 18جدول ) 
 % مقدار الخطورة  م
 26,2 شديد الخطورة  1
 15,7 متوس  الخطورة  2
 58,1 قليل الخطورة  3
 ---  ------  م

الطبوغرافياة    والخرائط ،  SRTM الصااااااااانااعيمتراً للقمر   30بادقاة    (  DEM)للمنطقاة   نموذج الارتفااع الرقميااعتمااداً على  *  -:المصااااااااادر
*المرئية  . عن الرياح  بيانات غير منشورة  ،  الهيئة العامة للأرصاد الجوية   .Arc Map10,2باستخدام برنامج ، 2006لعام  ، 50000:1

 .  2021،  الدراسة الميدانية ،SentenalA2 2020 ، الفضائية
 

الخطورة: - حوال  -شديدة  قبل    الزراعيالاستصلاح    أراضي ،تشمل  %26,2  يتمثل  من 
الكثبان    ومسارمهب الرياح الشمالية الغربية    وفىمجاورة للعديد من الكثبان    وهيالفلاحين  
والمناطق العمرانية عند الحمادين   الدولي الساحليوالاجزاء المتعددة من الطريق  الرملية، 
بلطيم    وبالقرب مبارك    والشيخمرتضى    وعزبة نحو    والطرق مصي   المتجهة 

   الى منحنى طريق البرلس.  بالإضافة(،هذا 3،طريق2،طريق1طريقالمصي ) 
 

القديمة %15,7تمثل حوالي    -متوسطة الخطورة: - اتجاه    في  ،تشمل الأراضي الزراعية 
واسعة من الطريق الساحلي الدولي عند عزبة البرج    واجزاء  مسار حركة الكثبان الرملية،

 بلطيم والبرلس.  في نيةاوالمناطق العمر  1وميت سليمان
 
  المنطقة   في    ،تشمل الأراضي الزراعية القديمة%58,1تمثل حوالي    -قليلة الخطورة:   -

حيث بعدها عن مسار حركة الأشكال    وهي تلك المناطق البعيدة والمتأثرة بدرجة بسيطة،
 الرملية وقلة سرعة الرياح مما أدى الى انخفاض درجة خطورتها.
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،  50000:1الطبوغرافية   والخرائط ، SRTM الصااناعيمتراً للقمر   30بدقة   ( DEM)للمنطقة   نموذج الارتفاع الرقميااعتماداً على * -:المصاادر

 ،  *المرئية الفضاااااااااائية. عن الرياح بيانات غير منشاااااااااورة ،  الهيئة العامة للأرصااااااااااد الجوية   .Arc Map10,2باساااااااااتخدام برنامج ،  2006لعام  
SentenalA2  2020،  2021، الدراسة الميدانية  . 

  الأنموذجالرملية بمنطقة الدراسة وفقاً لنتائج  الأاكال( درجة خطورة 33اكل ) 
 (. GIS Model) الرقمي 

 

 كيفية الحماية من أخطار حركة الأاكال الرملية. -5
 : الاتيفي   وتتمثل الوسائل الميكانيكية  -)أ( 
بمقدمة الكثبان الرملية سةةةةم   20وضةةةةع طبقة حصةةةةوية من الحصةةةةى المجرو  بسةةةةمك  -

ومن الأفضةةةةةةةةةةةةةةل وضةةةةةةةةةةةةةةع طبقة من الطفلة الحمراء او    تحركها،   وعدم  يعمل على تثبيتها
ومن الممكن اسةةةةةةةةتخدام هذه    الرمادية أسةةةةةةةةفلها تعمل على زيادة تماسةةةةةةةةك حبيبات الرمال، 

تمثةل مصةةةةةةةةةةةةةةدراً للرمةال السةةةةةةةةةةةةةةافيةة أثنةاء هبوب    والتيالطريق   من  عةدة أجزاء في  الطريقةة
تراكم الرمال عليها فيما بعد   ومنع  التقليل من كمية الرمال السةةةافية،   وبالتالي  العواصةةةف، 

 (. 33،ص1989لما تقوم ب  من زيادة لحركة وثب الحبيبات عليها)العوضى،  وذلك
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البرلس او  إزالة الرمال المترسةبة على الطرق بواسةطة معدات رفع تابعة لمجلس مدينة   -
بعيداً عن مناطق الاسةةةةةةةةتخدام البشةةةةةةةةرى حتى لا يتم غلق الطريق   ونقلهامصةةةةةةةةي  بلطيم 

ان يتم وضةةع جدول زمني لخروج هذه السةةيارات كل    ويفضةةل  حدو  العواصةةف الرملية، 
 . ( 16،15ورة) ص  الرمال المترسبة،   وإزالة يومان لمراقبة الطريق

النباك القريبة من  اسةةةةةةةةةةةةةتخدام الغطاءات البلاسةةةةةةةةةةةةةتيكية لتغطية مقدمات الكثبان الرملية-
بانخفاض تكلفتها بشةةةةةكل  تمتاز هذه الغطاءات  و   الزراعية مما يحد من حركتها  الأراضةةةةةي
 . بالطرق الأخرى   ةكبير مقارن

 تنقسم الى: و   المصدات النباتية في    وتتمثلالوسائل البيولوجية -)ب( 
نباتات يمكن وضةةةةةةعها فوق أسةةةةةةطح   وهيالنباتية الجافة   والحواجزإنشةةةةةةاء المصةةةةةةدات   -

بالإضةةةةافة    ( الأخشةةةةاب وألواحالنخيل    وسةةةةعفنبات البوص  ) الكثبان الرملية لمنع تحركها، 
ان يتم  ولابدتحركها    وعدمالى وضةةةعها بشةةةكل رأسةةةي يعمل على حجز الرواسةةةب الرملية 

الزراعية او طرق النقل بحيث يصةبح    الأراضةيوضةعها على مسةافات متباينة قبل حدود 
بعدها   وما  الأخرى،   والوسائليمكن تثبيتها بأي الطرق   التيما قبلها نطاق لتجمع الرمال  

 إزالتها بالوسائل الميكانيكية الاخرى. يمكنالتي مقدار تحرك الرمال  لمنطقة حرجة تشير  
زراعة العديد من الأشةةةةةجار المعمرة  لها   في   متمثلةالحواجز النباتية الحية الخضةةةةةراء   -

      رياح  لل  تسةةةةةةةةةةةةةتخدم كمصةةةةةةةةةةةةةدات التي   والجازورين  ملوحة التربة كالأثل القدرة على تحمل
الاعتبار عند زراعتها حسةةةةةةةةاب المسةةةةةةةةافة المحمية خلف  في   مع الاخذ  قوتها،   وتكسةةةةةةةةير

 .(420،ص2006أمثال قدر ارتفاع المصد)صالح،   4-3المصدات على ان تعادل نحو  
اجزاء واسةةةةعة  فرشةةةةها فوق  و   نقل الطفلة الحمراء واسةةةةتخدامها -:الوسااا ل الكيميا ية  -)ج(

في العةديةد من تثبيةت الكثبةان الرمليةة    في  وقةد اتضةةةةةةةةةةةةةةحةت فةاعليتهةا  الرمليةة،   من الكثبةان
بقلةة    وتمتةاز  ، وتحركهةا نتيجةة لقةدرتهةا على امتصةةةةةةةةةةةةةةاص بخةار المةاء بةالج  وعةدمالمنةاطق  

 . تكلفتها مقارنةً بالوسائل الأخرى 
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 مقترحات عامة للحد من أخطار الأاكال الرملية بمنطقة الدراسة:  -6
عن  والبعدبحيث يتم اختيار الأجزاء المسةةةةةةتقيمة   الاختيار الجيد أثناء تصةةةةةةميم الطرق، -

  التي بالإضةةةةةةةةةةةافة الى ضةةةةةةةةةةةرورة اختيار الأجزاء    الناتجة عن طبيعة المنطقة،   الانحناءات
عمودية عليها حتى لا تترسةةةةةةةةب    وليستسةةةةةةةةير موازية للرياح السةةةةةةةةائدة الشةةةةةةةةمالية الغربية  
 الرملية.    والغطاءات  الكثبانحبيبات الرمال أثناء العواصف الرملية مكونة  

  التي مع الطرق   طولييمتد بشةةكل    خرسةةانيعمل مصةةدات خراسةةانية عبارة عن حاجز  -
م،ويشةترط ان يكون 2-2بارتفاع   ويكون منحنيات الطريق   ولاسةيماتتعرض لسةفي الرمال  

 م باتجاه عمودي مع الرياح.    6ممتد قبل الطريق بحوالى 
المصةةةةةةةةةةةةةدات المتتالية تقوم هذه الطريقة خلال تتابع من المصةةةةةةةةةةةةةدات تبدأ بمصةةةةةةةةةةةةةدات  -

حجز الرمال المترسةةةةةةةبة ثم حاجز  و   تشةةةةةةةتيت قوة الرياحو   خراسةةةةةةةانية تعمل على إضةةةةةةةعاف
 . شجري من أشجار الكافور

خطورة  توضةةح   التيالعلامات الإرشةةادية على جانبي الطريق  و   اسةةتخدام وسةةائل التوعية-
او نطاق المنعطفات    ، كثباننوعية الو   توضةةةيح نطاقاتو   منطقةالفي   الظاهرات الموجودة

لاسةةةةةيما فترة  و  اتجاه الرياح السةةةةةائدة من اجل التوعية بمسةةةةةار العواصةةةةةف الرمليةو   بالطرق 
 توقيت حدوثها. 

الاسةةتفادة من عملية المراقبة المسةةتمرة لمعدلات حركة الأشةةكال الرملية كل فترة زمنية  -
 . م/ س 9,9  الىسرعة الرياح  تصل في   الذي  لاسيما الربيع  و   خلال فصول السنة

المراقبةة من خلال محطةات الرصةةةةةةةةةةةةةةد اعتمةاداً على بيةانةات محطةات أرصةةةةةةةةةةةةةةاد منطقةة  -
الرياح   وشةةةةدةإعطاء صةةةةورة واضةةةةحة عن أوقات هبوب العواصةةةةف الرملية    في  مشةةةةروعال

الطرق   ونهايةببعض أوقات العام من خلال إنشةةةةةةاء وحدات تابعة لوزارة البيئة عند بداية  
  لأي توضةح الظروف المناخية تحسةباً    التيالنشةرات الخاصةة    وإصةداربالمنطقة    الرئيسةية

 شكل من أشكال الخطر.  
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تدرس الأشةةةةةةةةةةكال الرملية   التيمشةةةةةةةةةةترك بين الدراسةةةةةةةةةةات    وتعاون وضةةةةةةةةةةع خطة مبدئية  -
دراسةةةةةةتنا الحالية مع   ومنهاكل دراسةةةةةةة بمنطقتها    وتطبقبالمناطق الصةةةةةةحراوية    وأخطارها

انسةب الأماكن   واختيارمتخذي القرار لتحديد مدى الخطورة الناتجة عن الأشةكال الرملية 
 . من الاستخدامات الأخرى   وغيرها  الزراعياو التوسع   لإنشاء الطرق 

 
 
 
 
 
    
 
 
                                                    نبات البوص                                                          الطفلة الحمراء 

 .2020الدراسة الميدانية  -2018مجلة الفجر  -المصدر:

 الكثبان الرملية. الحماية من أخطار حركة( وسائل 15صورة ) 
 
 
 

 
 
 

 

.2021الدراسة الميدانية  -المصدر:  

.تكويمات رواسب الكثبان الرملية (16صورة)  
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 النتائج
فهناك الكثبان    وأحجامهاأنماطها  في    بالتنوع الدراسةةةمنطقة  في   تتميز الكثبان الرملية-1

تمثةل نتةاجةاً    وهي  الرمليةة،   والتموجةاتللغطةاءات    بةالإضةةةةةةةةةةةةةةةافةةوالقبةابيةة    والهلاليةةالطوليةة  
الرياح الشةةةةةمالية الغربية   وأثر  يالسةةةةةهل  يللظروف المناخية بالمنطقة والعامل التضةةةةةاريسةةةةة

  الكثبان الرملية بالمنطقة،  أشةةةةةةةةكالتنوع  في   بشةةةةةةةةكل كبير  تأثيرها  ويظهرالرياح السةةةةةةةةائدة  
 س.  / كم  9,3حيث تصل متوس  سرعتها الى  

دراسةةة الموضةةوع من خلال توافر العديد من في   RSو   GISاهمية اسةةتخدام تقنيات  -2
اللاندسةةةةات متعددة   الصةةةةناعيالمرئيات الفضةةةةائية مختلفة المصةةةةدر سةةةةواء مرئيات القمر  

 العديد من لنقاط البحثية.    إنجازفي   ساعدت  التي  Sentenal 2مرئيات    أوالسنوات  
من مسةةةةةةةةةةةةةةةاحةةة  %12,5  ي،اى مةةا يمثةةل حوال2كم11,2  يالرمليةةة حوال  كثبةةانتغطى ال-3

من خلال    إجرائهةاتم    التيالمورفومترية من خلال القيةاسةةةةةةةةةةةةةةات   الأبعةادوتبةاينةت    المنطقةة، 
تم معالجتها إحصةةةةةةةةةائياً وتم دراسةةةةةةةةةة حركة  ، SentenalA2  2020  ، المرئية الفضةةةةةةةةةائية

  -3,3حركة الأشةةةكال الرملية بمنطقة الدراسةةةة بين  قد تراوحتالعديد من الكثبان الرملية و 
 م/ عام. 3,42  بمتوس   جرى في  عملية القياس، أ  يم خلال العام الذ3,5
للكثبةةةةةةان  -4 الكليةةةةةةة  الحركةةةةةةة  مقةةةةةةدار  خلال  ة  المرصةةةةةةةةةةةةةةودالطوليةةةةةةة    اختلف  حركتهةةةةةةا 
  ( 1999-1989  )   خلال الفترةبلغت  فقد ، ( 2020  -2009  –  1999  -1989) اتالفتر 

  -1999)   بلغةةت خلال الفترةو   ، م / عةةام5,1م،وبلغ معةةدل الحركةةة السةةةةةةةةةةةةةةنويةةة  51,66
- 2009خلال الفترة من )   أما،  م / عام4,1وبلغ معدل الحركة السةةةةةةةةةنوية  م، 41( 2009
اختلف    كمةا  م / عةام، 3,5  م،و بلغ معةدل الحركةة السةةةةةةةةةةةةةةنويةة35,35( فقةد بلغةت  2020

 –1999-1989المرصةةةودة حركتها خلال الفترات)   الهلاليةمقدار الحركة الكلية للكثبان  
2009-  2020 ( الفترة  خلال  بلغةةةةةةت  معةةةةةةدل 38,35(  1999  -1989(،فقةةةةةةد  م،وبلغ 

،وبلغ معدل م36( 2009  -1999بلغت خلال الفترة ) و   ، م / عام  3,8  الحركة السةةةةةةةةةةةنوية
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،و م33( فقد بلغت  2020- 2009خلال الفترة من )   أما  م / عام، 3,6الحركة السةةةةةنوية  
 عام.  / م 3,3  بلغ معدل الحركة السنوية

حالة نمو وحركة   يتمت دراسةةةةةةةةة حركتها ف  التييلاحظ ان جميع الكثبان السةةةةةةةةاحلية   -5
الجانب المواج  للرياح ويتم الإرسةةةةةةةاب بمقدمة الكثيب    فيحيث تسةةةةةةةود الإزالة   مسةةةةةةةتمرة، 

وذلك عن طريق سةفى الرمال وترسةبها بسةمك كبير وهذا ما تم ملاحظت  من خلال تغير  
 الكثبان بدراسة المرئيات الفضائية للسنوات المتعددة.   أبعاد
تم عمل تصةةةةةةةةةةةةةةني  درجات خطورة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسةةةةةةةةةةةةةةة من اجل تقييم  -6

وقد أمكن عمل   تقليل خطورتها،   أوكيفية تجنب أثارها  و   أخطار حركتها على طرق النقل
وتقسةةةةةةيمها الى عدة قطاعات بناء على   وسةةةةةةفيهاخريطة تفصةةةةةةيلية لأخطار حركة الرمال  

من خلال وضةةةةةةةةةةةةةةع عدة   درجة خطورتها وما يترتب عليها من مخاطر على طرق النقل، 
 مدى شدة خطر حركتها. في   مهممعايير لها دور 

  ؛GIS Modelتم تحديد درجات خطورة الكثبان الرملية باستخدام النمذجة خلال تصميم-7
لتحديد خطورة الكثبان الرملية وتم التوصل الى عدة نتائج    الأساسوفقاً لعدة معايير تمثل  

خطرة  وتدرجها من    وخريطة درجات خطورتها ونسبتها   الرقمي  الأنموذج   إنشاء  خلال مهمة  
الخطورة    ، %26,2تمثل   الخطورة    أما ،  %15,7ومتوسطة  هذا    ويرجع ، %58,1القليلة 

 الدرجات لاختلاف المعايير المستخدمة.في الاختلاف 
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 المصادر والمراجع 
 المصادر. -اولًا: 
   -مثل:   يمكن الاستفادة منها  التيتم استخدامها و   التيالمرئيات الفضائية  و   الخرائ  -1
التي أصةةةدرتها إدارة   50.000:   1الخرائ  الطبوغرافية لمنطقة الدراسةةةة مقياس رسةةةم   -

التابعة  ( رشةةيد  سةةيدي سةةالم،   البرلس،   شةةرق بلطيم،   ، بلطيم) طبعة أولي  المسةةاحة العسةةكرية، 
 لها.    كالموزايي  وعمللمنطقة الدراسة 

والتي أصدرتها الهيئة    500000:   1منطقة الدراسة مقياس رسم  لخريطة الجيولوجية   -
 المصرية العامة للمساحة الجيولوجية والمشروعات التعدينية. 

المسةةةةةةةةةةةةاحة    وهيئةالمواقع العلمية على شةةةةةةةةةةةةبكة الإنترنت وكالة الفضةةةةةةةةةةةةاء الأمريكية  -2
(لتحميل العديد من المرئيات الفضةةةةةةةةةةةةةائية لمنطقة   NASA-USGSالجيولوجية الأمريكية)  

(متعددة   +TM،  ETMالدراسةةةةةةةةةةةةةةة المأخوذة من القمر الصةةةةةةةةةةةةةةناعي الأمريكي لاندسةةةةةةةةةةةةةةات  
الارتفةةاع الرقمي للمنطقةةة   ونموذج  ، م لأعوام مختلفةةة15،  30ذات دقةةة مكةةانيةةة، الأطيةةاف

 (DEM   بةدقةة )الصةةةةةةةةةةةةةةنةاعيمتراً للقمر    30  SRTM    بةاسةةةةةةةةةةةةةةتخةدام برنةامجArcMap10,3 ، 
 . SentenalA2 ، 2018المرئية الفضائية    الى  بإلاضافة

بيانات مناخية لمحطات أرصةةاد شةةمال    قسةةم المناخ،   الهيئة العامة للأرصةةاد الجوية،  -3
 الدلتا. 
 بيانات عن معدلات حركة النقل للطرق.   وزارة النقل،   ، والكبارى هيئة الطرق  -4

 المراجع.-ثانياً:
 : المراجع العربية-
رسالة دكتوراة    دراسة جيومورفولوجية،   بحيرة البرلس، (: 1999) جيهان مصطفى ، البيومى-1

 .عين شمس جامعة  ،الآدابكلية  ،غير منشورة
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( الكثبان الرملية الطولية شمال شرق بحيرة البرلس 2006السعدنى،عادل عبد المنعم) -2
  مجلة الجمعية الجغرافية المصةةةةةةةةةرية،  المجلة الجغرافية العربية،  دراسةةةةةةةةةة جيومورفولوجية، 

 القاهرة.   ، الثاني، الجزء  48العدد
(:الكثبان الرملية السةةةةةةةةةةاحلية بين بوغاز  1999حمدينة عبد القادر السةةةةةةةةةةيد)   السةةةةةةةةةةيد،  -3

جةامعةة    ، الآدابمجلةة كليةة    دراسةةةةةةةةةةةةةةةة جيومورفولوجيةة،   جمصةةةةةةةةةةةةةةةة،   ومصةةةةةةةةةةةةةةرفالبرلس  
 الاسكندرية،.  

رسةةائل    ( حركة الكثبان الهلالية في الكويت، 1989جاسةةم محمد عبد الله)   ، العوضةةي -4
 ،الكويت. 127الجمعية الجغرافية الكويتية، العدد  جغرافية، 

  والتعمير على العمران    وتةأثيرهةا(:حركةة الكثبةان الهلاليةة  1979امبةابى،نبيةل سةةةةةةةةةةةةةةيةد) -5
الةخةةةةةةةارجةةةةةةةة،  الأوسةةةةةةةةةةةةةةة ،   بةمةنةخةفةض  الشةةةةةةةةةةةةةةةرق  مةركةز  بةحةو   عةيةن   مةجةلةةةةةةةة  جةةةةةةةامةعةةةةةةةة 

 ،القاهرة . 6شمس،العدد
(:الكثبان الرملية بشةةةةةةبة 1985-1983محمود محمد)   ، وعاشةةةةةةورنبيل سةةةةةةيد   امبابى،  -6

 الدوحة.   الإنسانية جامعة قطر،   والبحو   مركز الوثائق  جزيرة قطر، 
الجيومورفولوجيةةةةة  2024ايمةةةةان فؤاد) ،  الحميةةةةد  وعبةةةةدمحمود محمةةةةد    خضةةةةةةةةةةةةةةر،   -7  :)

باسةةةةةةةةةةتخدام   في عصةةةةةةةةةةر الانثروبوسةةةةةةةةةةين  الانثروبوجينية لتغيرات خ  سةةةةةةةةةةاحل دلتا النيل
مجلة مركز البحو     الاسةةتشةةعار عن بعد والبيئة البرمجية في نظم المعلومات الجغرافية، 

 جامعة المنوفية. ،  الآداب، كلية والكارتوجرافيةالجغرافية  
 يحوض وادفي (جيومورفولوجية الأشةةةةةةةةةةكال الرملية  1992دسةةةةةةةةةةوقي،صةةةةةةةةةةابر امين)  -8

 . القاهرة  ، 24بشب  جزيرة سيناء مجلة الجمعية الجغرافية العدد  يالجدو   الحاج
بشمال    والجوفية   والبحرية(:تداخل المياه الجوفية  2011أحمد إبراهيم محمد)   صابر،  -9

فرعى رشيد   بين  الجغرافية،    ودمياطالدلتا  الجمعية  مجلة  هيدروجيومورفولوجية،  دراسة 
 .  38العدد
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على   وأثرها(الكثبان الرملية غرب محافظة سةةةةةةوهاج 2006كريم مصةةةةةةلح)   صةةةةةةالح،  -10
جامعة سةوهاج،    الآدابمجلة كلية   النيل،   لوادي  الفيضةيبالسةهل    الزراعية  الأراضةيتربة  
 ، سوهاج. 29، العددالثانيالجزء  
السةةةةةةةةةةةةةةةةاحليةةةة فيمةةةا بين بوغةةةاز البرلس 2018عطيةةةة،نورا عبةةةد التواب ) -11 (:العمليةةةات 

  دراسةةةةة جيومورفولوجية، مجلة كلية البنات،  ومصةةةةب مصةةةةرف حتشةةةةنر سةةةةاحل دلتا النيل
 ،الجزء الرابع. 19العدد   جامعة عين شمس، 

على النشاط    وتأثيرها قناة السويس    شرقيحركة الرمال  : ( 2002) تهاميممدوح    عقل، -12
دراسة   كلية  في  البشرى  الانسانيات  مجلة  التطبيقية  جامعة    الآدابالجيومورفولوجية 

 . 19الاسكندرية دمنهور العدد
عن بعد   والاسةةتشةةعارنظم المعلومات الجغرافية    أثر(:  2018حسةةين)   أماني  عمر،  -13

دراسةةةةةةةةةةةةةةةة في   في تحةةديةةد الضةةةةةةةةةةةةةةواب  الجيومورفولوجيةةة لبواغيز بحيرات دلتةةا نهر النيةةل، 
 جامعة بنها.   ، الآدابرسالة دكتوراه غير منشوره، كلية    الجيومورفولوجية التطبيقية، 

(: التدخل البشةةةرى في النطاق السةةةاحلي فيما بين 2022نوفل،رمضةةةان عبد الحميد) -14
بعد ونظم   الاسةةةةةةتشةةةةةةعار عندراسةةةةةةة باسةةةةةةتخدام تقنيات  (بوغاز البرلس ومصةةةةةةرف كتشةةةةةةنر

 ،العدد الاول. 14جامعة الفيوم، مجلد  ، الآداب،مجلة كلية )ومات الجغرافيةلالمع
  الساحلي جيومورفولوجية السهل  :( 2009محسوب)   صبري عمرو محمد    محسوب،   -15

 جامعة عين شمس. ، الآداب كلية ، رسالة ماجستير غير منشورة  ، لدلتا النيل 
(:التكامل بين العوامل الطبيعية ودور الانسان  2024) العاطي محمد،منصور عبد  -16

خ    مورفولوجية  في  جيومورفولوجي  عام    الشاطئكعامل  حتى  السويس  لقناة  الشرقي 
مجلة الجمعية    ن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، ع  الاستشعارستخدام تقنيات  اب  2050

 . 198الجغرافية، العدد 



 2025 يوليو( 68العدد )( 34المجلد )                        بقنا               مجلة كلية الآداب 

- 448 - 

(:الأشةةةةةةةةةةةةةةكةال الجيومورفولوجيةة النةاجمةة عن 2010محمةد عبةد الحليم)   نور الةدين،   -17
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 الملاحق

 الدراسة. في محطات منطقة  العناصر المناخية  متوسطات( 1ملحق)
 سخا رايد بلطيم العناصر

 الشهور 
عظم
 ى

صغر
 ى

 مدى
رطو 
 بة

 بخر مللم
مطر 
 مللم

 مدى صغرى  عظمى
رطو 
 بة

بخر 
 مللم

مطر 
 مللم

 عظمى
صغر

 ى
 مدى

رطو 
 بة

 بخر مللم
مطر 
 مللم

 6,8 18,6 56,7 3,2 67 7,9 10,4 18,3 46,8 3,1 73 5,4 12,6 17 يناير 
11,

8 
75 2,2 24,1 

 يرافبر 
17,

5 
128 4,7 70 3,7 19 18,5 11 7,5 69 3,9 28,7 21 7,1 

13,
9 

73 2,5 13,3 

 مارس
18,

9 
14,8 4,1 68 4,6 18,9 21 12,6 8,4 63 4,1 12,1 22,6 7,9 

14,
7 

70 2,9 6,2 

 ابريل
19,

6 
14,9 4,7 61 5,1 7,6 23,1 14,3 8,8 64 4,1 5,9 26,4 9 

17,
4 

65 3,2 3,7 

 31 3,1 4,4 64 8 18 26 2 5,1 69 7,1 16,9 24 مايو
12,

4 
19,

6 
62 4,8 2,1 

 يونيو 
27,

9 
19,8 8,1 70 5,4 - 28,7 20,5 8,2 68 4,4 - 33,7 

15,
9 

17,
8 

63 5,9 - 

 يوليو 
28,

8 
21,5 7,3 72 5,3 - 30,2 23,8 6,4 69 4,5 - 34,4 

17,
2 

17,
2 

68 6,5 - 

 اغسطس
29,

4 
22,9 6,5 72 5,1 - 31 23,9 7,1 69 4,4 - 32,1 

17,
1 

15 70 5,5 - 

 29 سبتمبر
22,

5 
6,5 69 4,9 2,9 29,5 21 7,5 68 4,5 1 28,1 17 

11,
1 

71 4,9 1,3 

 اكتوبر
26,

4 
19,

8 
6,6 67 4,4 12,2 28,8 19,8 9 71 3,5 12 26,6 

15,
5 

11,
1 

72 3,5 9,4 

 23 نوفمبر 
17,

9 
5,1 71 3,9 24,6 24,3 16,4 7,9 70 3,9 27,1 23,8 

12,
1 

11,
7 

74 2,9 19,6 

 ديسمبر
18,

1 
14,

1 
4 72 3,4 44,9 21,2 14,1 7,1 68 3,4 53 21,6 8 

13,
6 

76 2,3 37,3 

 .(2019-1985بيانات غير منشورة لبعض عناصر المناخ الفترة) الهية العامة للارصاد الجوية -المصدر:

 كم /س بمحطات ارصاد منطقة الدراسة.الرياح (المعدلات الشهرية لسرعة 2ملحق)
الشهور  
 المحطة

 ديسمبر  نوفمبر اكتوبر سبتمبر  اغسطس  يوليو يونبو  مايو ابريل مارس فبراير يناير 
المتوسط 

 السنوي 
 5,6 4,4 4,5 4,7 4,9 5,8 6 6,6 6,7 6,2 6,4 6,2 4,4 سخا 
 12,5 10 9,6 9 11,5 13,1 13,1 14,1 13 14,2 14,8 13,6 14,2 بلطيم
 9,8 9,3 8,2 7,2 8 11,1 10 9,5 11,3 11 11,3 11 9,1 رايد

 الهية العامة للارصاد الجوية. -المصدر:
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 ( الابعاد المورفومترية للكثبان الرملية.  3ملحق)

 م
 كثبان طولية  كثبان هلالية 

 طول)م( 
عرض 

 )م(
مساحة) 

 (2كم
 الاتساع)م(*

طول  
 )م(

عرض) 
 م(

مساحة) 
 (2كم

1 130 138 0,04 320 632 213 0,1 
2 254 124 0,1 510 686 248 0,1 
3 208 80 0,4 170 487 310 0,14 
4 403 362 0,4 426 595 272 0,1 
5 237 159 0,4 253 488 222 0,04 
6 215 121 0,03 145 471 202 0,06 
7 454 177 0,4 474 499 170 0,07 
8 445 190 0,4 566 520 285 0,1 
9 441 497 0,2 892 616 383 0,1 

10 382 144 0,1 246 754 210 0,14 
11 360 389 0,1 662 491 195 0,1 
 1,1 2710 6249 4644 2,57 2383 3529 مج
 0,1 246,4 568,1 442,2 0,23 216,6 320,2 م

 0,03 44,6 95,99 227,9 0,16 135,24 114,65 الانحراف
 .2021، الدراسة الميدانية ، SentenalA2، 2020المرئية الفضائية  -المصدر :
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Sand dunes in Borolos region: a study in Applied 

Geomorphology using Geographic Information 

Systems  
Abstract 

   The research dealt with the study on the coastal sand dunes in the 

El Borolos triangle region is through the Physical characteristics 

(Geological, Morphological and Climatic), the spatial distribution 

of the Sand dunes and their different ranges and densities, the extent 

of changes and movements, and the effects on human activities, 

urban areas, transportation and communication methods, then how 

to deal with them and avoid hazards, and the scope of GIS&RS 

technology and spatial modeling in study and their use, especially 

that the study area is considered one of the main areas that The 

responsible authorities have directed their attention to it at The 

Contemporary, so it is necessary to provide some solutions and 

proposals for decision-making through the possibility of 

implementation to avoid these hazards, which provides an 

opportunity for development operations, and the representation of 

the coastal dunes with the movements and changes caused by them 

, The Geomorphological hazards in El Borolos region, north of the 

delta, effectively stands in the way of economic and urban 

development, there are many parts that are damaged by the effects 

of existence due to the times and Near from Coastal Sand dunes 

(Villages, located in the northeast of Kafr El-Sheikh Governorate), 

in addition to the many transport routes that have been damaged 

due to the times, especially the internal roads between the villages 

and some of them, as the movement of sand and debris of different 

sizes and shapes quickly took the roads to the neighboring houses, 

which was one of the important reasons for the study.     

 Keywords; Coastal Sand Dunes ,Sand dunes movement and 

changes, Geomorphological hazards, Geographic information 

systems, Applied Geomorphology     

 

 

 

 


