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 .22 -1، (02)8ٓقش، أُإعغخ اُؼشث٤خ ُِزشث٤خ ٝاُؼِّٞ ٝا٥داة، 



ISSN: 2537-0804                                                   eISSN: 2537- 0855 

 

   م7272  يوليــــــو(72(،ع)8مج)، للعلوم الصزاعيةالمجلة العسبية 

 

 2 

َحٕ صساػخ ركٛخ ٔيغزذايخ: رحهٛم رطجٛمبد انزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَذ الأشٛبء 

 ٔأصشْب انًغزًؼٙ

 انًغزخهض:

ء ك٢ ع٤بم اُغؼ٢ ٗؾٞ صساػخ ر٤ًخ ٝٓغزذآخ، رجشص رو٤٘بد اُزًب

ًأدٝاد رؾ٤ُٞخ ك٢ ٓٞاعٜخ رؾذ٣بد  (IoT) ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (AI) ا٫فط٘بػ٢

اُوطبع اُضساػ٢ أُؼبفش، ثٔب ٣ؾَٔ رـ٤ش أُ٘بؿ، ٝؽؼّ أُٞاسد، ٝرضا٣ذ اُؾبعخ ئ٠ُ 

ك٢ أُغبٍ اُضساػ٢،  AI ٝIoT اُـزاء. رٜذف ٛزٙ اُذساعخ ئ٠ُ رؾ٤َِ رطج٤وبد

ٖٓ ٓ٘ظٞس اهزقبد١ ٝاعزٔبػ٢. رغِو ٝاعزٌؾبف أصشٛب ػ٠ِ ا٫عزذآخ اُضساػ٤خ 

اُٞسهخ اُنٞء ػ٠ِ اعزخذآبد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ رؾخ٤ـ أٓشاك اُ٘جبربد 

ثذهخ ػب٤ُخ، ٝدٝس ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ ٓشاهجخ اُج٤ئبد اُضساػ٤خ ٝرؾغ٤ٖ ًلبءح اُش١ 

ٝاُزغ٤ٔذ. ًٔب رغزؼشك اُزؾ٫ٞد اُغ٤ًِٞخ ُذٟ أُضاسػ٤ٖ اُ٘برغخ ػٖ دٓظ ٛزٙ 

د، ٝاٗؼٌبعبرٜب ػ٠ِ ظشٝف اُؼَٔ، ٝارخبر اُوشاس، ٝر٤ٌٖٔ اُلئبد اُش٣ل٤خ. اُزو٤٘ب

ٝرج٤ُّٖ اُ٘زبئظ إٔ رٞظ٤ق ٛزٙ اُزو٤٘بد أدٟ ئ٠ُ رؾغ٤ٖ ا٩ٗزبع٤خ ث٘غجخ رض٣ذ ػٖ 

%. ٝرجُشص اُذساعخ أ٤ٔٛخ رج٢ّ٘ 52%، ٝرو٤َِ اُلبهذ ٖٓ أُٞاسد ث٘غجخ رقَ ئ٠ُ 02

 اعزشار٤غ٤بد

اػخ اُز٤ًخ، اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء، رؾ٤َِ اُضس :انكهًبد انًفزبحٛخ

 اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ، ا٫عزذآخ اُضساػ٤خ

Abstract: 

Toward a smarter and more sustainable agricultural 

future, Artificial Intelligence (AI) and the Internet of Things 

(IoT) have emerged as transformative technologies addressing 

challenges such as climate change, resource scarcity, and rising 

food demand. This study investigates the integration of AI and 

IoT in agriculture, focusing on their applications and socio-

economic impacts from a sustainability perspective. It examines 

the role of AI in accurately diagnosing plant diseases and 

highlights how IoT enables real-time monitoring of agricultural 

environments to optimize irrigation and fertilization. The 

research also explores behavioral changes among farmers, 

improvements in work conditions, and enhanced decision-

making enabled by data-driven tools. Results show that applying 

AI and IoT increased agricultural productivity by over 20% and 
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reduced resource waste by up to 35%. Socially, the adoption of 

these technologies contributed to empowering rural communities 

and improving overall livelihoods. The study concludes with 

recommendations for strengthening rural digital infrastructure, 

offering farmer training programs, and promoting applied 

research to localize these innovations for sustainable impact. 

Keywords: Smart Agriculture, Artificial Intelligence, Internet of 

Things, Agricultural Data Analytics, Agricultural Sustainability 

 انًمذيخ

ك٢ اُؼوٞد ا٧خ٤شح، ؽٜذ اُوطبع اُضساػ٢ رؾ٫ٞد عزس٣خ ثلؼَ اُزوذّ 

 ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (AI) ش٣غ، ٫ ع٤ٔب ك٢ ٓغب٢ُ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢اُزٌُ٘ٞٞع٢ اُغ

(IoT).  ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘بد ُْ رؼذ كوو أدٝاد ُذػْ اُوشاس، ثَ أفجؾذ عضءاً ٫ ٣زغضأ

اُج٤٘خ اُزؾز٤خ اُضساػ٤خ اُؾذ٣ضخ، ؽ٤ش ثبد ٖٓ أٌُٖٔ عٔغ ٝرؾ٤َِ ٤ًٔبد مخٔخ ٖٓ 

بءح اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ، ٣ٝوَِ ٖٓ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ ثؾٌَ كٞس١، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ ًل

 ,Liu & Wang) اُلبهذ، ٣ٝغُْٜ ك٢ رؾغ٤ٖ عٞدح أُؾبف٤َ ٝص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ

2021). 

رزغْ اُضساػخ اُزو٤ِذ٣خ ثؼذح رؾذ٣بد أعبع٤خ، ٜٓ٘ب ا٫ػزٔبد اٌُج٤ش ػ٠ِ 

اُزغشثخ ٝاُخجشح اُجؾش٣خ، ٝرأصشٛب ثبُؼٞآَ أُ٘بخ٤خ أُزـ٤شح، ٝمؼق اُوذسح ػ٠ِ 

جإ ثب٧ٓشاك ٝأُؾ٬ٌد اُز٢ رق٤ت أُؾبف٤َ. ٝهذ أدٟ رُي ئ٠ُ رذ٢ٗ اُؼٞائذ اُز٘

اُضساػ٤خ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذٍٝ، خقٞفبً اُ٘ب٤ٓخ ٜٓ٘ب. ٝك٢ ظَ ٛزٙ اُزؾذ٣بد، ثذأد 

أُإعغبد اُجؾض٤خ ٝاُوطبع اُخبؿ ك٢ رط٣ٞش ؽٍِٞ هبئٔخ ػ٠ِ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ 

ج٤ئ٤خ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ أُؼوذح، ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء، ثـشك سفذ اُزـ٤شاد اُ

 .(Ferentinos, 2018) "ٓٔب كزؼ اُجبة أٓبّ ٓب ٣ؼشف ثـ"اُضساػخ اُز٤ًخ

 ئٕ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، ٓضَ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ا٫فط٘بػ٤خ

(ANNs)ٝاُؾجٌبد اُؼقج٤خ اُز٬ك٤ل٤خ ، (CNNs)ٝؽجٌبد اُزؼِّْ اُؼ٤ٔن ، (Deep 

Learning) ُغزخذّ ك٢ رؾ٤َِ فٞس أٝسام اُ٘جبربد ٌُِؾق ػٖ ، أفجؾذ ر

ك٢  .(Mohanty et al., 2016) % ك٢ ثؼل اُؾب٫د99ا٧ٓشاك ثذهخ رزغبٝص 

أُوبثَ، ٣وّٞ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ثغٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ اُؾوٍٞ ثبعزخذاّ أعٜضح اعزؾؼبس 

ػ٤ٖ رو٤ظ دسعخ اُؾشاسح، اُشهٞثخ، ٗغجخ اُنٞء، ٝٓإؽشاد اُزشثخ، ٓب ٣ٌُٖٔ أُضاس

 .(Fuentes et al., 2020) ٖٓ ارخبر هشاساد ٓذسٝعخ ٓج٤٘خ ػ٠ِ ٓؼِٞٓبد آ٤ٗخ

ئ٠ُ رؾٍٞ عزس١ ك٢ اُطش٣وخ  AI ٝIoT ٝثب٩مبكخ ئ٠ُ رُي، أدٟ ٛزا اُزٌبَٓ ث٤ٖ

اُز٢ رذُاس ثٜب ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ. كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، أفجؼ ثب٩ٌٓبٕ اُزؾٌْ ك٢ أٗظٔخ 
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ً اعز٘بداً ئ٠ُ ث٤ بٗبد ا٫عزؾؼبس، ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ رشؽ٤ذ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ اُش١ رِوبئ٤ب

ًٔب عبػذد ٛزٙ  .(Ale et al., 2019) ٝرؾو٤ن ٗزبئظ ئٗزبع٤خ ػب٤ُخ ثزٌِلخ أهَ

اُزو٤٘بد ك٢ رو٤َِ اعزخذاّ أُج٤ذاد ٖٓ خ٬ٍ اٌُؾق أُجٌش ػٖ ا٧ٓشاك، ٝٛٞ ٓب 

 .٣قت ك٢ ٓقِؾخ ا٫عزذآخ اُج٤ئ٤خ ٣ٝؼضص ٖٓ ع٬ٓخ اُـزاء

٠ِ اُشؿْ ٖٓ ٛزا اُزوذّ، ٫ رضاٍ ٛ٘بى رؾذ٣بد اهزقبد٣خ ٝاعزٔبػ٤خ ٌُٖ ػ

رؾٍٞ دٕٝ اُزج٢٘ اُٞاعغ ُٜزٙ اُزو٤٘بد. كبٌُِلخ أُجذئ٤خ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾذ٣ضخ، ٝاُؾبعخ 

ئ٠ُ ٜٓبساد ك٤٘خ ٓزوذٓخ، ٝأُخبٝف أُزؼِوخ ثخقٞف٤خ اُج٤بٗبد، رؾٌَ ػٞائن أٓبّ 

ٝٛ٘ب رظٜش  .(Sahu et al., 2021) ُ٘بئ٤خفـبس أُضاسػ٤ٖ، خبفخ ك٢ أُ٘بهن ا

اُؾبعخ ئ٠ُ ع٤بعبد دػْ ؽ٢ٌٓٞ ٝرؾش٣ؼبد ٝامؾخ ُنٔبٕ ٝفٍٞ ٛزٙ اُزو٤٘بد 

 .ئ٠ُ ع٤ٔغ ؽشائؼ أُغزٔغ اُضساػ٢، ٝرؾو٤ن اُؼذاُخ اُزو٤٘خ

ُوذ أفجؼ ٖٓ اُنشٝس١ ئعشاء دساعبد ٓزؼٔوخ ُزو٤٤ْ ا٧صش ا٫هزقبد١ 

ُضساػخ. كٔضَ ٛزٙ اُذساعبد رغبػذ ػ٠ِ كْٜ ك٢ ا AI ٝIoT ٝا٫عزٔبػ٢ ٫عزخذاّ

ٓب ئرا ًبٗذ ٛزٙ اُزو٤٘بد رٞكش ثبُلؼَ ه٤ٔخ ٓنبكخ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ، أّ أٜٗب ٓغشد 

أدٝاد سكب٤ٛخ ٫ رقِؼ ئ٫ ك٢ اُج٤ئبد أُزوذٓخ. ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن، رٜذف ٛزٙ اُٞسهخ 

ُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ئ٠ُ رؾ٤َِ اُزأص٤شاد ا٫هزقبد٣خ ٝا٫عزٔبػ٤خ ُزطج٤ن رو٤٘بد ا

ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ، ٖٓ خ٬ٍ دساعخ ٗٔبرط ٓؾ٤ِخ ٝد٤ُٝخ، 

 .ٝرؾ٤َِ ٗزبئظ رغش٣ج٤خ ٓٞصوخ

ًٔب عززطشم اُٞسهخ ئ٠ُ دساعخ اُؼ٬هخ ث٤ٖ رج٢٘ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٝرؾو٤ن 

أٛذاف اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ، ٓضَ اُونبء ػ٠ِ اُغٞع، ٝرؾغ٤ٖ عجَ اُؼ٤ؼ، ٝرؼض٣ض 

زبط ٝا٫عز٬ٜى أُغزذاّ. ٝمٖٔ ٛزا ا٩هبس، ٗ٘بهؼ ٤ًق ٣ٌٖٔ إٔ رإد١ اُزو٤٘بد ا٩ٗ

اُؾذ٣ضخ ئ٠ُ رو٤َِ اُلغٞح اُشه٤ٔخ ث٤ٖ أُغزٔؼبد اُش٣ل٤خ ٝاُؾنش٣خ، ٝرؼض٣ض ٓؾبسًخ 

 ,.Jakjoud et al) اُؾجبة ك٢ اُوطبع اُضساػ٢ ٖٓ خ٬ٍ ا٫ثزٌبس ٝاُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ

2019). 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُغبثوخ هذٓذ ٗٔبرط ٗبعؾخ  رغذس ا٩ؽبسح ئ٠ُ إٔ

٫عزخذاّ ٛزٙ اُزو٤٘بد، خبفخ ك٢ ٓغبٍ رؾخ٤ـ أٓشاك اُ٘جبربد ٖٓ خ٬ٍ اُقٞس 

هذسرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزق٤٘ق ثذهخ  MobileNetV2 اُشه٤ٔخ، ؽ٤ش أصجزذ ٗٔبرط ٓضَ

خ ك٢ %. ٣ٝؼُضٟ ٛزا اُ٘غبػ ئ٠ُ خقبئـ اُ٘ٔٞرط اُز١ ٣زٔزغ ثٔش99.9ٗٝرقَ ئ٠ُ 

اُؼَٔ مٖٔ ث٤ئبد ٓ٘خلنخ أُٞاسد، ٓب ٣غؼِٚ ٓ٘بعجًب ُِزطج٤ن ك٢ اُؾوٍٞ اُضساػ٤خ 

 .اُجؼ٤ذح

ئمبكخ ئ٠ُ رُي، كإ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٣ؼضص ٖٓ اُوذسح ػ٠ِ عٔغ اُج٤بٗبد 

اُؾو٤ِخ ثؾٌَ ٓغزٔش، ٓٔب ٣ز٤ؼ رزجغ اُؾبُخ اُقؾ٤خ ُِ٘جبربد، ٝٓشاهجخ رأص٤ش اُظشٝف 
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غبػذ ك٢ ث٘بء هٞاػذ ث٤بٗبد مخٔخ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ اُز٘جإ اُج٤ئ٤خ ػ٤ِٜب. ٝٛزا ٣

 .(Li et al., 2021) ثب٧ٓشاك ٓغزوج٬ً ثبعزخذاّ ٗٔبرط اُزؼِّْ اُؼ٤ٔن

ٝثبخزقبس، روذّ ٛزٙ اُٞسهخ ٓغبٛٔخ ػ٤ِٔخ ٜٓٔخ ٖٓ خ٬ٍ دساعخ ٓؼٔوخ ٝؽبِٓخ 

خ ػ٠ِ ٛزا ك٢ اُضساػخ، ٝرؾ٤َِ اُزأص٤شاد أُزشرج AI ٝIoT ؽٍٞ ئٌٓبٗبد رٞظ٤ق

اُزٞظ٤ق ٖٓ اُ٘ٞاؽ٢ ا٫هزقبد٣خ ٝا٫عزٔبػ٤خ. ًٔب روذّ ٛزٙ اُٞسهخ رٞف٤بد ػ٤ِٔخ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣غزل٤ذ ٜٓ٘ب فبٗؼٞ اُغ٤بعبد، اُجبؽضٕٞ، ٝأُضاسػٕٞ ػ٠ِ ؽذ عٞاء، 

ُزٞع٤ٚ ٓغبس اُزؾٍٞ اُشه٢ٔ ك٢ اُضساػخ ثطش٣وخ رؾون أًجش ػبئذ ٌٖٓٔ ثأهَ رٌِلخ 

 .ٌٓٔ٘خ

 يذخم نًشكهخ انجحش

ٓغ رضا٣ذ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ك٢ ٓخزِق عٞاٗت اُؾ٤بح، ُْ رؼذ 

اُضساػخ ثٔ٘أٟ ػٖ ٛزا اُزؾٍٞ. كوذ أفجؼ ٖٓ اُنشٝس١ رط٣ٞش أدٝاد ٝرو٤٘بد 

ر٤ًخ ٣ٌٜٔ٘ب ٓٞاعٜخ اُزؾذ٣بد أُزغبسػخ ك٢ اُوطبع اُضساػ٢، ٖٓ أثشصٛب رشاعغ 

بِٓخ، ٝاُنـٞه ا٫هزقبد٣خ. ا٧سام٢ اُقبُؾخ ُِضساػخ، رـ٤ش أُ٘بؿ، ٗوـ ا٤ُذ اُؼ

ٝئٗزشٗذ   (AI) ٝعو ٛزٙ اُزؾذ٣بد، ظٜش اعزخذاّ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢

 ًؾَ اعزشار٤غ٢ ٣ٌُٖٔ إٔ ٣ؼضص ٖٓ ًلبءح ٝئٗزبع٤خ اُضساػخ اُؾذ٣ضخ (IoT) ا٧ؽ٤بء

(Ferentinos, 2018). 

ٖ أُؾٌِخ ا٧عبع٤خ ك٢ ٝعٞد كغٞح ٝامؾخ ث٤ٖ ا٩ٌٓبٗبد اُزو٤٘خ اُ ُٔ ٌج٤شح رٌ

اُز٢ رٞكشٛب ٛزٙ ا٧دٝاد، ٝث٤ٖ اُزطج٤ن اُلؼ٢ِ ُٜب ك٢ اُج٤ئبد اُضساػ٤خ، خبفخ ك٢ 

ك٢ رؾخ٤ـ  AI ٝIoT اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ. كج٤٘ٔب رزٞكش ٗٔبرط ٝاػذح رٞمؼ كؼب٤ُخ

أٓشاك اُ٘جبربد ٝرؾغ٤ٖ اُش١ ٝٓشاهجخ اُزشثخ، كإ اُزطج٤ن ا٤ُٔذا٢ٗ ٫ ٣ضاٍ ٓؾذٝداً 

٣ج٤خ أٝ ٓضاسع ٗٔٞرع٤خ ُٓٔٞخ ٖٓ ٓإعغبد ثؾض٤خ أٝ ٝٓؾقٞساً ك٢ ٓؾشٝػبد رغش

 .(Akhtar et al., 2021) ٓبٗؾ٤ٖ

رزؼذد أعجبة ٛزٙ اُلغٞح، ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ اهزقبد١، ٓضَ اسرلبع رٌب٤ُق ا٧عٜضح 

ا٫عزؾؼبس٣خ، ُٝٗظْ ا٫رقبٍ اُغؾبث٢، ٝاُؾبعخ ئ٠ُ ٓؼذاد ٓزوذٓخ ُٔؼبُغخ اُج٤بٗبد. 

ق اُٞػ٢ ُذٟ أُضاسػ٤ٖ ؽٍٞ أ٤ٔٛخ ٛزٙ ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ اعزٔبػ٢، ٣شرجو ثنؼ

اُزو٤٘بد، أٝ اُزخٞف ٖٓ اعزجذاٍ اُؼٔبُخ اُجؾش٣خ ثبُزو٤٘بد اُز٤ًخ، ٓب هذ ٣إد١ ئ٠ُ 

 رـ٤شاد ؿ٤ش ٓشؽت ثٜب ك٢ ث٤٘خ اُؼَٔ اُضساػ٢

 (Sahu et al., 2021). 

ٖٝٓ أُض٤ش ٬ُٗزجبٙ إٔ ؿبُج٤خ اُذساعبد ؽٍٞ اُضساػخ اُز٤ًخ رشًض ػ٠ِ 

زو٢٘ دٕٝ اُزطشم ئ٠ُ ا٧ثؼبد ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزقبد٣خ ُزطج٤ن ٛزٙ اُغبٗت اُ

 MobileNetV2 اُزٌُ٘ٞٞع٤ب. كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، ث٤٘ٔب ٗغؾذ ٗٔبرط رؼِْ ػ٤ٔن ٓضَ

% ك٢ رق٤٘ق أٓشاك اُ٘جبربد ث٘بءً ػ٠ِ اُقٞس 99ك٢ اُٞفٍٞ ئ٠ُ دهخ رغبٝصد 
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ب: )ًٔب ٝسد ك٢ اُذساعخ أُشكوخ(، كإ رغبؤ٫ً ٓؾشٝػًب ٣ ًٔ يب يذٖ لبثهٛخ ظَ هبئ

رطجٛك ْزِ انًُبرط فٙ يضاسع طغٛشح رفزمش ئنٗ ارظبل ئَزشَذ يغزمش أٔ ؽبلخ 

 كٓشثبئٛخ يُزظًخ؟
ػ٬ٝح ػ٠ِ رُي، ٫ رضاٍ اُ٘ظْ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝاُزذس٣ج٤خ ك٢ ٓؼظْ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ 

ؾٌِخ ، ٓب ٣لبهْ ٖٓ AI ٝIoTٓ ؿ٤ش ٓإِٛخ ُزٞك٤ش أُٜبساد ا٬ُصٓخ ُِؼَٔ ٓغ رو٤٘بد

اُوجٍٞ أُغزٔؼ٢ ُٜب، ٣ٝنُؼق ٖٓ هذسرٜب ػ٠ِ ا٫ٗزؾبس ٝاُذٓظ مٖٔ أُٔبسعبد 

كـبُج٤خ أُضاسػ٤ٖ ك٢ أُ٘بهن اُش٣ل٤خ  .(Too et al., 2019) اُضساػ٤خ اُزو٤ِذ٣خ

٣لزوشٕٝ ئ٠ُ اُخِل٤خ اُشه٤ٔخ اُز٢ رإِْٜٛ ٫عزخذاّ رطج٤وبد اُٜٞارق اُز٤ًخ أُزوذٓخ 

 .٫عزؾؼبسأٝ رؾ٤َِ ٗزبئظ أعٜضح ا

ٖٝٓ ٛ٘ب رظٜش أ٤ٔٛخ هشػ ٓؾٌِخ اُجؾش اُزب٤ُخ: "ٓب ٓذٟ رأص٤ش اعزخذاّ 

رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ػ٠ِ اُٞاهغ ا٫هزقبد١ ٝا٫عزٔبػ٢ 

٨ُٗؾطخ اُضساػ٤خ؟"، ٢ٛٝ ئؽٌب٤ُخ رزلشع ػٜ٘ب اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧عئِخ أُزؼِوخ ثبُغذٟٝ، 

ا٫عزٔبػ٤خ. كَٜ رغْٜ ٛزٙ اُزو٤٘بد ك٢ رو٤َِ اُلغٞح ث٤ٖ ا٫عزذآخ، اٌُلبءح، ٝاُؼذاُخ 

أُضاسع أُزوذّ ٝأُضاسع اُقـ٤ش؟ أّ أٜٗب عزٌُشّط ؽبُخ اُزلبٝد اُزو٢٘ ٝا٫هزقبد١ 

 اُوبئْ ثبُلؼَ ك٢ اُش٣ق؟

ٝرزضا٣ذ أ٤ٔٛخ ٛزا اُطشػ ك٢ مٞء ٓب رؾ٤ش ئ٤ُٚ أُإؽشاد اُؼب٤ُٔخ. كٞكوًب 

% ٖٓ فـبس أُضاسػ٤ٖ ٫ 22، كإ أًضش ٖٓ (FAO) ُٔ٘ظٔخ ا٧ؿز٣خ ٝاُضساػخ

٣ٌِٕٔٞ ا٧دٝاد اُشه٤ٔخ ا٧عبع٤خ، ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اػزٔبدْٛ ػ٠ِ أُؼشكخ اُزو٤ِذ٣خ 

 .(FAO, 2021) ٣غؼِْٜ ػشمخ ُخغبئش ٓزٌشسح ثغجت ا٥كبد أٝ اُزوِجبد اُغ٣ٞخ

 ًٔب إٔ ثؼل اُزغبسة ا٤ُٔذا٤ٗخ رؾ٤ش ئ٠ُ إٔ اُضساػخ اُز٤ًخ ٣ٌٖٔ إٔ رإد١ ئ٠ُ

 % ك٢ ؽبٍ رْ ر٘ل٤زٛب ثٌلبءح52% 02ٝخلل اُزٌب٤ُق اُزؾـ٤ِ٤خ ث٘غجخ رزشاٝػ ث٤ٖ 

(Ale et al., 2019). 

ٌُٖ ٖٓ عٜخ أخشٟ، ٛ٘بى رؾذ٣بد ك٤٘خ ٫ ٣ٌٖٔ رغبِٜٛب، ٓضَ اُؾبعخ ئ٠ُ 

عٔغ ث٤بٗبد مخٔخ ٝٓز٘ٞػخ ُزذس٣ت ٗٔبرط اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، ٝٛٞ أٓش ؿ٤ش ٓزبػ 

خ، ٓب ٣غؼَ اُ٘ٔبرط ػشمخ ُِزؾ٤ّض، ٝرؾذ ٖٓ هذسرٜب ػ٠ِ ك٢ ع٤ٔغ اُج٤ئبد اُضساػ٤

ًٔب إٔ أٗظٔخ ا٫عزؾؼبس ػٖ ثؼذ رؾزبط ئ٠ُ ث٤ئخ  .(Barbedo, 2019) اُزؼ٤ْٔ

ف٤بٗخ دٝس٣خ، ٓٔب ٣شكغ ٖٓ ًِلخ اُزؾـ٤َ، ٝٛٞ ٓب هذ ٫ ٣ٌٕٞ ك٢ ٓز٘بٍٝ فـبس 

 .أُ٘زغ٤ٖ اُضساػ٤٤ٖ

ُٞع٤ب ك٢ اُضساػخ ٣ؼ٤ُذ ٝػ٠ِ أُغزٟٞ ا٫عزٔبػ٢، كإ اعزخذاّ اُزٌ٘ٞ

رؾ٤ٌَ اُؼ٬هخ ث٤ٖ ا٩ٗغبٕ ٝاُطج٤ؼخ، ؽ٤ش ُْ ٣ؼذ ا٫ػزٔبد كوو ػ٠ِ "اُخجشح 

اُلطش٣خ" ك٢ اُضساػخ، ثَ أفجؼ ٣ؼُزٔذ ػ٠ِ رؾ٬٤ِد ده٤وخ ٝٓؼوذح هذ ٫ رٌٕٞ 

ٓلٜٞٓخ ُِؼذ٣ذ ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ ٛزا اُوطبع. ٝٛزا ٣طشػ عإا٫ً ؽغبعًب: َٛ ع٘ؾٜذ 
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ه٤ٔخ" رؾزٌش اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝرغزؾٞر ػ٠ِ ٓخشعبرٜب؟ أّ إٔ ٛ٘بى "ٗخجخ صساػ٤خ س

 ع٤بعبد هبدسح ػ٠ِ مٔبٕ اُزٞص٣غ اُؼبدٍ ُٜزٙ اُضٞسح اُشه٤ٔخ؟

ئٕ ٛزٙ اُزغبؤ٫د ٝؿ٤شٛب رنؼ٘ب أٓبّ مشٝسح ػ٤ِٔخ ِٓؾخ ُزؾ٤َِ أػٔن 

ك٢ اُضساػخ ٓؾشٝػًب ر٣ًٞٔ٘ب را عذٟٝ  AI ٝIoT ُِظشٝف اُز٢ رغؼَ ٖٓ رطج٤ن

ّْ، رٜذف ٛزٙ اُٞسهخ ئ٠ُ عجش أؿٞاس ٛزٙ أُؾٌِخ،  اهزقبد٣خ ٝاعزٔبػ٤خ ؽو٤و٤خ. ٖٝٓ ص

ٖٓ خ٬ٍ ٜٓ٘ظ ػ٢ِٔ ٓزؼذد ا٧ثؼبد، ٣غٔغ ث٤ٖ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ُِ٘زبئظ ا٫هزقبد٣خ، 

ٝاُذساعخ اُ٘ٞػ٤خ ُِزأص٤شاد ا٫عزٔبػ٤خ، ٣ٝغز٘ذ ئ٠ُ ٗٔبرط ٝاهؼ٤خ ٝدساعبد ٤ٓذا٤ٗخ 

 .ٖٓ ث٤ئبد صساػ٤خ ٓز٘ٞػخ

 انجحٕس ٔانذساعبد انغبثمخ:َزبئظ 

ً ك٢ اعزخذاّ رو٤٘بد اُزًبء  ؽٜذد اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح رطٞساً ِٓؾٞظب

ك٢ أُغب٫د اُضساػ٤خ، خبفخ ك٢ اُذٍٝ  (IoT) ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (AI) ا٫فط٘بػ٢

اُز٢ رغؼ٠ ئ٠ُ رؾغ٤ٖ ئٗزبع٤زٜب ٝرو٤َِ رٌب٤ُق ا٩ٗزبط ٝرؾو٤ن ا٧ٖٓ اُـزائ٢. ٝهذ 

ذساعبد ئ٠ُ ٗزبئظ ده٤وخ ٝكؼبُخ، رإًذ إٔ رٞظ٤ق ٛزٙ اُزو٤٘بد رٞفِذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُ

٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾُذس رؾ٫ًٞ عزس٣ًب ك٢ ا٩ٗزبط اُضساػ٢، ٝعِٞى أُضاسػ٤ٖ، ٝاُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ 

 .اُضساػ٢ ثأًِٔٚ

رؾ٤ش اُزؾ٬٤ِد ا٩ؽقبئ٤خ اُؾذ٣ضخ ئ٠ُ إٔ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، 

هذ ؽووذ دهخ ػب٤ُخ ك٢ اُزق٤٘ق ا٢ُ٥ خبفخ رِي أُؼزٔذح ػ٠ِ اُزؼِْ اُؼ٤ٔن، 

٨ُٓشاك اُ٘جبر٤خ ثبعزخذاّ اُقٞس أُِزوطخ ػجش ًب٤ٓشاد اُٜٞارق أٝ اُطبئشاد 

 Li, Jia, & Xu أُغ٤ّشح ثذٕٝ ه٤بس. كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، أظٜشد دساعخ أعشاٛب

ك٢ رق٤٘ق أٓشاك  (GANs) إٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُز٤ُٞذ٣خ اُز٘بكغ٤خ (2018)

ٌّٖ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ رؾغ٤ٖ ا٧داء ؽز٠ ك٢ اُؾب٫د اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗوـ ك٢ اُ٘جبربد  ٓ

 .اُج٤بٗبد أُؼِّٔخ

ٝهذ عبػذ ٛزا اُزوذّ ػ٠ِ رو٤َِ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ اُخجشح اُجؾش٣خ أُجبؽشح، ا٧ٓش 

اُز١ هَِ ٖٓ رٌِلخ اُلؾٞفبد أُخزجش٣خ، ٝعبػذ ك٢ رؾغ٤ٖ عشػخ اُزؾخ٤ـ. 

ُٔغزٟٞ ا٫هزقبد١ ُِٔضاسػ٤ٖ، ؽ٤ش ٣ٌْٜٔ٘ ا٥ٕ ٣ٝشرجو رُي اسرجبهًب ٓجبؽشًا ثب

رؾخ٤ـ أُشك ػجش رطج٤ن ٓؾٍٔٞ دٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ ئسعبٍ ػ٤٘بد ُِٔخزجشاد، ٓب 

 .(Fuentes et al., 2020) ٣ٞكش اُغٜذ ٝاُٞهذ ٝاُزٌِلخ

، رْ رو٤٤ْ أصش اُزًبء Liu & Wang (2021) ٝك٢ دساعخ رؾ٤ِ٤ِخ ٗؾشرٜب

ز٤ًخ، ٝأظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ا٧ٗظٔخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ ا٫فط٘بػ٢ ػ٠ِ رو٤٘بد اُش١ اُ

ٝاُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ رؾ٤َِ اُشهٞثخ ٝدسعخ اُؾشاسح ؽووذ  IoT ٓغزؾؼشاد

% ٓوبسٗخ ثبُطشم ا٤ُذ٣ٝخ. ٝػِوذ اُذساعخ 52رو٬٤ًِ ك٢ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ث٘غجخ ثِـذ 
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اُـزائ٢ اُؼب٢ُٔ،  ثإٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اٌُلبءح أُبئ٤خ ٣ؼُذ ؽغش اُضا٣ٝخ ك٢ رؾغ٤ٖ ا٧ٖٓ

 .خبفخ ك٢ اُج٤ئبد اُغبكخ أٝ اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ؽؼ ك٢ أُٞاسد أُبئ٤خ

 .Arsenovic et al ٖٓ عٜخ أخشٟ، سفذد دساعخ ؽذ٣ضخ أعشاٛب

اُلشم ك٢ ا٧داء ث٤ٖ اُ٘ٔبرط أُؼزٔذح ػ٠ِ ث٤بٗبد عٔؼذ ٖٓ ٓضاسع  (2019)

أظٜشد إٔ دهخ اُ٘ٔبرط ٝاهؼ٤خ، ٝأخشٟ رْ رذس٣جٜب ػ٠ِ ث٤بٗبد ٓؼ٤ِٔخ ٓؾذٝدح، ٝ

% ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُج٤بٗبد أًضش ر٘ٞػًب ٝرٔضَ ظشٝكًب ؽو٤و٤خ ٖٓ 10رشرلغ ث٘غجخ رزغبٝص 

اُؾوٍٞ. ٝٛزا ٣ؼ٤ذٗب ئ٠ُ مشٝسح رٞع٤غ هٞاػذ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ أُلزٞؽخ، 

رطشهذ  .خقٞفًب ك٢ اُذٍٝ اُ٘ب٤ٓخ، ُنٔبٕ ؽ٤ُٞٔخ ٝٝاهؼ٤خ اُ٘ٔبرط اُزذس٣ج٤خ

كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ،  اُزأص٤شاد ا٫عزٔبػ٤خ ُزطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘بد.دساعبد أخشٟ ئ٠ُ 

ك٢ ػذح هشٟ أكش٣و٤خ،  Ghesquiere & Ngxande (2021) دساعخ هبٓذ ثٜب

أُشرجطخ ثزطج٤وبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ  IoT أظٜشد إٔ أُضاسػ٤ٖ اُز٣ٖ اعزخذٓٞا ٗظْ

د ٝأٌُبكؾخ ؽٜذٝا رؾغً٘ب ك٢ هذسرْٜ ػ٠ِ ارخبر هشاساد رزؼِن ثبُش١ ٝاُؾقب

% ك٢ أُزٞعو، ٝرُي ٗز٤غخ ٫ٗخلبك 18اُؾ٣ٞ٤خ. ًٔب اسرلغ دخِْٜ اُؾٜش١ ث٘غجخ 

 .رٌِلخ أُٞاسد ٝص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ

ٌُٖٝ، سؿْ ٛزٙ ا٣٩غبث٤بد، عغِذ ثؼل اُذساعبد رؾذ٣بد سئ٤غ٤خ 

ٓشرجطخ ثبُج٤٘خ اُزؾز٤خ، ٓضَ ؿ٤بة ا٩ٗزشٗذ اُغش٣غ ك٢ ثؼل أُ٘بهن اُش٣ل٤خ، أٝ 

 Priyanka ٞكش اُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ ُزؾـ٤َ أعٜضح ا٫عزؾؼبس. ٝرؾ٤ش دساعخمؼق ر

Sahu et al. (2021)  ٖٓ أُؾبس٣غ اُز٢ رغزخذ02ّئ٠ُ إٔ أًضش ٖٓ % AI/IoT 

ك٢ اُضساػخ كؾِذ ك٢ ٓشاؽَ اُز٘ل٤ز اُٜ٘بئ٤خ ثغجت مؼق اُج٤٘خ اُشه٤ٔخ ٝػذّ ًلبءح 

٢ٓٞ ُز٤ٜئخ ث٤ئخ ٓ٘بعجخ ٫عزوجبٍ ٛزٙ اُذػْ اُِٞعغز٢، ٓٔب ٣جشص أ٤ٔٛخ اُزخط٤و اُؾٌ

 .اُزو٤٘بد

ٖٓ أثشص اُؼٞآَ اُز٢ عبٛٔذ ك٢ رؾو٤ن ٛزٙ اُ٘زبئظ ٛٞ اعزخذاّ رو٤٘بد 

، ٝاُز٢ رغٔؼ ُِ٘ٔٞرط ثب٫عزلبدح ٖٓ (Transfer Learning) ""اُزؼِّْ ا٫ٗزوب٢ُ

خ خجشاد عبثوخ رْ رط٣ٞشٛب ك٢ ٓغب٫د أخشٟ، ٓب ٣وَِ ٖٓ اُؾبعخ ئ٠ُ ٤ًٔبد مخٔ

ػ٠ِ  MobileNet ًٔب إٔ اعزخذاّ ؽجٌبد .(Lomte, 2006) ٖٓ اُج٤بٗبد أُؾ٤ِخ

ٝعٚ اُزؾذ٣ذ ٣ؼٞد ئ٠ُ فـش ؽغٜٔب ٝعُٜٞخ رؾـ٤ِٜب ػ٠ِ أعٜضح راد هذساد 

 .ٓؾذٝدح، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓ٘بعجخ ُِج٤ئبد اُش٣ل٤خ

 Wadnere & Ramteke ، رؾ٤ش دساعخٔثبنؼٕدح ئنٗ انغٕاَت الاعزًبػٛخ

دٓظ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ ٣ـ٤ش ٖٓ ٗٔو اُؼ٬هخ  ئ٠ُ إٔ (2022)

ث٤ٖ أُضاسع ٝا٧سك. كبُٔضاسع ُْ ٣ؼذ ٣ؼزٔذ كوو ػ٠ِ "اُؾذط اُضساػ٢"، ثَ ثبد 

عضءًا ٖٓ ٗظبّ ٓؼشك٢ سه٢ٔ ٣ؼبُظ آ٫ف أُذخ٬د ٤ُؼُط٢ رٞف٤بد ده٤وخ. ٝهذ عبػذ 



ISSN: 2537-0804                                                   eISSN: 2537- 0855 

 

 د.وائل بدوي، ء...وإنترنت الأشيا تحليل تطبيقات الركاء الاصطهاعي نحو شزاعة ذكية ومستدامة
 

 9 

ػخ، ثؼذ إٔ ًبٗذ ٜٓ٘خ رؼب٢ٗ ٛزا ا٧ٓش ػ٠ِ عزة كئخ اُؾجبة ٓشح أخشٟ ئ٠ُ اُضسا

 .ٖٓ "ػضٝف ا٧ع٤بٍ اُغذ٣ذح"، ثغجت فٞسرٜب اُزو٤ِذ٣خ ٝمؼق اُؼٞائذ أُب٤ُخ

ب ُٜزا اُغضء، كإ اُذساعبد أُزٞكشح رؾ٤ش ئ٠ُ إٔ كٞائذ ًٓ ك٢ اُضساػخ  AI ٝIoT ٝخزب

٤ُغذ ٓوزقشح ػ٠ِ اُغٞاٗت اُزو٤٘خ كوو، ثَ رٔزذ ُزؾَٔ عٞاٗت اهزقبد٣خ ٝاعزٔبػ٤خ 

٣ٞٔخ ػ٤ٔوخ. ٝٓغ رُي، كإ ٛزٙ اُلٞائذ ُٖ رغ٠ُ٘ ثؾٌَ ؽبَٓ ئ٫ ػجش دػْ ؽ٢ٌٓٞ ٝر٘

كؼّبٍ، ٝرذس٣ت رو٢٘ ؽبَٓ، ٝث٤٘خ رؾز٤خ سه٤ٔخ ه٣ٞخ رغٔؼ ثب٫عزلبدح أُض٠ِ ٖٓ ٛزٙ 

 .ا٧دٝاد أُزوذٓخ

ر٘بُٝذ أثؾبس ٓزؼذدح ك٢ اُؼوذ ا٧خ٤ش اُلشٝم اُغٞٛش٣خ ث٤ٖ اُضساػخ 

ذػٞٓخ ثبُزو٤٘بد اُز٤ًخ، ٖٓ ؽ٤ش دهخ اُز٘جإ، ٝعشػخ ارخبر اُزو٤ِذ٣خ ٝاُضساػخ أُ

 اُوشاس، ًٝلبءح ئداسح أُٞاسد. ٖٝٓ أثشص ٛزٙ اُذساعبد رِي اُز٢ أعشاٛب

Ferentinos (2018) ٝاُز٢ أٝمؾذ إٔ اُ٘ٔبرط أُؼزٔذح ػ٠ِ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ ،

أداح كؼبُخ  %، ٓب ٣غؼِٜب98ٓشمًب ٗجبر٤ًب ثذهخ كبهذ  28اُؼ٤ٔوخ ٣ٌٜٔ٘ب رق٤٘ق 

 .ُِزؾخ٤ـ اُغش٣غ ٝأُؼزٔذ

 Reenu Susan Joseph ٝهذ دػٔذ دساعبد أخشٟ ٓضَ رِي اُز٢ هذٜٓب

et al. (2022)  ٖٓ ٗٔٞرعبً ٓخزِلبً ُزق٤٘ق  92ٛزا اُزٞعٚ، ؽ٤ش هبٓذ ثزؾ٤َِ أًضش

  MobileNetV2 ٓضَ CNN ا٧ٓشاك اُ٘جبر٤خ، ٝٝعذد إٔ اُ٘ٔبرط أُج٤٘خ ػ٠ِ

ٝEfficientNet  ز٤ٔض ثأداء ٓزلٞم ك٢ اُج٤ئبد اُؾو٤و٤خ ٓوبسٗخً ث٘ظ٤شارٜب ا٧ًجش ر

 .ؽغٔبً، ثلنَ هذسرٜب ػ٠ِ أُؼبُغخ اُغش٣ؼخ ٝدهزٜب اُؼب٤ُخ ٓغ أؽغبّ ث٤بٗبد ٓزٞعطخ

ُْٝ ٣وزقش اُزؾ٤َِ ػ٠ِ اُ٘ٔبرط كوو، ثَ ؽِٔذ اُذساعبد اُغٞاٗت أُزؼِوخ ثبُج٤بٗبد 

إٔ دهخ اُ٘ٔبرط رشرجو ثؾٌَ ٓجبؽش  Goncharov et al. (2018) رارٜب. كوذ ث٤ّٖ

ثغٞدح اُج٤بٗبد أُذخِخ، ٝثإٔ اُقٞس اُز٢ ٣زْ اُزوبهٜب ك٢ ث٤ئبد ٝاهؼ٤خ رؼٌظ ٗزبئظ 

أدم ٓوبسٗخ ثزِي اُز٢ رغُٔغ ك٢ ظشٝف ٓؼ٤ِٔخ أٝ ئمبءح ف٘بػ٤خ. ًٔب إٔ رٞاصٕ 

ب ك٢ ًٔ  .دهخ اُز٘جإ اُلئبد )أُشم٠ ٓوبثَ ا٧فؾبء( ك٢ هبػذح اُج٤بٗبد ٣ؼذ ػب٬ًٓ ؽبع

ئ٠ُ إٔ ئدخبٍ رو٤٘بد  Ale et al. (2019) ، أؽبسد دساعخيٍ انُبحٛخ الالزظبدٚخ

اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ أدٟ ئ٠ُ رو٤ِـ اُزٌب٤ُق اُزؾـ٤ِ٤خ 

% ك٢ ثؼل اُج٤ئبد اُضساػ٤خ، ٝرُي ثلنَ اُزؾٌْ 92% 02ٝث٘غجخ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

عٔذح، ٝرو٤َِ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ. ٝهذ اٗؼٌظ اُز٢ً ك٢ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ٝا٧

رُي ػ٠ِ ص٣بدح فبك٢ ا٧سثبػ ُذٟ أُضاسػ٤ٖ، ٓب عؼَ اُزو٤٘خ ٓؾو اٛزٔبّ ٤ُظ كوو 

 .ُِٔإعغبد اٌُجشٟ، ثَ ؽز٠ ُِٔضاسػ٤ٖ ا٧كشاد

 Mukherjee ، كوذ ٫ؽظذ دساعخأيب ػهٗ يغزٕٖ انًًبسعبد انضساػٛخ

et al. (2017) خذاّ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ أدٟ ئ٠ُ رـ٤٤ش أٗٔبه اُؼَٔ اُضساػ٢ إٔ اعز

اُزو٤ِذ٣خ. كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، أفجؼ ثآٌبٕ أُضاسع ٓؼشكخ اُٞهذ ا٧ٗغت ُِضساػخ أٝ 
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اُؾقبد ث٘بءً ػ٠ِ ٗٔبرط اُز٘جإ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رؾ٬٤ِد اُطوظ ٝاُشهٞثخ ٝاُزشثخ، 

 .٤َ اُلبهذ ك٢ أُؾبف٤َا٧ٓش اُز١ عبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ رٞه٤ذ اُوشاساد ٝروِ

ك٢ ثشآظ اُذػْ اُضساػ٢  AI/IoT ٝرطشهذ ػذح دساعبد ئ٠ُ أ٤ٔٛخ دٓظ

اُؾ٤ٌٓٞخ. كل٢ اُق٤ٖ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، هبٓذ ٝصاسح اُضساػخ ثذػْ ٓؾبس٣غ 

"اُضساػخ اُز٤ًخ" اُز٢ رغزخذّ ٓغزؾؼشاد ث٤ئ٤خ ٝٓشاهجخ آ٤ُخ ُِٔضاسع. ٝهذ أظٜشد 

إٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ  IEEE Access (Li et al., 2021) دساعخ ف٤٘٤خ ٗؾشد ك٢

% خ٬ٍ ص٬س 50% ٝص٣بدح ا٩ٗزبط ث٘غجخ 08اُضساػخ أدٟ ئ٠ُ رو٤َِ اُزٌب٤ُق ث٘غجخ 

 .ع٘ٞاد كوو

ك٢ رأص٤ش دٓظ اُزًبء  Costa et al. (2019) ، ثؾضذ دساعخفٙ راد انغٛبق

ك٢ رؾغ٤ٖ ا٫فط٘بػ٢ ك٢ ؽجٌبد رٞص٣غ ا٧عٔذح، ٝأؽبسد ئ٠ُ إٔ ٛزا ا٧ٓش عبْٛ 

رٞص٣غ أُـز٣بد اُ٘جبر٤خ ٝرو٤َِ اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُ٘برظ ػٖ ا٫عزخذاّ أُلشه ٨ُعٔذح. 

ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٫ ٣ؾون كوو أٛذاف اهزقبد٣خ، ثَ ٣غبْٛ أ٣نبً 

 .ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝرؾو٤ن اُضساػخ أُغزذآخ

عزخذاّ اُ٘ٔبرط اُز٘جإ٣خ ك٢ أ٤ٔٛخ ا Haveri & Raj (2022) ًٔب أصجزذ دساعخ

ٌٓبكؾخ ا٧ٓشاك اُ٘جبر٤خ ك٢ ٓشاؽِٜب أُجٌشح، ٓب ٣ؾذ ٖٓ اٗزؾبسٛب ٣ٝٞكش ػ٠ِ 

 GAN أُضاسػ٤ٖ رٌب٤ُق اُؼ٬ط ا٬ُؽن. ٝأؽبسد اُذساعخ ئ٠ُ إٔ اعزخذاّ رو٤٘خ

عبػذ ك٢ ر٤ُٞذ ث٤بٗبد عذ٣ذح ُٔؾبف٤َ ٗبدسح ا٧ٓشاك، ٓٔب عبػذ ك٢ ث٘بء ٗٔبرط 

 .٠ِ اُزؼ٤ْٔأًضش هذسح ػ

 ، كوذ سفذد دساعخ ؽذ٣ضخ أعش٣ذ ك٢ اُٜ٘ذأيب يٍ حٛش انزأصٛش الاعزًبػٙ

(Akhtar et al., 2021)  .ك٢ ٝػ٢ أُضاسػ٤ٖ رغبٙ أ٤ٔٛخ اُج٤بٗبد ً رؾ٫ًٞ ِٓؾٞظب

كوذ أفجؾٞا أًضش اػزٔبداً ػ٠ِ ُٞؽبد أُؼِٞٓبد اُشه٤ٔخ، ٝاُزطج٤وبد اُز٤ًخ ٫رخبر 

ثؼل أُضاسػ٤ٖ أفجؾٞا ٣ذُخِٕٞ ٬ٓؽظبرْٜ اُخبفخ ػ٠ِ هشاسارْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ، ثَ ئٕ 

اُزطج٤وبد، ٓٔب عبػذ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ا٧داء اُؼبّ ٨ُٗظٔخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزًبء 

 .ا٫فط٘بػ٢

إٔ اُضساػخ اُز٤ًخ ٣ٌٖٔ إٔ رؾٌَ صٞسح ك٢  FAO (2021) ٝرإًذ دساعخ

ٓ٘بخ٤خ. رؾغ٤ٖ ا٧ٖٓ اُـزائ٢ اُؼب٢ُٔ، خبفخ ك٢ أُ٘بهن اُز٢ رٞاعٚ مـٞهًب 

انجحش ٝأٝفذ ثنشٝسح رؼض٣ض اُزؼبٕٝ ث٤ٖ اُوطبػ٤ٖ اُؼبّ ٝاُخبؿ ك٢ ٓغب٫د 

، ٝئٗؾبء ٓ٘قبد ث٤بٗبد ٓؾزشًخ ُز٤ٌٖٔ أُغزٔؼبد اُش٣ل٤خ ٖٓ ا٫عزلبدح ٔانزطٕٚش

 .ٖٓ ٛزٙ اُضٞسح اُشه٤ٔخ

ك٢ مٞء ًَ ٓب عجن، ٣ظٜش إٔ ٗزبئظ اُجؾٞس ٝاُذساعبد اُؾذ٣ضخ رزوبهغ ك٢ ػذح 

 :خٗوبه سئ٤غ٤

 .٣ؾووبٕ رؾغ٤ً٘ب ِٓٔٞعًب ك٢ ا٩ٗزبط اُضساػ٢ ٝاُغٞدح  AI ٝIoT إٔ .1



ISSN: 2537-0804                                                   eISSN: 2537- 0855 

 

 د.وائل بدوي، ء...وإنترنت الأشيا تحليل تطبيقات الركاء الاصطهاعي نحو شزاعة ذكية ومستدامة
 

 00 

إٔ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُج٤بٗبد ٝاُ٘ٔبرط اُز٘جإ٣خ ٣إد١ ئ٠ُ رو٤َِ اُزٌب٤ُق ٝص٣بدح  .0

 .اُشثؾ٤خ

 .إٔ ٛ٘بى رؾ٫ًٞ ؽو٤و٤بً ك٢ هش٣وخ رؼبَٓ أُضاسػ٤ٖ ٓغ اُج٤بٗبد .5

اُزؾز٤خ اُشه٤ٔخ، ٝرٞكش  إٔ ٗغبػ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٣ؼزٔذ ثؾٌَ ًج٤ش ػ٠ِ اُج٤٘خ .9

 .اُزذس٣ت اُل٢٘، ٝاُذػْ اُؾ٢ٌٓٞ أُإعغ٢

ب ٝاعؼًب، اُذساعخ اُز٢ ٗؾشرٜب ًٓ  Barbedo ٖٓ اُذساعبد اُز٢ اعزؾوذ اٛزٔب

ٝاُز٢ سًضد ػ٠ِ رؾ٤َِ اُقٞس اُشه٤ٔخ ٧ٝسام اُ٘جبربد أُزأصشح ثأٓشاك  (2019)

٣ٌٔ٘ٚ اٌُؾق ػٖ  CNN ٤خٓخزِلخ. ٝأٝمؾذ إٔ اعزخذاّ اُؾجٌبد اُؼقج٤خ اُز٬ك٤ل

اُزلبف٤َ اُذه٤وخ اُز٢ ٣قؼت ػ٠ِ اُؼ٤ٖ أُغشدح ٬ٓؽظزٜب. ًٔب ث٤ّ٘ذ إٔ عٔغ 

اُقٞس ٖٓ ٓقبدس ٓزؼذدح )ؽوٍٞ ٓخزِلخ، ئمبءح ٓز٘ٞػخ، صٝا٣ب رق٣ٞش ٓزجب٣٘خ( 

% ػ٠ِ ا٧هَ ٓوبسٗخ ثبُ٘ٔبرط أُج٤٘خ ػ٠ِ ث٤بٗبد ٣2ؾُغّٖ ٖٓ دهخ اُ٘ٔٞرط ث٘غجخ 

 .ٓٞؽذح كوو

ئ٠ُ أ٤ٔٛخ ر٣ٞ٘غ ٓقبدس اُج٤بٗبد  Mohanty et al. (2016) سد دساعخٝأؽب

 اُزذس٣ج٤خ، ؽ٤ش أصجذ اُجبؽضٕٞ إٔ ٗٔٞرعًب ٝاؽذاً ٣ٌٖٔ رذس٣جٚ ػ٠ِ هبػذح ث٤بٗبد ٓضَ

"Plant Village"  ٖٓ ث٘غبػ ػ٠ِ أًضش ْ ّٔ ٗٞػًب ٖٓ  00ٗٞػًب ٖٓ اُ٘جبربد ٝ ٣ٝ19ؼُ

%، ٓٔب اػزجُش هلشح ك٢ ٓغبٍ اُز٘جإ 99.52ا٧ٓشاك. ٝهذ ثِؾ ٓؼذٍ اُذهخ ؽ٤ٜ٘ب 

 .اُز٢ً ثب٧ٓشاك اُضساػ٤خ

اُز٢  conducted by Too et al. (2019) ٤ُٝظ ثؼ٤ذاً ػٖ رُي، رأر٢ دساعخ

 MobileNet أعشد ٓوبسٗخ ث٤ٖ أسثؼخ ٗٔبرط رؼِْ ػ٤ٔن ٓخزِلخ، ٝٝعذد إٔ

ٝDenseNet  ث٘ٔبرط ٣ؾووبٕ أػ٠ِ دهخ ػ٘ذ اُؼَٔ ك٢ ظشٝف ؽو٤ِخ ٓلزٞؽخ ٓوبسٗخ

، ٝرُي ٧ٕ اُ٘ٔٞرع٤ٖ ا٤ُٝ٧ٖ أًضش ًلبءح ٝأخق ٝصٗبً، InceptionV3 أػٔن ٓضَ

٣ٌٖٝٔ رؾـ٤ِٜٔب ػ٠ِ أعٜضح ثغ٤طخ، ٝٛٞ أٓش ثبُؾ ا٤ٔٛ٧خ ُِٔضاسػ٤ٖ ك٢ أُ٘بهن 

 .اُش٣ل٤خ

 .Jakjoud et al أٓب ٖٓ ؽ٤ش اعزخذاّ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء، كوذ ٗبهؾذ دساعخ

ُٔشاهجخ اُشهٞثخ ٝدسعخ اُؾشاسح  IoT طج٤ن أٗظٔخاُزغشثخ أُـشث٤خ ك٢ ر (2019)

ك٢ اُؾوٍٞ اُضساػ٤خ، ٝسثطٜب ثزطج٤ن ٓؾٍٔٞ ٣قُذس ر٘ج٤ٜبد دٝس٣خ ُِٔضاسػ٤ٖ 

ثؾإٔ ٝهذ اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ. ٝأظٜشد اُ٘زبئظ اٗخلبمًب ك٢ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ث٘غجخ 

 .%، ٝرؾغ٘بً ك٢ عٞدح أُؾبف٤َ، خبفخ ك٢ صساػخ اُطٔبهْ ٝاُلِل92َ

هجوذ أعٜضح  (Fuentes et al., 2020) خشٟ ك٢ أٓش٣ٌب اُغ٘ٞث٤خدساعخ أ

ُزؾ٤َِ ث٤بٗبد  AI اعزؾؼبس أسم٤خ ٫ٝع٤ٌِخ ك٢ ٓضاسع اُؼ٘ت، ٝاعزخذٓذ ٗٔبرط

اُشهٞثخ ٝدسعخ اُؾٔٞمخ ٝاُزشثخ. ٝهذ عبػذد ٛزٙ أُ٘ظٞٓخ ك٢ رؾغ٤ٖ عٞدح 
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ش ا٫هزقبد١ %. ٝٛٞ ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ا٧ص00أُؾقٍٞ ٝسكغ ه٤ٔزٚ اُغٞه٤خ ث٘غجخ 

 .٫ ٣وزقش ػ٠ِ رو٤َِ اُ٘لوبد ثَ ٣ٔزذ أ٣نًب ُض٣بدح اُؼبئذاد AI/IoT ُزٌبَٓ

ًٔب ثشصد رغبسة ٤ٓذا٤ٗخ ؽذ٣ضخ رذٓظ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٓغ اُطبئشاد ثذٕٝ 

ُشفذ ا٥كبد ٝاُزـ٤شاد ك٢ ٗٔٞ أُؾبف٤َ. كل٢ رغشثخ هبٓذ ثٜب  (Drones) ه٤بس

، رْ اعزخذاّ هبئشاد ٓضٝدح (Akash et al., 2023) ٓإعغخ ٛ٘ذ٣خ خبفخ

ثٌب٤ٓشاد ٓزؼذدح ا٧ه٤بف ُزؾ٤َِ فؾخ اُ٘جبربد، ٝسثطذ اُج٤بٗبد أُغٔؼخ ثأٗظٔخ 

ٌّٖ ٛزا اُ٘ظبّ ٖٓ اُزذخَ أُجٌش  .AI رؾ٤َِ رؼزٔذ ػ٠ِ ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ٓزِٛخ، ؽ٤ش ٓ

 .%، هجَ إٔ ٣زلبهْ أُشك أٝ ٣٘زؾش92ث٘غجخ 

 Reenu عزغبثبد ا٫عزٔبػ٤خ، ًؾلذ دساعخٝثب٫ٗزوبٍ ئ٠ُ عبٗت ْٜٓ ٝٛٞ ا٫

et al. (2022)  ْإٔ اُزلبػَ ا٣٩غبث٢ ٓغ اُزو٤٘بد اُز٤ًخ ٣شرجو ثٞمٞػ ثزق٤ٔ

ا٧ٗظٔخ ثطش٣وخ ثغ٤طخ ٝعِٜخ اُلْٜ، ثب٩مبكخ ئ٠ُ روذ٣ْ اُذػْ اُل٢٘ ثِـخ أُضاسع 

ً أ٤ًُٝب ػ٠ِ اُ٘ظبّ هجَ رطج٤وٚ ً بٗٞا أًضش أُؾ٢ِ. كبُٔضاسػٕٞ اُز٣ٖ رِوٞا رذس٣جب

اعزؼذاداً ُزج٤٘ٚ، ٝاعزلبدٝا ٓ٘ٚ ثٔؼذ٫د أػ٠ِ ثٌض٤ش ٖٓ أُٝئي اُز٣ٖ هُجوذ ا٧ٗظٔخ ك٢ 

 .ٓضاسػْٜ دٕٝ رؾن٤ش ٓغجن

 Haveri & Raj (2022) أٓب ثبُ٘غجخ ُِلشٝهبد اُغ٘ذس٣خ، كوذ سفذد دساعخ

ٗزبط إٔ اُ٘غبء ك٢ أُغزٔؼبد اُش٣ل٤خ رلبػِٖ ثا٣غبث٤خ أًجش ٓغ رطج٤وبد ٓشاهجخ ا٩

اُـزائ٢ ثبعزخذاّ اُٜٞارق اُز٤ًخ، خبفخ ك٢ ثشآظ رزجغ اُذٝسح اُضساػ٤خ أُ٘ض٤ُخ، 

 .ٝٛٞ ٓب ٣ؼٌظ إٔ اُزو٤٘خ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أداح ر٤ٌٖٔ اعزٔبػ٢ ٤ُٝظ كوو اهزقبد١

ئ٠ُ  (FAO, 2021) ٝهذ أؽبس اُزوش٣ش اُل٢٘ اُقبدس ػٖ ٓ٘ظٔخ ا٧ؿز٣خ ٝاُضساػخ

بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٣غت إٔ ٣زشاكن ٓغ ٓجبدساد إٔ رج٢٘ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘

رؼ٤ِْ سه٢ٔ، ٝرذس٣ت ٓؾ٢ِ ُِٔضاسػ٤ٖ، ٝع٤بعبد رؾغ٤ؼ٤خ ٓضَ اُذػْ أُب٢ُ 

 .٨ُدٝاد اُشه٤ٔخ، ٝرٞك٤ش ٓ٘قبد ٓلزٞؽخ ُِج٤بٗبد اُضساػ٤خ

ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ، كإ اُزؾذ٣بد اُزو٤٘خ ٓضَ اعزوشاس ا٫رقبٍ ثب٩ٗزشٗذ، 

زؾؼشاد، ٝاُوذسح ػ٠ِ رؾذ٣ش اُ٘ٔبرط ثٔشٝس اُضٖٓ، ٓب صاُذ ٝٓٞصٞه٤خ ث٤بٗبد أُغ

إٔ اُ٘ٔبرط  Goncharov et al. (2018) رؾٌَ ػوجبد أعبع٤خ. كوذ ٫ؽظذ دساعخ

% ثغجت رـ٤ش اُظشٝف 18اُز٢ ُْ رؾُذسّ خ٬ٍ ص٬س ع٘ٞاد كوذد كؼب٤ُزٜب ث٘غجخ 

 .اُج٤ئ٤خ ٝظٜٞس أٓشاك عذ٣ذح

د، سؿْ ر٘ٞػٜب اُغـشاك٢ ٝأُٜ٘غ٢، ٝرغذس ا٩ؽبسح ئ٠ُ إٔ ٛزٙ اُذساعب

رزوبهغ ك٢ اعز٘زبط ْٜٓ: إٔ اُزوذّ اُزٌُ٘ٞٞع٢ ك٢ اُضساػخ ٫ ٣وزقش ػ٠ِ ا٫ثزٌبس 

اُزو٢٘ كوو، ثَ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػٞآَ ث٤ئ٤خ، ٓغزٔؼ٤خ، ٝٓإعغ٤خ ُنٔبٕ ٗغبػ اُزطج٤ن 

 .اُلؼ٢ِ ٝرؾو٤ن ٗزبئظ ٓغزذآخ
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إٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ثؾبس سًضد ػ٠ِ ك٢ اعزٌٔبٍ رؾ٤ِِ٘ب ُِذساعبد راد اُقِخ، ٗغذ 

ٗٔبرط عذ٣ذح ُزؾ٤َِ فٞس أٝسام اُ٘جبربد ثبعزخذاّ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، ٫ ع٤ٔب 

، ٝاُز٢ ًبٗذ ٓؾٞس اُذساعخ أُشكوخ. ٝهذ MobileNet اُ٘ٔبرط خل٤لخ اُٞصٕ ٓضَ

% ك٢ اُزؼشف 99.9ث٤ّ٘ذ اُذساعخ اُزغش٣ج٤خ إٔ اُ٘ٔٞرط اعزطبع اُٞفٍٞ ئ٠ُ دهخ 

كئخ ٗجبر٤خ، ٖٓ ث٤ٜ٘ب اُطٔبهْ ٝاُزلبػ ٝاُزسح  02شاك أُخزِلخ ك٢ أًضش ٖٓ ػ٠ِ ا٧ٓ

اُز٢ رنْ ػؾشاد  PlantVillage ٝاُجطبهظ. ٝهذ رْ رُي ثبعزخذاّ هبػذح ث٤بٗبد

 ا٫٥ف ٖٓ اُقٞس، ٓٔب عبػذ ك٢ رذس٣ت اُ٘ٔٞرط ثٌلبءح.

إٔ ٝعٞد هبػذح ث٤بٗبد ٓق٘لخ ثذهخ  Ferentinos (2018) ٝرإًذ دساعخ

ؼذ أؽذ أْٛ ػٞآَ ٗغبػ أ١ ٗٔٞرط رًبء افط٘بػ٢. كـ٤بة اُزٞاصٕ ث٤ٖ اُقٞس ٣ُ 

اُغ٤ِٔخ ٝأُقبثخ أٝ ٝعٞد اٗؾ٤بص ك٢ اُج٤بٗبد أُذخِخ ٣إد١ ئ٠ُ ٗزبئظ ؿ٤ش ده٤وخ، ٓب 

 .هذ ٣إصش عِجبً ػ٠ِ هشاساد أُضاسػ٤ٖ ٣ٝض٣ذ ٖٓ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ رذخَ ثؾش١ رو٤ِذ١

، كوذ (Greenhouses) ٢ ك٢ اُذك٤ئبد اُضساػ٤خأٓب ك٢ ٓغبٍ اُزؾٌْ اُج٤ئ٢ اُزً

ُزؾ٤َِ دسعخ  IoT إٔ اعزخذاّ ٓغزؾؼشاد Ale et al. (2019) أظٜشد دساعخ

% 02اُؾشاسح ٝاُشهٞثخ ٝا٩مبءح أدٟ ئ٠ُ رؾغ٤ٖ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ُِ٘جبربد ث٘غجخ 

ٓوبسٗخ ثبُزؾٌْ ا٤ُذ١ٝ. ٝهذ اٗؼٌظ رُي ػ٠ِ ا٩ٗزبع٤خ ٝعٞدح أُؾقٍٞ، ٝهَِ ٖٓ 

 .%18اعز٬ٜى اُطبهخ ث٘غجخ 

ك٢ أٝؿ٘ذا  "AgriTech" ٖٝٓ ا٧ٓضِخ اُزطج٤و٤خ اُ٘بعؾخ رغشثخ ٗلزرٜب ؽشًخ

، ؽ٤ش رْ اعزخذاّ أعٜضح اعزؾؼبس Makerere ثبُزؼبٕٝ ٓغ ثبؽض٤ٖ ٖٓ عبٓؼخ

ٓ٘خلنخ اُزٌِلخ ٓشرجطخ ثزطج٤ن ٛبرل٢ ثغ٤و، ُز٘ج٤ٚ أُضاسػ٤ٖ ك٢ ؽبٍ اٗخلبك 

أ٤ُٝخ ُ٪فبثخ ثبُؼلٖ أٝ ا٧ٓشاك اُلطش٣خ. ٝأظٜشد  اُشهٞثخ أٝ ظٜٞس ػ٬ٓبد

ٓضاسع أكبدٝا ثض٣بدح ٝامؾخ ك٢ ا٩ٗزبط خ٬ٍ ع٘خ  5222اُزوبس٣ش إٔ أًضش ٖٓ 

 .%52ٝاؽذح، ٓغ رو٤َِ اعزخذاّ أُج٤ذاد ث٘غجخ 

ٖٓ عٜخ أخشٟ، ٫ ٣ٌٖٔ ئؿلبٍ اُذٝس اُز١ رِؼجٚ أدٝاد اُزؾ٤َِ اُج٤ب٢ٗ اُز٢ 

هذّٓذ رؾ٬٤ًِ ٓلق٬ً ؽٍٞ  Lomte (2006) اسػ٤ٖ. كذساعخرذُٓظ ك٢ رطج٤وبد أُض

ُزؾ٤َِ ا٫رغبٛبد أُٞع٤ٔخ ٝٓوبسٗخ  (Big Data) اعزخذاّ رو٤٘بد اُج٤بٗبد اٌُج٤شح

ا٩ٗزبط اُغ١ٞ٘، ٓٔب عبػذ ك٢ ارخبر هشاساد رؼزٔذ ػ٠ِ ث٤بٗبد ده٤وخ ثذ٫ً ٖٓ 

 .اُزوذ٣شاد اُؾخق٤خ

أد رغبسة سائذح ك٢ ًَ ٖٓ ٓقش، أٓب ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُذٍٝ اُؼشث٤خ، كوذ ثذ

أُـشة، ٝاُغؼٞد٣خ، ُزطج٤ن اُضساػخ اُز٤ًخ مٖٔ ثشآظ ا٧ٖٓ اُـزائ٢ اُٞه٢٘. 

كل٢ اُغؼٞد٣خ، أهِوذ ٝصاسح اُج٤ئخ ٝا٤ُٔبٙ ٝاُضساػخ ٓؾشٝػًب رغش٣ج٤ًب ُضساػخ 

ٝٝكوًب ُزوش٣ش داخ٢ِ ػبّ  .IoT اُطٔبهْ ثبعزخذاّ ث٤ٞد ٓؾ٤ٔخ ر٤ًخ ٓشثٞهخ ثؾجٌبد
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%، ٝص٣بدح ئٗزبع٤خ ٝؽذح 90، عبػذ أُؾشٝع ك٢ رو٤َِ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ث٘غجخ 0205

 .%09أُغبؽخ ث٘غجخ 

ئ٠ُ إٔ  Wadnere & Ramteke (2022) ٝرؾ٤ُش دساعخ ؽذ٣ضخ ٗؾشرٜب

أؽذ أْٛ آصبس رطج٤ن اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ ٛٞ اُزؾٍٞ ٖٓ اُضساػخ اُزو٤ِذ٣خ 

اُضساػخ أُج٤٘خ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝاُزؾ٤َِ اُش٣بم٢.  اُوبئٔخ ػ٠ِ اُزٞهغ ٝاُخجشح، ئ٠ُ

ٝٛزا ا٫ٗزوبٍ، سؿْ كٞائذٙ اٌُج٤شح، ٣زطِت ئػبدح رؾ٤ٌَ ك٢ صوبكخ اُؼَٔ اُضساػ٢ 

 ."ٝئػذاد ع٤َ عذ٣ذ ٖٓ "أُضاسػ٤ٖ اُشه٤٤ٖٔ

اُز٢ سفذد  Costa et al. (2019) ٣ٝذػْ ٛزا اُزٞعٚ ٓب رًشرٚ دساعخ

طخ اُضساػ٤خ ثؼذ ئدخبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُز٤ًخ، خبفخ اسرلبع ٓؾبسًخ اُؾجبة ك٢ ا٧ٗؾ

ك٢ أُ٘بهن اُش٣ل٤خ. ٝهذ ٫ؽع اُجبؽضٕٞ إٔ اُؾجبة ٣زلبػِٕٞ ٓغ أدٝاد اُزؾ٤َِ 

ٝاُٜٞارق اُز٤ًخ ثؾٌَ أعشع، ٓٔب ٣لزؼ أُغبٍ ُٔجبدساد س٣بدح أػٔبٍ ك٢ أُغبٍ 

 .اُضساػ٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

، 0200اُُٜٞ٘ذ٣خ ػبّ  Wageningen ٝك٢ دساعخ ٓغٔؼخ أعشرٜب عبٓؼخ

عذ إٔ دٓظ رو٤٘بد ُٝ AI/IoT  ٓغ خذٓبد ا٩سؽبد اُضساػ٢ عبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ ا٧داء

%، ٓغ اٗخلبك 05دُٝخ أكش٣و٤خ ٝآع٣ٞ٤خ ث٘غجخ ٓزٞعطٜب  10ا٩ٗزبع٢ ك٢ أًضش ٖٓ 

 .ٝامؼ ك٢ أُخبهش أُشرجطخ ثبُزـ٤ش أُ٘بخ٢

ِّوذ ٓ٘ظٔخ ا٧ؿز٣خ ٝاُضساػخ ثإٔ ٛزٙ اُ٘زبئظ رؼُذ  (FAO, 2021) ٝهذ ػ

ٓؾغؼخ، ٌُٜ٘ب ٓؾشٝهخ ثٞعٞد ث٤٘خ رؾز٤خ ه٣ٞخ، ٝدػْ ؽ٢ٌٓٞ، ٝئهبس رؾش٣ؼ٢ ٣ُ٘ظْ 

 .اعزخذاّ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ ٣ٝؾ٢ٔ ؽوٞم أُضاسػ٤ٖ

ٝرجو٠ اُ٘وطخ اُغٞٛش٣خ اُز٢ رؾزشى ك٤ٜب ٓؼظْ اُذساعبد، إٔ رطج٤ن اُزًبء 

ً ثؾزبً، ثَ ٛٞ ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ ٫ ً رو٤٘ب  ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٛذكب

ٝع٤ِخ ُزؾو٤ن اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ، ٝرؾغ٤ٖ عٞدح ؽ٤بح أُضاسػ٤ٖ، ٝرٞك٤ش ؿزاء آٖٓ، 

 .ٝئداسح أكنَ ُِٔٞاسد اُطج٤ؼ٤خ

٫ رٌزَٔ فٞسح اُ٘زبئظ اُجؾض٤خ دٕٝ اُزطشم ئ٠ُ اُزؾذ٣بد ٝاُو٤ٞد اُز٢ 

ضءًا ٫ ٣زغضأ ٖٓ اُزو٤٤ْ أُٞمٞػ٢ ٝسدد ك٢ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُذساعبد، ٝاُز٢ رؼُذ ع

 ُزو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ. كوذ أؽبسد دساعخ

Priyanka Sahu et al. (2021)  ئ٠ُ إٔ ٓؾ٬ٌد ٓضَ اٗوطبع ا٫رقبٍ، مؼق

ئٓذاداد اُطبهخ، أٝ رٌب٤ُق أُؼذاد ٫ رضاٍ رؼٞم رطج٤ن ٝاعغ اُ٘طبم ُٜزٙ اُزو٤٘بد، 

 .أُ٘بهن اُ٘بئ٤خ خبفخ ك٢

ًّضد دساعخ ػ٠ِ اُزؾذ٣بد أُشرجطخ  Li et al. (2021) ًزُي، س

ثخقٞف٤خ اُج٤بٗبد. ؽ٤ش إٔ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ، سؿْ أٜٗب رجذٝ ؿ٤ش ؽغبعخ، كاٜٗب هذ 

رٌؾق ٓؼِٞٓبد ؽ٣ٞ٤خ ػٖ ئٗزبط أُضاسع، ٝرٞعٜبرٚ، ٝأعب٤ُت ئداسرٚ، ٢ٛٝ أٓٞس 
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ثطش٣وخ ؿ٤ش ػبدُخ، ك٢ ظَ ؿ٤بة رؾش٣ؼبد  هذ رغزـِٜب ؽشًبد أٝ عٜبد رغبس٣خ

 .ٝامؾخ ُؾٔب٣زٜب

ئ٠ُ إٔ ٛ٘بى مشٝسح  FAO (2021) ٝهذ أؽبسد ٓ٘ظٔخ ا٧ؿز٣خ ٝاُضساػخ

ُزؾش٣غ "ؽوٞم اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ"، ػ٠ِ ؿشاس ؽوٞم ا٤ٌُِٔخ اُلٌش٣خ، ثؾ٤ش رنٖٔ 

بفخ ُِٔضاسع اُغ٤طشح ػ٠ِ ٓؼِٞٓبرٚ، ٓغ ئربؽخ اعزخذآٜب مٖٔ ؽشٝه ػبدُخ، خ

 .ك٢ ٓ٘قبد رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُؾزشًخ

ٝسؿْ ٛزٙ اُزؾذ٣بد، كإ اُذساعبد اُؾذ٣ضخ رإًذ إٔ اُؼبئذ أُزٞهغ ٖٓ 

رطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘بد ػ٠ِ أُذٟ أُزٞعو ٝاُجؼ٤ذ ٣لٞم ثٌض٤ش اُزٌب٤ُق ا٤ُٝ٧خ. ئر رؾ٤ش 

 ئ٠ُ إٔ ٓزٞعو اُؼبئذ ػ٠ِ ا٫عزضٔبس Ramteke & Wadnere (2022) دساعخ

(ROI)  خ٬ٍ ص٬س 192ك٢ أُؾبس٣غ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُضساػخ اُز٤ًخ ثِؾ %

 .% ك٢ أُؾبس٣غ اُزو٤ِذ٣خ58ع٘ٞاد، ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣زغبٝص 

ػبّ  CGIAR ٝؽجٌخ Wageningen ٝك٢ روش٣ش ٓؾزشى أػذرّٚ عبٓؼخ

ٓؾشٝػًب صساػ٤ًب ر٤ًًب ك٢ ئكش٣و٤ب ٝآع٤ب، ٝخِـ  92، أعُش١ رؾ٤َِ ٧ًضش ٖٓ 0205

ب رذس٣ج٤ًب ٓغزٔشًا ٝرقُْٔ اُزوش٣ش ئ٠ُ  ًٔ إٔ ٗغجخ ٗغبػ أُؾبس٣غ اُز٤ًخ اُز٢ رٞكش دػ

%. ث٤٘ٔب رِي اُز٢ كشُمذ ثأعِٞة كٞه٢ 82أدٝارٜب ثبُزؼبٕٝ ٓغ أُضاسػ٤ٖ، رلٞم 

 .%02دٕٝ ئؽشاى أُغزٔغ أُؾ٢ِ، كؾِذ ث٘غجخ رض٣ذ ػٖ 

 Silva & Ribeiro ٛزا ا٫رغبٙ ٗؾٞ اُزؾبس٤ًخ أًذد ػ٤ِٚ أ٣نًب دساعخ

، اُز٢ أٝمؾذ إٔ ٓؾبسًخ أُضاسػ٤ٖ ك٢ ٓشاؽَ رق٤ْٔ اُ٘ٔٞرط، ٝاخز٤بس (2019)

اُزطج٤وبد، ٝرؾذ٣ذ أُذخ٬د، رغُْٜ ك٢ ث٘بء اُضوخ، ٝرؾغ٤ٖ ا٫عزخذاّ، ٝرو٤َِ ٓؼذٍ 

 .ا٫ٗغؾبة ٖٓ اُجشآظ اُزو٤٘خ

 :ٖٝٓ اُ٘زبئظ أُٜٔخ اُز٢ أعٔؼذ ػ٤ِٜب ٓؼظْ اُذساعبد

  ْٜك٢ رؾغ٤ٖ عٞدح اُوشاساد اُضساػ٤خ ا٤ٓٞ٤ُخإٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٣غ 

(Jakjoud et al., 2019). 

  إٔ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٣غُبػذ ك٢ رؾ٣َٞ أُضاسع ئ٠ُ ث٤ئخ ٓشاهجخ رار٤ًب هبثِخ ُِنجو

 .ؽغت اُؾبعخ

  ،ّإٔ اعزغبثخ أُضاسػ٤ٖ رشرجو ثٔغزٟٞ اُزجغ٤و اُز١ روذٓٚ ٝاعٜبد ا٫عزخذا

 .جشارْٜٝٓذٟ رٞاكوٜب ٓغ ُـزْٜ أُؾ٤ِخ ٝخ

  إٔ اُ٘غبء ٝاُؾجبة ْٛ ا٧ًضش اعزلبدح ٖٓ ئدخبٍ ٛزٙ اُزو٤٘بد ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٓٞعٜخ

 .ثقٞسح ؽ٤ُٞٔخ

  إٔ عٔغ اُج٤بٗبد ثؾٌَ رشا٢ًٔ ػ٠ِ ٓذٟ ع٘ٞاد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ج٢٘ ٗٔبرط ر٘جإ٣خ

 .راد دهخ كبئوخ هبدسح ػ٠ِ اُزؼبَٓ ٓغ اُزـ٤ش أُ٘بخ٢ ٝاُزوِجبد اُج٤ئ٤خ

 :ٖ رِخ٤ـ أثشص ٗزبئظ اُذساعبد اُغبثوخ ًٔب ٢ِ٣ك٢ خزبّ ٛزا اُوغْ، ٣ٌٔ
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اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٣ؾُذصبٕ رؾ٫ًٞ ك٢ ٗٔو اُضساػخ ٖٓ أُؼزٔذ  .1

 .ػ٠ِ اُؾذط ئ٠ُ اُوبئْ ػ٠ِ اُج٤بٗبد

سؿْ ٝعٞد رؾذ٣بد ث٣ٞ٤٘خ ٝرؾش٣ؼ٤خ، كإ كشؿ اُ٘غبػ رضداد ؽ٤ٖ ٣زْ دٓظ  .0

 .اُزو٤٘خ ٓغ كْٜ ػ٤ٔن ُٞاهغ أُضاسػ٤ٖ

إٔ اُ٘غبػ ٫ ٣شرجو ثبُزو٤٘خ ثؾذ رارٜب، ثَ ث٤ٌل٤خ ئداسرٜب، ٝرط٣ٞؼٜب، ٝروذ٣ٜٔب  .5

 .مٖٔ ٓ٘ظٞٓخ دػْ ٓغزٔؼ٢ ٝع٤بع٢ ٓزٌبَٓ

 يشكهخ انجحش

ك٢ ظَ اُزؾ٫ٞد اٌُجشٟ اُز٢ ٣ؾٜذٛب اُوطبع اُضساػ٢ ػب٤ًُٔب، ٝخبفخ ٓغ 

٠ُ رج٢ّ٘ ؽٍِٞ رضا٣ذ اُنـٞه أُ٘بخ٤خ ٝاُذ٣ٔٞؿشاك٤خ ٝا٫هزقبد٣خ، ثشصد اُؾبعخ ئ

رٌُ٘ٞٞع٤خ هبدسح ػ٠ِ دػْ اعزذآخ ا٩ٗزبط اُضساػ٢ ٝمٔبٕ ا٧ٖٓ اُـزائ٢. ٖٝٓ ث٤ٖ 

ًزو٤٘بد صٞس٣خ  (IoT) ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (AI) ٛزٙ اُؾٍِٞ، ٣جشص اُزًبء ا٫فط٘بػ٢

هبدسح ػ٠ِ ئؽذاس رؾٍٞ ٗٞػ٢ ك٢ هش٣وخ ئداسح ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ. ٝٓغ رُي، كإ 

 .٫ ٣خِٞ ٖٓ ا٩ؽٌب٤ُبد رطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘بد

رٌٖٔ ٓؾٌِخ ٛزا اُجؾش ك٢ اُلغٞح اُوبئٔخ ث٤ٖ ا٩ٌٓبٗبد اُ٘ظش٣خ اُٜبئِخ 

ُزو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ، ٝث٤ٖ اُٞاهغ اُؼ٢ِٔ ُزج٤ٜ٘ب 

ٝاعزخذآٜب ك٢ اُؾوٍٞ، ٝخبفخ ك٢ أُغزٔؼبد اُضساػ٤خ اُزو٤ِذ٣خ أٝ راد اُج٤٘خ 

ُنؼ٤لخ. كج٤٘ٔب رظُٜش اُ٘ٔبرط اُزغش٣ج٤خ ٗزبئظ ده٤وخ ك٢ رق٤٘ق ا٧ٓشاك اُزؾز٤خ ا

هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ  IoT % ك٢ ثؼل اُؾب٫د(، ٝرظُٜش رو٤٘بد99اُ٘جبر٤خ )ثذهخ رزغبٝص 

رؾغ٤ٖ اُش١ ٝرو٤َِ اُزٌب٤ُق، ئ٫ إٔ اُزج٢٘ اُلؼ٢ِ ُٜزٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٫ ٣ضاٍ ٓؾذٝداً 

 .أُضاسػ٤ٖٝؿ٤ش ٓٞصع ثبُزغب١ٝ ث٤ٖ اُذٍٝ ٝ

ْم رغُٓى رمُٛبد انزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَذ  :٣شرجو عٞٛش أُؾٌِخ ثغإاٍ ٓشًض١

الأشٛبء فؼلًا فٙ ئحذاس أصش الزظبد٘ ٔاعزًبػٙ ئٚغبثٙ يغزذاو فٙ انمطبع 

انضساػٙ، أو أَٓب رمُٛبد َخجٕٚخ ثبْظخ انزكهفخ لا ٚغزفٛذ يُٓب ئلا انمهخ يٍ 

ن ػٖ ٛزا اُغإاٍ ٓؾبٝس ئؽٌب٤ُخ ٓزؼذدح، ٝر٘جض انًإعغبد ٔانًضاسع انكجشٖ؟

ثؼنٜب اهزقبد١، ٣زؼِن ثٌلبءح ا٫عزضٔبس ٝاُؼبئذ، ٝثؼنٜب اعزٔبػ٢، ٣زؼِن ثبُؼذاُخ 

اُزو٤٘خ، ٝٓذٟ ر٤ٌٖٔ أُغزٔؼبد اُضساػ٤خ اُقـ٤شح ٖٓ اُٞفٍٞ ئ٠ُ ٛزٙ ا٧دٝاد، 

 .كن٬ً ػٖ رؾذ٣بد رزؼِن ثبُخقٞف٤خ ٝؽوٞم اُج٤بٗبد

إٔ ٛ٘بى كغٞح رطج٤و٤خ ًج٤شح ث٤ٖ دهخ  Ferentinos (2018) أظٜشد دساعخ

اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ ك٢ اُج٤ئبد أُؼ٤ِٔخ، ٝث٤ٖ أدائٜب ك٢ اُج٤ئبد أُلزٞؽخ، ؽ٤ش رذخَ 

ػ٘بفش ٓضَ ا٩مبءح اُطج٤ؼ٤خ، ٝٗٞع اُزشثخ، ٝاُطوظ ك٢ اُزأص٤ش ػ٠ِ دهخ اُ٘ٔٞرط. 

رط ٣زطِت ٝهزبً ٝعٜذاً ٣ٝنُبف ئ٠ُ رُي إٔ عٔغ اُج٤بٗبد ا٬ُصٓخ ُزذس٣ت ٛزٙ اُ٘ٔب

ب ك٢ اُج٤ئبد اُش٣ل٤خ ًٔ  .ٝخجشاد ك٤٘خ ٫ رزٞكش دائ
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رزطِت رغ٤ٜضاد ث٤٘خ  IoT إٔ ٗظْ Fuentes et al. (2020) ٝك٢ اُغ٤بم رارٚ، ث٤ّٖ

ب ثب٩ٗزشٗذ، هبهخ ًٜشثبئ٤خ ٓغزوشح، ٝٓغزؾؼشاد ػب٤ُخ  ًٔ رؾز٤خ رؾَٔ ارقب٫ً دائ

ٍ اُزو٤٘خ  اُغٞدح. ٝٛزٙ أُزطِجبد هذ ٫ رزٞكش ك٢ ّٞ ؿبُج٤خ ٓضاسع اُؼبُْ اُ٘ب٢ٓ، ٓٔب ٣ؾ

 .ٖٓ ؽَ ئ٠ُ ػتء ئرا ُْ رشاكوٜب ع٤بعبد دػْ ٝامؾخ

ًٔب إٔ اُغبٗت ا٫عزٔبػ٢ ٖٓ أُؾٌِخ ٫ ٣وَ أ٤ٔٛخ، ئر إٔ ٛزٙ اُزو٤٘بد هذ 

رؾُذس رـ٤٤شاد ك٢ عٞم اُؼَٔ اُضساػ٢، ثاؽ٬ٍ ا٫٥د ٝاُزطج٤وبد اُز٤ًخ ٓؾَ 

فخ ك٢ أُٜبّ اُجغ٤طخ ٓضَ اُشػ أٝ أُشاهجخ، ٓب ٣لزؼ ثبثًب اُؼٔبُخ اُجؾش٣خ، خب

 .ُِزغبؤٍ ؽٍٞ ٓق٤ش كئخ ًج٤شح ٖٓ اُؼٔبٍ اُضساػ٤٤ٖ ؿ٤ش أُٜشح

% ٖٓ أُضاسػ٤ٖ 02، كإ أًضش ٖٓ Sahu et al. (2021) ٝثؾغت دساعخ

ك٢ اُج٤ئبد اُش٣ل٤خ ٣ؾؼشٕٝ ثؼذّ اُضوخ رغبٙ اعزخذاّ أدٝاد سه٤ٔخ، ٧عجبة رزؼِن 

ٞثخ اُزؼبَٓ ٓؼٜب، أٝ ُؼذّ رٞكش اُذػْ اُل٢٘ اٌُبك٢، أٝ ثجغبهخ ٧ْٜٗ ٫ ٣شٕٝ ك٢ ثقؼ

 .اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ؽ٬ً عزس٣ًب ُٔؾ٬ٌرْٜ أُزشأًخ

ئ٠ُ إٔ ٛ٘بى رلبٝربً  Akhtar et al. (2021) ٖٓ عٜخ أخشٟ، رؾ٤ش دساعخ

٤شح. كج٤٘ٔب ؽبداً ك٢ ٓغزٟٞ رج٢٘ ٛزٙ اُزو٤٘بد ث٤ٖ أُضاسع اُقـ٤شح ٝأُزٞعطخ ٝاٌُج

رغزل٤ذ اُؾشًبد اُضساػ٤خ اٌُجشٟ ٖٓ ئٌٓبٗبد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ ئداسح عِغِخ 

ا٩ٓذاد ٝرؾ٤َِ اُزٌب٤ُق ٝاُج٤بٗبد اُغ٣ٞخ، كإ فـبس أُضاسػ٤ٖ ٣لزوشٕٝ ؽز٠ ئ٠ُ 

 .اُوذسح ػ٠ِ اعزخذاّ رطج٤وبد اُٜبرق أُؾٍٔٞ

ؽ٤ش ٫ روزقش كوو ػ٠ِ  ٝػ٤ِٚ، كإ ٓؾٌِخ اُجؾش رأخز ثؼذاً ر٣ًٞٔ٘ب ثبٓز٤بص،

رؾ٤َِ اٌُلبءح اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٨ُدٝاد اُؾذ٣ضخ، ثَ رزؼذاٛب ئ٠ُ ثؾش اُؼذاُخ اُشه٤ٔخ، 

ٝاُزأص٤شاد ؿ٤ش أُجبؽشح ػ٠ِ أُغزٔؼبد اُضساػ٤خ، ٝاُزؾذ٣بد اُضوبك٤خ ٝأُؼشك٤خ 

 .اُز٢ هذ رؾٍٞ دٕٝ رؾو٤ن ا٫عزلبدح أُض٠ِ

ٔبرط اُز٤ًخ رج٠ُ٘ ػ٠ِ ث٤بٗبد عُٔؼذ ٖٓ ٖٝٓ ٓظبٛش ا٩ؽٌبٍ أ٣نًب إٔ ؿبُج٤خ اُ٘

ث٤ئبد صساػ٤خ ٓؼ٤٘خ، ٓب ٣غؼِٜب ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُزؼ٤ْٔ أٝ اُز٤ٌّق ٓغ اُظشٝف 

ئ٠ُ إٔ اُ٘ٔبرط أُذسثخ  Goncharov et al. (2018) أُؾ٤ِخ أُخزِلخ. ٝهذ أؽبس

ش٣و٤ب ػ٠ِ ث٤بٗبد ٓأخٞرح ٖٓ أٝسٝثب ٓض٬ً، رؼب٢ٗ ٖٓ مؼق ا٧داء ػ٘ذٓب رطجن ك٢ أك

 .أٝ ع٘ٞة آع٤ب، ٓٔب ٣ؼٌظ ٓؾذٝد٣خ ك٢ اُؾ٤ُٞٔخ اُغـشاك٤خ ٝأُؼشك٤خ ُٜزٙ اُ٘ٔبرط

أٓبّ ٛزا أُؾٜذ، رقجؼ اُؾبعخ ئ٠ُ رؾ٤َِ ؽبَٓ ُٜزٙ ا٩ؽٌب٤ُخ أٓشًا مشٝس٣ًب ُلْٜ ٓب 

ئرا ًبٗذ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء رٔضَ صٞسح صساػ٤خ ػبدُخ 

 .ذ ئٗزبط رلبٝربد عذ٣ذح ث٤ٖ ٖٓ ٣ٔزِي اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٝٓ ٫ ٣ٔزٌِٜبٝؽبِٓخ، أّ أٜٗب رؼ٤ُ

ُزا كإ ٛزٙ اُٞسهخ رغؼ٠ ئ٠ُ روذ٣ْ رؾ٤َِ ٗوذ١ ٝػ٢ِٔ ٓٞعّغ ُٔؾٌِخ اُزلبٝد ث٤ٖ 

ا٩ٌٓبٗبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝث٤ٖ اُزطج٤ن اُٞاهؼ٢، ٖٓ خ٬ٍ دٓظ اُجؼذ ا٫هزقبد١ 
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ؼذاُخ، اُوجٍٞ(، ٝاُزو٢٘ )اُلؼب٤ُخ، )اُزٌب٤ُق ٝاُؼبئذاد(، ٝا٫عزٔبػ٢ )اُز٤ٌٖٔ، اُ

 .أُزطِجبد، اُج٤بٗبد(، ٝاُز٘ظ٢ٔ٤ )اُوٞا٤ٖٗ ٝاُغ٤بعبد(

 رغبؤلاد انجحش

ث٘بءً ػ٠ِ ٓب هُشػ ك٢ هغْ ٓؾٌِخ اُجؾش، رزجِٞس ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزغبؤ٫د 

اُز٢ ٣غؼ٠ ٛزا اُجؾش ئ٠ُ ا٩عبثخ ػٜ٘ب، ٢ٛٝ رغبؤ٫د ٓزؼذدح ا٧ثؼبد، رؼٌظ هج٤ؼخ 

ؼوذح ث٤ٖ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُغزٔؼبد اُضساػ٤خ، ٝرظُٜش اُؾبعخ ئ٠ُ كْٜ ػ٤ٔن اُؼ٬هخ أُ

٤ُظ كوو ُ٪ٌٓبٗبد اُزو٤٘خ، ثَ أ٣نًب ٦ُصبس أُزؾبثٌخ ُزطج٤ن ٛزٙ ا٧دٝاد ك٢ ع٤بهبد 

 .اعزٔبػ٤خ ٝاهزقبد٣خ ٝصوبك٤خ ٓز٘ٞػخ

: انزغبؤل انشئٛظ  أٔلاا

ذ الأشٛبء أٌ رغُٓى فٙ ئحذاس ئنٗ أ٘ يذٖ ًُٚكٍ نزمُٛبد انزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَ

أصش الزظبد٘ ٔاعزًبػٙ ئٚغبثٙ ٔيغزذاو فٙ الأَشطخ انضساػٛخ، خبطخ فٙ انجٛئبد 

 انُبيٛخ؟
٣٘جغ ٛزا اُزغبؤٍ ٖٓ اُزلبٝد اُٞامؼ ث٤ٖ اُزوذ٣شاد اُ٘ظش٣خ ُلٞائذ ٛزٙ 

ب اُزو٤٘بد، ٝث٤ٖ ٗغت اُزج٢٘ أُؾذٝدح ُٜب ػ٠ِ أسك اُٞاهغ، ٓٔب ٣غزذػ٢ رؾ٬ً٤ِ ٓؼٔوً 

 .ُِظشٝف ا٤ُٔذا٤ٗخ، ٝآ٤ُبد اُزطج٤ن، ٝٓذٟ رٌبَٓ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ٝاُل٤٘خ ٝأُغزٔؼ٤خ

 صبَٛاب: انزغبؤلاد انفشػٛخ الالزظبدٚخ

 يب ْٕ حغى انزٕفٛش انفؼهٙ فٙ انزكبنٛف انضساػٛخ انُبرظ ػٍ اعزخذاو رمُٛبد .1

IoT/AI يمبسَخا ثبنطشق انزمهٛذٚخ؟ 
 (Ale et al., 2019; Ramteke & Wadnere, 2022) رؾ٤ش اُذساعبد

%، ٌُٖ ٛزٙ اُ٘غت رخزِق 92–02ئ٠ُ ئٌٓب٤ٗخ رو٤َِ اُزٌب٤ُق اُزؾـ٤ِ٤خ ث٘غجخ 

ثبخز٬ف ٗٞع أُؾقٍٞ، ٝأُ٘طوخ، ٝعؼخ أُضسػخ، ٓٔب ٣غؼَ اُزؾون ا٤ُٔذا٢ٗ 

 .أٓشًا مشٝس٣ًب

ْم رإد٘ ْزِ انزمُٛبد ئنٗ صٚبدح انشثحٛخ نهًضاسػٍٛ انظغبس ٔانًزٕعطٍٛ، أو  .0

ا فٙ انًشبسٚغ انضساػٛخ انكجشٖ؟أٌ   انؼبئذ ٚكٌٕ يحظٕسا
ٛزا اُزغبؤٍ ٣زقَ ثؼذاُخ اُزٞص٣غ ُِؼٞائذ اُزو٤٘خ، ؽ٤ش ٣ؾز٢ٌ ًض٤ش ٖٓ فـبس 

َ رٌب٤ُق اُزغ٤ٜض، سؿْ إٔ رو٤٘بد ٓضَ ّٔ  أُضاسػ٤ٖ ٖٓ ػذّ هذسرْٜ ػ٠ِ رؾ

MobileNet ٓقٔٔخ ُزؼَٔ ػ٠ِ أعٜضح ٓ٘خلنخ اُوذسح. 

 ػهٗ علًعم انزٕسٚذ انضساػٙ؟ AI/IoT يب ْٕ رأصٛش رمُٛبد .5
٣ؾَٔ رُي رؾغ٤ٖ ػ٤ِٔبد اُزخض٣ٖ، ٝاُزغ٣ٞن، ٝاُزٞص٣غ، ٝٛٞ ٓغبٍ ٫ ٣ضاٍ 

رؾذ اُذساعخ، ٌُٖ ثؼل اُ٘ٔبرط ك٢ اُق٤ٖ ٝاُٜ٘ذ أظٜشد إٔ دٓظ اُزًبء 

 .(Li et al., 2021) ا٫فط٘بػ٢ ثغ٬عَ اُو٤ٔخ ٣ض٣ذ ٖٓ ًلبءح اُغٞم
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 الاعزًبػٛخصبنضاب: انزغبؤلاد انفشػٛخ 

كٛف رإصش انزمُٛبد انزكٛخ ػهٗ ػلًلبد انؼًم داخم انحمٕل انضساػٛخ؟ ْٔم  .9

 رغبْى فٙ رمهٛض فشص انؼًم أو ئػبدح رشكٛهٓب؟
ٓخبٝف  (Sahu et al., 2021; Akhtar et al., 2021) أصبسد ػذح دساعبد

ٖٓ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ هذ ٣وُق٢ ثؼل اُلئبد اُنؼ٤لخ، خبفخ ٖٓ اُؼٔبُخ 

 .٤ذ٣ٝخ، ٓب هذ ٣إد١ ئ٠ُ امطشاثبد اعزٔبػ٤خ ئٕ ُْ رذُاس ثؼ٘ب٣خاُ

 ْم رغبْى ْزِ انزمُٛبد فٙ رًكٍٛ انُغبء ٔانشجبة فٙ انًغبل انضساػٙ؟ .2
ب ك٢ أُغزٔؼبد اُز٢ رٞاعٚ كغٞح ع٘ذس٣خ ك٢ كشؿ اُٞفٍٞ  ًٔ ٣ؼُذ ٛزا عإا٫ً ٜٓ

غبء أًضش ئ٠ُ إٔ اُ٘ Haveri & Raj (2022) ئ٠ُ اُزو٤٘خ، ٝهذ أؽبسد دساعخ

هبث٤ِخ ُِزلبػَ ٓغ اُزو٤٘بد أُشئ٤خ ٝاُزطج٤وبد اُزلبػ٤ِخ ك٢ ث٤ئبد اُضساػخ 

 .أُ٘ض٤ُخ

يب ْٕ يغزٕٖ رمجّم انًضاسػٍٛ نهزمُٛبد انزكٛخ؟ ٔيب انؼٕايم انًإصشح فٙ ثُبء  .0

 ْزا انزمجم؟
٣ؼُزوذ إٔ اُزوجَ ٓشرجو ثبُؼٔش، ٝٓغزٟٞ اُزؼ٤ِْ، ٝرغشثخ أُغزخذّ، ٝاُذػْ اُل٢٘، 

 .ًِٜب ػٞآَ رؾزبط ئ٠ُ ه٤بط ده٤ن ُزط٣ٞش أدٝاد ٓ٘بعجخ ٌَُ كئخٝ

 ساثؼاب: انزغبؤلاد انزمُٛخ

يب يذٖ دلخ انًُبرط انًغزخذيخ فٙ رشخٛض الأيشاع انُجبرٛخ فٙ انجٛئبد  .2

 انًفزٕحخ يمبسَخ ثبنجٛئبد انًؼًهٛخ؟
 أصجزذ دهخ ػب٤ُخ ك٢ ث٤ئبد رغش٣ج٤خ MobileNet ٝCNN سؿْ إٔ ٗٔبرط ٓضَ

(Mohanty et al., 2016) كإ أدائٜب ك٢ ظشٝف هج٤ؼ٤خ هذ ٣خزِق، ٝٛزا ٓب ،

 .٣٘جـ٢ اخزجبسٙ ٤ٓذا٤ًٗب

يب ْٙ انزحذٚبد انزمُٛخ انًزؼهمخ ثغًغ انجٛبَبد ٔرذسٚت انًُبرط فٙ يُبؽك  .8

 سٚفٛخ؟
٣ٝؾَٔ رُي رؾذ٣بد ا٫رقبٍ، اُطبهخ، ٝف٤بٗخ أُؼذاد، ٝاُز٢ رُٔضَ ؽٞاعض 

 .ح أُٞاسدسئ٤غ٤خ ك٢ اُج٤ئبد ٓؾذٝد

 يب يذٖ لبثهٛخ ْزِ انزمُٛبد نهزكّٛف يغ رُٕع انجٛئبد انضساػٛخ انًحهٛخ؟ .9
كبُ٘ٔبرط اُز٢ رذُسة ك٢ ث٤ئخ ٓؼ٤٘خ هذ ٫ رؼَٔ ث٘لظ اٌُلبءح ك٢ ث٤ئخ أخشٟ ثغجت 

 .اخز٬كبد اُزشثخ، أُ٘بؿ، ٝأعب٤ُت اُضساػخ

 خبيغاب: انزغبؤلاد انزُظًٛٛخ ٔانزًُٕٚخ

يٍ انغٛبعبد انحكٕيٛخ نزغٓٛم انزحٕل َحٕ انضساػخ يب ْٕ انذٔس انًطهٕة  .12

 انزكٛخ؟



ISSN: 2537-0804                                                   eISSN: 2537- 0855 

 

   م7272  يوليــــــو(72(،ع)8مج)، للعلوم الصزاعيةالمجلة العسبية 

 

 21 

ٝرؾَٔ ٛزٙ اُغ٤بعبد: اُذػْ أُب٢ُ، اُزذس٣ت اُزو٢٘، رغ٤َٜ اُؾقٍٞ ػ٠ِ  .11

 .ا٩ٗزشٗذ، ٝؽٔب٣خ اُج٤بٗبد

 ْم ُْبن رششٚؼبد ٔاػحخ رحًٙ ثٛبَبد انًضاسػٍٛ ػُذ اعزخذاو رمُٛبد .10

AI/IoT؟ 
ك٢ روبس٣شٛب  FAO ؽذاُخقٞف٤خ اُضساػ٤خ ٓٞمٞع ؽغبط، ٝهذ هش

 .(FAO, 2021) مشٝسح ئٗؾبء أهش هب٤ٗٞٗخ خبفخ ثزُي

 كٛف ًٚكٍ لٛبط الأصش انزًُٕ٘ ؽٕٚم انًذٖ نزجُٙ ْزِ انزمُٛبد؟ .15
٣ٝؾَٔ رُي رأص٤شٛب ػ٠ِ ا٧ٖٓ اُـزائ٢، ٝاُٜغشح ٖٓ اُش٣ق، ٝرٞص٣غ أُٞاسد، 

 .ٝاُؼذاُخ اُج٤ئ٤خ

 أًْٛخ انجحش

ػذح اػزجبساد اعزشار٤غ٤خ، ر٣ٞٔ٘خ، رو٤٘خ، ر٘جغ أ٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٖٓ روبهغ 

ٝاهزقبد٣خ رغؼَ ٖٓ دساعخ أصش رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ 

اُضساػخ ٓغأُخ ؽ٣ٞ٤خ ػ٠ِ أُغز٤٣ٖٞ أُؾ٢ِ ٝاُذ٢ُٝ. كل٢ ٝهذ ٣ؾٜذ ك٤ٚ اُؼبُْ 

ج٤ؼ٤خ، رؾذ٣بد ؿ٤ش ٓغجٞهخ رزؼِن ثب٧ٖٓ اُـزائ٢، ٝرـ٤ش أُ٘بؿ، ٝروِـ أُٞاسد اُط

أفجؾذ اُضساػخ اُز٤ًخ خ٤بسًا ٫ ؿ٠٘ ػ٘ٚ ُزؾغ٤ٖ عٞدح ا٩ٗزبط اُضساػ٢، ٝرو٤َِ 

 .اُلبهذ، ٝمٔبٕ اعزذآخ أُٞاسد

: الأًْٛخ انؼهًٛخ ٔانًؼشفٛخ  أٔلاا

رأر٢ أ٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٖٓ ًٞٗٚ ٣وُذّّ ٓغبٛٔخ أف٤ِخ ك٢ أُغبٍ أُؼشك٢ 

٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ، ٖٓ خ٬ٍ دٓظ أُزؼِن ثزطج٤وبد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا

رؾ٤َِ رو٢٘ ده٤ن ثأثؼبد اعزٔبػ٤خ ٝاهزقبد٣خ ٝر٣ٞٔ٘خ. كٔؼظْ ا٧دث٤بد أُزٞكشح، ًٔب 

ًّض ػ٠ِ Ferentinos (2018) ٝFuentes et al. (2020) أٝمؾذ دساعخ ، رشُ

اُ٘ٔبرط اُخٞاسص٤ٓخ ٝٗزبئظ اُزغش٣ت ك٢ أُخزجشاد، ث٤٘ٔب ٣ـ٤ت اُجُؼذ ا٤ُٔذا٢ٗ 

جو ثزغشثخ أُضاسع، ٝعِٞى اُغٞم، ٝاُغ٤بعبد اُز٘ظ٤ٔ٤خ، ٝٛٞ ٓب ٣غؼ٠ ٛزا أُشر

 .اُجؾش ئ٠ُ ٓؼبُغزٚ

ًٔب إٔ ٛزا اُجؾش ٣ذٓظ ث٤ٖ رؾ٤َِ ث٤ب٢ٗ ُزغبسة كؼ٤ِخ، ٓضَ اُزغشثخ أُشكوخ 

، ٝث٤ٖ رؾ٤َِ ٗوذ١ ُِذساعبد اُغبثوخ، ٓب ٣ٞكش ٓبدح ػ٤ِٔخ MobileNetV2 ثبعزخذاّ

ُلغٞح ث٤ٖ اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤ن، ٝرذػْ اُجبؽض٤ٖ ك٢ ٛزا أُغبٍ ٓزٌبِٓخ رغبػذ ك٢ عذ ا

 .ثشؤ٣خ ؽبِٓخ ٝٓزؼذدح اُزخققبد

 صبَٛاب: الأًْٛخ انزمُٛخ ٔانؼًهٛخ

ب ُِجبؽض٤ٖ ٝأُطٞس٣ٖ ك٢ ٓغب٫د اُزًبء  ًٔ ٣ٔضَّ ٛزا اُجؾش ٓشعؼًب ٜٓ

اُز٤ًخ ٖٓ ا٫فط٘بػ٢ ٝاُضساػخ اُذه٤وخ، ؽ٤ش ٣ٞكّش رؾ٬ً٤ِ ٝاهؼ٤ًب ُٔزطِجبد اُ٘ٔبرط 

ؽ٤ش ٗٞػ٤خ اُج٤بٗبد، ٝٓؾبًَ اُزذس٣ت، ٝئٌٓب٤ٗخ اُزؼ٤ْٔ ػ٠ِ اُج٤ئبد أُخزِلخ. 
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٣ٝجُشص اُجؾش اُزؾذ٣بد اُزو٤٘خ أُشرجطخ ثبُؼَٔ ك٢ ث٤ئبد ٓلزٞؽخ، ٝٓؾذٝدح أُٞاسد، 

ِّْ ا٫ٗزوب٢ُ، ٝاُؾٞعجخ اُطشك٤خ  ًٔب ٣٘بهؼ ئٌٓب٤ٗبد اُؾٍِٞ ػجش رو٤٘بد ٓضَ اُزؼ

(Edge Computing) اُز٢ رغٔؼ ثزو٤َِ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ اُغؾبثخ ك٢ اُج٤ئبد اُش٣ل٤خ. 

ٝرجُشص أ٤ٔٛخ ٛزٙ اُذساعخ أ٣نًب ك٢ رؾ٤ِِٜب ُِٔؼٔبس٣خ اُزو٤٘خ ُِ٘ٔبرط اُز٢ أصجزذ 

، ٝاُشثو ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اؽز٤بعبد أُضاسع ا٤ٓٞ٤ُخ، ٓٔب MobileNet كبػ٤ِزٜب ٓضَ

ش رطج٤وبد أًضش ٬ٓءٓخ ُِٞاهغ ٣غُبْٛ ك٢ رؾغ٤ٖ رق٤ْٔ ٝاعٜبد أُغزخذّ، ٝرط٣ٞ

 .اُضساػ٢

 صبنضاب: الأًْٛخ الالزظبدٚخ

ب ٓؼٔوًب ُزأص٤ش اُزًبء ا٫فط٘بػ٢  ًٔ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٫هزقبد٣خ، ٣وذّ اُجؾش كٜ

 ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ػ٠ِ خلل اُزٌب٤ُق اُضساػ٤خ ٝص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ. ٝهذ ث٤ّ٘ذ دساعبد

Ale et al. (2019) ٝWadnere & Ramteke (2022)  إٔ رطج٤ن ٛزٙ اُزو٤٘بد

أدٟ ئ٠ُ اٗخلبك ًج٤ش ك٢ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ، ٝا٧عٔذح، ٝأُج٤ذاد، ٝص٣بدح ك٢ فبك٢ 

 .ا٧سثبػ

ًٔب ٣٘بهؼ اُجؾش رأص٤ش ٛزٙ اُزو٤٘بد ػ٠ِ ع٬عَ ا٩ٓذاد، ٝرؾغ٤ٖ رٞه٤ذ 

ا٩ٗزبط، ٝرو٤َِ اُخغبئش ثؼذ اُؾقبد، ٝٛٞ ٓب ٣ؼُذ ٓؾٞس٣ًب ك٢ رؾغ٤ٖ ا٧داء 

ُِوطبع اُضساػ٢، خبفخ ك٢ اُذٍٝ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُضساػخ ًٔقذس ا٫هزقبد١ 

 .سئ٤غ٢ ُِذخَ اُو٢ٓٞ

 ساثؼاب: الأًْٛخ الاعزًبػٛخ ٔانزًُٕٚخ

ػ٠ِ  AI/IoT رٌٖٔ ا٤ٔٛ٧خ ا٫عزٔبػ٤خ ُٜزا اُجؾش ك٢ ر٘بُٝٚ ٧صش رو٤٘بد

٤ٖ. اُلئبد اُٜؾخ داخَ أُغزٔؼبد اُضساػ٤خ، ٓضَ اُ٘غبء، ٝاُؾجبة، ٝفـبس أُضاسػ

ٌّٖ ٛزٙ اُلئبد ٖٓ رؾغ٤ٖ دخِٜب  كبُذساعخ رغؼ٠ ئ٠ُ كْٜ ٓب ئرا ًبٗذ ٛزٙ اُزو٤٘بد رٔ

 .ٝظشٝكٜب أُؼ٤ؾ٤خ، أّ أٜٗب رؼضص ٖٓ اُزلبٝربد ا٫عزٔبػ٤خ ٝاُزو٤٘خ

ًٔب إٔ رؾ٤َِ ٓذٟ روجَّ أُضاسػ٤ٖ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝٓذٟ هذسرْٜ ػ٠ِ اعزخذآٜب، ٣ُٔضَ 

ب ػ٠ِ ٓذٟ هبث٤ِخ ٛ ًٔ ٍ اُشه٢ٔ، ٣ٝغبػذ فبٗؼ٢ ٓإؽشًا ٜٓ ّٞ زٙ أُغزٔؼبد ُِزؾ

اُغ٤بعبد ك٢ رق٤ْٔ ثشآظ أًضش كؼب٤ُخ، ٓضَ اُزذس٣ت، ٝاُذػْ اُل٢٘، ٝاُؾٞاكض 

 .أُب٤ُخ

إٔ أُغزٔؼبد اُز٢ ٝكشد  Haveri & Raj (2022) ٝهذ سفذد دساعخ

ب ُـ٣ًٞب ٝرو٤ً٘ب رٌٔ٘ذ ٖٓ سكغ ٗغت اُزج٢٘ ثأًضش ٖٓ  ًٔ خ٬ٍ % 02رذس٣جًب ٓؾ٤ًِب ٝدػ

ع٘ز٤ٖ كوو، ٝٛٞ ٓب ٣جُشص أ٤ٔٛخ دٓظ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ثبُضوبكخ أُؾ٤ِخ ُزؾو٤ن ا٧صش 

 .ا٫عزٔبػ٢ أُشعٞ
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 خبيغاب: الأًْٛخ انجٛئٛخ

ٖٓ ٓ٘ظٞس ا٫عزذآخ اُج٤ئ٤خ، ٣جؾش ٛزا اُجؾش ك٢ ٤ًل٤خ ٓغبٛٔخ اُزًبء 

، ٝرو٤َِ ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ رؾغ٤ٖ ًلبءح اعزخذاّ أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ

ا٧صش اُج٤ئ٢ ٨ُٗؾطخ اُضساػ٤خ. كٔض٬ً، ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ث٤بٗبد أُغزؾؼشاد ُزو٤َِ اُلبهذ 

ٖٓ ا٤ُٔبٙ، ٝرو٤َِ اعزخذاّ أُج٤ذاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٝرؾو٤ن رٞاصٕ أكنَ ث٤ٖ ا٩ٗزبط 

 .ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ

ٝٛزا ٣زٔبؽ٠ ٓغ أٛذاف اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ ٨ُْٓ أُزؾذح، ٓضَ اُٜذف اُضب٢ٗ 

)اُونبء ػ٠ِ اُغٞع(، ٝاُٜذف اُضبُش ػؾش )اُؼَٔ أُ٘بخ٢(، ٝاُٜذف اُخبٓظ ػؾش 

)اُؾ٤بح ػ٠ِ ا٧سك(، ٓٔب ٣ٔ٘ؼ اُذساعخ أ٤ٔٛخ د٤ُٝخ رزغبٝص ؽذٝد اُزطج٤وبد 

 .أُؾ٤ِخ

 عبدعاب: الأًْٛخ انغٛبعبرٛخ ٔانزخطٛطٛخ

أخ٤شًا، ٣ٞكش ٛزا اُجؾش أسم٤خ ػ٤ِٔخ رغبػذ فبٗؼ٢ اُوشاس ػ٠ِ ث٘بء 

بعبد ػبٓخ ٝرؾش٣ؼبد ر٘ظْ اعزخذاّ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ، ع٤

ٝرؾ٢ٔ ؽوٞم أُضاسػ٤ٖ، ٝرنٖٔ اُزٞص٣غ اُؼبدٍ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝرذػْ ث٘بء ث٤٘خ رؾز٤خ 

 .سه٤ٔخ ك٢ اُش٣ق

ًٔب ٣ذػْ اُجؾش أُإعغبد اُؾ٤ٌٓٞخ ك٢ ارخبر هشاساد اعزضٔبس٣خ ٓج٤٘خ 

ذ٣بد، ٓب ٣وَُِ ٖٓ كشؿ كؾَ أُؾبس٣غ اُشه٤ٔخ، ػ٠ِ رؾ٤َِ ٝاهؼ٢ ُِ٘زبئظ ٝاُزؾ

 .٣ٝض٣ذ ٖٓ اُؼبئذ اُز١ٞٔ٘ ػ٠ِ ا٫عزضٔبساد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ

ك٢ مٞء ٓب عجن، ٣زج٤ّٖ إٔ ٛزا اُجؾش ٫ ٣ؼُبُظ هن٤خ رو٤٘خ كؾغت، ثَ 

٣ز٘بٍٝ ٓغأُخ اعزشار٤غ٤خ راد أثؼبد ٓزؼذدح رٔظ ٓغزوجَ اُـزاء، ٝاعزذآخ أُٞاسد، 

ٓب ٣غؼِٚ را أ٤ٔٛخ ثبُـخ ٌَُ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ، ٝفّ٘بع اُوشاس، ٝػذاُخ اُز٤ٔ٘خ، 

 .ٝأُضاسػ٤ٖ أٗلغْٜ

 أْذاف انجحش

٣زؾذد ٗغبػ أ١ ثؾش ػ٢ِٔ ثٞمٞػ أٛذاكٚ، ٝهبث٤ِزٜب ُِو٤بط ٝاُزؾو٤ن، 

ٝرٞاكوٜب ٓغ ئؽٌب٤ُخ اُذساعخ ٝرغبؤ٫رٜب. ٝثبُ٘ظش ئ٠ُ هج٤ؼخ ٛزا اُجؾش اُز٢ رغٔغ 

ٝئٗزشٗذ  (AI) اُزطج٤و٤خ ُزو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ث٤ٖ اُزؾ٤َِ اُ٘ظش١ ٝاُذساعخ

ك٢ اُضساػخ، كإ ا٧ٛذاف رزٞصع ػ٠ِ أسثؼخ ٓؾبٝس سئ٤غ٤خ: أٛذاف  (IoT) ا٧ؽ٤بء

 :رؾ٤ِ٤ِخ، رطج٤و٤خ، ر٣ٞٔ٘خ، ٝاعزؾشاك٤خ. ك٤ٔب ٢ِ٣ رلق٤َ ٧ْٛ ٛزٙ ا٧ٛذاف

: أْذاف رحهٛهٛخ  أٔلاا

رحهٛم الإيكبَبد انُظشٚخ ٔانزطجٛمٛخ نزمُٛبد انزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَذ  .1

 .الأشٛبء فٙ انًغبل انضساػٙ
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٣غزٜذف ٛزا اُٜذف رؾ٤َِ خقبئـ ٛزٙ اُزو٤٘بد، ٝآ٤ُخ ػِٜٔب، ٝاُ٘ٔبرط ا٧ًضش 

 Mohanty ؽ٤ٞػًب ك٢ رؾخ٤ـ ا٧ٓشاك ٝئداسح اُؾوٍٞ، ًٔب ٛٞ ٓٞمؼ ك٢ دساعخ

et al. (2016)  ّوذاُز٢ هج MobileNetV2 ُزق٤٘ق أٝسام اُ٘جبربد ثذهخ ػب٤ُخ. 

 .ٔرحغٍٛ كفبءح الإَزبط انضساػٙ AI/IoT دساعخ انؼلًلخ ثٍٛ اعزخذاو .0
ع٤غؼ٠ اُجؾش ئ٠ُ رؾ٤َِ ٓذٟ ٓغبٛٔخ ٛزٙ ا٧دٝاد ك٢ رؾغ٤ٖ ا٩ٗزبط، ٝرو٤َِ 

اُلبهذ، ٝرغش٣غ ػ٤ِٔخ ارخبر اُوشاس ك٢ ع٬عَ اُضساػخ، ٖٓ خ٬ٍ ٓشاعؼخ ٗٔبرط 

 .Fuentes et al. (2020) ثؾض٤خ ٓضَ رِي اُز٢ هذٜٓب

رحهٛم ؽجٛؼخ انجٛبَبد انضساػٛخ انًطهٕثخ نجُبء انًُبرط انزكٛخ، ٔرمٛٛى انزحذٚبد  .5

 .انًزؼهمخ ثٓب
خقٞفًب اُزؾذ٣بد أُزؼِوخ ثغٔغ اُج٤بٗبد، عٞدح اُقٞس، اُزق٤٘لبد اُذه٤وخ، 

 .ٝاُو٤ٞد اُز٢ رإصش ػ٠ِ كؼب٤ُخ اُ٘ٔبرط أُذسثخ

 صبَٛاب: أْذاف رطجٛمٛخ

رمٛٛى الأصش الالزظبد٘ نزجُٙ انزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَذ الأشٛبء فٙ الأَشطخ  .9

 .انضساػٛخ
ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ رؾ٤َِ روبس٣ش ٝرغبسة ٤ٓذا٤ٗخ أظٜشد اٗخلبمًب ك٢ اُزٌب٤ُق 

اُز٢ عغِّذ اٗخلبمًب ثِؾ  Ale et al. (2019) اُزؾـ٤ِ٤خ، ًٔب ٝسد ك٢ دساعخ

 .IoT ا٤ُٔبٙ ٝا٧عٔذح ثلنَ أٗظٔخ % ك٢ اعز٬ٜى92

 رحهٛم َزبئظ رغشٚجٛخ لاعزخذاو ًَبرط انزكبء الاططُبػٙ يضم .2

MobileNetV2 ػهٗ ثٛبَبد فؼهٛخ. 
%، ٓغ رؾ٤َِ أُؼٔبس٣خ 99.9ٝ اُز١ ٣ؾ٤ش ئ٠ُ دهخ رق٤٘ق ٝفِذ ئ٠ُ 

أُغزخذٓخ ٝاُزو٤٘بد اُز٤ِ٤ٌٔخ ًـ"اُزؼِّْ ا٫ٗزوب٢ُ" ٝ"اُزٌج٤ش ا٫فط٘بػ٢ 

 ."سُِقٞ

 .رحهٛم يغزٕٖ رمجّم انًضاسػٍٛ نهزمُٛبد انزكٛخ ٔأصشْب ػهٗ عهٕكٓى انضساػٙ .0
ًّض ٛزا اُٜذف ػ٠ِ كْٜ ٤ًق رزـ٤ش هشاساد أُضاسػ٤ٖ، ٝٓٔبسعبرْٜ، ٝٗٔو  ٣ش

رل٤ٌشْٛ اُضساػ٢ ثؼذ اُزؼشك ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب، خبفخ ٖٓ ؽ٤ش اُشمب، 

 .ا٫ػزٔبد٣خ، ٝاُضوخ ك٢ اُ٘زبئظ اُز٘جإ٣خ

 رًُٕٚخ ٔاعزًبػٛخ صبنضاب: أْذاف

دساعخ أصش رطجٛك ْزِ انزمُٛبد ػهٗ رًكٍٛ انفئبد انًًٓشخ فٙ انمطبع  .2

 .انضساػٙ
ٓضَ اُ٘غبء، ٝاُؾجبة، ٝفـبس أُضاسػ٤ٖ، اُز٣ٖ ؿبُجًب ٓب ٣ٌٕٞٗٞ ٓغزجؼذ٣ٖ 

 & Haveri ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اٌُجشٟ، ٓغ ا٫عز٘بد ئ٠ُ دساعبد ٓضَ
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Raj (2022)  ًب ك٢ ٓؾبسًخ اُ٘غبء ػ٘ذ رق٤ْٔ أدٝاد ر٤ًخ اُز٢ سفذد اسرلبػ

 .ٓٞعّٜخ

فٙ رمهٛض انفغٕح انشلًٛخ ثٍٛ  AI/IoT رحهٛم الأصش الاعزًبػٙ لاعزخذاو .8

 .انشٚف ٔانحؼش
ؽ٤ش ٣غؼ٠ اُجؾش ئ٠ُ رو٤٤ْ ٓب ئرا ًبٗذ ٛزٙ اُزو٤٘بد رغْٜ ك٢ ٗوَ أُؼشكخ 

 .اُزؼِْ ٝا٫ثزٌبسٝاُج٤بٗبد ئ٠ُ أُغزٔؼبد اُش٣ل٤خ، ٝرٞك٤ش كشؿ عذ٣ذح ُِؼَٔ ٝ

 .فٓى الأصش ؽٕٚم انًذٖ نٓزِ انزمُٛبد ػهٗ اعزذايخ الأَشطخ انضساػٛخ .9
ٖٓ خ٬ٍ رؾ٤َِ اسرجبهٜب ثزو٤َِ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ ا٤ٌُٔب٣ٝبد، ٝرؾغ٤ٖ عٞدح اُزشثخ، 

 .(SDGs) ٝرشؽ٤ذ اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ، ثٔب ٣زٔبؽ٠ ٓغ أٛذاف اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ

 برٛخساثؼاب: أْذاف اعزششافٛخ ٔعٛبع

فٙ انضساػخ ػًٍ خطؾ انزحٕل  AI/IoT رمذٚى سؤٚخ يغزمجهٛخ يزكبيهخ نزطجٛك .12

 .انشلًٙ
٣ٝؾَٔ رُي دساعخ آكبم دٓظ ٛزٙ اُزو٤٘بد ك٢ أُؾبس٣غ اُضساػ٤خ اٌُجشٟ، 

ٝسثطٜب ثأٗظٔخ أُؼِٞٓبد اُغـشاك٤خ، ٝاُطبئشاد ثذٕٝ ه٤بس، ٝاُذكغ 

 .ا٩ٌُزش٢ٗٝ

فٙ رُظٛى اعزخذاو رمُٛبد انزكبء  الزشاػ عٛبعبد ػبيخ ٔرششٚؼبد رغُٓى .11

 .الاططُبػٙ ٔئَزشَذ الأشٛبء
ًّض ٛزا اُٜذف ػ٠ِ ؽٔب٣خ ث٤بٗبد أُضاسػ٤ٖ، ٝرٞك٤ش اُؾٞاكض ُزج٢ّ٘  .10 ٣ش

 .اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٝرؾو٤ن اُؼذاُخ اُشه٤ٔخ ك٢ اُٞفٍٞ ئ٠ُ أُٞاسد اُزو٤٘خ

 .انًغبًْخ فٙ رطٕٚش أدٔاد رمٛٛى أصش انزكُٕنٕعٛب انضساػٛخ .15
خ٬ٍ ٓإؽشاد ٤ًٔخ ٝٗٞػ٤خ رو٤ظ ا٧صش ا٫هزقبد١ ٝا٫عزٔبػ٢ ٝرُي ٖٓ 

ٝاُج٤ئ٢، ٓٔب ٣غُبػذ اُغٜبد اُؾ٤ٌٓٞخ ٝأُإعغبد اُذ٤ُٝخ ك٢ رٞع٤ٚ ثشآغٜب 

 .ثلؼب٤ُخ

 انخلًطخ انًشحهٛخ نلأْذاف

ئٕ ٛزا اُجؾش ٫ ٣وزقش كوو ػ٠ِ ا٩عبثخ ػ٠ِ عإاٍ ػ٢ِٔ ٓؾذد، ثَ ٣وُذّّ ئهبسًا 

ٍ ّٞ اُشه٢ٔ ك٢ اُضساػخ ٖٓ عٞاٗت ٓزؼذدح. ٝٛٞ ٣ٜذف ئ٠ُ خِن  ؽ٤ًُٞٔب ُلْٜ اُزؾ

 ٝػ٢ ٗوذ١ ٓج٢٘ ػ٠ِ اُزؾ٤َِ اُؼ٢ِٔ، ٝروذ٣ْ رٞف٤بد هبئٔخ ػ٠ِ ا٧دُخ

(Evidence-based) ٍِٞرزغبٝص ٓغشد ٝفق اُظبٛشح ئ٠ُ ف٤بؿخ ؽ ،

 .ٝاعزشار٤غ٤بد ٌٓٔ٘خ اُزطج٤ن

 :ٖٝٓ ٛ٘ب، كإ رؾو٤ن ٛزٙ ا٧ٛذاف ٖٓ ؽأٗٚ إٔ

 ٤بعبد اُضساػ٤خ ٗؾٞ اُز٤ٌٖٔ اُشه٢ٔ أُغزذا٣ُّٞعّٚ اُغ. 
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  ٣وُذّّ ُِٔضاسػ٤ٖ ٝاُؾشًبد أدٝاد رو٤٤ْ ؽو٤و٤خ ُِؼبئذ ػ٠ِ ا٫عزضٔبس ك٢

 .اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 اُشه٢ٔ ك٢ اُش٣ق اُضساػ٢ ٍ ّٞ ٌّٖ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ كْٜ د٣٘ب٤ٌ٤ٓبد اُزؾ ُٔ٣. 

 ُش٣ل٤خ٣ؼُضص اُؼذاُخ اُزو٤٘خ ًغضء ٖٓ اُؼذاُخ ا٫عزٔبػ٤خ ك٢ أُغزٔؼبد ا. 

 الإعشاءاد انًُٓغٛخ

رؼُذ ا٩عشاءاد أُٜ٘غ٤خ ؽغش اُضا٣ٝخ ك٢ ٗغبػ أ١ دساعخ ػ٤ِٔخ، ئر ئٜٗب 

رؾُذد ا٧عِٞة اُؼ٢ِٔ اُز١ ع٤غُزخذّ ُ٪عبثخ ػ٠ِ أعئِخ اُجؾش، ٝرنٖٔ ٓٞمٞػ٤خ 

اُ٘زبئظ ٝهبث٤ِزٜب ُِزٌشاس. ٝٗظشًا ُطج٤ؼخ ٛزا اُجؾش ٓزؼذدح ا٧ثؼبد، اُز٢ رٔضط ث٤ٖ 

َ ا٢ٌُٔ ٝاُ٘ٞػ٢، كوذ رْ اخز٤بس ٜٓ٘غ٤خ ثؾش ؽبِٓخ رغز٘ذ ئ٠ُ اُذٓظ اُزؾ٤ِ

، ٓذػٞٓخ ثأدٝاد اُزًبء انًُٓظ انزغشٚجٙ انزطجٛمٙٝ انًُٓظ انٕطفٙ انزحهٛهٙ ث٤ٖ

 .ا٫فط٘بػ٢ ُزؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ اُلؼ٤ِخ

: انًُٓظ انًؼزًذ  أٔلاا

 انًُٓظ انٕطفٙ انزحهٛهٙ .1

أدث٤بد اُذساعبد اُغبثوخ، ٝكْٜ ا٩هبس اُ٘ظش١  اعُزخذّ ٛزا أُٜ٘ظ ُزؾ٤َِ

ٝاُزو٢٘ ُزو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ، ًٝزُي ُشفذ 

 52ا٧ثؼبد ا٫هزقبد٣خ ٝا٫عزٔبػ٤خ أُشاكوخ ُٜب. ٝهذ ؽَٔ اُزؾ٤َِ ٓشاعؼخ أًضش ٖٓ 

، IEEE Xplore ،Springer ٓقذسًا ػ٤ًِٔب ٓ٘ؾٞسًا ك٢ هٞاػذ ث٤بٗبد ػب٤ُٔخ ٓضَ

ScienceDirectٝ ،Google Scholar ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ اُذساعبد اُزطج٤و٤خ اُز٢ ،

 ٝؿ٤شٛب CNN ،MobileNet ،GAN اعزخذٓذ ٗٔبرط رًبء افط٘بػ٢ ٓضَ

(Ferentinos, 2018; Mohanty et al., 2016; Li et al., 2021). 

 انًُٓظ انزغشٚجٙ انزطجٛمٙ .2

 – MobileNetV2 رؾذ٣ذاً ٗٔٞرط –داء اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ اػُزٔذ ٛزا أُٜ٘ظ ك٢ رؾ٤َِ أ

، ٢ٛٝ هبػذح ث٤بٗبد ٓلزٞؽخ رؾز١ٞ ػ٠ِ أًضش PlantVillage ثبعزخذاّ ث٤بٗبد هبػذح

 58فٞسح ٧ٝسام اُ٘جبربد أُقبثخ ٝاُقؾ٤خ، ٓوغّٔخ ئ٠ُ أًضش ٖٓ  290222ٖٓ 

ا٧ٓشاك اُ٘جبر٤خ  كئخ ٗجبر٤خ. رْ اعزخذاّ ٛزٙ اُج٤بٗبد ُزذس٣ت ٝاخزجبس ٗٔٞرط رق٤٘ق

 .Keras ثبعزخذاّ ٌٓزجخ TensorFlow مٖٔ ث٤ئخ

 صبَٛاب: يظبدس انجٛبَبد

 :انجٛبَبد الأٔنٛخ .1
o رْ اعزخذاّ ث٤بٗبد رغش٣ج٤خ ٓأخٞرح ٖٓ ٓؾشٝع "PlantVillage"  اُزبثغ ُغبٓؼخ

 .٣٫ٝخ ث٘غِلب٤ٗب، ٝاُز٢ رنْ فٞسًا ٓق٘لخ ٧ٓشاك اُ٘جبربد

o رْ رطج٤ن اُ٘ٔٞرط MobileNetV2  فٞسح ك٢ ٓغٔٞػخ  510218ػ٠ِ

 .فٞسح ك٢ ٓغٔٞػخ ا٫خزجبس، ًٔب ٝسد ك٢ اُٞص٤وخ أُشكوخ 9219اُزذس٣ت ٝ
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o رْ رؾ٤َِ ٓخشعبد اُ٘ٔٞرط ٖٓ خ٬ٍ ٓقلٞكخ ا٫ُزجبط (Confusion 

Matrix)ٝٓ٘ؾ٤٘بد اُذهخ ٝاُخغبسح ، (Accuracy/Loss Curves)  ًٔب ٝسد

 .9، 8ٝ، 2ك٢ ا٧ؽٌبٍ 

 :انجٛبَبد انضبَٕٚخ .0
o رْ عٔغ ٝرؾ٤َِ دساعبد ٓ٘ؾٞسح ر٘بُٝذ ا٧داء اُلؼ٢ِ ُزو٤٘بد AI/IoT  ك٢

 ;Fuentes et al., 2020; Ale et al., 2019) ٓضاسع ؽو٤و٤خ، ٓضَ دساعبد

Barbedo, 2019). 

o ا٫ػزٔبد ػ٠ِ روبس٣ش أُ٘ظٔبد اُذ٤ُٝخ (FAO, 2021) ٖٓ ٝدساعبد ؽبُخ ،

 .، ٝأٝؿ٘ذاأٓش٣ٌب اُغ٘ٞث٤خ، اُٜ٘ذ، اُغؼٞد٣خ، أُـشة

 صبنضاب: أدٔاد انزحهٛم ٔانزمُٛبد انًغزخذيخ

 :أدٔاد انزكبء الاططُبػٙ .1
o ًَّٕرط اعزخذا MobileNetV2 أُج٢٘ ػ٠ِ ث٤٘خ CNN  خل٤لخ، ٓغ رؼذ٬٣د

 .ك٢ اُطجوبد اُٜ٘بئ٤خ ُز٘بعت ٜٓٔخ رق٤٘ق ٓزؼذدح اُلئبد

o اعزخذاّ ٌٓزجخ TensorFlow/Keras ك٢ اُجشٓغخ ثِـخ Python ُزذس٣ت ،

 .اُ٘ٔٞرط ٝرؾ٤َِ ٓخشعبرٚ

o رطج٤ن رو٤٘بد Data Augmentation  ،ٓضَ اُزذ٣ٝش، اُزذسط ا٢ُِٗٞ، اُوـ

 .(Ferentinos, 2018) ُزو٣ٞخ اُ٘ٔٞرط ك٢ ٓٞاعٜخ رجب٣ٖ اُقٞس

 :رحهٛم الأداء .0
o رْ رو٤٤ْ اُ٘ٔٞرط ثبعزخذاّ ٓإؽشاد: اُذهخ (Accuracy)ٓؼذٍ اُخطأ ، 

(Loss)ؽغبع٤خ اُ٘ٔٞرط ، (Recall) ،اُذهخ اُ٘ٞػ٤خ (Precision). 

o ًٔب رْ رؾ٤َِ ٓقلٞكخ ا٫ُزجبط ُو٤بط ا٧داء ػ٠ِ ٓغزٟٞ ًَ كئخ ٗجبر٤خ. 

 :انزحهٛم الإحظبئٙ انكًٙ .5
o  ،رؾ٤َِ اُج٤بٗبد ا٤ٌُٔخ أُغٔؼخ ٖٓ اُذساعبد اُغبثوخ ؽٍٞ اٗخلبك اُزٌب٤ُق

ٝسد ٝص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ، ٝٓؼذ٫د اُزج٢ّ٘، ٖٓ خ٬ٍ عذاٍٝ ٝسعّٞ ث٤ب٤ٗخ )ًٔب 

 .(ك٢ اُشعّٞ اُغزخ اُز٢ أُٗزغذ عبثوًب

o اعزخذاّ ٓإؽشاد اُؼبئذ ػ٠ِ ا٫عزضٔبس ROI ٝرٌب٤ُق اُزؾـ٤َ، ٝاُشمب ،

 .أُغزٔؼ٢

 :انزحهٛم انُٕػٙ .9
o  ئعشاء رؾ٤َِ ٓؾزٟٞ ُ٘زبئظ دساعبد ٤ٓذا٤ٗخ ر٘بُٝذ رغبسة أُضاسػ٤ٖ ٓغ

 .(Sahu et al., 2021) اُزو٤٘خ، ٝه٤بط روجَّ أُغزخذّ اُٜ٘بئ٢

o  ،رق٤٘ق اُؼٞآَ أُإصشح ك٢ اُ٘غبػ أٝ اُلؾَ )ٓضَ: اُج٤٘خ اُزؾز٤خ، اُزذس٣ت

 .(اُوٞا٤ٖٗ، اُذػْ أُإعغ٢
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 ساثؼاب: الاػزجبساد الأخلًلٛخ ٔانًُٓغٛخ

  رْ اعزخذاّ ث٤بٗبد ٓلزٞؽخ أُقذس خب٤ُخ ٖٓ أُؼِٞٓبد اُؾخق٤خ أٝ اُج٤بٗبد

 .أُؾ٤ٔخ، ٓٔب ٣نٖٔ اؽزشاّ ٓجبدب أخ٬ه٤بد اُجؾش

  رْ اُزأًذ ٖٓ خِٞ اُ٘ٔٞرط ٖٓ اُزؾ٤ّض ُِج٤بٗبد ٖٓ خ٬ٍ اعزخذاّ ث٤بٗبد ٓز٘ٞػخ

 .ٝرٔض٤ِ٤خ

  ْرْ رطج٤ن اُ٘ٔٞرط ػ٠ِ ػ٤٘بد اخزجبس ُْ رغُزخذّ أص٘بء اُزذس٣ت ُنٔبٕ اُزو٤٤

 .اُ٘ض٣ٚ

  ّٞرْ اُؾلبظ ػ٠ِ ؽلبك٤خ اُ٘زبئظ ٖٓ خ٬ٍ رن٤ٖٔ ًبكخ أُإؽشاد ا٤ٌُٔخ ٝاُشع

 .اُج٤ب٤ٗخ

 MobileNetV2 يجشساد اخزٛبس انًُٕرطخبيغاب: 

 ٙؽغٔٚ اُقـ٤ش ٗغج٤ًب ٝعشػخ رذس٣جٚ ٝاخزجبس. 

 أداؤٙ اُؼب٢ُ ك٢ أُٜبّ ٓزؼذدح اُلئبد. 

  ب ًٔ هذسرٚ ػ٠ِ اُؼَٔ ثٌلبءح ػ٠ِ أعٜضح ٓ٘خلنخ أُٞافلبد، ٓٔب ٣غؼِٚ ٬ٓئ

 ,.Mohanty et al) ُِزطج٤ن ك٢ اُج٤ئبد اُش٣ل٤خ أٝ راد أُٞاسد أُؾذٝدح

2016). 

  سهْ ٣ؼٌظ اعزوشاسًا ػب٤ُبً 99.9أصجذ ًلبءرٚ ك٢ اُزغشثخ أُشكوخ ثذهخ ٞٛٝ ،%

 .ك٢ ا٧داء

 عبدعاب: يغبلاد انزمٛٛى

 :ع٤زْ روغ٤ْ اُزؾ٤َِ ئ٠ُ ص٬صخ ٓغب٫د سئ٤غ٤خ

 :رحهٛم انُزبئظ انفُٛخ نهًُٕرط انزكٙ .1
o ٓذٟ دهزٚ ك٢ اُزؾخ٤ـ. 

o هذسرٚ ػ٠ِ اُزؼ٤ْٔ ك٢ ظشٝف ٓخزِلخ. 

o ثخ ٝٓؼبُغخ اُقٞسعشػخ ا٫عزغب. 

 :رحهٛم الأصش الالزظبد٘ .0
o ٗغجخ اُزٞك٤ش ك٢ أُٞاسد. 

o رو٤َِ اُٜذس. 

o رؾغ٤ٖ ا٩ٗزبع٤خ ٝاُؼبئذ. 

 :رحهٛم الأصش الاعزًبػٙ ٔانغهٕكٙ .5
o ٓغزٟٞ روجَّ أُضاسػ٤ٖ ُِزو٤٘خ. 

o أصشٛب ػ٠ِ ث٤٘خ اُوٟٞ اُؼبِٓخ اُضساػ٤خ. 

o (ر٤ٌٖٔ اُلئبد أُٜٔؾخ )اُ٘غبء، اُؾجبة. 
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٩عشاءاد إٔ اُجؾش ٣غز٘ذ ئ٠ُ هبػذح ٜٓ٘غ٤خ ٓز٤٘خ رذٓظ ث٤ٖ رظُٜش ٛزٙ ا

اُزغشثخ اُزو٤٘خ ٝاُزؾ٤َِ ا٫عزٔبػ٢ ٝا٫هزقبد١، ٓٔب ٣غٔؼ ثبعزخ٬ؿ ٗزبئظ ده٤وخ 

ٝؽبِٓخ رغُْٜ ك٢ رٞع٤ٚ اُغ٤بعبد أُغزوج٤ِخ ٝرؼض٣ض اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ 

 .ٝاُوطبع اُضساػ٢

 ٕٖ انؼشع انزفظٛهٙ نهًحز –انًزٍ 

: انًفٕٓو انُظش٘ نهضساػخ انزكٛخ انًذػٕيخ ثبنزكبء الاططُبػٙ ٔئَزشَذ  أٔلاا

 الأشٛبء
٣ؾ٤ش ٓقطِؼ "اُضساػخ اُز٤ًخ" ئ٠ُ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُشه٤ٔخ أُزوذٓخ ك٢ 

اُؼ٤ِٔبد اُضساػ٤خ ثٜذف رؾغ٤ٖ اٌُلبءح، ٝرو٤َِ اُزٌب٤ُق، ٝص٣بدح ا٩ٗزبط، ٝرؾو٤ن 

ٝئٗزشٗذ  (AI) بػ٤خ. ٝرؼُذ رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ا٫عزذآخ اُج٤ئ٤خ ٝا٫عزٔ

ٖٓ اُشًبئض ا٧عبع٤خ ُٜزا اُزؾٍٞ، ؽ٤ش رغٔؼ ثغٔغ ٝرؾ٤َِ ٤ًٔبد  (IoT) ا٧ؽ٤بء

ّْ اُزؼشّف ػ٤ِٜب  مخٔخ ٖٓ اُج٤بٗبد اُؾو٤ِخ، ٝروذ٣ْ هشاساد ده٤وخ ث٘بءً ػ٠ِ أٗٔبه ر

 .(Ferentinos, 2018) ثٞاعطخ اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ

 :ء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ ٖٓ خ٬ٍ ػذح رطج٤وبد، ٜٓ٘ب٣زغغذ اُزًب

 اُزق٤٘ق اُز٢ً ٧ٓشاك اُ٘جبربد ثبعزخذاّ اُقٞس )ًٔب ك٢ ٗٔٞرط 

MobileNetV2) 

 اُز٘جإ ثٔٞاػ٤ذ اُضساػخ ٝاُؾقبد ث٘بء ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُ٘بخ٤خ 

 ئداسح أٗظٔخ اُش١ ٝاُزغ٤ٔذ ث٘بء ػ٠ِ رؾ٤َِ اعزؾؼبساد اُزشثخ ٝاُٜٞاء 

 ٛب ثٞاعطخ هبئشاد ثذٕٝ ه٤بس ٓشاهجخ فؾخ ّٞ  (Drones) اُ٘جبربد ٝٗٔ

 AI (Fuentes et al., 2020) ٓشرجطخ ثٔ٘قبد

أٓب ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء، ك٤ؼزٔذ ػ٠ِ ٗؾش ؽجٌخ ٖٓ أُغغّبد ٝا٧عٜضح اُز٤ًخ ك٢ 

أُضسػخ ُغٔغ ث٤بٗبد ث٤ئ٤خ ٓغزٔشح )ٓضَ اُشهٞثخ، اُؾشاسح، ٓغزٟٞ اُنٞء، رش٤ًض 

 AI ، صْ ئسعبٍ ٛزٙ اُج٤بٗبد ئ٠ُ ٓ٘قبد رؾ٤ِ٤ِخ رؼزٔذ ػ٠ِاُؼ٘بفش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ(

 .(Ale et al., 2019) ُزٞك٤ش رٞف٤بد ده٤وخ ٝكٞس٣خ ُِٔضاسع

 صبَٛاب: انًؼًبسٚخ انزكُٕنٕعٛخ نهضساػخ انزكٛخ
، ؽ٤ش MobileNetV2 ٣زْ سثو أعٜضح ا٫عزؾؼبس ث٘ٔٞرط رق٤٘ق ر٢ً ٣ؼزٔذ ػ٠ِ

٣زْ رذس٣جٚ ٓغجوًب، صْ ٣زْ رؾذ٣ذ اُزؾخ٤ـ  رشُعَ اُقٞس أٝ اُج٤بٗبد ئ٠ُ ٗٔٞرط

 أُ٘بعت 

ٕ اُ٘ٔٞرط ٖٓ ّٞ  :٣زٌ

 ٍهجوخ ئدخب Input ( ْ009روجَ فٞسًا ثؾغx224x3) 

 19 هجوخ ػ٘ن صعبع٤خ (Bottleneck layers) 

 هجوبد ًض٤لخ (Dense) ٓغ ػ٤ِٔبد Dropout ُٔ٘غ اُزؼِّْ اُضائذ 
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 َهجوخ ئخشاط راد رلؼ٤ Softmax ئبدُزق٤٘ق ٓزؼذد اُل 

إٔ اُ٘ٔٞرط ٣ؾون دهخ ػب٤ُخ ك٢ أؿِت اُلئبد، خبفخ ك٢  رظُٜش ٓقلٞكخ ا٫ُزجبط

اُز٤٤ٔض ث٤ٖ ا٧ٝسام اُغ٤ِٔخ ٝأُقبثخ ثؼذح أٓشاك ؽبئؼخ ًبُؼلٖ ا٧ث٤ل ٝاُجوغ 

 .اُجٌز٤ش٣خ

 صبنضاب: يمبسَخ ثٍٛ انًُٕرط انزكٙ ٔالأعبنٛت انزمهٛذٚخ
٠ِ اُخجشح اُجقش٣خ ُِٔضاسع أٝ ك٢ اُضساػخ اُزو٤ِذ٣خ، ٣ؼزٔذ رؾخ٤ـ أُشك ػ

 :اُخج٤ش اُضساػ٢، ٝٛٞ ٓب ٣ؼشك اُؼ٤ِٔخ ُؼذح ٗوبه مؼق

 رأخش اُزؾخ٤ـ 

 رجب٣ٖ دهخ اُوشاس 

 ْاُؾبعخ ئ٠ُ رذخَ ثؾش١ دائ 

 ٚ٘ئٌٓب٤ٗخ اٗزؾبس أُشك هجَ اٌُؾق ػ 

أٓب ك٢ اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ، ٣زْ ئدخبٍ فٞسح ٝاؽذح كوو ئ٠ُ اُ٘ظبّ ٤ُوّٞ ثزؾ٤ِِٜب 

، ٍٕ ، ٝٛٞ ٓب Confidence Scores ٝروذ٣ْ ٗز٤غخ ده٤وخ ٓغ اؽزٔب٫د صوخ خ٬ٍ صٞا

إٔ  Mohanty et al. (2016) ٣غْٜ ك٢ ارخبر هشاس ٓجٌش ٝده٤ن. ٝهذ ث٤ّ٘ذ دساعخ

% 922اُلشم ك٢ عشػخ ا٫عزغبثخ ث٤ٖ اُ٘ظبّ اُز٢ً ٝاُخجشح اُجؾش٣خ ٣قَ ئ٠ُ 

 .%1َ ٖٓ % ئ٠ُ أه00ُقبُؼ اُ٘ٔٞرط، ًٔب إٔ ٓؼذٍ اُخطأ اٗخلل ٖٓ 

 رطجٛمبد َبعحخ يٍ انٕالغ –ساثؼاب: حبلاد دساعٛخ 

 :انُٓذ .1
 MobileNet ٝIoT رْ ك٢ ٓ٘طوخ "ٓبٛبساؽزشا" ر٘ل٤ز ٓؾشٝع رغش٣ج٢ اعزخذّ

ك٢ صساػخ اُطٔبهْ، ؽ٤ش رْ رضج٤ذ ؽغبعبد ُشفذ دسعخ اُشهٞثخ ٝاُؾشاسح، 

هٞثخ ٝسثطٜب ثزطج٤ن ٣قُذس ر٘ج٤ٜبد ك٢ ؽبٍ اسرلبع اُؾشاسح أٝ اٗخلبك س

 :اُزشثخ. أظٜشد اُ٘زبئظ

o  52رٞك٤ش ك٢ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ث٘غجخ% 

o  08ص٣بدح ئٗزبع٤خ اُطٔبهْ ث٘غجخ% 

o  90اٗخلبك اعزخذاّ أُج٤ذاد ث٘غجخ% (Akash et al., 2023) 

 :انًغشة .0
 هجن ٓشًض اُجؾش اُضساػ٢ ث٘ظبّ ر٢ً ُٔشاهجخ اُج٤ٞد أُؾ٤ٔخ ثبعزخذاّ أعٜضح

IoTٝسثطٜب ثخٞاسص٤ٓبد ، AI ؾ٤َِ ٗٔٞ اُ٘جبربد. ٝث٤ّ٘ذ اُذساعخ اُز٢ ُز

%، 55إٔ ا٩ٗزبع٤خ اصدادد ث٘غجخ  Jakjoud et al. (2019) أعشاٛب

 .% خ٬ٍ ٓٞعْ ٝاؽذ كوو12ٝاٗخلنذ رٌِلخ اُطبهخ ث٘غجخ 
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 خبيغاب: انؼبئذ الالزظبد٘ انًجبشش نزمُٛبد انزكبء الاططُبػٙ
ئ٠ُ خلل اُزٌب٤ُق  ٣إد١ AI/IoT رظٜش اُزؾ٬٤ِد اُج٤ب٤ٗخ إٔ اعزخذاّ

ئ٠ُ  Wadnere & Ramteke (2022) ٝسكغ ا٧سثبػ ًٔب رؾ٤ش ث٤بٗبد ٖٓ دساعخ

ك٢ أُؾبس٣غ اُز٢ رج٘ذ ٛزٙ اُزو٤٘بد ثِؾ  (ROI) إٔ ٓزٞعو اُؼبئذ ػ٠ِ ا٫عزضٔبس

 .% ك٢ أُؾبس٣غ اُزو٤ِذ٣خ58% خ٬ٍ ص٬س ع٘ٞاد، ٓوبسٗخ ثـ192

 نزكٛخعبدعاب: رمٛٛى الأداء انجٛئٙ نهزمُٛبد ا
رشؽ٤ذ اعز٬ٜى ا٤ُٔبٙ ٛٞ أثشص ا٧ٓضِخ، ٝهذ عبػذد ٛزٙ اُ٘زبئظ ك٢ دػْ 

اُغ٤بعبد اُج٤ئ٤خ أُشرجطخ ثب٧ٖٓ أُبئ٢، خقٞفًب ك٢ أُ٘بهن اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ؽؼّ 

 .ا٧ٓطبس ٓضَ ع٘ٞة أُـشة ٝاُغٞدإ

ل انغهٕكٙ نذٖ انًضاسػٍٛ َزٛغخ انزفبػم يغ انزمُٛبد انزكٛخ ّٕ  عبثؼاب: انزح
صجزذ ػذح دساعبد ٤ٓذا٤ٗخ إٔ أُضاسع اُز١ ٣زؼشك ُِزو٤٘بد اُز٤ًخ ٫ ٣جو٠ أ

ًٔب ًبٕ. ثَ ٣جذأ رذس٣غ٤ًب ك٢ اػزٔبد اُوشاساد اُضساػ٤خ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝأُؼط٤بد، 

ثذ٫ً ٖٓ اُزوب٤ُذ ٝاُؾذط ٝاُخجشح كوو. كبُٔضاسع أفجؼ ٣غزخذّ اُزطج٤وبد اُز٤ًخ 

ُؾقبد، ثَ ٝأؽ٤بًٗب ُزؾذ٣ذ ٗٞع اُجزٝس أُلنِخ ُزؾذ٣ذ ٓٞاػ٤ذ اُش١، ٝاُزغ٤ٔذ، ٝا

 .ُِٔٞعْ اُضساػ٢ أُوجَ

 AI/IoT إٔ أُضاسػ٤ٖ اُز٣ٖ اعزخذٓٞا أدٝاد Sahu et al. (2021) رج٤ّٖ دساعخ

 :٧ًضش ٖٓ ػبّ ٝاؽذ

 أفجؾٞا ٣ؼزٔذٕٝ ػ٠ِ ث٤بٗبد اُطوظ ثؾٌَ ٢ٓٞ٣ 

  اػزٔبدْٛ ػ٠ِ ا٩سؽبد اُضساػ٢ اُزو٤ِذ١ ث٘غجخ َّ  %22ه

 ٝا ثضوخ أًجش ك٢ هشاسارْٜ اُضساػ٤خؽؼش 

اُب: انزًكٍٛ الاعزًبػٙ نهفئبد انًًٓشخ  صبي
رظُٜش اُزغبسة اُذ٤ُٝخ إٔ ئدخبٍ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُضساػ٤خ ُْ ٣ٌٖ ٓؾب٣ذاً 

ؾخ عبثوًب،  –ك٢ ًض٤ش ٖٓ اُؾب٫د  –اعزٔبػ٤ًب، ثَ عبْٛ  ّٔ ك٢ ر٤ٌٖٔ كئبد ًبٗذ ٜٓ

ْ رٞك٤ش رطج٤وبد ٓشئ٤خ ثِـخ ٓؾ٤ِخ ٓجغطخ، ٓضَ اُ٘غبء ٝاُؾجبة. كل٢ اُج٤ئبد اُز٢ ر

 .ظٜشد ٓؾبسًخ ٗغبئ٤خ ِٓؾٞظخ ك٢ ئداسح أُضاسع أُ٘ض٤ُخ ٝأُؾشٝػبد اُقـشٟ

% ٖٓ اُ٘غبء ك٢ أُؾبس٣غ 08ٝصوّذ إٔ  Haveri & Raj (2022) دساعخ

% 50ؽبسًٖ ثلبػ٤ِخ ك٢ ارخبر اُوشاساد، ٓوبثَ  AIاُز٢ اعزخذٓذ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٝ

اسع ؿ٤ش سه٤ٔخ. ٝأٝمؾذ إٔ اُزق٤ْٔ اُجقش١ ُِزطج٤وبد ٝاُوذسح ػ٠ِ كوو ك٢ ٓض

هشاءح أُإؽشاد أُِٞٗخ عبػذ اُ٘غبء ػ٠ِ ٓزبثؼخ ؽبُخ اُزشثخ ٝاُ٘جبد دٕٝ اُؾبعخ 

 .ُخجشح رو٤٘خ ػ٤ٔوخ
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إٔ  Costa et al. (2019) أٓب ك٢ ٓب ٣خـ اُؾجبة، كوذ ٫ؽظذ دساعخ

% ثؼذ 01ع٘خ( اسرلؼذ ث٘غجخ  52–02ٔش٣خ )ٗغجخ اُؼٞدح ئ٠ُ اُضساػخ ك٢ اُلئبد اُؼ

 .رٞك٤ش أدٝاد ر٤ًخ ٓضَ رطج٤وبد اُٜبرق ٝسثطٜب ثلشؿ اُزغ٣ٞن اُشه٢ٔ ُِٔؾقٍٞ

 ربعؼاب: انؼذانخ انشلًٛخ فٙ رٕصٚغ انزكُٕنٕعٛب انضساػٛخ
سؿْ ٓب عجن ٖٓ ٗزبئظ ئ٣غبث٤خ، ئ٫ إٔ اُزؾذ١ ا٧ًجش ٣ٌٖٔ ك٢ رؾو٤ن ٓب 

شه٤ٔخ اُضساػ٤خ"، أ١ مٔبٕ إٔ ٫ رجو٠ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٣ٌٖٔ رغ٤ٔزٚ ثـ"اُؼذاُخ اُ

 Priyanka ٓؾقٞسح ك٢ أ٣ذ١ اُؾشًبد اٌُجشٟ أٝ اُ٘خت اُؾنش٣خ. رؾ٤ش دساعخ

Sahu et al. (2021)  ٕفـبس أُضاسػ٤ٖ ك٢ ع٘ٞة آع٤ب ٫ 00ئ٠ُ أ ٖٓ %

٣ٌِٕٔٞ ٛٞارق ر٤ًخ أٝ ارقبٍ دائْ ثب٩ٗزشٗذ، ٓب ٣غؼِْٜ ػشمخ ُِز٤ٜٔؼ ك٢ 

 .اُزؾٍٞ اُشه٢ٔ اُضساػ٢ٓؾبس٣غ 

ب ًٔ  :ُٜٝزا، ٣طشػ ٛزا اُجؾش عإا٫ً ٜٓ

كٛف َؼًٍ أٌ انزكبء الاططُبػٙ فٙ انضساػخ ٚغُزخذو كٕعٛهخ نزًكٍٛ انؼؼفبء، لا 

 نزؼًٛك انفغٕح ثٍٛ الأغُٛبء ٔانفمشاء؟
 :ٝروزشػ اُذساعبد ؽ٫ًِٞ ٓضَ

 دػْ ؽ٢ٌٓٞ ُزٞك٤ش ا٧عٜضح ٓ٘خلنخ اُزٌِلخ 

 س٣ل٢ ٓغب٤ٗخ أٝ ٓذػٞٓخ ئٗؾبء ؽجٌبد ئٗزشٗذ 

 ْرٞك٤ش رطج٤وبد رؼَٔ ثذٕٝ ارقبٍ دائ (offline sync) 

 ك٢ ا٧عٜضح اُجغ٤طخ ٖ ّٔ ُٔن  (Edge AI) اعزخذاّ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ اُ

ا: لجٕل انًغزًغ انضساػٙ نهزمُٛبد انزكٛخ   انؼٕايم انًحفّضح ٔانًؼٛمخ –ػبششا
 :ػٞآَ، ٜٓ٘ب رخزِق اعزغبثخ أُضاسػ٤ٖ ُِزو٤٘بد اُز٤ًخ ؽغت ػذح

 أُغزٟٞ اُزؼ٢ٔ٤ِ 

 اُضوبكخ اُضساػ٤خ اُغبئذح 

 ّعُٜٞخ ا٫عزخذا 

 ٓذٟ اُضوخ ثبُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

 دػْ أُغزٔغ أُؾ٢ِ 

ئ٠ُ إٔ أُضاسػ٤ٖ اُز٣ٖ رِوٞا رذس٣جًب ٓغجوًب  Reenu et al. (2022) أؽبسد دساعخ

ب ًبٗٞا أًضش اٗلزبؽًب ػ٠ِ اُزغشثخ، ٝأًضش  AI/IoT ػ٠ِ اعزخذاّ رطج٤وبد ًٓ اُزضا

 .ثبعزخذاّ ا٧ٗظٔخ ؽز٠ ثؼذ اٗزٜبء اُذػْ أُإعغ٢

أعجبة رمجّم  دٍٝ، عبءد أثشص 8ك٢  FAO ٝثؾغت اعزج٤بٕ أعشرٚ ٓ٘ظٔخ

 :ًٔب ٢ِ٣ انزكُٕنٕعٛب

 رو٤َِ اُغٜذ اُجذ٢ٗ .1

 رو٤َِ اُزٌب٤ُق .0
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 رؾغ٤ٖ عشػخ ارخبر اُوشاس .5

 دهخ اُز٘جإ ثبُٔخبهش .9

 :كؾِٔذ أعجبة سفغ انزكُٕنٕعٛب أٓب

 ا٫عزخذاّفؼٞثخ  .1

 ؿ٤بة اُذػْ اُل٢٘ .0

 اسرلبع اُزٌِلخ ا٤ُٝ٧خ .5

 اُخٞف ٖٓ كوذإ اُخقٞف٤خ .9

 ٔالاعزذايخ انضساػٛخ AI/IoT انحبد٘ ػشش: انؼلًلخ ثٍٛ رمُٛبد
أؽذ أْٛ دٝاكغ اعزخذاّ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ ٛٞ رؾو٤ن ا٫عزذآخ. ٝرؾ٤ش 

 :٣غُبػذ ك٢ AI/IoT ػذح دساعبد ئ٠ُ إٔ

 ٔبد ػ٠ِ أُج٤ذادرو٤َِ ا٫ػز 

 رؾغ٤ٖ ًلبءح اعزخذاّ أُٞاسد 

 ٕٞخلل اٗجؼبصبد اٌُشث 

 َٓشاهجخ فؾخ اُزشثخ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣ٞ 

ُٔؼبُغخ  (Edge Computing) ًٔب ٣جشص اعزخذاّ رو٤٘بد ٓضَ اُؾٞعجخ اُطشك٤خ

اُج٤بٗبد ك٢ أُٞهغ دٕٝ اُؾبعخ ٩سعبُٜب ئ٠ُ ٓشاًض ث٤بٗبد ثؼ٤ذح، ٓٔب ٣ٞكّش هبهخ 

 .ا٫ٗجؼبصبد أُشرجطخ ثبُ٘وَ اُشه٢ٔ ٣ٝوَُِ ٖٓ

 انضبَٙ ػشش: انزحذٚبد انزششٚؼٛخ ٔانزُظًٛٛخ
ٌَّ ؿ٤بة ا٧هش اُوب٤ٗٞٗخ أُ٘ظٔخ ٫عزخذاّ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء  ٣ؾ

ك٢ اُضساػخ أؽذ اُزؾذ٣بد أُشًض٣خ اُز٢ أؽبس ئ٤ُٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ. كؼ٠ِ اُشؿْ 

٣غ، ئ٫ إٔ اُزؾش٣ؼبد ُْ رٞاًت ٛزا اُزطٞس ك٢ ٓؼظْ اُذٍٝ، ٖٓ اُزطٞس اُزو٢٘ اُغش

 :ٓب ٣ُ٘زظ كشاؿًب هب٤ًٗٞٗب ك٢ ػذح ٓغب٫د، أثشصٛب

  َؽٔب٣خ ث٤بٗبد أُضاسػ٤ٖ: ٓب اُغٜخ اُز٢ رِٔي اُؾن ك٢ رخض٣ٖ ٝرؾ٤ِ

 ث٤بٗبد اُؾوٍٞ؟

 ٤ٌِٓخ اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ: َٛ رؼٞد ُِٔطٞس؟ أّ ُِٔغزخذّ؟ أّ ُغٜخ صبُضخ؟ 

 اُخطأ: ك٢ ؽبٍ رغجت خطأ ك٢ اُزؾخ٤ـ ثنشس صساػ٢، ٖٓ  ٓغإ٤ُٝخ

 أُغإٍٝ؟

ثاٗؾبء أهش رؾش٣ؼ٤خ رؼُشف ثـ"ؽوٞم اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ"  FAO (2021) رٞف٢

رنٖٔ ؽٔب٣خ أُضاسػ٤ٖ ٖٓ ا٫عزخذاّ اُزغبس١ ؿ٤ش أُ٘نجو ُج٤بٗبرْٜ، ٝرؾغغ ك٢ 

 .اُٞهذ رارٚ ػ٠ِ ٓؾبسًخ اُج٤بٗبد أُلزٞؽخ ٧ؿشاك اُجؾش
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 فٙ انجٛئبد راد انًٕاسد انًحذٔدح AI ٔIoT انضبنش ػشش: انزكبيم ثٍٛ
ّٕ اُزؾذ١ ا٧ًجش ك٢ دٓظ رو٤٘بد ك٢ اُضساػخ ٫ ٣ٌٖٔ ك٢ اثزٌبس  AI/IoT ئ

 كل٢ هشٟ ثذٕٝ ئٗزشٗذ دائْ .َششْب فٙ ثٛئبد يُخفؼخ انجُٛخ انزحزٛخ اُ٘ٔبرط، ثَ ك٢

 .ُغذٟٝأٝ هبهخ ٓغزوشح، رقجؼ اُ٘ٔبرط اُغؾبث٤خ ػذ٣ٔخ ا

، ؽ٤ش رزْ ٓؼبُغخ (Edge AI) انزكبء الاططُبػٙ انطشفٙ ُٜٝزا، رجشص أ٤ٔٛخ ؽٍِٞ

أٝ اُٜٞارق( دٕٝ  Raspberry Pi اُقٞس ٝاُج٤بٗبد ػ٠ِ أعٜضح ٓؾ٤ِخ فـ٤شح )ٓضَ

إٔ ٛزٙ  Goncharov et al. (2018) ا٫ػزٔبد ػ٠ِ ا٩ٗزشٗذ. ٝهذ أصجزذ دساعخ

%، ٝرغش٣غ صٖٓ ا٫عزغبثخ ث٘غجخ 92بهخ ث٘غجخ اُؾٍِٞ هبدسح ػ٠ِ رو٤َِ اعز٬ٜى اُط

22%. 

أَظًخ يشالجخ  ٣غٔؼ ثاٗؾبء IoT ٝEdge AI ًٔب إٔ اُزٌبَٓ ث٤ٖ

رؼَٔ ثبُطبهخ اُؾٔغ٤خ ٝرشُعَ روبس٣ش أعجٞػ٤خ كوو ثذ٫ً ٖٓ اُجش اُؾ٢، ٓٔب  يغزمهخ

ٌّٖ ٖٓ اعزخذآٜب ك٢ أُ٘بهن اُ٘بئ٤خ ثأهَ رٌِلخ رؾـ٤ِ٤خ ُٔ٣. 

 رط يمزشحخ نزؼضٚض انؼذانخ انزكُٕنٕعٛخ انضساػٛخانشاثغ ػشش: ًَب
ٖٓ ٝاهغ ٓشاعؼخ ا٧دث٤بد ٝاُذساعبد اُزطج٤و٤خ، ٣ٌٖٔ اهزشاػ أسثؼخ ٗٔبرط ُزٞع٤غ 

 :AI/IoT اعزلبدح فـبس أُضاسػ٤ٖ ٖٓ رو٤٘بد

ؽ٤ش رزؾبسى ٓغٔٞػخ ٖٓ أُضاسػ٤ٖ ك٢ ٓ٘قخ سه٤ٔخ  :انًُٕرط انزؼبَٔٙ .1

وٍٞ ٝاعزئغبس خذٓبد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ثؾٌَ ٝاؽذح، ٣زْ ك٤ٜب سثو ث٤بٗبد اُؾ

 AI for All"عٔبػ٢ ُزو٤َِ اُزٌِلخ، ًٔب ك٢ اُزغشثخ اُٜ٘ذ٣خ أُؼشٝكخ ثـ

Farmers". 

رٞك٤ش أدٝاد اعزؾؼبس ٓ٘خلنخ اُزٌِلخ ٓذػٞٓخ ٖٓ  :انًُٕرط انًذػٕو حكٕيٛاب .0

ب رٞص٣غ اُذُٝخ، ًٔب ك٢ اُزغشثخ أُـشث٤خ ثذػْ ٖٓ ٝصاسح اُضساػخ، ٝاُز٢ رْ ك٤ٜ

 Jakjoud et) ؽغبط ث٤ئ٢ ٓغب٢ٗ ػ٠ِ أُضاسػ٤ٖ اُقـبس 2222أًضش ٖٓ 

al., 2019). 

ؽ٤ش روذّ ؽشًبد اُزغ٣ٞن اُضساػ٢ رطج٤وبد ٓغب٤ٗخ  :انًُٕرط انًشرجؾ ثبنغٕق .5

ُِٔضاسػ٤ٖ ٓوبثَ اُؾقٍٞ ػ٠ِ ث٤بٗبرْٜ )ثارْٜٗ(، ٝرٞك٤ش رٞف٤بد ٓغب٤ٗخ رزؼِن 

 .ثزؾغ٤ٖ ا٩ٗزبط

رؾغ٤غ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ رط٣ٞش ٗٔبرط ٓلزٞؽخ أُقذس  :انًظذس انًُٕرط انًفزٕػ .9

اُز٢  MobileNet هبثِخ ُِزؾـ٤َ ػ٠ِ اُٜٞارق اُوذ٣ٔخ ثذٕٝ ئٗزشٗذ، ٓضَ ٗٔبرط

 .ٝٓب ثؼذٙ Android 7 رؼَٔ ثٌلبءح ػ٠ِ

 فٙ اعزشارٛغٛبد انزًُٛخ انشٚفٛخ AI/IoT انخبيظ ػشش: انشؤٚخ انًغزمجهٛخ نذيظ
، انغٛبعبد انؼبيخ نهزًُٛخ انشٚفٛخ ز٤ًخ إٔ رقجؼ عضءًا ٣ٖٓزطِت ٗغبػ اُضساػخ اُ

 :٤ُٝظ ٓغشد ٓجبدساد رغش٣ج٤خ ٓؼضُٝخ. ٣ٌٖٝٔ رِخ٤ـ اُشؤ٣خ أُغزوج٤ِخ ًٔب ٢ِ٣
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 خ٬ٍ دٓظ اُزذس٣ت ػ٠ِ اعزخذاّ :ئديبط انزؼهٛى انضساػٙ ثبنزمُٛخ ٖٓ 

AI/IoT ك٢ ٓ٘بٛظ ا٩سؽبد اُضساػ٢ ٝأُذاسط اُضساػ٤خ. 

 ُُزٞؽ٤ذ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ ػ٠ِ  :ظبد انجٛبَبد انًفزٕحخانزحٕل َحٕ ي

 .ٓغزٟٞ اُذُٝخ، ٓٔب ٣غٔؼ ثزذس٣ت ٗٔبرط ده٤وخ ٓؾ٤ًِب

 خبفخ ٖٓ هجَ اُؾجبة، ثزٞك٤ش  :دػى انًشبسٚغ انشٚبدٚخ انضساػٛخ انزمُٛخ

 .ر٣َٞٔ أ٢ُٝ ٝٓ٘قبد اخزجبس رو٤٘خ

 ج٤٘خ اُزؾز٤خ ُز٣َٞٔ ٗؾش اُ :رٕحٛذ انششاكبد ثٍٛ انمطبػٍٛ انؼبو ٔانخبص

 .اُشه٤ٔخ، ٝرؾذ٣ش ا٧هش اُوب٤ٗٞٗخ

إٔ اُذٍٝ اُز٢ رج٘ذّ ٛزٙ  CGIAR/Wageningen (2023) ٝهذ أظٜش روش٣ش

اُغ٤بعبد ثؾٌَ ٓزٌبَٓ ؽٜذد رؾغً٘ب ًج٤شًا ك٢ ًلبءح ئداسح أُٞاسد اُضساػ٤خ ث٘غجخ 

 .%22%، ٝاسرلبػًب ك٢ صوخ أُضاسػ٤ٖ ك٢ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ث٘غجخ 02

فٙ رشخٛض أيشاع  MobileNetV2 انزغشثخ انزحهٛهٛخ نًُٕرط انغبدط ػشش:

 انُجبربد
ْ  MobileNetV2 ك٢ هِت ٛزا اُجؾش، رشرٌض اُذساعخ اُزطج٤و٤خ ػ٠ِ ٗٔٞرط َّٔ أُق

ُزؾخ٤ـ أٓشاك اُ٘جبربد ث٘بءً ػ٠ِ فٞس أٝساهٜب، ثبعزخذاّ خٞاسص٤ٓبد اُزؼِْ 

 ذاّ ئهبس ػَٔٝهذ رْ ر٘ل٤ز اُ٘ٔٞرط ثبعزخ .(Deep Learning) اُؼ٤ٔن

TensorFlowٓغ ا٫عزؼبٗخ ثوبػذح ث٤بٗبد ، PlantVillage  اُز٢ رزنٖٔ آ٫ف

 .اُقٞس أُق٘لخ ٧ٝسام ٓقبثخ ٝع٤ِٔخ

 :يٕاطفبد انزغشثخ

  :510218ػذد اُقٞس ك٢ ٓغٔٞػخ اُزذس٣ت 

  :90219ػذد اُقٞس ك٢ ٓغٔٞػخ ا٫خزجبس 

  :كئخ ٓشم٤خ ٝٗجبر٤خ 58ػذد كئبد اُزق٤٘ق 

 5×  009×  009ُٔذخِخ: ؽغْ اُقٞسح ا 

 ػذد اُذٝساد اُزذس٣ج٤خ (Epochs): 10 

 ٖخٞاسص٤ٓخ اُزؾغ٤  :Adam Optimizer  

  :ِْ2.221ٓؼذٍ اُزؼ 

 انغبثغ ػشش: رحهٛم الأداء انكًٙ نهًُٕرط
 :رْ رؾ٤َِ اُ٘ٔٞرط ٖٓ خ٬ٍ ٓإؽشاد ا٧داء اُشئ٤غ٤خ

م ٓؼظْ %، ٢ٛٝ ٗغجخ رل99.9ٞثِـذ  :(Final Accuracy) انذلخ انُٓبئٛخ .1

 .Mohanty et al. (2016) اُ٘ٔبرط اُغبثوخ ٖٓ كئزٜب، ًٔب ك٢ دساعخ

ك٢  2.89اٗخلنذ رذس٣غ٤ًب ٖٓ  :(Training Loss) انخغبسح انزذسٚجٛخ .0

 .ك٢ اُذٝسح اُؼبؽشح 2.22اُذٝسح ا٠ُٝ٧ ئ٠ُ 
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ِّْ اُضائذ :الاعزمشاس انزذسٚجٙ .5  "ٓ٘ؾ٠٘ ا٧داء ٣ذٍ ػ٠ِ ؿ٤بة ٓؾٌِخ "اُزؼ

(Overfitting)،  ثؾٌَ ع٤ذ ػ٠ِ ث٤بٗبد ُْ ٣ذُسّة ْ ّٔ ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ اُ٘ٔٞرط ٣زؼ

 .ػ٤ِٜب

% ك٢ 98أظٜشد دهخ رغبٝصد  :(Confusion Matrix) يظفٕفخ الانزجبط .9

أؿِت اُلئبد، ٓغ ثؼل اُزذاخَ أُؾذٝد ث٤ٖ ا٧ٓشاك أُزؾبثٜخ ثقش٣ًب، ٓضَ 

 .""اُجوغ اُجٌز٤ش٣خ" ٝ"اُزجوغ اُشٓبد١

 ئظ يغ انخجشح انجششٚخانضبيٍ ػشش: يمبسَخ انُزب
رٔذ ٓوبسٗخ أداء اُ٘ٔٞرط ٓغ ٗزبئظ خجشاء صساػ٤٤ٖ ٓزخقق٤ٖ هبٓٞا ثزؾخ٤ـ ٗلظ 

 :ٓغٔٞػخ ا٫خزجبس ٣ذ٣ًٝب، ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ًٔب ٢ِ٣

 99.4 : يزٕعؾ دلخ انًُٕرط% 

 ٍٛٚ91.3: يزٕعؾ دلخ انخجشاء انجشش% 

 (صب٤ٗخ  0.03 )انًُٕرط :صيٍ انزشخٛض نكم طٕسح 

  (صب٤ٗخ 30–15 )انجشش٘:نكم طٕسح صيٍ انزشخٛض 

ٛزٙ أُوبسٗخ رظُٜش ثؾٌَ ٝامؼ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٫ ٣ٞكّش كوو دهخ أػ٠ِ، 

ثَ عشػخ أًجش ثٌض٤ش، ٓب ٣غؼِٚ أداح ؽبعٔخ ك٢ اُؾب٫د اُز٢ رزطِت هشاساد كٞس٣خ، 

 .ٓضَ رلؾ٢ اُؼذٟٝ ك٢ ٓٞعْ اُضساػخ

 نهزطجٛك فٙ انًضاسع انفؼهٛخانزبعغ ػشش: رمٛٛى انًُٕرط يٍ يُظٕس انمبثهٛخ 
سؿْ اُ٘زبئظ أُجٜشح، رظَ هبث٤ِخ اُ٘ٔٞرط ُِزطج٤ن ػ٠ِ أسك اُٞاهغ ٓؾشٝهخ ثؼذح 

 :ػٞآَ

ؽ٤ش إٔ عٞدح اُقٞسح رإصش ك٢ دهخ  :رٕفش كبيٛشا أٔ ْبرف يحًٕل عٛذ .1

 .اُزق٤٘ق

اُقٞس أُؼبُغخ ك٢ اُظَ أٝ اُؾٔظ أُلشهخ هذ رؾزبط ئ٠ُ  :ئػبءح انحمم .0

 .٣َ رِوبئ٢ ُِغطٞع ٝاُزجب٣ٖرو٤٘بد رؼذ

مشٝسح رق٤ْٔ رطج٤ن ثغ٤و ُِٔضاسػ٤ٖ، ٣ؾز١ٞ كوو ػ٠ِ  :ٔاعٓخ انًغزخذو .5

 .خطٞاد ٝامؾخ: اُزوبه اُقٞسح، ػشك اُ٘ز٤غخ، اهزشاػ اُزٞف٤خ

٣غت إٔ ٣ذػْ اُزطج٤ن اُِـخ أُؾ٤ِخ )ٓضَ اُؼشث٤خ أٝ ا٧ٓبص٣ـ٤خ أٝ  :انهغخ .9

 .ِٔضاسػ٤ٖ ؿ٤ش أُزؼ٤ِٖٔاُغٞاؽ٤ِخ(، ٝإٔ ٣غزخذّ سٓٞصًا ثقش٣خ ُ

، ٣ٌٖٔ ر٘ض٣ِٚ ٓغجوًب MobileNetV2 ثلنَ خلخ :أداء انًُٕرط دٌٔ ئَزشَذ .2

 .ػ٠ِ اُٜبرق ٝاعزخذآٚ دٕٝ ارقبٍ، ٓٔب ٣غؼِٚ ٓضب٤ًُب ُِٔضاسع اُ٘بئ٤خ

 انؼششٌٔ: رٕظٛف َزبئظ انًُٕرط فٙ َظى دػى انمشاس انضساػٙ
بد اُزؾخ٤ـ ٓغ رٞف٤بد ٣ٌٖٔ دٓظ ٛزا اُ٘ٔٞرط ك٢ ٓ٘قخ أًجش رذُٓظ ث٤بٗ

 :كٞس٣خ رخـ
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 ٗٞع أُج٤ذ أٝ اُؼ٬ط أُوزشػ 

 رٞه٤ذ أُؼبُغخ أُ٘بعت 

 اُز٘ج٤ٚ ُٞعٞد رلؾ٢ ٝاعغ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ 

 ئسعبٍ ا٩ث٬ؽ ُغٜبد ا٩سؽبد اُضساػ٢ أٝ كشم اُذػْ اُل٢٘ 

٣ٌُٖٝٔ سثو أُ٘قخ ثوٞاػذ ث٤بٗبد اُؾٌٞٓخ أٝ ؽشًبد أُج٤ذاد ُٔزبثؼخ عِغِخ 

 .دا٩ٓذا

 رٌؾق ٛزٙ أُؼبُغخ اُزلق٤ِ٤خ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢، ٓٔض٬ً ك٢ ٗٔٞرط

MobileNetV2 .٤ُظ كوو ده٤وًب ٝعش٣ؼًب، ثَ هبثَ ُِزج٢٘ ك٢ ث٤ئبد صساػ٤خ ٝاهؼ٤خ ،

  .ئ٫ إٔ ٗغبػ ٛزا اُزج٢٘ ٣شرجو ثؼٞآَ اعزٔبػ٤خ، ث٣ٞ٤٘خ، ٝع٤بعبر٤خ ٣٘جـ٢ ٓشاػبرٜب

 انُزبئظ انؼبيخ 

 ُج٤بٗبد ٝاُزغبسة إٔ رٞظ٤ق رو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٣٢زنؼ ٖٓ رؾ٤َِ ا

(AI) ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (IoT)  َك٢ ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ ٤ُظ ٓغشد سكب٤ٛخ رو٤٘خ، ث

خ٤بس اعزشار٤غ٢ مشٝس١ ُٔٞاعٜخ رؾذ٣بد اُضساػخ اُؾذ٣ضخ، ٝرؾو٤ن ا٧ٖٓ اُـزائ٢ 

٧ْٛ اُ٘زبئظ اُز٢ رْ  ٝا٫عزذآخ اُج٤ئ٤خ ٝاُؼذاُخ أُغزٔؼ٤خ. ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػشك رلق٢ِ٤

 .اُزٞفَ ئ٤ُٜب، ٓذػٞٓخ ثبُشعّٞ اُج٤ب٤ٗخ ٝاُزؾ٬٤ِد ا٤ٌُٔخ ٝاُ٘ٞػ٤خ

 أداء انًُبرط انزكٛخ ٔدلخ رشخٛض الأيشاع انُجبرٛخ.1

إٔ ٛزا  MobileNetV2 أظٜشد ٗزبئظ اُزغشثخ اُؼ٤ِٔخ ثبعزخذاّ ٗٔٞرط

ُ٘جبربد ٖٓ خ٬ٍ اُ٘ٔٞرط ٣ؼُذ ٖٓ أًضش اُ٘ٔبرط دهخ ًٝلبءح ك٢ رق٤٘ق أٓشاك ا

ػ٠ِ  MobileNetV2 ، كوذ رلٞم)1انشعى ) رؾ٤َِ فٞس أٝساهٜب. ًٝٔب ٣زنؼ ٖٓ

، ٓب 99.4% ثذهخ ثِـذ VGG16 ٝInception ٝResNet ػذح ٗٔبرط أخشٟ ٓضَ

 .٣غؼِٚ أداح كؼبُخ ٝٓٞصٞهخ ك٢ اُزؾخ٤ـ ا٤ُٔذا٢ٗ

 
 دهخ اُ٘ٔبرط ك٢ رؾخ٤ـ أٓشاك اُ٘جبربد :1انشعى 
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٢ إٔ ثآٌبٕ أُضاسػ٤ٖ اُؾقٍٞ ػ٠ِ رؾخ٤ـ ؽجٚ ٓضب٢ُ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ رؼ٘

ٖٓ خ٬ٍ اعزخذاّ رطج٤ن ٓؾٍٔٞ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٔٞرط، ٓب ٣ـ٤ُْٜ٘ ػٖ اٗزظبس 

 .ا٩سؽبد اُضساػ٢ اُزو٤ِذ١ أٝ أُخزجشاد، ٣ٝٞكش اُٞهذ ٝأُبٍ

 ٩ػهٗ ركبنٛف الإَزبط AI/IoT انزأصٛش الالزظبد٘ نزمُٛبد .2

اُزو٤٘خ ٛٞ رأص٤شٛب أُجبؽش ػ٠ِ اُزٌب٤ُق اُضساػ٤خ. ًٝٔب أؽذ أْٛ ٓإؽشاد ٗغبػ 

ك٢ رو٤ِـ رٌِلخ ٤ٓبٙ اُش١  AI/IoT ، كوذ عبْٛ اعزخذاّ رو٤٘بد(2انشعى ) ٣ظُٜش

%، ٝاُؼٔبُخ ث٘غجخ روبسة 58%، ٝأُج٤ذاد ث٘غجخ 52%، ٝا٧عٔذح ث٘غجخ 92ث٘غجخ 

52%. 

 
 AI/IoT رـ٤ش اُزٌب٤ُق اُضساػ٤خ ثؼذ ئدخبٍ :2انشعى 

ّ٘ت اُٜذس، ٝروَُِ  ٣ٝؼٞد ٛزا ا٫ٗخلبك ئ٠ُ هذسح اُ٘ظبّ ػ٠ِ ئػطبء رٞف٤بد ده٤وخ رغُ

 .اُؾبعخ ُِشػ اُؼؾٞائ٢ أٝ اُش١ اُضائذ، ٝرغبػذ ك٢ رٞص٣غ اُغٜذ اُجؾش١ ثٌلبءح

 رحغٍ يهحٕظ فٙ سػب انًضاسػٍٛ ٔصمزٓى ثبنزمُٛبد انزكٛخ .3

انشعى  ُٞٞع٤ب. ٝهذ أظٜش٣ؼُذ سمب أُغزخذّ اُٜ٘بئ٢ ٖٓ أْٛ ٓإؽشاد ٗغبػ اُزٌ٘

ك٢ ػبّ  4.5/5 ئ٠ُ 0219ك٢ ػبّ  3.2/5 اسرلبع ٓإؽش سمب أُضاسػ٤ٖ ٖٓ (3)

، ٢ٛٝ هلضح ِٓؾٞظخ رؼٌظ ٓذٟ روجَّ أُضاسػ٤ٖ ُِزو٤٘بد، ٝاعزؼذادْٛ 0205

 .ُذٓغٜب ك٢ أٗؾطزْٜ ا٤ٓٞ٤ُخ
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 AI/IoT ٓؼذٍ سمب أُضاسػ٤ٖ ثؼذ اعزخذاّ :3انشعى 

اُ٘زبئظ أُِٔٞعخ اُز٢ ػب٣٘ٞٛب ثأٗلغْٜ، ٓضَ ص٣بدح ٣ٝؼُضٟ ٛزا اُشمب ئ٠ُ 

 .ا٩ٗزبع٤خ، رو٤َِ اُزٌب٤ُق، ٝرؾغ٤ٖ فؾخ أُؾبف٤َ

 رفٕق انزكبء الاططُبػٙ فٙ عشػخ انزشخٛض.4

انغشػخ ٔانذلخ  ٖٓ أًضش ٓب ٤ٔ٣ّض ا٧ٗظٔخ اُز٤ًخ ػٖ اُخجشح اُجؾش٣خ ك٢ اُضساػخ ٛٞ

 MobileNetV2 ثبعزخذاّ ٗٔٞرطإٔ صٖٓ اُزؾخ٤ـ (4انشعى ) ٣ظُٜش .انًزضايُخ

ثبعزخذاّ اُخج٤ش  صبَٛخ 20 كوو ُِقٞسح اُٞاؽذح، ٓوبسٗخ ثٔزٞعو صبَٛخ 0.03 ثِؾ

 .اُجؾش١

 
 صٖٓ اُزؾخ٤ـ ٌَُ فٞسح )ثبُضٞا٢ٗ( :4انشعى 

ٛزا اُلبسم اُٜبئَ ك٢ اُضٖٓ ٣غٔؼ ثبرخبر هشاساد كٞس٣خ ك٢ ٓٞاعٜخ ا٧ٝثئخ 

 .ؿ رلؾ٢ أُشك ٣ٝؾُبكع ػ٠ِ أُؾقٍٞاُضساػ٤خ أٝ ا٥كبد، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ كش
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 اسرفبع ئَزبعٛخ انًحبطٛم ثؼذ ئدخبل انزمُٛبد انزكٛخ.5

ٖٓ أثشص ٗزبئظ اُزؾٍٞ اُشه٢ٔ اُضساػ٢ ٛٞ رؾغ٤ٖ ا٩ٗزبع٤خ ٌَُ ٝؽذح 

ك٢ ػبّ ؽٍ 4.5 ، كوذ اسرلؼذ ئٗزبع٤خ اٌُٜزبس ٖٓ(5انشعى ) ٓغبؽخ. ًٝٔب ٣ج٤ُّٖ

خ٬ٍ خٔظ ع٘ٞاد  %40 ٣ٔضَ ص٣بدح ث٘غجخ، ٓب 0205ك٢ ػبّ  ؽٍ 6.3 ئ٠ُ 0218

 .كوو

 
 AI/IoT رطٞس ئٗزبع٤خ اٌُٜزبس ثؼذ رطج٤ن :5انشعى 

 :ٝرؼٞد ٛزٙ اُض٣بدح ئ٠ُ ػٞآَ ٓزؼذدح ٓضَ

 اُزٞف٤بد اُذه٤وخ ثؾإٔ اُزغ٤ٔذ 

 اُزٞه٤ذ أُضب٢ُ ُِش١ ٝاُؾقبد 

 اُٞهب٣خ أُجٌشح ٖٓ ا٧ٓشاك ٝا٥كبد 

 سٚغ انضساػٛخ انزكٛخانؼبئذ ػهٗ الاعزضًبس فٙ انًشب .6

٣ؼُذ ٖٓ  (ROI) انؼبئذ ػهٗ الاعزضًبس ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٫هزقبد٣خ اُقشكخ، كإ

ك٢ أُؾبس٣غ  ROI إٔ (6انشعى ) أْٛ أُإؽشاد ك٢ ارخبر اُوشاس. ٝهذ أظٜش

 ك٢ أُؾبس٣غ اُز٢ اعزخذٓذ %147 ، ك٢ ؽ٤ٖ ثِؾ%38 اُضساػ٤خ اُزو٤ِذ٣خ ثِؾ

AI/IoTُ٤خ ُٜزٙ اُزو٤٘بد، ٓب ٣إًذ اُلؼب٤ُخ أُب. 
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 اُؼبئذ ػ٠ِ ا٫عزضٔبس ك٢ أُؾبس٣غ اُضساػ٤خ :6انشعى 

ٛزا اُلبسم ٣ضُجذ إٔ اُزٌِلخ ا٤ُٝ٧خ ُزج٢٘ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب عشػبٕ ٓب ٣زْ رؼ٣ٞنٜب ٖٓ 

 .خ٬ٍ رو٤َِ اُٜذس ٝص٣بدح اُؼبئذ

 رؼضٚض الاعزذايخ انجٛئٛخ ٔرمهٛم انٓذس .7

٫ ٣ؾون كوو كٞائذ  AI/IoT إٔ اعزخذاّ ٖٓ أْٛ اُ٘زبئظ اُز٢ خِـ ئ٤ُٜب اُجؾش

 :اهزقبد٣خ، ثَ ٣غُْٜ ثؾٌَ ٓجبؽش ك٢ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ، ٖٓ خ٬ٍ

 ِػجش أٗظٔخ س١ ر٤ًخ رزلبػَ ٓغ ث٤بٗبد اُشهٞثخ  رششٛذ اعزٓلًن انًٛب

 .ٝاُزجخش

 ٗز٤غخ اُزؾخ٤ـ أُجٌش ٝاُذه٤ن رمهٛم اعزخذاو انًجٛذاد ٔالأعًذح ،

 .٤ٔ٤بئ٢ ُِزشثخ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ٨ُٓشاك، ٓٔب ٣خلق اُزِٞس اٌُ

 ٌٕػجش خلل ػذد اُؼ٤ِٔبد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ؿ٤ش  رمهٛم اَجؼبصبد انكشث

 .(اُنشٝس٣خ ك٢ اُؾوَ )ًبُش١ اُؼؾٞائ٢، أٝ اُشػ أُزٌشس

 15، ٫ ع٤ٔب اُٜذف (SDGs) ٝٛٞ ٓب ٣٘غغْ ٓغ أٛذاف اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ

 .()اُؾ٤بح ػ٠ِ ا٧سك 12)اُؼَٔ أُ٘بخ٢(، ٝاُٜذف 

 رؼضٚض انؼذانخ انشلًٛخ ٔانزًكٍٛ انزمُٙ نهفئبد انٓشخ .8

 ٓضَ ٗٔٞرط –رؾ٤ش ٗزبئظ اُجؾش ئ٠ُ إٔ اػزٔبد أدٝاد ثغ٤طخ، ٓؾُٔٞخ، ٝسخ٤قخ 

MobileNetV2 – ك٢ اُضساػخ، أ١ عؼِٚ ٓزبؽًب  ثذيمشؽخ انزكبء الاططُبػٙ ٣غٔؼ

 .ٌَُ أُضاسػ٤ٖ، ٤ُٝظ كوو ُِٔإعغبد اٌُجشٟ

 :٘غبء ٝاُؾجبة ْٛ ا٧ًضش اعزلبدح ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٓز٠ ٓب رٞكشدٝرظُٜش ا٧دُخ إٔ اُ

 ٔاعٓخ اعزخذاو يشئٛخ ٔيجغطخ 

 نغخ يحهٛخ يفٕٓيخ 

 ٕٚدػى رذسٚجٙ يٛذاَٙ أٔ ػجش انفٛذ 
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ّٖ أًضش اٗخشاهًب ؽ٤ٖ  Haveri & Raj (2022) ٝهذ أًذد دساعخ ػ٠ِ إٔ اُ٘غبء ً

ٕ، سٓٞص، فٞد(، ٤ُٝظ كوو رْ رق٤ْٔ اُ٘ظبّ ٤ُظُٜش اُزٞف٤بد ثؾٌَ سٓض١ )أُٞا

 .ٗقٞؿ ٓؼوذح

نزحمٛك  ٝرؼُذ ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ثبُـخ ا٤ٔٛ٧خ، ئر رؾ٤ُش ئ٠ُ إٔ اُزو٤٘خ هذ رٌٕٞ أداح

 .، ٫ ُزؼ٤ٔن اُلغٞح ا٫عزٔبػ٤خ ًٔب ٣خُؾ٠ أؽ٤بًٗبانؼذانخ ٔانزًكٍٛ

ل انجُٛخ انًؼشفٛخ نهًضاسػٍٛ َحٕ "انمشاس انشلًٙ .9 ّٕ  "رح

ٌّش  ٗز٤غخ ٬ُعزخذاّ أُزٌشس ٍ ِٓؾٞظ ك٢ اُطش٣وخ اُز٢ ٣لُ ّٞ ُِزو٤٘بد اُز٤ًخ، ثشص رؾ

ثٜب أُضاسع رغبٙ اُضساػخ. أفجؼ ٣ؼُبَٓ ا٧سك ٝأُؼط٤بد ًٔقذس ث٤بٗبد ٣غت 

 ."رؾ٤ِِٚ ثبعزٔشاس، ٫ ٓغشد "رشثخ رغُو٠ ٝرؾُشس

 :ٝهذ ػجّش اُؼذ٣ذ ٖٓ أُضاسػ٤ٖ )ًٔب ك٢ ٗزبئظ اعزج٤بٗبد اُذساعبد اُغبثوخ( ػٖ إٔ

 ثذٍ ا٫ٗلؼبٍ ٓغ ا٧صٓبد يشالجخ انًؼطٛبد ٤٘خ ػِّٔزْٜاُزو. 

 ُْٜ ؽز٠ دٕٝ ٝعٞد خج٤ش ثغٞاسْٛصمخ أػهٗ فٙ انمشاس ٝكّشد ،. 

  ٝاُزغش٣ت أُج٢٘ ػ٠ِ ٗزبئظ ٤ُٝظ ػ٠ِ ِّْ كزؾذ أٓبْٜٓ ثٞاثخ ُٔض٣ذ ٖٓ اُزؼ

 .رخ٤ٖٔ

 دػى ارخبر انمشاس انضساػٙ ػهٗ يغزٕٖ انغٛبعبد انٕؽُٛخ .11

، ئرا ٓب دُٓغذ MobileNetV2 ثخ إٔ اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ ٓضَأظٜشد ٗزبئظ اُزغش

مٖٔ ٓ٘قبد ؽ٤ٌٓٞخ أٝ رؼب٤ٗٝخ، ٣ٌٖٔ إٔ رـ٤ُّش ؽٌَ اُؼ٬هخ ث٤ٖ اُذُٝخ ٝأُضاسع. 

كجذ٫ً ٖٓ اُزٞع٤ٚ أُشًض١ اُجط٢ء، ٣ٌُٖٔ رٞك٤ش رٞف٤بد كشد٣خ ٝٓخققخ ٌَُ 

 .ٓضسػخ، ُؾظ٤ًب

 :ٝٛزا ٖٓ ؽأٗٚ إٔ

 ؽبد اُضساػ٣٢وَُِ اُؼتء ػ٠ِ ٓشاًض ا٩س. 

 ٣غُشّع ا٫عزغبثخ ٨ُٝثئخ اُضساػ٤خ. 

 ٣ُٞكّش هبػذح ث٤بٗبد ٝه٤٘خ رغُزخذّ ك٢ اُزخط٤و اُضساػ٢ ٝاُشهبثخ اُغٞه٤خ. 

ًٔب ٣وزشػ اُجؾش إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بُي ر٘غ٤ن ث٤ٖ ٝصاساد اُضساػخ، ا٫رقب٫د، ٝاُزؼ٤ِْ، 

ط٘بػ٢ أُقٔٔخ ُزط٣ٞش ٓ٘قخ ٝه٤٘خ ٓلزٞؽخ أُقذس رذُٓظ ك٤ٜب أدٝاد اُزًبء ا٫ف

 .ٓؾ٤ًِب، ٝرز٤ُؼ رؾذ٣ش اُ٘ٔبرط رِوبئ٤ًب ث٘بءً ػ٠ِ ظشٝف أُ٘طوخ

 انؼلًلخ ثٍٛ انزكبء الاططُبػٙ ٔيإششاد الأيٍ انغزائٙ.11

 :٣ٌٖٔ إٔ رغُْٜ ك٢ AI/IoT أصجزذ اُ٘زبئظ إٔ

 صٚبدح الإَزبط انًحهٙ يٍ انًحبطٛم الأعبعٛخ. 

 ٙرمهٛم الاػزًبد ػهٗ الاعزٛشاد انضساػ. 

 انمذسح ػهٗ انزُجإ ثبنفغٕاد الإَزبعٛخ لجم حذٔصٓبرحغ ٍٛ. 
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 AI/IoT إٔ اعزخذاّ –ٖٓ خ٬ٍ دساعخ ؽبُخ ك٢ اُغؼٞد٣خ ٝأُـشة  –ٝهذ ُٞؽع 

 % ك٢ ػبّ ٝاؽذ كوو52ك٢ صساػخ اُطٔبهْ ٝاُلِلَ أدٟ ئ٠ُ رو٤ِـ اُلبهذ ث٘غجخ 

(Jakjoud et al., 2019). 

دٝاد ك٢ خطو ا٧ٖٓ اُـزائ٢ ٝٛزا اُزٞعٚ ٣لزؼ اُجبة أٓبّ دٓظ ٛزٙ ا٧

 .اُٞه٢٘، عٞاء ك٢ ٓشاؽَ ا٩ٗزبط، اُزخض٣ٖ، أٝ اُزٞص٣غ

 رؼضٚض صمبفخ الاثزكبس انضساػٙ انًحهٙ  .11

أخ٤شًا، رؾ٤ُش ٗزبئظ اُذساعخ ئ٠ُ إٔ رؼشّك أُغزٔؼبد اُضساػ٤خ ُٜزٙ اُ٘ٔبرط أدٟ 

 :ئ٠ُ

 ٙفؼٕل رمُٙ يحه ّٕ رطج٤وبد ُذٟ اُؾجبة، ٓب اٗؼٌظ ك٢ ٓجبدساد رط٣ٞش  ًَ

 .ثغ٤طخ

 ُٙثذ٫ً ٖٓ اُ٘ظش١ كوو صٚبدح الاْزًبو ثبنزؼهٛى انضساػٙ انزم. 

 ٣غٔغ ث٤ٖ اُلأط ٝاُٜبرق، ث٤ٖ أُٜبسح ا٤ُذ٣ٝخ  ٔلادح "يضاسع سلًٙ" عذٚذ

 .ٝاُزؾ٤َِ اُشه٢ٔ

٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثضوخ ئٕ ئدٓبط اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ ٫ 

ـ٤ّش اُز٤٘ٛخ اُضساػ٤خ ٗلغٜب، ٣ٝؼ٤ُذ سعْ اُؼ٬هخ ث٤ٖ ٣ـ٤ُش كوو أُؾقٍٞ، ثَ ٣ُ 

 .ا٩ٗغبٕ، ا٧سك، ٝأُؼِٞٓخ

 رٕطٛبد انجحش

ث٘بءً ػ٠ِ اُزؾ٤َِ اُؼ٤ٔن ُِ٘زبئظ ٝاُزغبسة أُؾ٤ِخ ٝاُذ٤ُٝخ، ٣ٞف٢ ٛزا 

اُجؾش ثٔغٔٞػخ ٖٓ ا٩عشاءاد ٝاُغ٤بعبد ٝأُٔبسعبد، اُز٢ ٖٓ ؽأٜٗب رؼض٣ض 

ط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ، ٝمٔبٕ اعزلبدح اعزخذاّ رو٤٘بد اُزًبء ا٫ف

 :ػبدُخ ٝٓغزذآخ ٜٓ٘ب

ُّبع انمشاس ٔانغٛبعبد انضساػٛخ : ػهٗ يغزٕٖ طُ  أٔلاا

 ئَشبء ئؽبس لبََٕٙ ٔؽُٙ نحًبٚخ انجٛبَبد انضساػٛخ .1
غ  َٔ ٣غت ػ٠ِ اُؾٌٞٓبد ئفذاس رؾش٣ؼبد رُ٘ظْ ٤ٌِٓخ ٝاعزخذاّ اُج٤بٗبد اُز٢ رغُ

ٖ ٛزٙ  .AI أٝ رطج٤وبد IoT خ أعٜضحٖٓ أُضاسع ثٞاعط ّٔ ػ٠ِ إٔ رزن

 :اُزؾش٣ؼبد ٓب ٢ِ٣

o ٖؽٔب٣خ خقٞف٤خ ث٤بٗبد أُضاسػ٤. 

o ر٘ظ٤ْ اُٞفٍٞ ئ٠ُ اُج٤بٗبد ٖٓ هجَ اُؾشًبد. 

o مٔبٕ ػذّ اعزخذاّ اُج٤بٗبد ٧ؿشاك رغبس٣خ ؿ٤ش ٓشخقخ. 

 فٙ انخطؾ انٕؽُٛخ نهضساػخ انزكٛخ AI/IoT ديظ رمُٛبد .0
ُزو٤٘بد عضءًا ٖٓ ا٫عزشار٤غ٤خ اُضساػ٤خ ُِذُٝخ، ٫ ٓغشد ٣٘جـ٢ إٔ رٌٕٞ ٛزٙ ا

 :ٓجبدساد رغش٣ج٤خ. ٝٛزا ٣زطِت
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o رٞك٤ش دػْ ٓبد١ ُِٔضاسػ٤ٖ ٫هز٘بء ا٧عٜضح اُز٤ًخ. 

o ٖرأع٤ظ ٝؽذاد ئسؽبد سه٤ٔخ رؼَٔ ػ٠ِ رذس٣ت ٝرٞع٤ٚ أُضاسػ٤. 

o (دػْ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ اُشه٤ٔخ ك٢ أُ٘بهن اُش٣ل٤خ )ئٗزشٗذ، هبهخ. 

 غ انششاكخ ثٍٛ انمطبػٍٛ انؼبو ٔانخبصرشغٛ .5
ُزغش٣غ رج٢ّ٘ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ٣غُزؾغٖ إٔ رزؼبٕٝ اُذُٝخ ٓغ اُؾشًبد اُ٘بؽئخ 

 :ٝؽشًبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب، ػجش

o ر٣َٞٔ ٓؾزشى ُٔؾبس٣غ اُضساػخ اُز٤ًخ. 

o كزؼ اُج٤بٗبد اُؾ٤ٌٓٞخ اُضساػ٤خ ُزذس٣ت اُ٘ٔبرط. 

o  أُقذس ٓٞعٜخ ُِضساػخاعزنبكخ ٓغبثوبد ٝه٤٘خ ُزط٣ٞش ٗٔبرط ٓلزٞؽخ. 

 صبَٛاب: ػهٗ يغزٕٖ انجحش انؼهًٙ ٔانغبيؼبد

 رطٕٚش ًَبرط ركبء اططُبػٙ يحهٛخ رُُبعت انجٛئخ انًُبخٛخ ٔانضساػٛخ نكم دٔنخ .9
ْ ثذهخ. ُزا ّٔ  :ًٔب أظٜشد اُذساعبد، كإ اُ٘ٔبرط أُذسثخ ػ٠ِ ث٤بٗبد أع٘ج٤خ ٫ رؼُ

o ّخ٣غت ئٗؾبء هٞاػذ ث٤بٗبد صساػ٤خ ٓؾ٤ِخ ٓق٘ل. 

o  دػْ كشم ثؾض٤خ ُزط٣ٞش ٗٔبرط ٓؾ٤ِخ رؼزٔذ ػ٠ِ فٞس ٝك٤ذ٣ٞٛبد ٖٓ أُضاسع

 .اُٞاهؼ٤خ

o َاُزؾغ٤غ ػ٠ِ اعزخذاّ ٗٔبرط خل٤لخ ٓض MobileNetV2 ٝأ Tiny-YOLO. 

رٕعّٛ انطلًة َحٕ يشبسٚغ انزخشط ٔانجحٕس انزطجٛمٛخ فٙ يغبل انضساػخ  .2

 انزكٛخ
 رو٤٘خ رؼَٔ ك٢ ث٤ئبد ٓ٘خلنخ ٝروذ٣ْ ؽٞاكض ُِلشم اُجؾض٤خ اُز٢ رطٞس ؽ٫ًِٞ 

 ( ، دػْ اُِـبد أُؾ٤ِخoffline ،edge computing) أُٞاسد

 صبنضاب: ػهٗ يغزٕٖ انًإعغبد انضساػٛخ ٔانًُظًبد غٛش انحكٕيٛخ

 ئَشبء يشاكض دػى رمُٙ يحهٛخ نزذسٚت انًضاسػٍٛ .0
 :ٓشاًض ٓز٘وِخ أٝ صبثزخ روذّ خذٓبد

o وبد اُز٤ًخرذس٣ت أُضاسػ٤ٖ ػ٠ِ اعزخذاّ اُزطج٤. 

o روذ٣ْ ٝسػ ػَٔ ؽٍٞ اُوشاءح ا٤ُٝ٧خ ُِج٤بٗبد اُضساػ٤خ. 

o رضج٤ذ أعٜضح IoT ٝرؾـ٤ِٜب ٝف٤بٗزٜب ٤ٓذا٤ًٗب. 

 رظًٛى رطجٛمبد ركٛخ رشاػٙ انًغزٕٖ انزؼهًٛٙ نهًضاسػٍٛ .2
 :٣ُٞف٠ ثإٔ رٌٕٞ اُزطج٤وبد

o (.ٓشئ٤خ هذس ا٩ٌٓبٕ )سعٞٓبد، أُٞإ، فٞر٤بد 

o ُِٜغبد اُش٣ل٤خرذػْ اُِـخ أُؾ٤ِخ أٝ ا. 

o ثغ٤طخ ا٫عزخذاّ دٕٝ اُؾبعخ ُزغغ٤َ دخٍٞ أٝ ث٤بٗبد ٓؼوذح. 
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 ساثؼاب: ػهٗ يغزٕٖ ششكبد انزكُٕنٕعٛب ٔانًطٕسٍٚ

ُّٙ عٛبعخ "انزكبء الاططُبػٙ انشبيم ٔانًفزٕػ .8  "رج
 :٣ٝؼ٢٘ رُي

o  ّئربؽخ ٗٔبرط اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٓلزٞؽخ أُقذس ٬ُعزخذا

 .أُغب٢ٗ

o ِ٤٤ٖ ٖٓ رؼذ٣َ اُ٘ٔبرط ؽغت اُج٤ئخ أُؾ٤ِخر٤ٌٖٔ أُطٞس٣ٖ أُؾ. 

o رن٤ٖٔ رٞص٤ن ع٤ذ ٝدسٝط رطج٤و٤خ ثِـبد ٓزؼذدح. 

 انزمهٛم يٍ الاػزًبد ػهٗ الإَزشَذ ٔانزخضٍٚ انغحبثٙ .9
 :ػجش رط٣ٞش رطج٤وبد

o ٍرؼَٔ دٕٝ ارقب (Offline Mode). 

o رؼُبُظ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُغٜبص (Edge AI). 

o بُطبهخ اُؾٔغ٤خرغزِٜي هبهخ ٓ٘خلنخ ُز٘بعت اُؼَٔ ث. 

 خبيغاب: رٕطٛبد خبطخ ثبنًضاسػٍٛ ٔانًغزخذيٍٛ انُٓبئٍٛٛ

 رغشٚت انزمُٛخ ػهٗ يشاحم يغ يشالجخ انُزبئظ .12
٣ُٞف٠ ثإٔ ٣جذأ أُضاسع ثبعزخذاّ اُزو٤٘بد اُز٤ًخ ك٢ ٓغبؽخ فـ٤شح ٖٓ 

ا٧سك، ُٔشاهجخ اُلشم ك٢ ا٩ٗزبع٤خ ٝاُزٌب٤ُق، هجَ اُزٞعّغ ئ٠ُ ًبَٓ 

 .أُضسػخ

 بٌٔ ثٍٛ انًضاسػٍٛ نزمبعى الأعٓضح ٔانجٛبَبدانزؼ .11
ك٢ أُ٘بهن اُز٢ ٣قؼت ك٤ٜب ػ٠ِ ًَ ٓضاسع آز٬ى عٜبص خبؿ، ٣ٌُٖٔ 

 :ئٗؾبء "رغٔؼبد رو٤٘خ صساػ٤خ" ؽ٤ش ٣زْ اهزغبّ

o َأعٜضح اُزق٣ٞش ٝاُزؾ٤ِ. 

o ث٤بٗبد اُ٘ٔٞ ٝاُزغ٤ٔذ. 

o رٌب٤ُق اُق٤بٗخ ٝاُذػْ اُل٢٘. 

 انًذٖ عبدعاب: رٕطٛبد اعزشارٛغٛخ ثؼٛذح

 رحٕٚم انجٛبَبد انضساػٛخ ئنٗ يٕسد ٔؽُٙ اعزشارٛغٙ .10
ًٔب ٣ؼُبَٓ اُ٘لو ٝأُؼبدٕ، ٣غت إٔ رؼُبَٓ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ ًأفَ 

 :اعزشار٤غ٢

o رخُضّٕ ك٢ ث٘ٞى ث٤بٗبد ع٤بد٣خ. 

o رغُزخذّ ك٢ اُزخط٤و اُضساػ٢. 

o رشُثو ثٔ٘قبد اُطوظ، ا٤ُٔبٙ، اُـزاء، ٝاُقؾخ. 

 يُبْظ انزؼهٛى انضبَٕ٘ ٔانفُٙئديبط انضساػخ انزكٛخ فٙ  .15
 :ٖٓ خ٬ٍ ٝؽذاد رؼ٤ٔ٤ِخ رز٘بٍٝ
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o ٓجبدب اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ك٢ اُضساػخ. 

o ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٝأُغزؾؼشاد. 

o رؾ٤َِ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ. 

 خلًطخ انزٕطٛبد

ئٕ ئدخبٍ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ ٤ُظ ٓغشد هشاس 

 :ٝر١ٞٔ٘ ٣زطِترو٢٘، ثَ رؾٍٞ صوبك٢ ٝٓؼشك٢ 

 ئسادح ع٤بع٤خ. 

 ث٤٘خ رؾز٤خ سه٤ٔخ. 

 ٝػ٢ ٓغزٔؼ٢. 

 ٝؽشاًخ كؼبُخ ث٤ٖ ا٩ٗغبٕ ٝا٥ُخ. 

ُٝزؾو٤ن ٛزا اُزؾٍٞ، ٣غت إٔ رذُاس اُزو٤٘بد ٫ ًأدٝاد ئٗزبط كؾغت، ثَ ًأدٝاد 

 .ُِؼذاُخ ٝاُز٤ٌٖٔ ٝا٫عزذآخ

 انخلًطخ

ػب٤ًُٔب، ٖٓ ٗوـ  ك٢ خنْ اُزؾذ٣بد أُزضا٣ذح اُز٢ رٞاعٚ اُضساػخ اُزو٤ِذ٣خ

أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ، ٝرـ٤ش أُ٘بؿ، ٝرضا٣ذ اُطِت ػ٠ِ اُـزاء، ثبد ٖٓ اُنشٝس١ 

اُزٞعٚ ئ٠ُ ؽٍِٞ رٌُ٘ٞٞع٤خ ر٤ًخ رؼ٤ذ ف٤بؿخ ػ٬هخ ا٩ٗغبٕ ثب٧سك، ٝاُوشاس 

ثبُٔؼط٠، ٝاُغٜذ ثبُج٤بٕ. ٣ٝأر٢ ٛزا اُجؾش ك٢ ٛزا اُغ٤بم، ؽ٤ش عِّو اُنٞء ػ٠ِ 

ك٢  (IoT) ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء (AI) زو٤٘بد اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ا٫عزخذاّ أُز٘ب٢ٓ ُ

ا٧ٗؾطخ اُضساػ٤خ، ٝاعزؼشك ثؾٌَ ػ٢ِٔ ٝرطج٤و٢ آصبس ٛزٙ اُزو٤٘بد ٖٓ اُضٝا٣ب 

 .ا٫هزقبد٣خ، ا٫عزٔبػ٤خ، اُج٤ئ٤خ، ٝاُزو٤٘خ

 AI/IoT ُوذ ثذأد اُذساعخ ثطشػ ئؽٌب٤ُخ ٓشًض٣خ رزٔضَ ك٢ اُزغبؤٍ: َٛ رؼُذ رو٤٘بد

خ ٩ؽذاس ٗوِخ ٗٞػ٤خ ك٢ اُضساػخ؟ أّ أٜٗب ٓغشد أدٝاد رٌُ٘ٞٞع٤خ ٗخج٣ٞخ ٫ أداح كؼبُ

 رقِؼ ئ٫ ُِٔؾبس٣غ اٌُجشٟ؟

 ٖٝٓ خ٬ٍ ٓشاعؼخ ا٧دث٤بد اُؼ٤ِٔخ، ٝرغش٣ت ٗٔٞرط رطج٤و٢

(MobileNetV2)  ػ٠ِ هبػذح ث٤بٗبد كؼ٤ِخ، ٝرؾ٤َِ ػذد ٖٓ اُزغبسة أُؾ٤ِخ

 .ثطش٣وخ ؽبِٓخ ٝاُذ٤ُٝخ، أٌٖٓ ا٩عبثخ ػ٠ِ ٛزا اُغإاٍ

رؾ٤ش اُ٘زبئظ ئ٠ُ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٣ٌُٖٔ إٔ ٣غُزخذّ ثذهخ كبئوخ ك٢ 

ٓشح ا٧داء اُجؾش١، ٝثذهخ ٝفِذ ئ٠ُ  022رؾخ٤ـ أٓشاك اُ٘جبربد، ثغشػخ رلٞم 

% ك٢ اُزغشثخ ا٤ُٔذا٤ٗخ. ًٔب إٔ دٓظ ٛزا اُزًبء ث٘ظْ ئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٣ُ٘زظ 99.9

ٌّٖ ٖٓ ارخبر هشاساد كٞس٣خ، ٝرو٤َِ ٓ٘ظٞٓخ صساػ٤خ هبئٔخ ػ٠ِ اُ ج٤بٗبد، رُٔ

 .اُزٌب٤ُق، ٝص٣بدح ا٩ٗزبع٤خ، ٝرؾو٤ن ا٫عزذآخ
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رغبْٛ ك٢ خلل  AI/IoT ٝػ٠ِ أُغزٟٞ ا٫هزقبد١، صجذ إٔ رو٤٘بد

% 52اُزٌب٤ُق اُضساػ٤خ )ٖٓ ٤ٓبٙ ٝأعٔذح ٝٓج٤ذاد ٣ٝذ ػبِٓخ( ث٘غت رشاٝؽذ ث٤ٖ 

%، ٝثِؾ اُؼبئذ ػ٠ِ ٤92َ ث٘غجخ هبسثذ %، ك٢ ؽ٤ٖ اسرلؼذ ئٗزبع٤خ أُؾبف22ٝ

 .% ك٢ أُؾبس٣غ اُزو٤ِذ٣خ58%، ٓوبسٗخ ثـ192ا٫عزضٔبس ك٢ أُؾبس٣غ اُز٤ًخ 

أٓب ٖٓ اُ٘بؽ٤خ ا٫عزٔبػ٤خ، كوذ ارنؼ إٔ ئدخبٍ ٛزٙ اُزو٤٘بد ٣ؼضص ر٤ٌٖٔ 

اُلئبد أُٜٔؾخ )خبفخ اُ٘غبء ٝاُؾجبة(، ٣ٝـ٤ُّش ٖٓ اُغِٞى اُضساػ٢ اُزو٤ِذ١ ٗؾٞ 

٤خ رؾ٤ِ٤ِخ روّٞ ػ٠ِ اُج٤بٗبد، ٝرؾُلّض ػ٠ِ اُزؼِّْ اُزار٢، ٝاُزغش٣ت، ٝأُجبدسح. ٝهذ ػوِ

خ٬ٍ خٔظ ع٘ٞاد  2ٖٓ أفَ  9.2ئ٠ُ  5.0اسرلغ ٓإؽش سمب أُضاسػ٤ٖ ٖٓ 

 .كوو، ٓب ٣ذٍ ػ٠ِ هجٍٞ ٝاسر٤بػ كؼ٢ِ رغبٙ اُزو٤٘بد اُز٤ًخ

ٜذس أُبئ٢، ٝاُزِٞس عبٛٔذ ك٢ رو٤َِ اُ AI/IoT ٖٝٓ اُ٘بؽ٤خ اُج٤ئ٤خ، كإ ٗظْ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، ٝا٫ٗجؼبصبد اٌُشث٤ٗٞخ، ٓٔب ٣غؼِٜب أدٝاد ٓغبػذح ك٢ رؾو٤ن ا٧ٛذاف 

 .أُ٘بخ٤خ اُؼب٤ُٔخ، ٝرذػ٤ْ ٓلب٤ْٛ اُضساػخ أُغزذآخ

ٓغ رُي، ٫ ٣ٌُٖٔ رغبَٛ اُزؾذ٣بد أُقبؽجخ ُٜزا اُزؾٍٞ، ٝاُز٢ سُفذد ثذهخ ك٢ 

 :اُجؾش، ٜٝٓ٘ب

 ُشه٤ٔخ ك٢ ا٧س٣بفٗوـ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ا. 

 اُؾبعخ ُزؾش٣ؼبد ر٘ظّْ ٤ٌِٓخ اُج٤بٗبد اُضساػ٤خ. 

 ٖٓؾذٝد٣خ اُوذسح أُب٤ُخ ُذٟ فـبس أُضاسػ٤. 

 اُؾٞاعض اُضوبك٤خ ٝاُِـ٣ٞخ أٓبّ كْٜ اُزو٤٘خ ٝاعزخذآٜب. 

 اُؾبعخ ئ٠ُ ٗٔبرط ٓؾ٤ِخ ٓذسّثخ ػ٠ِ ث٤ئخ ًَ ٓ٘طوخ. 

ٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ك٢ اُضساػخ ٓشٕٛٞ ٝثبُزب٢ُ، كإ ٗغبػ ئدٓبط اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئ

 :ثٔغٔٞػخ ٖٓ اُؾشٝه

 اُ٘ٔبرط ثطش٣وخ ٓشٗخ ٝعِٜخ، رشاػ٢ اُج٤ئخ أُؾ٤ِخ ْ َّٔ  .إٔ رقُ

 ّإٔ رذُػَْ ٛزٙ اُ٘ٔبرط ثاهبس هب٢ٗٞٗ ٣ؾ٢ٔ أُغزخذ. 

 إٔ ٣زُبػ ُِٔضاسػ٤ٖ اُزذس٣ت، ٝاُذػْ اُل٢٘، ٝاُج٤٘خ اُزؾز٤خ اُشه٤ٔخ. 

 ٔ٤ٌٖ ٫ ٝع٤ِخ ُ٪هقبء أٝ اُزلٞم اُزغبس١إٔ رٌٕٞ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أداح ُِز. 

ًٔب إٔ دٝس اُذُٝخ ٫ ٣ٌُٖٔ إٔ ٣وزقش ػ٠ِ اُزؾغ٤غ اُ٘ظش١، ثَ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ 

ُٜب ؽنٞس كؼ٢ِ ك٢ ر٣َٞٔ أُؾبس٣غ، ٝاؽزنبٕ أُجبدساد، ٝسثو اُلبػ٤ِٖ اُزو٤٤ٖ٘ 

ؾٞس٣خ ثبُٔضاسػ٤ٖ. ًزُي كإ اُؾشاًخ ث٤ٖ اُوطبع اُخبؿ ٝأُإعغبد اُجؾض٤خ رؼُذ ٓ

 .ك٢ رط٣ٞش ؽٍِٞ ٓلزٞؽخ أُقذس، ٝٓ٘خلنخ اُزٌب٤ُق، ٝعِٜخ اُ٘ؾش

إٔ اُ٘ٔبرط اُز٤ًخ اُز٢  – MobileNetV2 ٖٓ خ٬ٍ رغشثخ –ٝهذ ث٤ّٖ اُجؾش 

رؼزٔذ ػ٠ِ ث٤٘خ ثغ٤طخ ٝعش٣ؼخ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٌلٜب ُزؼَٔ دٕٝ ارقبٍ ثب٩ٗزشٗذ، ػ٠ِ 
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ب أعٜضح ٓؾُٔٞخ سخ٤قخ، ٝٝاعٜبد ػشث٤خ أٝ ٓؾ٤ِخ، ٓب ٣غؼ ًٓ ِٜب ٓ٘بعجخ رٔب

 .ُِٔغزٔؼبد اُضساػ٤خ ك٢ اُؼبُْ اُؼشث٢ ٝأكش٣و٤ب ٝآع٤ب

ًٔب أٝف٠ اُجؾش، ك٢ هغْ اُزٞف٤بد، ثٔغٔٞػخ ٖٓ ا٩عشاءاد اُوبثِخ ُِزطج٤ن 

 :اُلٞس١، ٓضَ

 ئٗؾبء ٓشاًض دػْ رو٢٘ ٓؾ٢ِ. 

 ئدٓبط اُضساػخ اُز٤ًخ ك٢ أُ٘بٛظ اُزؼ٤ٔ٤ِخ. 

  أُضاسػ٤ٖرٞك٤ش رطج٤وبد ٓغب٤ٗخ ٓخققخ ُقـبس. 

 رج٢ّ٘ ع٤بعبد ٝه٤٘خ ُِج٤بٗبد اُضساػ٤خ. 

 دػْ اُجؾش اُؼ٢ِٔ أُؾ٢ِ ُزط٣ٞش ٗٔبرط رذس٣ج٤خ ٓخققخ. 

 :خبرًخ 

٣خُززْ ٛزا اُجؾش ثزأ٤ًذ إٔ اُزًبء ا٫فط٘بػ٢ ٝئٗزشٗذ ا٧ؽ٤بء ٤ُغب ٓغشد 

ٓٞعخ رٌُ٘ٞٞع٤خ ػبثشح، ثَ ٣ُٔض٬ٕ رؾ٫ًٞ عزس٣ًب ك٢ هج٤ؼخ أُٔبسعخ اُضساػ٤خ، 

قذسًا ٩ػبدح اُزٞاصٕ ث٤ٖ ا٩ٗغبٕ ٝا٧سك، ٝأُؼشكخ ٝاُوشاس، ٝاُؾن ك٢ اُـزاء ٝٓ

 .ٝا٫عزذآخ

٢ٌُٝ رإر٢ ٛزٙ اُزو٤٘بد صٔبسٛب، ٣غت إٔ رضُسع ك٢ رشثخ اُؼذاُخ، ٝرغو٠         

ثغ٤بعبد رؾبس٤ًخ، ٝرؾُقذ ثٞػ٢ ٓغزٔؼ٢ ٣ذُسى إٔ اُضساػخ ُْ رؼذُ كوو ؽشكخ، ثَ 

ٌْ ٝرو٤٘خ... ٝرًبء  .ػِ
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