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حوض وادي  في لتقييم الملاءمة الجيومورفولوجية في التنمية المستدامة McHargتطبيق أسموب مكارج 
 : دراسة حالةالحريق بمنطقة الرياض

 

An Application of McHarg’s Approach for Evaluating Geomorphological 
Suitability in Sustainable Development in Wadi Al Hariq Basin, Riyadh Region: 

A Case Study 

 صالح بن سالم السباحي

 جامعة الممك سعود -عيةكمية العموم الانسانية والاجتما -قسم الجغرافيا

 :مستخمص عربي

تيدؼ الدراسة إلى تحميؿ الظاىرات الجيكمكرفكلكجية في حكض كادم الحريؽ بمنطقة الرياض كربطيا 
لتحميؿ عناصر البيئة. كالتي  McHarg Suitability Matrixرج تطبيؽ مصفكفة مكا عبربالتنمية المستدامة، 

دمج المعطيات البيئية كالفيزيائية في نمكذج تحميمي ييدؼ إلى تحديد أنسب المناطؽ للاستغلاؿ يتـ مف خلاليا 
يعتمد البحث عمى المنيج الكصفي التحميمي في دراسة تأثير الخصائص  كفؽ معيار الملاءمة البيئية.

كلكجية عمى البيئية كالتنمكية، إضافة إلى المنيج الميداني التطبيقي في تكثيؽ الظاىرات الطبيعية الجيكمكرف
ص البحث إلى عدد مف النتائج منيا: عدـ ملاءمة معظـ أراضي الكادم لمتنمية مي كتحميميا في بيئتيا المباشرة. كخى 

% مف مساحة الكادم َٖكشؼ تحميؿ مكارج أف يستكجب تخطيطنا دقيقنا لاستغلاؿ المكارد الطبيعية بفعالية، إذ 
% فقط مناسبة لممشركعات التنمكية، مما يستمزـ تكجيو ٕغير قابمة لمتنمية بسبب العكامؿ البيئية، بينما 

نشاء المحميات البيئية، كاستغلاؿ المكارد  الاستثمارات نحك الزراعة المكسمية، كالتنقيب المستداـ عف المعادف، كا 
ة بشكؿ متزف. كما أظيرت نتائج أسمكب مكارج أف بعض المناطؽ معرضة لمخاطر فيضانات المائية الجكفي

مرتفعة بسبب الانحدارات الشديدة كسكء التصريؼ المائي، مما يستدعي بناء سدكد أخرل لحصاد المياه كتعزيز 
ائص البنية التحتية لتصريؼ السيكؿ.  كأكصى البحث بتعزيز التخطيط المكاني القائـ عمى الخص

الجيكمكرفكلكجية عف طريؽ تكظيؼ نتائج التحميؿ الجيكمكرفكلكجي لتكجيو التنمية الزراعية كالصناعية نحك 
المناطؽ ذات القابمية العالية، كتفادم التكسع في المناطؽ اليشة بيئينا. كتطبيؽ أسمكب مكارج عمى مشاريع 

، كذلؾ لتقييـ مدل ملاءمتيا البيئية اعتمادنا عمى لمتنمية المستدامة قائمة حاليان في مجاؿ التنمية المستدامة
عناصر المصفكفة، مع إجراء مقارنات منيجية بيف نتائج ىذا التقييـ كنتائج مستخمصة مف مصفكفات تقييـ أخرل 

 أك دراسات ذات صمة.

الييدركلكجية،  التنمية المستدامة، الظاىرات الجيكمكركفكلكجية، السياحة البيئية، المؤشرات الكممات المفتاحية:
 التعرية كالتجكية، ىضبة طكيؽ، أسمكب مكارج.
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Abstract: 

This study aims to analyze the geomorphological features of the Wadi Al-
Hariq basin, located in the Riyadh Region, and examine their relationship to 
sustainable development through the application of the McHarg Suitability Matrix for 
environmental element analysis. This model integrates environmental and physical 
data into an analytical framework designed to identify the most suitable areas for 
land use based on environmental suitability criteria. The research adopts a 
descriptive-analytical approach to assess the influence of geomorphological 
characteristics on environmental and developmental dimensions, in addition to a 
field-based applied methodology to document and analyze natural features in their 
immediate context. The study yielded several key findings, most notably that the 
majority of the basin's land is unsuitable for development, which necessitates precise 
planning to effectively utilize natural resources. The McHarg analysis revealed that 
80% of the basin's area is environmentally unsuitable for development, while only 
7% is deemed suitable for developmental projects. This indicates a need to direct 
investments toward seasonal agriculture, sustainable mineral exploration, the 
establishment of environmental reserves, and the balanced utilization of groundwater 
resources. Moreover, the McHarg method indicated that certain areas are at high 
risk of flooding due to steep slopes and poor drainage, highlighting the urgent need 
to construct additional water-harvesting dams and to strengthen flood drainage 
infrastructure. The study recommends enhancing spatial planning based on 
geomorphological characteristics by utilizing the results of geomorphological analysis 
to guide agricultural and industrial development toward highly suitable areas while 
avoiding expansion into environmentally fragile zones. It further recommends 
applying the McHarg method to currently existing sustainable development projects 
to evaluate their environmental suitability using the matrix elements, along with 
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conducting systematic comparisons between the outcomes of this evaluation and 
those derived from other assessment matrices or related studies. 

Keywords: Sustainable development, geomorphological features, eco-tourism, 
hydrological indicators, erosion and weathering, Tuwaiq Plateau, Mcharg analysis. 

 :مقدمة

تيعد التحديات البيئية كالإقميمية المعاصرة مف أبرز المحركات التي أعادت تسميط الضكء عمى أىمية 
مف استراتيجيات التنمية. نمكذج مكارج في التخطيط البيئي، خاصةن فيما يتعمؽ بدمج المعطيات الطبيعية ض

كتبرز ىذه الأىمية بشكؿ خاص في البيئات الحضرية كالمناطؽ الطرفية، حيث تتقاطع قضايا النمك السكاني، 
كتكسٌع البنية التحتية، كتغير المناخ، مع مفاىيـ العدالة الاجتماعية كالبيئية. كقد ساىـ نمكذج مكارج في تقديـ 

في الاعتبار تفاعؿ العناصر الطبيعية كالأنظمة البشرية عمى نحك متكامؿ،  إطار شمكلي لمتخطيط البيئي يأخذ
كيكفر أدكات عممية لتحديد مدل ملاءمة استخدامات الأراضي المختمفة، انطلاقان مف الأسس الجيكمكرفكلكجية 

ح عف التخطيط "لقد كانت الأساليب المستخدمة في تحديد المكاقع المناسبة لمتنمية بمثابة خركج كاضك .كالبيئية
القائـ عمى تعزيز النمك الاقتصادم، حيث كانت تيسند ىذه الدراسات إلى تخصصات محددة كالجيكلكجيا، 
كالبيدكلكجيا، كالييدركلكجيا، كعمكـ اليندسة إلى أف أسس مكارج في مؤلفاتو أسمكبان جديدان لحماية الأراضي 

لتركيز عمى العدالة الاجتماعية، كالعدالة البيئية، كاستدامة كدعا إلى ا الزراعية كالحد مف الزحؼ العمراني عمييا.
البيئة المبنية؛ لتكفير المزيد مف المساكف ذات الأسعار المعقكلة، كتخطيط مدف كضكاحو أكثر مركنة كصحية، 
كمتعددة الاستخدامات، ييراعى فييا طرؽ المشاة، كذات تصاميـ مدنية تعتمد عمى النقؿ الجماعي لمحد مف 

 (.Daniels, 2018تباس الحرارم، كالانبعاثات الغازية" )الاح

إف التحميلات الجغرافية ما ىي إلا حصيمة تفكير عميؽ، بحيث يمكف أف يدفع المعنييف لتحمؿ 
مسؤكلياتيـ مف خلاؿ المعرفة التي تقكدىـ إلى أف يصبحكا أعضاءن أكثر نشاطنا في بيئاتيـ. كىذا ما كصفو 

بأنو "محك الأمية الجغرافية" كالذم يتطكر ليؤدم إلى نمك "قدرات جغرافية" يمكف  (Edelson, 2011)إديمسكف 
أف تحقؽ نتائج جيدة في مجاؿ إدارة مكارد البيئة. كيكاجو الجغرافيكف اليكـ تحديات في اكتشاؼ الركابط المتعددة 

دراؾ أىمية المناظر الطبيعية، ككيفية تطكيع  أك استغلاؿ مككناتيا المتنكعة في كالمعقدة بيف الطبيعة كالمجتمع، كا 
المجاليف المادم كالبشرم في تحصيؿ عكائد في المجيلاف الاجتماعية، كالاقتصادية، كالسياسية، كالثقافية، كىذا ما 

( بعبارة "الجغرافيا الطبيعية الحرجة". كمع ذلؾ يجب أف Lave, et al., 2014أشار إليو أيضان لاؼ كآخركف )
رد تعاكف بيف الجغرافييف البشرييف كالطبيعييف في المشكلات ذات الاىتماـ المشترؾ. يككف ىذا أكثر مف مج

كالمناظر الطبيعية الاجتماعية الطبيعية الحيكية ىي في الكاقع نًػػػتػػػاج علاقات قكة غير متكافئة، كما ىي في 
( بعبارة "إف الجغرافي ََُِيعي )(. كىذا ما أكده الكلِالمرجع السابؽ، ص الييدركلكجيا كالبيئة كتغير المناخ )

ىك أقدر الناس عمى تطبيؽ مثؿ ىذا الأسمكب فيك أسمكب جغرافي يأخذ ببعض منطمقات إيككلكجية المكرد 
 المستغؿ".
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 مشكمة الدراسة:

تتمثؿ مشكمة الدراسة في غياب منيجية عممية متكاممة لتكجيو استغلاؿ المكارد الجيكمكرفكلكجية الطبيعية 
لحريؽ، بما يحقؽ التكازف بيف متطمبات التنمية الاقتصادية، كلا سيما السياحة البيئية، كبيف بحكض كادم ا

ضركرات الحفاظ عمى النظاـ البيئي المحمي. فعمى الرغـ مف تنكع الظكاىر الجيكمكرفكلكجية بالمنطقة، كامتلاكيا 
ثمر بعد بطريقة منيجية تضمف مقكمات طبيعية ذات طابع جمالي كجذب سياحي، إلا أف ىذا التنكع لـ ييست

مكارج  -أك مصفكفة-كييعد تطبيؽ أسمكب  .العكائد الاقتصادية دكف المساس باستدامة البيئة الاستفادة مف
(McHarg Suitability Matrix أحد الأساليب الفعالة في تكجيو القرار التنمكم، مف خلاؿ دمج المعطيات )

 دؼ إلى تحديد أنسب المناطؽ للاستغلاؿ كفؽ معيار الملاءمة البيئية.البيئية كالفيزيائية في نمكذج تحميمي يي

 :مبررات اختيار مكضكع منطقة الدراسة

يتميز حكض كادم الحريؽ بتعدد الظاىرات الجيكمكرفكلكجية، مثؿ السيكؿ الفيضية، كالتككينات الرسكبية،  .ُ
ا مناسبنا لتطبيؽ أ دكات التحميؿ المكاني البيئي مثؿ نمكذج كالككيستا، كالكتكؼ المائمة، مما يجعمو نمكذجن

 .مكارج
تمتمؾ المنطقة خصائص طبيعية ذات جاذبية بصرية كسياحية عالية، ما يجعميا مؤىمة لتككف محكرنا لمتنمية  .ِ

 .السياحية البيئية المستدامة، كيستدعي دراسة إمكاناتيا بأسمكب عممي يضمف المحافظة عمى تكازنيا البيئي
، كيقع في مكقع ََِّناطؽ المستيدفة ضمف نطاقات التنمية الكطنية لرؤية السعكدية ييعد الحكض مف الم .ّ

 .جغرافي متكسط بيف عدد مف المراكز الحضرية، مما يمنحو أكلكية في عمميات التخطيط البيئي كالإقميمي
د عمى تكجيو في ظؿ ما تشيده المنطقة مف أنشطة تنمكية كزراعية، تبرز الحاجة إلى أدكات تقييـ عممية تساع .ْ

 .استغلاؿ المكارد بشكؿ متكازف، يضمف استدامتيا كيحافظ عمى كظائفيا البيئية كالاقتصادية
بالرغـ مف الأىمية المتزايدة لنمكذج مكارج في تقييـ الإمكانات الجيكمكرفكلكجية لمتنمية المستدامة، إلا أف  .ٓ

ا في المممكة العربية ا لسعكدية، لا يزاؿ في بداياتو مف حيث تكظيفو في البيئات شبو الجافة، كخصكصن
الاستخداـ المنيجي المكسٌع. كييدؼ ىذا البحث إلى الإسياـ في تطكير الاستخداـ المحمي ليذا النمكذج، 

 .كتكسيع تطبيقاتو عمى السياؽ البيئي كالسياحي في حكض كادم الحريؽ

 مكقع حكض كادم الحريؽ:

محافظة الحريؽ، كىي إحدل المحافظات التابعة لمنطقة يقع حكض كادم الحريؽ ضمف الحدكد الإدارية ل
 ْٔ° َٓ' َْك " ْٔ° ٖ' َْالرياض، الكاقعة في الجزء الجنكبي الغربي لمدينة الرياض، بيف خطي طكؿ: "

(. كيحد كادم الحريؽ مف الشماؿ ُشمالان، )الشكؿ  ِّ° ْٓ' ِٗ.ُِك " ِّ° ِٖ' ٕٓشرقان، كدائرتي عرض: "
ف الجنكب كادم مطعـ. أما المحافظات فيي مف الشماؿ إلى الغرب: الدلـ كالمزاحمية حكض كادم كثيلاف، كم

 -كالريف، أما مف الجنكب فيحده محافظة الأفلاج كمف الشرؽ محافظة حكطة بني تميـ. كأما محافظة الحريؽ 
 طعـ.فيي إلى الشماؿ مباشرةن مف محمية الكعكؿ الكاقعة ضمف حكض كادم م -منيا أخذ الكادم اسمو 
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 ( مكقع حكض كادم الحريؽُشكؿ )

 
 DEMكنمكذج الارتفاعات الرقمية  ََِِالمصدر: عمؿ الباحث استنادان إلى قاعدة بيانات كزارة الصحة 

 :أسئمة الدراسة

 كيؼ ييمكف لنمكذج مكارج أف يكجٌو التنمية في ضكء معايير الملاءمة البيئية كالاقتصادية؟ .ُ

 ستثمار السياحي كالاقتصادم دكف الإضرار بالبيئة؟ما مدل قابمية ىذه الخصائص للا .ِ

 ما أكلكيات مناطؽ التنمية داخؿ الحكض كفؽ تصنيؼ درجات الملاءمة في المصفكفة؟ .ّ

 :أىداؼ الدراسة

لتقييـ درجات الملاءمة البيئية لمناطؽ الدراسة  (McHarg Suitability Matrix) تطبيؽ نمكذج مكارج .ُ
 .كتكجيو استخداماتيا المستقبمية

تحديد مدل ملاءمة الظاىرات الجيكمكرفكلكجية للاستثمار السياحي كالاقتصادم باستخداـ أدكات تحميؿ  .ِ
 .لاستغلاؿ الأمثؿ لممكارد كفقنا لأكلكيات التنمية المستدامةة تعكس امكانية كجغرافي

 أىمية الدراسة:

ا تطبيقينا لاستخداـ المنيج الجغرافي التحميمي مف خلاؿ نميتقد .ُ كذج مكارج، مما يعزز مف ـ نمكذجن
  .الأدكات العممية المستخدمة في تكجيو التنمية كفؽ معايير الاستدامة البيئية

في حماية النظـ البيئية الحساسة مف الاستغلاؿ العشكائي، عبر تكجيو التنمية نحك المناطؽ  الإسياـ .ِ
  .ذات الملاءمة العالية، كتحييد المناطؽ ذات الحساسية البيئية

رص الاستثمار البيئي كالسياحي في حكض كادم الحريؽ، مف خلاؿ إبراز المكارد الطبيعية القابمة فتقييـ  .ّ
 .في جانب السياحة البيئية كالتنمية المستدامة ََِّلمتنمية، مما يدعـ تحقيؽ مستيدفات رؤية المممكة 
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 الإطار النظري:

الإنساف كالبيئة. كقد بنى مكارج أسمكبو يعتبر أسمكب مكارج مف الأساليب التي تعتمد في مدخلاتيا عمى 
اليندسي البيئي عمى الاعتقاد "بأف الإنساف كالبيئة لا ينبغي اعتبارىما منفصميف، بؿ مرتبطيف، كأف الإنساف يعتمد 
عمى الطبيعة، كينبغي عميو أف يحافظ عمى العناصر الأساسية فييا مف أجؿ استمرار بقائو كمكارده. كقد سبقو 

إذ يعتقد ليكبكلد أف جميع القيـ تقكـ عمى فرضية كاحدة،  land ethicفي ذكر قيـ الأرض  Leopoldليكبكلد 
كىي أف الفرد عضك في مجتمع مف عدة أجزاء تعتمد بعضيا عمى بعض. كىك يتنافس في المجتمع مدفكعان بما 

ا كاف ذلؾ كي يجد مكانان لو مف غرائز، كلكنو يجد نفسو مدفكعان للاندماج في المجتمع تحت تأثير قيمو )كلربم
يتنافس مف أجمو(، كقيمة الأرض تكسع حدكد المجتمع ليضـ التربة كالماء كالنبات كالحيكاف، أك تضـ ىؤلاء 

كقد تطكر أسمكب مكارج مف خلاؿ دراسات متنكعة حتى صار مجمكعة ‎جميعان في كممة كاحدة ىي الأرض. 
(. كيعد نمكذج مكارج شائعان ِِّ، ص ََُِرىا )الكليعي، متجانسة نسبيان تضـ إجراءات لجرد المكارد كتفسي

في الأكساط الجغرافية بشكؿو عاـ دكف الإشارة إلى ذلؾ؛ لأف الجغرافيا تعتمد عمى دراسة العلاقات كتأثيراتيا عمى 
المتغيرات المختمفة. كلكف ما استطاع مكارج أف ينشئو ىك أف يربط عناصر البيئة في مصفكفات سيمة تناسب 

مكضكعية ذات مقياس كاحدو كفي شكؿ  Layersمجتمع بكؿ فئاتو، العممية كالعامية، بحيث دمج عدة طبقات ال
بنفس المقياس المدخؿ. كلكي يسيؿ فيـ كاستخلاص  Map Overlayمتراكب، فكاف المخرج خريطة كاحدة 

ستفادة مف المكقع مف عدمو المعمكمات مف الخريطة النيائية كضع بيا ثلاثة ألكاف تمثؿ الخلاصة لإمكانية الا
ىندسيان كبيئيان كمجتمعيان في ثلاث فئات: ملائـ، غير ملائـ، ملائـ إلى حدو ما. كلعؿ ىذا سبب تطبيقو بشكؿ 

 كاضح في بعض دراسات اليندسة البيئية، كتصاميـ البيئة.

 : الدراسات السابقة

البيئي، سكاء مف حيث التأسيس تعددت الدراسات الأجنبية التي تناكلت أسمكب مكارج في التخطيط 
الانطلاقة المركزية ليذا  (McHarg, 1967) النظرم أك الممارسة التطبيقية، كقد شكمت أعماؿ إياف مكارج 

، الذم كضع فيو أساسات التخطيط القائـ عمى مكاءمة Design with Natureالنيج، مف خلاؿ مؤلفو الرائد 
كتكسعت الدرسات  .دمج العمكـ الطبيعية ضمف عممية اتخاذ القرار المكانيالتنمية مع العناصر البيئية الطبيعية، ك 

التي تناكلت المنيج  (Carlsson, 2018) لاحقنا لتشمؿ دراسات تفسيرية كتحميمية، مف أبرزىا دراسة كارلسكف
 Hundt) يالزالبيئي لمكارج مف زاكية فمسفة التصميـ البيئي، في مجالي العمارة كالتخطيط. أما دراسة ىندت كدان

& Daniels, 2018)  الكطني مشركعالتقييمنا نقدينا لتطبيقات مكارج في فتناكلت The Plan for the 
Valleys كسمطت الضكء عمى الرؤية التصميمية طكيمة الأمد التي حاكؿ مكارج ترسيخيا في الممارسة ،

ة معمقة لممقررات كالمنيج الدراسي قراء فقدمت (Cohen, 2003) أما دراسة ككىيف .التخطيطية في الستينيات
دكره الريادم في بناء نمكذج أكاديمي قائـ عمى دمج المنظكرات ك الذم اعتمده مكارج في جامعة بنسمفانيا، 

أكضحت الدراسة الكيفية التي ساىـ بيا ىذا النمكذج في إعادة ك الإيككلكجية في التخطيط الحضرم كالإقميمي. 
 .رؤية أكثر تكازنان بيف البيئة كالعمرافتشكيؿ التفكير التخطيطي نحك 
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كعمى الرغـ مف القيمة العممية ليذه الدراسات، إلا أف معظميا اقتصر عمى التأصيؿ النظرم أك التقييـ 
تأتي أىمية الدراسة ك التاريخي لأسمكب مكارج، دكف التكسع في تطبيقو بشكؿ كمي كخرائطي عمى أقاليـ جغرافية. 

ا تطبيقينا لأسمكب مكارج عمى حكض كادم الحريؽ في منطقة الرياض، عبر بناء الحالية في تقديميا نمك  ذجن
نتاج خرائط مكضكعية باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية ، كتحميميا (GIS) مصفكفة تحميمية متعددة المعايير، كا 

بحكث الجغرافيا التطبيقية لدعـ قرارات التخطيط البيئي كالتنمية المستدامة، بما يسيـ في تكسيع الأطر المنيجية ل
 .كالبيئية

 :منهجية الدراسة

البيئية عمى الخصائص الجيكمكرفكلكجية تأثير يعتمد البحث عمى المنيج الكصفي التحميمي في دراسة 
كالتنمكية، إضافة إلى المنيج الميداني التطبيقي في تكثيؽ الظاىرات الطبيعية كتحميميا في بيئتيا المباشرة. كقد تـ 

في تقييـ ملاءمة العناصر الجيكمكرفكلكجية لأغراض التنمية المستدامة، مف  (McHarg) نمكذج مكارجتكظيؼ 
 .خلاؿ مصفكفة تحميمية تراعي الأبعاد السياحية كالبيئية كالاقتصادية في منطقة الدراسة

يككلكجية المكارد المستغمة في حكض كادم الحريؽ: Mchargأسمكب مكارج   كا 

، كما الإيجابية كالسمبية طقة حكض كادم الحريؽ بتحميؿ الأبعاد كالمعايير الراىنةفي دراسة منسنبدأ 
 ان بيئي ان أسمكب سنعتمدلحماية مكاردىا كمزاياىا الطبيعية الأساسية، ثـ اتباعيا التي ينبغي التدابير ك سيجرل فييا 

طقة الحكض. كبحسب الكليعي يحدد استخدامان مناسبان لكؿ جزء مف الأرض بمن‎لتخطيط استخداـ الأرض، بحيث 
( يكجد ستة عناصر يتطمبيا ىذا الأسمكب، كىي: حصر النظـ البيئية، ككصؼ العمميات الطبيعية، ََُِ)

ضفاء القيمة، كتحديد المحرمات كالمباحات التي ينبغي تعديميا، كتحديد  كالتعرؼ عمى العكامؿ المقيِّػػػدة، كا 
( Rogers, 1968)خلاؿ الاطلاع عمى العديد مف الدراسات مثؿ  المؤشرات الخاصة بالاستقرار كالقمؽ. كمف

(، كغيرىـ يمكف القكؿ إنو لتنفيذ أسمكب Carlsson, 2018ك)(، ََُِك)الكليعي،  (،Cohen, 2003ك)
 :الآتيتيفمكارج يجب تطبيؽ خطكتيف أساسيتيف، كىما 

 بيئيان:  مصفكفة محددة لتنظيـ تصميـ كىندسة إدارة المكاردبتكصيؼ المكاقع  .ُ

مصفكفة ما ىك إلا طريقة لنمكذج المحاكاة ب( أف التصنيؼ Carlsson, 2018يرل كارلسكف )
مكف أف يتطكر مع الظركؼ البيئية، مما ي ذمالبيئية لآلية التخطيط اليندسي لاستغلاؿ مكارد البيئة، كال

لرئيسة لبيئة حكض كادم لذا سنعتمد بعد تحميؿ العناصر اك يسمح لممستخدميف بدكر تشاركي مع بيئتيـ؛ 
الحريؽ عمى التفسير البشرم لممعمكمات العممية كغير العممية كعمى ترميز ىذه التفسيرات في مستكيات 

( الذم يبيف ُ) المذككرة في جدكؿالطبيعية كالتي يتـ تمثيميا فيما بعد  الأبعادمحددة ترتيبينا لملاءمة 
. كفي ىذه الخطكة سيعتمد الباحث عمى مصفكفة مصفكفة عناصر كمكارد البيئة بحكض كادم الحريؽ

تقييمان لمكاقع  يعطيعناصر البيئة الستة الأساسية كالتي تضـ كؿ ما يرتبط بيا مف عناصر أصغر، حيث 
 الاستغلاؿ الأمثؿ لمكارد البيئة في حكض كادم الحريؽ، بحسب ما سيتـ تفصيمو لاحقان.
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مقياس مكحد، كصيغة رياضية لاستخلاص ب Layersة في شكؿ طريقة دمج الطبقات الأساسية لعناصر البيئ .ِ
 الخريطة النيائية التي تقكد لاستخلاص النتائج. كفيما يمي الخطكات مفصمة:

 : تكصيؼ المكاقع حسب مصفكفة محددة لتنظيـ تصميـ كىندسة إدارة المكارد بيئيان:أكلان 

ديد نمكذج لأكبر قيمة اجتماعية بأقؿ تكمفة يعتمد أسمكب مكارج عمى تحميؿ التكمفة كالفائدة مف خلاؿ تح
بيئية، حيث يشكؿ الإبداع في جكدة التخطيط القكة الدافعة. كىي عممية ذات اتجاه متأصؿ كتنطبؽ عمى كؿو مف 
ا  الأنظمة الحية كغير الحية. حيث رجٌح مكارج أنو إذا كاف بإمكاف المرء ملاحظة اتجاه عمميةو ما، فيمكف أيضن

 ,McHarg and Steinerانت إبداعية أـ لا؟ بحسب معيارية )ىؿ ىي "ملائمة" أـ لا؟( )تحديد ما إذا ك
2006, p54غير ملائمة(. كتتمحكر خطط الإبداع في القدرة  -ملائمة إلى حدو ما -( ضمف الفئات: )ملائمة

يا؛ لتحديد ما إذا عمى إيجاد البيئات الأكثر ملاءمة مف بيف جميع البيئات، كتكييؼ تمؾ البيئات مع المطمكب من
كاف المكقؼ ييظير "ملاءمة بيئية"، لمحكـ الجيد عمى مشاكؿ التكيؼ البشرم مع البيئة. لقد نظر مكارج إلى عمـ 

، كتيػػػصكِّر إدارة المكارد Landscape Architectureالطبيعية  الأبعادالبيئة عمى أنو يقدـ التحكـ في ىندسة 
 ,McHargرىا الجسر الميـ بيف العمكـ الطبيعية كميف التخطيط كالتصميـ )الطبيعية كالمناظر الطبيعية باعتبا

 (. كسيتـ تطبيؽ المصفكفة بناءن عمى العناصر المدركسة عمى منطقة حكض كادم الحريؽ.1967

في الأبعاد الجيكمكرفكلكجية كأىـ العناصر البيئية المؤثرة عمى البيئة بحكض كادم الحريؽ  كبكضع
عمى حًدة، كعبر تحميؿ خرائط الملاءمة لكؿ طبقة مف طبقات  لان ، كيياكفة مكارج عممصف سنطبؽالحسباف 

( كعبارة ملائـ نكعان ما َُكؿ نتيجة قيمة رقمية كمعيارية بحيث تأخذ عبارة ملائـ القيمة ) ىعطتالملاءمة، كس
كارد البيئية في منطقة (، بيدؼ تقييـ كتصميـ الاستغلاؿ الأمثؿ لممُ( كعبارة غير ملائـ القيمة )ٓالقيمة )
 .الدراسة
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 ( مصفكفة مكارج لمعناصر البيئية ليندسة استغلاؿ المكارد البيئيةُجدكؿ )

 الحكض

العنصر أك المكرد البيئي بحكض 
 المصطمح الانجميزم كادم الحريؽ

 حكض كادم الحريؽ

 ملائـ الفئة
ملائـ 
 نكعان ما

غير 
 ملائـ

 ُ ٓ َُ القيمة

  √  Climate Suitability ة المناخ ملاءم ُ

   √ Geological Suitability ملاءمة الجيكلكجيا  ِ

   √ Geomorphological Suitability ملاءمة الجيكمكرفكلكجيا  ّ

ْ 
ملاءمة الييدركلكجيا )مناطؽ 

 الأخطار الييدركلكجية(
Hydrological Suitability  √  

  √  Population development suitability ملاءمة التنمية السكانية ٓ

  √  Entertainment Suitability ملاءمة المكارد السياحية لمترفيو 6

 √   :Urban development suitability ملاءمة التنمية الحضرية: 7

 √   Urban Development Suitability أ. ملاءمة التنمية العمرانية 8

  √  Industry and Trade Suitability ب. ملاءمة الصناعة كالتجارة 9

10 
ملاءمة لمغابات )ملاءمة الكفرة 

المائية كعيكف كادم الحريؽ لكجكد 
 النبات كالمسطحات الخضراء(

Water availability suitability for 
green plant growth 

  √ 

  √  Agriculture Suitability ملاءمة الزراعة 11

 √   Animals Suitability كعياملاءمة الحيكانات كتن 12

 ْ َّ َِ المجمكع
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كيعتمد تقييـ المصفكفات في الجدكؿ السابؽ عمى عددو مف الأساليب، إضافةن إلى استخداـ معايير دقيقة 
 ، بحسب التفصيؿ التالي:البحثكبيانات مكضكعية، كىي انعكاس لتحميؿ مخرجات خرائط الملاءمة في ىذا 

ر مف المصفكفة: التحقؽ الميداني يسمح بجمع معمكمات مباشرة حكؿ الظركؼ جمع البيانات لكؿ عنص -
المحمية، مثؿ التضاريس، كالمكارد الطبيعية المتاحة، كالسكاف، كالحرؼ المحمية التقميدية، كجكدة المياه 

 الجكفية، كالتربة.

لحريؽ رؤل جيدة حكؿ التفاعؿ مع السكاف المحمييف: كفٌر التكاصؿ مع السكاف المحمييف بحكض كادم ا -
احتياجاتيـ كتحدياتيـ، مما ساعد في تقييـ التأثير الاجتماعي لممكارد، ككضع تصكر كامؿ عف الأضرار التي 

 عانكا منيا أك مف المحتمؿ أف تكاجييـ.

لتحميؿ التضاريس، كتكزيع المياه، كالمكارد  (GIS)البيانات الجغرافية: استخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية  -
 لطبيعية، كىي مف الأدكات التي تساعد عمى التقييـ الدقيؽ لكؿ عنصر بيئي أك ظاىرة جيكمكركفكلكجية.ا

التحميؿ الجيكلكجي كالييدركلكجي: لتقييـ التأثيرات المحتممة عمى مكاقع التنمية المستدامة في البيئة المحمية،  -
 كقربيا أك بعدىا مف أم أخطار ىيدركلكجية أك جيكلكجية.

حصاءات السكانية كالزراعية: الاطلاع عمى تقارير رسمية حكؿ الإنتاج الزراعي، كأنكاع المحاصيؿ في الإ -
 حكض كادم الحريؽ، كالظركؼ المناخية، كعلاقتيا بالتنمية الزراعية في الحكض.

في منطقة حكض  استشارة الخبراء: كالاستفادة مف آرائيـ فيما يتعمؽ بالتقييمات أك الدراسات البيئية التي تمت  -
 كادم الحريؽ؛ لمحصكؿ عمى تقييمات مكضكعية.

مكف أف تكفر معمكمات قيمة حكؿ التحديات يالمقارنة مع الدراسات السابقة التي تمت في ىذا المجاؿ، كالتي  -
 كالفرص المحتممة في المنطقة.

 التقييـ الكمي كالنكعي: -

(، كفي َُإلى  ُمعايير المختمفة )مثؿ درجات مف أ. التقييـ الكمي: استخداـ مقاييس رقمية لتقييـ ال
( لممتغيرات البيئية المدركسة، كىي ثلاث McHarg, 1978مكضكعنا سيتـ اعتماد تصنيؼ مكارج )

 (.ُ، غير ملائـ: ٓ، ملائـ إلى حدو ما: َُفئات أساسية: )ملائـ: 

مقياس الكمي، كلكنيا ميمة لفيـ ب. التقييـ النكعي: تكثيؽ الآراء كالملاحظات التي قد لا تككف قابمة ل
 .شاملان  فيمان الكضع 

إف ىدؼ جميع ىذه المعايير ىك الحصكؿ عمى تقييـ شامؿ كدقيؽ لجميع عناصر مصفكفة مكارج. 
( ََُِ، لكليعي)ا( مخطط طريقة مكارج لتحديد الاستخداـ الأمثؿ لمنطقة حكض كادم الحريؽ ِكيبيف شكؿ )

ائط كالطبقات المطمكبة ليا طًبقان لممخطط الآتي. كمف نافمة القكؿ فإف كممة التي يتـ تحميميا كاستصدار الخر 
( بىيٍفى القىكًـ ملاءم ىـ ( ك)لاءى ىـ دٍعى مف باب قىطىعى إذا سىدَّهي )فىالٍتىأى رٍحى كالصَّ (، كلأـ الجي ىـ ة( "ملاءمة" في المغة مف )لأى

ذا اتفؽ الشَّيٍئافً فقد )التىأمىا( كمن مىع. كا  . أصٍمىحى كجى و قكليـ ىذا طعاـ لا يلائمني كلا تىقيؿ لا ييلاكًميني لأنو مف المكـ
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ؿي ليمىتىوي أىم مًثٍمىوي كشىكٍمىوي كالياء عكض مف اليىمٍزةً الذاىبة مف كسطو )الرازم،  كج الرٌجي كفي الحديث الشريؼ: ليىتىزى
ليىمٍز المكافقة، فييػػلائًمني (. كذكر العلامة ابف منظكر معنى الملاءمة بقكلًو "الملاءمة بآَٖ، ص ََُِ
 (.ٖٓٓ، ص ُّٗٗلأـ،مادة " )ييكافقن

 ( مخطط طريقة مكارج لتحديد الاستخداـ الأمثؿ لمنطقة حكض كادم الحريؽِشكؿ )

 
فمسفة التربية البيئية كمضمكنيا، الطبعة  :(، الإنساف في الأرضََُِناصر، ) بف المصدر: الكليعي، عبد ا﵀

 الصكلتية لمتربية، بتصرؼ. الأكلى، الرياض، دار

 

 Analytical Hierarchy)سيتـ تحميؿ عناصر مصفكفة مكارج البيئية كفقنا لمنيجية التحميؿ اليرمي ك 
Process - AHP) كالتي تيعد مف الأساليب المتقدمة في تحميؿ كصنع القرار متعدد المعايير. كتمتاز ىذه ،

حيث تكفر إطارنا منيجينا يدمج بيف التحميميف الكمي كالنكعي في  المنيجية ببساطتيا النظرية كصلابتيا العممية،
( عمى تفكيؾ المشكلات المعقدة إلى مستكيات AHPكتعتمد منيجية التحميؿ اليرمي ) .تقييـ البدائؿ كاتخاذ القرار

كتأثيرىا عمى  ىرمية تشمؿ العكامؿ المؤثرة كالمعايير كالمؤشرات، مما يسيؿ فيـ العلاقات بيف المتغيرات المختمفة
القرار النيائي. كما تيستخدـ ىذه الطريقة عمى نطاؽ كاسع في دراسات استخدامات الأراضي كتحميؿ مدل 

 ,.Han et alملاءمتيا لمتنمية، لقدرتيا عمى تقييـ العكامؿ البيئية كالاقتصادية كالاجتماعية بشكؿ متكامؿ )
 ة:(. كفيما يمي تحميؿ عناصر مصفكفة مكارج البيئي2024

 :Climate Suitability. ملاءمة المناخ بحكض كادم الحريؽ ُ

تعدٌ الملاءمة المناخية بمثابة المعيار الأساس الذم يساعد في تفسير العمميات الديناميكية عمى 
التضاريس، كدراسة كاستنتاج العلاقات البيئية التي تحدث بيف عناصر البيئة سكاءن الحية أـ غير الحية. كفي 
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تتأثر أنماط المناخ المكانية بشكؿ كبير بالتضاريس مف خلاؿ التأثيرات المباشرة للارتفاع، كتصريؼ المقابؿ 
 ,Dalyاليكاء البارد كمركره بالكدياف كالمنخفضات، إضافةن إلى تأثيرات التيارات القادمة مف المسطحات المائية )

يئية مف خلاؿ التسبب بتغيرات في أنماط ىطكؿ (. كتؤثر التغيرات المناخية مباشر في معايير الملاءمة الب2006
 ,UNESCOالأمطار كارتفاع درجات الحرارة، مما يؤدم إلى تأثيرات مثؿ الجفاؼ كزيادة شدة العكاصؼ )

كتعمؿ المنحدرات كالجيلاف بحكض كادم الحريؽ عمى تعديؿ درجات الحرارة بالقرب مف السطح بحسب  .(2012
كدرجات الحرارة مع الأخذ في الاعتبار أنيا عمى نطاؽ صغير كمحدكد، إلى  التعرض للإشعاع الشمسي كالرياح

جانب تنكع كاختلاؼ استخداـ الأرض في المنطقة، كنسبة الأراضي الزراعية مقابؿ الأراضي الجرداء. كللاستزادة 
السطكح  ( التي أيٌدا فييا انخفاض درجات الحرارة فيDavey and Pilke, 2005يرجع لدراسة دافي كبيمكي )

المكتسبة لمحرارة بشكؿ كبير عف تمؾ المكجكدة في الأسطح المصمتة بالإسفمت أك الإسمنت، أك التي تحتكم 
عمى أنشطة بشرية، كالعمراف كغيرىا. كذلؾ بسبب التغيرات في خشكنة السطح، كالانعكاس، كتدفقات الحرارة 

 كالرطكبة، كعكامؿ أخرل بحسب المنطقة المدركسة.

تصدر الخرائط التي سيتـ عمى أساسيا تقدير ك بيؽ ملاءمة المناخ بحكض كادم الحريؽ كقبؿ بدء تط
كقد استخدمت طريقة ترجيح المسافة  يجب استعراض مناخ منطقة الدراسة بشيءو مف التفصيؿ.كتقييـ الملاءمة، 

المسافة  ( كتسمى أيضان لاستيفاء المكزكف القائـ عمىInverse Distance Weighting - IDWالعكسية )
العكسية، كالتي تعدٌ أفضؿ الطرؽ ثنائية الأبعاد لتكضيح تأثير التضاريس في نطاؽ محطات الرصد، كىي تعمؿ 

ؿ اشكالأبيف تعمى مبدأ كمما زادت المسافة بيف محطةو كمكاف ما فإف تأثير تمؾ المحطة في القيمة ينخفض. ك 
يتـ قياسيا عمى طريقة ترجيح المسافة العكسية، كىي: أىـ عناصر المناخ التي س( عمى التكالي ٓ(، ك)ْك )( ّ)

ؿ استصدار خرائطيا طبقان لدراسة  الأمطار، كدرجات الحرارة، كالرطكبة. كىذه العناصر ىي التي يفضَّ
(Matheron, 1971( نقلان عف )Daly, 2006 .) 
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 ترجيح المسافة العكسية( طبقة فئات كمية التساقطات المطرية بحكض كادم الحريؽ طبقان لآلية ّشكؿ )

 
 ( طبقة تكزيع درجات الحرارة بحكض كادم الحريؽ طبقان لآلية ترجيح المسافة العكسيةْشكؿ )

 
 ( طبقة تكزيع الرطكبة النسبية بحكض كادم الحريؽ طبقان لآلية ترجيح المسافة العكسيةٓشكؿ )

 
تبار المناطؽ الزراعية مناطؽ متلائًمة كفيما يتعمؽ بفئات ملاءمة المناخ بحكض كادم الحريؽ فقد تـ اع

: َُمع المناخ مف ناحية التنمية التي مف الممكف استغلاؿ المناخ فييا؛ لذا أيعطيت المناطؽ المزركعة قيمة )
( في دراستو لمنطقة ككدلاندز Forsyth, 2003) -كفقان لفكرسيث-ملائـ(، كىذا يطابؽ ما اعتمد عميو مكارج 

ا بيف ملاءمة المناخ كالمناطؽ التي تحتكم عمى أحراش كغابات؛ بيدؼ تحديد مسارات بتكساس، كالتي ربط فيي
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الفيضانات كتجنب أضرارىا. أما المناطؽ التي تقع في السيكؿ الفيضية كيمكف الكصكؿ إلييا بكسائؿ المكاصلات 
لزراعة أشجار مقاكمة : ملائـ نكعان ما(؛ لقربيا مف المساحات الزراعية، أك جكدة تربتيا ٓفأيعطيت القيمة )

 .Bellis, et alلمجفاؼ، أك مناسبة كاستكاء سطكحيا لمنشاطات البشرية المختمفة كفقان لدراسة بيمي كزملائو )
( التي رجٌحكا فييا ارتباط تربة المنطقة المدركسة كالمساحات الزراعية كالنشاطات البشرية بالمناخ. كبقية 2020

: غير ملائمة(؛ لتعرض المنطقة لمسطكع طكاؿ فترات الإشعاع الشمسي، ُمكاقع الحكض تـ إعطاؤىا القيمة )
 ،إضافةن إلى أف المنطقة لا تستقبؿ تساقطان مطريان إلا في أكقات قميمة كمعدكدة طكاؿ العاـ، أك صعكبة الكصكؿ

بحكض الصيؼ كالخريؼ، كذلؾ كما تـ بيانو فيما يتعمؽ بعناصر المناخ  يأك تعرضيا لمزحؼ الرممي في فصم
تبمغ مساحة فئة ملاءمة   ( كالذم يبيف طبقة فئات ملاءمة المناخ بحكض كادم الحريؽ.أ ُِ كادم الحريؽ )شكؿ

% مف إجمالي مساحة الحكض ٗٔ.ٕ، كتمثؿ نسبة ِكـِّ.ُّٓالمناخ لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽ 
%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ ٖٕ.ُُبنسبة ، ك ِكـِٕ.َِٕالكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 

 (.ِ )جدكؿ ِكـُُْٕ% كبمساحة ّٓ.َٖنسبة 

 ( مساحات فئات ملاءمة المناخ لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽِجدكؿ )

عنصر 
 الملاءمة

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة

 المناخ

 7.69 135.32 ملائـ

 11.78 207.27 نكعا ما

 80.53 1417.01 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع

يعد المناخ أكثر العكامؿ الطبيعية تأثيران في المكارد السياحية؛ فالمناخ الجيد يعد أحد عكامؿ الجذب في ك 
(. كتأتي أىمية العلاقة بيف المناخ Robinson, 1972أم منطقة سياحية، كعميو يمكف التخطيط للإجازات )

طؽ التي تصمح للأنكاع المختمفة مف ىذه الأنشطة، كتحديد الظركؼ التي تصمح كالسياحة في جانب تحديد المنا
لممارستيا، كبخاصة العطلات السنكية التي تتـ بعيدان عف العمراف. كمف دراسة تيارات السياحة العالمية نجد أنيا 

(. كمف Pigram, 1983ة )تتجو مف أقاليـ المناخات الباردة كالسحب الدائمة إلى الأقاليـ الدافئة كالشمس الساطع
(، كبيرس Crowe, 1986أمثمة ما قاـ بو الجغرافيكف في ىذا الصدد، عدة دراسات متميزة، مثؿ: كركم )

(Pearce, 1989( كركبنسكف ،)Robinson, 1972( كبيغراـ ،)Pigram, 1983( كبظاظك ،)َََِ كعبد ،)
رىا مف الدراسات المتخصصة في تصنيؼ (، كغيَُِّ(، كالجاسر )َُِِ؛ ََِٔ(، كالفقير )ََِْالحميد )

 السياحة كتحميؿ العلاقات بيف المتغيرات المؤثرة المباشرة كغير المباشرة عمى السياحة.
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كتؤثر الاختلافات المناخية في السياحة في حكض كادم الحريؽ مف كجكه عدٌة تتمثؿ في أف المناخ 
يفضٌؿ قضاء الإجازات في منطقة الحكض عندما تككف يشكؿ عاملان أكليان كمؤثران في عكامؿ الجذب إليو. حيث 

درجات الحرارة معتدلة، كالسطكع منتظمان، كخصكصان في أشير الربيع. أما في فصؿ الشتاء فيفضؿ أف تككف في 
كجكد سحب، أما في فصؿ الخريؼ فيمكف أف يجمع بيف أكقات تراكـ  -أك قمة-أكقات السطكع الشمسي كعدـ 

 كـ/ساعة. ُٗالسطكع الشمسي، كأف تككف سرعة الرياح الشمالية أقؿ مف  -ـأك انتظا-السحب كقمة 

 :Geological Suitability. ملاءمة جيكلكجية حكض كادم الحريؽ ِ

يشير مصطمح الملاءمة الجيكلكجية إلى ملاءمة المكقع بناءن عمى خصائصو الجيكلكجية، كالتي تؤثر في 
دارة المكا رد، بما في ذلؾ استقرار الأساس الصخرم كالمخاطر الزلزالية كالظركؼ البناء كالاستدامة البيئية كا 

يلاف التي تتداخؿ مع الظكاىر البشرية كما ينتج عف ذلؾ، جالييدركلكجية. كىي ذات أىمية في العديد مف ال
نتاج الطاقة. كيتمثؿ اليدؼ الأساسي مف دراسة الملاءمة الجيكلكجية في تقييـ مدل ت كافؽ البيئة كإدارة النفايات كا 

الجيكلكجية مع الاستخدامات المخطط ليا، مع التركيز عمى تقميؿ المخاطر المحتممة، مثؿ الانييارات الأرضية، 
. كفي ىذا السياؽ، سيتـ تناكؿ العكامؿ (Coduto, et al., 2011)كاليزات الزلزالية، كتمكث المياه الجكفية 

 :صيؿ، كذلؾ كفقنا لتصنيؼ مكارج، كما يميالمؤثرة في الملاءمة الجيكلكجية بمزيد مف التف

استقرار الأساس الصخرم: يعد استقرار الأساس الصخرم ضركرينا لمشاريع البناء، كالجسكر كالأنفاؽ.  -أ
كغالبنا ما تركز المسكحات الجيكلكجية عمى تقييـ قكة الضغط كقابمية تشكه الأساس الصخرم 

((Goodman, 1989 ؿ الحجر الجيرم تحديات بسبب قابميتيا لمذكباف كتشكؿ الصخكر الرسكبية مث
 (، كىي تسكد في منطقة حكض كادم الحريؽ.Bell, 2007في المياه الجكفية )

خصائص التربة: تؤدم خصائص التربة، بما في ذلؾ تكزيع حجـ الحبيبات، كالتماسؾ، كالنفاذية، دكرنا  -ب
 في تحديد مدل ملاءمة المكقع.

مكانية النشاط الزلزالي: تتط -ج مب المناطؽ المعرضة لمنشاط الزلزالي تقييمنا شاملان لخطكط الصدكع، كا 
(. كبحسب ىيئة المساحة الجيكلكجية Seed & Idriss, 1982اىتزاز الأرض، كخطر التسييؿ )

( فإف منطقة مربع حكض بني تميـ الجيكلكجي تقع ضمف مناطؽ الرصد SGS, 2024السعكدية )
 يعتبر مكقعان نشطان زلزاليان يستكجب كجكد محطة رصد دائمة؛ لأنو بحسب الزلزالي الدكرم، كالذم لا

( لابد مف تنفيذ تدابير التصميـ الييكمي المناسبة في حاؿ كاف مكقع Kramer, 1996تصنيؼ كرامر )
 التنمية المستدامة ذا سجؿ زلزالي متذبذب.

المياه الجكفية بشكؿ كبير عمى الملاءمة الظركؼ الييدركلكجية كالييدركجيكلكجية: يمكف أف يؤثر كجكد  -د
مكانية حدكث الفيضانات. كفي بعض الحالات،  الجيكلكجية لممكقع، كخاصة مف حيث استقرار الأساس كا 
قد تؤدم المياه الجكفية دكرنا في تآكؿ أك إضعاؼ المكاد الجيكلكجية، كما ىك الحاؿ في التضاريس 

منطقة حكض كادم الحريؽ تعتبر المكاقع العمرانية (. كفي Freeze & Cherry, 1979الكارستية )
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كالزراعية ىي نفسيا مكاقع التدفقات السيمية بكافة درجاتيا. كما تحتكم التككينات الجيكلكجية بالحكض 
 ا.عمى جير كجبس كغيرى

ف مكاقع التخمص مف النفايات: تعمؿ الملاءمة الجيكلكجية عمى تكجيو اختيار المكاقع المثمى لمتخمص م -ق
النفايات، كخاصة النفايات الخطرة. حيث يجب أف تتمتع المكاقع بنفاذية منخفضة كجيكلكجية مستقرة 

(. كتعد صخكر منطقة حكض Allen, et al., 1997لمنع تمكث المياه الجكفية كالانييارات الأرضية )
لمخزاف الجكفي عند كادم الحريؽ رسكبية متباينة المسامية كالنفاذية، كلكنيا في العمكـ نفاذية جيدة 

 ٓ.ُىطكؿ الأمطار. حيث أشار أطمس تصنيؼ درجات الأراضي لمتربة بمنطقة الدراسة أنيا تتراكح بيف 
 (.َُِٓسـ/ ساعة )كزارة البيئة كالمياه كالزراعة،  ُ.ٓإلى 

لمطبيعة،  إف معرفة القيمة الفعمية لتأثير العكامؿ الجيكلكجية يسيـ في تقييـ أىمية إدارة الاستغلاؿ الأمثؿ
كأيضا أىمية تجنب تعرضيا لمتدىكر. كما أف الإدارة المستدامة لمككنات الطبيعية تزيد مف قدرتيا عمى تحمؿ 
التخطيط السياحي كالاقتصادم كمف ثـ يتـ الحد مف خطر الاستنزاؼ بمقدرات البيئة، كتنمية مكاقع تسيـ في نشر 

( الفئات التصنيفية لمملاءمة ب ُِدية. كيبيف شكؿ )ثقافة السياحة الخضراء في المممكة العربية السعك 
 (.SGS, 2001الجيكلكجية حسب الخريطة الجيكلكجية الصادرة مف ىيئة المساحة الجيكلكجية السعكدية )

كفيما يتعمؽ بفئات ملاءمة الجيكلكجيا بحكض كادم الحريؽ تـ تكزيع التصنيؼ حسب مخرجات شكؿ 
لممناطؽ المستكية كمكاقع الطبقات الصخرية المستقرة مف حيث خمكىا مف  : ملائـ(َُ( بحيث تيعطىى قيمة )ِ)

الانكسارات الشديدة، كاليبكط الأرضي، كالرماؿ الزاحفة، كتآكؿ أكتاؼ الجيلاف، كتأثر الطبقات الصخرية 
مناطؽ ك  ،بالتفاعلات الكيميائية كالمياه قدر المستطاع. في حيف أعطيت المساحات التي تحتكم عمى الانكسارات

: ملائـ نكعان ما(؛ كذلؾ لضماف سلامة المساحات المخططة للاستغلاؿ. أما ٓسقكط الصخكر بأنكاعيا قيمة )
المناطؽ التي تقع أماـ السد فتـ اعتبارىا غير ملائمة؛ بسبب المخاطر الييدركلكجية أثناء الفيضانات، ككذلؾ 

: غير ملائـ(. كتبمغ مساحة ُتدفقيا أماـ السد بقيمة )تأثير ميؿ المجارم النيرية عمى انسيابية كسرعة السيكؿ ك 
% مف إجمالي 64، كتمثؿ نسبة ِكـٖٖ.ُُِٔفئة ملاءمة الجيكلكجيا لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽ 

%، أما فئة 30.72، كبنسبة ِكـِٓ.َْٓمساحة الحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ّ. جدكؿ )ِكـِ.ِٗ% كبمساحة 5.24نسبة  غير الملائـ فتمثؿ

 ( مساحات فئات ملاءمة الجيكلكجيا لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽّجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 الجيكلكجيا

 64.04 1126.88 ملائـ

 30.72 540.52 نكعا ما

 5.24 92.2 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع
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 :Geomorphological Suitability. الجيكمكرفكلكجيا بحكض كادم الحريؽ ّ

قيػػػيِّػمت الملاءمة الجيكمكرفكلكجية بناءن عمى الأبعاد الجيكمكرفكلكجية المدركسة بحكض كادم الحريؽ. 
كلكجية مع الأخذ في الاعتبار استمرارية تطكٌر كتغيٌر السطكح بمنطقة الدراسة؛ نتيجة لمعمميات الجيكمكرف

لذلؾ يمكف تقييـ الأراضي عمى أساس الظركؼ الجيكمكرفكلكجية في منطقة الدراسة بناءن عمى  .كالأنشطة البشرية
ملاءمة الأرض مف حيث المقارنة بيف الأراضي لمتطمبات الاستدامة كاستخدامات الأرض. كيمكف القكؿ إف 

مى أىداؼ الباحث كالعناصر أك الأبعاد التي تكجد معيارية تقييـ ملاءمة الجيكرمكرفكلكجية لأم منطقة تعتمد ع
في المنطقة. كفي ىذا العنصر تـ اعتبار طبقة المكاقع التي تعتبر مساحات تحتكم عمى ظاىرات 

(. أما َُِْ؛ آؿ سعكد، َُِٗ: ملائـ(. للاستزادة )انظر: الجعيدم، َُجيكمكركفكلكجية طبيعية جميمة بقيمة )
: ملائـ نكعان ما(، كىذه المناطؽ لـ يتـ دمجيا ٓشكـ كالجيلاف فتـ إعطاؤىا القيمة )المناطؽ التي تحتكم عمى الخ

مع المناطؽ الملائمة إما لأنيا تحتاج إلى المزيد مف تدابير الأمف كالسلامة، أك نظران لككنيا منطقة تحتاج إلى 
رىما؛ لأنيا مناطؽ حاكية دراسات أخرل فيما يتعمؽ بمكاقعيا في حاؿ التخطيط السياحي أك العمراني أك غي

أما مناطؽ الجية الغربية فتـ . لمتساقطات الصخرية، أك تتعرض لخطر انسياب المياه الياطمة أثناء الأمطار
: غير ملائـ(؛ لاحتكائيا عمى مكاقع الكسارات، كمناطؽ فرز المعادف كالإسمنت البكرتلاندم، ُإعطاؤىا القيمة )

ج( يبيف فئات تقييـ ملاءمة  ُِشكؿ )إنيا مكاقع ييمنىػػػػػع الاقتراب منيا.  ككذلؾ المناطؽ الشمالية أيضان؛ إذ
كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ الملاءمة الجيكمكركفكلكجية الجيكمكرفكلكجيا بحكض كادم الحريؽ. 

، كتمثؿ نسبة ِكـ ٗٓٗبحكض كادم الحريؽ تبمغ مساحة فئة ملاءمة الجيكرمكرفكلكجيا لمتنمية المستدامة 
، كبنسبة ِكـ ٖٗ.ّٔٓ% مف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما ٓ.ْٓ

 (.ْ )جدكؿ ِكـ ٔ.ّْْ% كبمساحة ِِ.ِٓ%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ِٖ.َِ

 ( مساحات فئات الملاءمة الجيكمكركفكلكجية بحكض كادم الحريؽْجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة الملاءمة عنصر

 الجيكمكرفكلكجيا

 54.50 959.02 ملائـ

 20.28 356.89 نكعا ما

 25.22 443.69 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع

 :Hydrological Suitability. الييدركلكجيا )مناطؽ الأخطار الييدركلكجية( ْ

ة في تحقيؽ التنمية المستدامة؛ كىي تعني قدرة المكارد الملاءمة الييدركلكجية إحدل الأسس الميم
المائية كالنظاـ البيئي عمى تمبية احتياجات المجتمعات البشرية دكف التأثير سمبان عمى البيئة كالأنظمة الطبيعية. 

سيان كتؤثر المياه في قطاعات عدة مثؿ الزراعة، كالصناعة، كالطاقة، كالصحة العامة؛ كذلؾ لككنيا مكردان أسا
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الحفاظ عمى استدامة المكارد المائية كالاستخداـ الأمثؿ ليا.  -التنمية المستدامة-لمتنمية المستدامة. إذ تتطمب 
كفي الكاقع تتمثؿ الملاءمة الييدركلكجية في القدرة عمى تحقيؽ التكازف بيف الطمب عمى المياه كتكفرىا مف المكارد 

لييدركلكجية لمتنمية المستدامة في حكض كادم الحريؽ يتمثؿ في الحفاظ الطبيعية. إف اليدؼ مف تقييـ الملاءمة ا
عمى مكارد المياه كضماف تجديدىا بشكؿ طبيعي مف خلاؿ تحسيف إدارة المياه كالحد مف التمكث؛ لأف المياه 

ييدركلكجية كتسيـ الملاءمة ال .العذبة مكرد محدكد؛ كلذلؾ، فإف الاستخداـ المفرط أك التمكث قد يؤدم إلى ندرتيا
في تقميؿ مخاطر الفيضانات كالجفاؼ عبر إدارة مستدامة للأحكاض المائية. كما أف تحسيف نظـ تصريؼ المياه 
كبناء السدكد كتنظيـ التدفقات المائية يقمؿ مف أضرار الفيضانات كيحسف مف قدرة المجتمع عمى التكيؼ مع 

 .(UN Water, 2020فترات الجفاؼ )

ة فئات ملاءمة الييدركلكجيا بحكض كادم الحريؽ، إذ ىي أحد أىـ العناصر مف ( طبقد ُِيبيف شكؿ )
ناحية تخطيط درء المخاطر، كذلؾ بالابتعاد عف مناطؽ تجمع المياه، كالمناطؽ الخطرة كالتي مف الممكف أف 

ت التي تككف عائقان أماـ السكاف أك الزكار خصكصان في أكقات ىطكؿ الأمطار. تـ إعطاء المناطؽ كالمساحا
: ملائـ(، أما المناطؽ التي تعتبر ذات خطكرة أقؿ كيمكف استغلاليا إذا ما تـ َُتعتبر آمنة ىيدركلكجيان القيمة )

: ملائـ نكعان ما(، أما المناطؽ الخطرة كالتي ٓاتخاذ الإجراءات اللازمة لمنع الككارث كالأضرار فأعطيت القيمة )
: غير ملائـ(، كذلؾ المناطؽ المحظكرة أك المناطؽ ُأعطيت القيمة )تتصؼ بأنيا ذات قيـ ىيدركلكجية عالية ف

الخاصة. كتجدر الإشارة إلى أنو في حاؿ تـ اتخاذ التدابير الكقائية اللازمة لأم مكقع يتـ استغلالو تنمكيان قد 
تقييـ ملائـ نكعان ما، يرتفع تقييمو مف ملائـ نكعان ما إلى ملائـ، ككذلؾ الحاؿ في المكاقع غير الملائمة، قد تترقى ل

بحسب المكقع كنكع التنمية كدرجة الخطكرة كالإجراءات اللازمة لدرء الأخطار؛ كذلؾ لأف جكدة استخداـ الأرض 
يجب أف يككف كفقنا لإمكانية مكاردىا، حتى لا يؤدم ذلؾ إلى تمؼ الأراضي كتقميؿ الإنتاجية. كىذا الضرر 

ي تؤدم إلى تكسع الأراضي الحرجة، مما يؤدم إلى تقميؿ قدرة يحدث نتيجة لأخطاء استخداـ الأراضي الت
الأرض عمى تخزيف المياه التي ليا تأثير عمى زيادة كتيرة الفيضانات كالتآكؿ كانتشار الانييارات الأرضية في 

(، كبخاصة أف منطقة الدراسة لا تستقبؿ Prasetyo, 2022مكاسـ الأمطار، كالجفاؼ في مكاسـ الجفاؼ )
طرية كبيرة إلا في أكقات محدكدة، كما أنيا غير منتظمة. كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ كميات م

الملاءمة الييدركلكجية بحكض كادم الحريؽ تبمغ مساحة فئة ملاءمة الييدركلكجية لمتنمية المستدامة بحكض 
لحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة % مف إجمالي مساحة أّ.ْٗ، كتمثؿ نسبة ِكـ ّ.ّٕٖكادم الحريؽ 

% كبمساحة ُٔ.ُّ%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ُِ.ُٗ، كبنسبة ِكـٖٗ.ّّٕالملاءمة نكعان ما 
 (.5)جدكؿ: ِكـِّ.ْٖٓ
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 ( مساحات فئات الملاءمة الييدركلكجية بحكض كادم الحريؽٓجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 ييدركلكجياال

 49.63 873.3 ملائـ

 19.21 337.98 نكعا ما

 31.16 548.32 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع

 : Population Suitability. ملاءمة التنمية السكانية ٓ

تعد الدراسات السكانية الركيزة الأساسية في عممية التخطيط كالتنمية، كما أنيا مف الأساسيات التي 
ات عممية مختمفة. كبالتالي فالدراسات السكانية ىي أساسية عند الحديث عف التنمية المستدامة. تتطمبيا تخصص

كتتركز النطاقات السكانية بمحافظة الحريؽ في بمدتي الحريؽ كنعاـ المتاف تقعاف في الجانب الشرقي مف 
طكؿ كادم بريؾ، كىك الجزء الحكض، كبمدة المفيجر فيما بيف الحريؽ كنعاـ. كتقع تمؾ الأماكف الثلاثة عمى 

يػٍع في غرب مدينػة الحريؽ، مما يمي بمدة الريف.  المصعِّد مف أسفػؿ حكطة بني تميـ غربان إلى كادم نعاـ حتى الػرى
كما صعد مف ذلؾ الكادم في الناحية الغربية يعرؼ بكادم بني قشير، كما انحدر منو شرقان يعرؼ بالمجازة، كىك 

(. كقد اتسـ التحضر المعاصر في المممكة العربية ُٖٖٗعلاه كادم نعاـ أك نعامة )الدبؿ، كادو يقاؿ لو المجازة أ
%، لترتفع ُٓـ نحك َُٓٗالسعكدية منذ خمسينات القرف العشريف بالسرعة، فقد كانت نسبة التحضر في عاـ 

(، ََِٗ% مف إجمالي السكاف )الجابرم، ّ.ٕٕـ إلى َُٗٗ%، ثـ ارتفعت عاـ ٕ.ْٖـ إلى َُٕٗعاـ 
ـ )الييئة العامة للإحصاء، َِِِ% في عاـ ٖٓ%، كِٖـ إلى ََُِكتكاصؿ ارتفاع نسبة التحضر في عاـ 

 9ُٓٗ9ْٕٖٖ( يبمغ إجمالي تعداد سكاف منطقة الرياض َِِِ(. كبحسب تعداد الييئة العامة للإحصاء )ََُِ
نسمة. كفيما يمي  9ُٗٔ9َُِّٖ% مف إجمالي عدد سكاف المممكة البالغ ْٓ.ِٖنسمة، يشكمكف ما نسبتو 

 معالجة لأكبر محافظتيف يتأثر بيما مكضكع الدراسة:

 محافظة حكطة بني تميـ:

أكبر المحافظات المجاكرة لمحافظة الحريؽ، كتقع عند مصب كادم الحريؽ، حيث تكثر الحيازات 
التي تجاكرىا، كتبعد عف الخاصة التي تمتيف فييا الزراعة بأنكاعيا، كما أنيا تعد حاضرة أىؿ القرل كالمراكز 

كالحريؽ، كمف  الدلـكـ، باتجاه الجنكب منيا. كيحدىا مف الشماؿ محافظتا  ُٕٓالرياض العاصمة بما يقارب 
، كمف الغرب محافظة الحريؽ. كتصنؼ مف الخرجالجنكب محافظة الأفلاج، كمف الشرؽ محافظتا الدلـ ك 

اف، كالفرشة، محافظات فئة )أ(، كيتبع ليا إداريِّا تسعة مراكز، كىي: الحمكة، كالشكرة، كالحيانية، كالقكيع، كالعطي

https://saudipedia.com/article/11899/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82-%D9%88%D9%85%D8%AF%D9%86/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%84%D9%85
https://saudipedia.com/article/9964/%D8%AC%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7/%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%82-%D9%88%D9%85%D8%AF%D9%86/%D9%85%D8%AD%D8%A7%D9%81%D8%B8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B1%D8%AC
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نسمة  9ِٕٕٔٗنسمة، منيـ  41,854كالفرعة، كأسفؿ الباطف، كمصدة. كيبمغ تعداد سكاف حكطة بني تميـ 
 (. َِِِنسمة غير سعكدييف )الييئة العامة للإحصاء،  9َُِٕٖسعكديكف، ك

ممكة كتبرز أىمية مكقع محافظة حكطة بني تميـ في أنيا تقع عمى الطريؽ الدكلي الذم يربط شرقي الم
العربية السعكدية بغربييا، حيث يربط الطريؽ مدينة الرياض بمنطقة نجراف كدكلة عماف، ككذا يربط مدينة 

مقر إدارم كجميع الخدمات الحككمية الرياض بدكلتي قطر كالإمارات العربية المتحدة. كتحتكم المحافظة عمى 
 كمرافؽ البنى التحتية.

 محافظة الحريؽ: 

نسمة غير  9ُُِٔنسمة سعكديكف، ك" 9َّّٗنسمة. منيـ  9َُِْٗفظة الحريؽ يبمغ تعداد سكاف محا
% مف إجمالي سكاف منطقة ُْ.َ(، كبذلؾ يشكمكف ما نسبتو َِِِسعكدييف" )الييئة العامة للإحصاء، 

كتحتكم عمى الرياض. كمما يجدر ذكره أف القرل الصغيرة كاليجر تـ تعدادىـ مف جممة سكاف محافظة الحريؽ. 
  حككمية كمرافؽ البنى التحتية.الخدمات اليد مف العد

 مركز نعاـ:

ػػمٍر مركز نعاـ أكثر  ََْنعاـ بمدة قديمة جدان، كىي مف قىبؿ اليجرة النبكية الشريفة بنحك  سنة تقريبان، كعي
جازة مف كنعاـ بالفتح اسـ جًنٍس النعامة مف الحيكاف، كىك كادو باليمامة لبني حزٌاف في أعمى الم .عاـ ََُٖمف 

أرض اليمامة كثير النخؿ كالزركع، كما قاؿ أحمد بف محمد اليزاني أكلى ديار ربيعة باليمامة مبدؤىا مف أعلاىا 
لحاقان  أكلان: ديار ىزٌاف، كىك كادو يقاؿ لو برؾ، ككادو يقاؿ لو المجازة. أعلاه كادم نعاـ كاسـ الكادم نفسو نعامة. كا 

ثار الحسينية فييا. كىي بقايا جدراف مبنية مف الأحجار كالمبف مدعمة بأبراج بما يتعمؽ بمركز نعاـ نعرٌج عمى آ
مراقبة. أما بالنسبة إلى السكر الجنكبي فمقد استيخدًـ الحجر في غالب البناء، كالطيف كمادة مساعدة. كأحيط 

عمى حكاؼ اليضبة (. كقد بني السكر الجنكبي ُالمكقع بسكر كبير لا تزاؿ آثاره باقية إلى يكمنا ىذا )صكرة:
الجنكبية كىذا السكر منو ما ىك مبني عمى الأرض، كمنو ما ىك منتصؼ اليضبة. كبالتمعف في ىذا السكر مف 
الداخؿ نجد أف حجارتو غير متناسقة فتبرز أحيانان كتختفي أحيانان؛ كذلؾ ليسيؿ التسمؽ عمييا في أثناء الرغبة 

ارجية مف السكر فنجد حجارتيا متساكية بحيث لا يمكف لمف يريد الممحة في الخركج مف المكقع. أما الجية الخ
 (.ََِِالدخكؿ ليذا المكقع تسمؽ السكر )الغريب، 
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 ( بقايا السكر القديـ الذم كاف يحيط ببمدة نعاـُالصكرة )

 
 غرب-، اتجاه العدسة: شماؿ غرب N 46°40'12"E"53.21'35°23الإحداثيات: 

(، كيتميٌز النشاط َُِٕنسمة )الييئة العامة للإحصاء،  9ُِِٓاـ كيبمغ تعداد السكاف في مركز نع
الاقتصادم فييا بتركزه في القطاع الزراعي، إلى جانب الأنشطة التجارية المرتبطة بالمحاصيؿ الزراعية. كييعزل 

سد  ذلؾ إلى مكقع المركز في منطقة منخفضة مف حكض الحريؽ، مما يكفٌر بيئة مناسبة لمزراعة. كما أف كجكد
لصاد نعاـ يعزز مف قدرة المزارعيف عمى إدارة المكارد المائية بفعالية، حيث يسيـ في تجميع المياه كالتحكـ في 

 تكزيعيا لرم المحاصيؿ، مما يدعـ استدامة النشاط الزراعي في المنطقة.

 مركز المفيجر:

ازة، أك كادم بني  يقع مركز المفيجر في كسط حكض الكادم، كيطمؽ عميو كادم العيلاة، أك كادم ػػػػػجى الػمى
يقع بيف محافظة الحريؽ كمحافظة حكطة بني تميـ كيتبع إداريان محافظة الحريؽ  -المفيجر-قشير. كىذا المركز 

كـ. ككانت تكثر بيا العيكف مف قديـ الزماف، مثؿ عيف الخضر أك الأخضر،  ّالتي تبعد عف المحافظة نحك 
لكجاة، كعدد كثير مف تمؾ العيكف. كسيمي المفيجر بيذا الاسـ نسبة إلى كعيف أجراؼ، كعيف كثيلاف، كعيف ا

(، كأكده بعض سكاف الحكض في عدة مقابلات ََِِتفجٌر ىذه العيكف في الكادم، كقد أكرد ذلؾ رشيد الغريب )
شخصية معيـ. كيحدٌ مركز المفيجر مف جية الشماؿ ىضبة طكيؽ العالية، كمف جية الجنكب برؾ، كمف جية 

لشرؽ نعاـ كحكطة بني تميـ، كمف جية الغرب الحريؽ كالريف. كحاليان يعد ىذا المركز متصلان عمرانيان كزراعيان ا
مع محافظة الحريؽ في امتدادو كاحدو تقريبان. كيعتمد سكاف ىذا المركز عمى أسكاؽ محافظة الحريؽ بالدرجة الأكلى 

ديد لمحافظة الحريؽ. كحاؿ ىذه المحافظة كحاؿ مركز نعاـ كأسكاؽ حكطة بني تميـ بالدرجة الثانية؛ لقربيا الش
مف حيث نشاط السكاف السائد عمى الزراعة بمختمؼ أنكاعيا. كيشارؾ سكاف ىذا المركز في فعاليات ميرجانات 

 الحمضيات السنكية، كالذم ينقاـ كؿ عاـ فييا، شأنيـ في ذلؾ شأف سكاف الحكطة كالحريؽ. 

ئات ملاءمة التنمية السكانية لحكض كادم الحريؽ، حيث تـ تحديد مكاقع ( طبقة فىػ ُِكيبيف شكؿ )
: ملائـ(، بينما أعطيت المكاقع ذات المساحات المحيطة بمنطقة التمدد َُالمساحات السكانية ذات قيمة )

طؽ : ملائـ نكعان ما(، أما المنآالعمراني كالتي لا تتعارض مع فئات تصنيؼ المخاطر الييدركلكجية بقيمة )
: غير ملائـ(. ُالبعيدة عف المكارد المائية أك القريبة مف مناطؽ الكسارات كالتعديف كالمناطؽ المحظكرة بقيمة )
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كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ الملاءمة التنمية السكانية بحكض كادم الحريؽ تبمغ مساحة فئة 
% مف إجمالي ٖٓ.ُْ، كتمثؿ نسبة ِكـّٔ.ُِٔم الحريؽ ملاءمة التنمية السكانية المستدامة بحكض كاد

%، أما فئة غير ِٖ.ُُ، كبنسبة ِكـَِٖمساحة الحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ٔ)جدكؿ: ِكـ َٔ.َُِٗ% كبمساحة ّّ.ّٕالملائـ فتمثؿ نسبة 

 كادم الحريؽ ( مساحات فئات تقييـ الملاءمة التنمية السكانية بحكضٔجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 السكاف

 14.85 261.36 ملائـ

 11.82 208 نكعا ما

 73.33 1290.24 غير ملائـ

 100 1759.60 المجمكع

 :Entertainment Suitability. ملاءمة المكارد السياحية لمترفيو ٔ

أىداؼ التخطيط للأنشطة الترفييية، فالتخطيط البيئي لمترفيو إف لممكارد البيئية أىمية كبيرة في تكجيو 
كغيره يعتبر أداة لمكشؼ عف الأنظمة الطبيعية المتفاعمة كالديناميكية التي تتمتع بفرص كقيكد جكىرية للاستخداـ 

( في التخطيط كالتصميـ الذم يستيدؼ الأنشطة Ndubisi, 2002البشرم. كيؤكد ذلؾ ما ذكره ندكبيسي )
بأف لفيـ العممية الطبيعية لمبيئة أىمية مركزية لجميع المشاكؿ  -عمكمان -فييية، كالتي كاف مكارج يصفيا التر 

الذم -البيئية كيجب إدخاليا في جميع الاعتبارات المتعمقة باستغلاؿ الأراضي. فالعمؿ الرئيس الذم يمثؿ البناء 
أـ غيرىا يعتبر ضمنان "التصميـ مع الطبيعة". كيبدأ سكاءن لمترفيو، أـ السياحة،  -كضعو مكارج لمتخطيط البيئي

ىذا التخطيط بتقديـ نظرة بيئية قابمة لمقياس، كدقيقة في تقييـ جدكل المكاف بيئيان. تكضح مف خلاليا الطريقة التي 
 سيككف بمثابة إنزيـ المحيط الحيكم، كتعزز التكافؽ الإبداعي بيف الإنساف كنشاطاتو كالبيئة؛ لتحقيؽ تصميـ

 (.َُِٗالإنساف مع الطبيعة )النجار، 

كتشكؿ المكارد الترفييية كالسياحية ما يمكف أف نطمؽ عميو جكانب العرض في جغرافية السياحة، فإذا ما 
كمناطؽ الاستقباؿ، فإف كثيران مف الخدمات كالتسييلات التي  -الربط-نظرنا إلى السياحة مف منظكر السكؽ 

ناطؽ الاستقباؿ، في حيف تقدِّـ المكاصلات عنصر الربط الرئيس بيف السكؽ تككف في ذىف السائح تككف في م
كمناطؽ الاستقباؿ. كتتمثؿ المكارد السياحية التي يمكف أف يتطمع إلييا السائح إلى منطقة الدراسة في المجمكعات 

 :الرئيسة التالية

مناطؽ معينة أك قضاء الإجازات عكامؿ الجذب: تؤدم عكامؿ الجذب دكران رئيسان في تكجيو السائح إلى  -أ
في أقاليـ بعينيا. كتتمثؿ في عكامؿ الجذب الطبيعية كالأشكاؿ الأرضية، كالنبات الطبيعي، كالمناخ. 

 ,Koun Sugimotoكالعكامؿ البشرية، كالعكامؿ الثقافية كالحضارية، كعكامؿ النمك الاقتصادم الكطني )
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et al., 2022لعديد مف مقكمات الجذب الطبيعي كالبشرم كالثقافي، (. كتحتكم محافظة الحريؽ عمى ا
كالمناخ كأىميتو في تشكيؿ الأشكاؿ الأرضية، ككذلؾ التنكع الجيكمكرفكلكجي لمظاىرات الطبيعية 
سياماتو في زيادة الحصيمة  كالمعالـ، كالأىمية الاقتصادية كالتعدينية لمحكض، ككذلؾ الجانب البشرم كا 

 قة.الثقافية كالتاريخية لممنط

كسائؿ النقؿ: كتشمؿ التنقلات الداخمية التي يقكـ بيا السائح في داخؿ الدكلة التي يزكرىا باستخداـ  -ب
كافة كسائؿ النقؿ السياحية: جكية، كبحرية كبرية. كعند الحديث عف أىمية النقؿ في السياحة يبرز دكر 

ي يقطعيا السائح بالإضافة إلى ما يسمى "بالسياحة الإقميمية"، كىي سياحة تتصؼ بقصر المسافة الت
تنكع كتعدد كسائؿ النقؿ المتاحة، مما يغرم الكثيريف؛ لانخفاض التكمفة الإجمالية لمرحمة )العبيد، 

ـ(. كيحتضف حكض كادم الحريؽ العديد مف المكاقع السياحية سيمة الكصكؿ، كالتي تسيـ في ََِّ
 المكضكعات اللاحقة. إثراء المنطقة سياحيان، كثقافيان كما سيأتي شرحو في

تسييلات الضيافة: كتشمؿ الكعي السياحي لأبناء المنطقة السياحية، كالبشاشة في كجكىيـ كتقبميـ  -ج
(. كيندرج أيضان ِٓ، ص َُِٖلمسياح، كمد يد المساعدة ليـ عندما يحتاجكف إلى مساعدة )القكيفمي، 

اه كشبكات الصرؼ الصحي، كالكيرباء، تحت ىذا البند خدمات البنية الأساسية، كتكافر شبكات المي
كالغاز، كالطرؽ كالمكاصلات، كالخدمات الصحية، كالخدمات البنكية بكفاءة كجكدة. كميدانيان تمتمؾ 

 .مراكز كمنشآت حككمية كخدميةمف منطقة الدراسة أغمب ىذه الخدمات 

بيقات المحمية التي تيعنى الخدمات التشغيمية: كتتمثؿ في المباني المخصصة لاحتكاء السياح، كالتط -د
(. حيث يضـ Shoval and Ahas, 2016بالمكاقع السياحية كالمعالـ، كالكيانات التجارية السياحية )

حكض كادم الحريؽ العديد مف المكاقع السياحية كالتراثية المسجمة رسميان ضمف مناطؽ الآثار، مما 
السائح أك القارئ. فمثلان يكجد في حكض  يجعؿ الحصكؿ عمى مكاقع كمعمكمات ىذه الأماكف في متناكؿ

(، إلى ِكادم الحريؽ مسقى قديـ كاف يمد المدينة قديمان بالمياه الصالحة لمشرب كالرم كالزراعة )صكرة: 
(، ىذا ُجانب السكر القديـ الذم كاف يحيط بمدينة نعاـ كيحمييا مف ىجمات الأعداء )كما في صكرة:

 .ة الحريؽ، كغيرىا مف المباني كالمكاقع السياحيةإلى جانب القصر التراثي في محافظ

 لمزارع بمدة نعاـ ةالقديم السكاقي( بقايا آثار ِالصكرة )

 
 ، اتجاه العدسة: جنكبN, 46°42'48.22"E"39.22'35°23الإحداثيات: 
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لقكاعد كتعػرٌؼ استدامة المكاقع الأثرية بأنيا تنمية المكاقع ذات المككنات الأثرية كالقديمة، كتكفير ا
دكف الإضرار بيذه المناطؽ سكاء مف الناحية الأثرية، أك  السياحيةبيا، ككؿ ما تتطمبو العممية  ياحةالأساسية لمس

كتيػدؼ الاسػتدامة فػي المكاقػع الأثرية  .(َُِِكمحمكد،  يرجاكمالإيككلكجية، أك الاجتماعية، أك الثقافية )الإز 
لمشػعكب كالمسػاىمة فػي دفػع تكاليؼ المحافظػة عمػػى المكاقػع الأثرية  إلػي حماية التػراث التاريخي كالحضػارم

كالتاريخية، كالتػي إذا لػـ يتـ الحفػاظ عمييا سػػتتعرض لمػدمار كالتػػدىكر، كبالتالي إلى ضياع التراث التاريخي 
 لممنطقة، إضافة إلى ما يمي: 

 .ماط المعمارية المعاصرة المميزةالمحافظة عمى المكركثات التاريخية كالثقافية كالأن -أ

 .إحياء الفنكف كالمناسبات كالصناعات التقميدية كبعض مظاىر الحياة المحمية -ب

مختمؼ المتاحؼ كالمرافؽ الثقافية المختمفة مثػؿ المسػارح، كػذلؾ تنظيـ  السياحةتساعد العائدات  -ج
 .الداخمية كالخارجيةالميرجانػات كالمناسبات الثقافية ككنيا عناصر جذب لمسياحة 

 (.Bordelais, 2007دعـ التبادؿ الثقافي بيف المجتمعات ) -د

أما مصطمح السياحة المستدامة فييقصد بو الاستغلاؿ الأمثؿ لممكاقع السياحية، مف حيث دخكؿ السياح 
لحفاظ عمى بأعداد متكازنة لممكاقع السياحية. تمبي السياحة المستدامة احتياجات السياح مثمما تعمؿ عمى ا

المناطؽ السياحية كزيادة فرص العمؿ لممجتمع المحمي، كىي تعمؿ عمى إدارة كؿ المكارد المتاحة سكاء كانت 
اقتصادية، أـ اجتماعية، أـ جمالية، أـ طبيعية في التعامؿ مع المعطيات التراثية كالثقافية، بالإضافة إلى ضركرة 

( فيعرٌؼ Barkin, 2002(. أما باركيف )Vivanco, 2002) المحافظة عمى التكازف البيئي كالتنكع الحيكم
السياحة المستدامة بأنيا قابمية المكاف السياحي لمبقاء في ساحة المنافسة في عالـ السياحة الذم يتمتع بقكة جذب 

افة محبي الاستطلاع، كقابميتو لمبقاء لأمد طكيؿ الأجؿ محافظان عمى مزاياه الثقافية، كمتكازنان مع البيئة بك
 عناصرىا.

كلرسـ خريطة نمكذج مكارج لعنصر ملاءمة الترفيو أخذت عدة أمكر في الاعتبار للإجابة عف السؤاؿ: 
 ىؿ يمكف عمؿ مرافؽ ترفييية أك لا؟ عمى مستكل كؿ مكقع تـ الكقكؼ عميو ميدانيان، بحسب التفصيؿ التالي:

تي تتصؼ بأنيا آمنة جيكلكجيان، كغير خطرة : ملائـ(: احتكت ىذه القيمة عمى كؿ المكاقع الَُالقيمة ) -
ىيدركلكجيان، ككذلؾ تضـ ظاىرات جيكمكرفكلكجية جميمة، كلا تقع ضمف مناطؽ انكسارات أك حافات 
خطرة. كفي المقابؿ تضـ ىذه الفئة كؿ مناطؽ السكاف كالعمراف، كالمزارع، كالمكاقع القابمة للاستغلاؿ 

ية، كالمنبسطة، كالسيكؿ المفتكحة. كيؤيد ذلؾ ما استنتجو عمي السياحي كالترفييي، كالمناطؽ المستك 
مف أشكاؿ أك ظاىرات  -المكقع-( مف أف التقييـ الجيكلكجي لأم مكقع يتأثر بما يحتكيو َِِِ)

 طبيعية، شرط أف يككف ضمف نطاقات جيكلكجية آمنة.

، كمناطؽ الحكض المنخفضة، : ملائـ نكعان ما(: احتكت ىذه القيمة عمى المناطؽ الزراعيةٓالقيمة ) -
 كمجرل كادم الحريؽ الرئيس، كمنطقة مصب كادم الكمعية، كالأبيتر، ككادم لصاد. 
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: غير ملائـ(: احتكت ىذه القيمة كؿ المكاقع التي تقع ضمف المناطؽ الخطرة ىيدركلكجيان ُالقيمة ) -
 ة الصناعية كمناطؽ التعديف. كجيكلكجيان، ككذلؾ المناطؽ المحظكرة، كالمناطؽ التي تقع ضمف التنمي

 ك( طبقة فئات ملاءمة المكارد السياحية في حكض كادم الحريؽ للأعماؿ الترفييية. ُِ يبيف )شكؿ:

كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ الملاءمة الترفيو لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽ 
% ْٖ.ِٗ، كتمثؿ نسبة ِكـٕٗ.ُٖٓالمستدامة بحكض كادم الحريؽ تبمغ مساحة فئة ملاءمة التنمية السكانية 

%، أما ٖٔ.َُ، كبنسبة ِكـُٖٖمف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ٕ)جدكؿ:  ِكـ ُٖ.َُِٓ% كبمساحة ّٖ.ٗٓفئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة 

 تنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽ( مساحات فئات ملاءمة الترفيو لمٕجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 الترفيو

 29.48 518.79 ملائـ

 10.68 188.00 نكعا ما

 59.83 1052.81 غير ملائـ

 100 1759.60 المجمكع

 :Urban development suitability. الملاءمة لمتنمية الحضرية ٕ

لتنمية الحضرية إلى تقييـ المكاقع الأكثر مناسبةن لمنمك كالتكسع الحضرم بناءن يشير مصطمح ملاءمة ا
عمى عكامؿ مادية، كبيئية، كاقتصادية، كاجتماعية مختمفة. كيحدد ما إذا كانت منطقة ما تتمتع بالخصائص 

مكانية الكصكؿ، اللازمة لدعـ أنشطة التنمية مع مراعاة جكانب مثؿ: استخداـ الأراضي، كالجيكمكرفكلكجيا، كا  
كالتأثير البيئي، كتكافر البنى التحتية، بيدؼ تعزيز التنمية المستدامة مع تقميؿ الآثار السمبية عمى البيئة 

كالتي مف  .(، بيدؼ تطكير مجتمعات سكنية متكازنة كصحيةZhang, et al., 2018كالمجتمعات المحمية )
 عكامميا الرئيسية ما يمي:

ث يتـ تقييـ المناطؽ بناءن عمى استخداـ الأرض الحالي ككيفية تطكير نطاؽ استخداـ الأرض: حي - أ
الأراضي بناءن عمى خطط التنمية العمرانية لممدف، كفي حالة حكض كادم الحريؽ الذم يضـ 
-محافظتي الحريؽ كجزءان مف محافظة حكطة بني تميـ التي تخضع لخطط التنمية البمدية 

، حيث بمغت مساحة النطاؽ العمراني ََِّالمممكة  ق، كرؤيةَُْٓلحدكد عاـ  -العمرانية
ىػ َُْٓتقريبان، بينما تبمغ مساحة حدكد التنمية العمرانية حتى عاـ  ِكـٓٗ.َلمحافظة الحريؽ 

تقريبان، كمساحة  ِكـِٔ. أما مساحة النطاؽ العمراني لمحافظة حكطة بني تميـ فتبمغ ِكـِٔ.ِّٕ
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 ٔق( )شكؿ: ُّْٓ)كزارة البمديات كالاسكاف،  ِكـُِْبة حدكد التنمية العمرانية كذلؾ تبمغ قرا
 (.ٕك

 ( حدكد العمراف كالتنمية العمرانية لمحافظة الحريؽٔشكؿ )

 
 (، ككالة الشؤكف البمدية كالقركية، الرياض، المممكة العربية السعكديةػىُّْٓالمصدر: كزارة البمديات كالإسكاف، )

 نية لمحافظة حكطة بني تميـ( حدكد العمراف كالتنمية العمرإشكؿ )

 
 (، ككالة الشؤكف البمدية كالقركية، الرياض، المممكة العربية السعكديةػىُّْٓالمصدر: كزارة البمديات كالإسكاف، )

القرب مف المسطحات المائية، كالمنحدرات، كنكع  -عمى سبيؿ المثاؿ-الأبعاد البيئية: كالتي منيا  -ب
 ، كتكافرىا، كالمناطؽ المعرضة لخطر الفيضانات، كغيرىا. التربة، كجكدة المياه الجكفية

مكانية الكصكؿ: القرب مف الطرؽ ككسائؿ النقؿ العاـ كالمرافؽ كالبنية التحتية الأخرل  -ج البنى التحتية كا 
أمر ضركرم لمملاءمة الحضرية. حيث يؤدم الكصكؿ الفعٌاؿ إلى الخدمات كالبنية الأساسية إلى خفض 

كفي حالة حكض كادم الحريؽ فإنو يفتقد  .(Li, et al., 2017يز الكظائؼ الحضرية )التكاليؼ كتعز 
إلى البنى التحتية التي تؤىمو لأف يككف ملائمان لمتنمية الحضرية، فمف الناحية الميدانية يرل الباحث أف 

ؼ المرسكمة أغمب المناطؽ الحضرية تحتاج إلى المزيد مف خطط التطكير كالتنظيـ بما يتكافؽ مع الأىدا
ليذه المكاقع. كما أف أغمب المكاقع السياحية تحتاج إلى لكحات إرشادية لمكصكؿ، كلكحات أخرل تحتكم 

" في كؿ مكقع سياحي أك QR codeعمى معمكمات مختصرة عف المكقع، كيمكف الاستعانة بما يسمى "
 تراثي بيدؼ تشجيع الزكار إلى مسح القارئ الذكي كالاطلاع عمى المزيد مف المعمكمات. 
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الاعتبارات الاجتماعية كالاقتصادية: تؤثر عكامؿ مثؿ الكثافة السكانية كالإمكانات الاقتصادية كمتطمبات  -د
ؿ المناطؽ  ذات المركنة الاجتماعية كالإمكانات الإسكاف في ملاءمة التنمية الحضرية إذ تيفضَّ

 الاقتصادية الأعمى عمكمنا لمتكسع. 

( فإنو يندرج تحت ملاءمة التنمية الحضرية عنصرىاف رئيساف ىما: ََُِا﵀ الكليعي ) كبحسب عبد
 ملاءمة التنمية العمرانية، كملاءمة الصناعة كالتجارة؛ نظران لتأثر كؿو منيما بمدخلات كمخرجات الآخر. حيث
يتطمب القرار السميـ دمج جكانبيا المختمفة لتجنب التداخؿ السمبي بيف المناطؽ السكنية كالصناعية كالتجارية. 
مثلان يجب أف تككف المناطؽ الصناعية بعيدة عف المناطؽ السكنية لتجنب الآثار البيئية السمبية، كما ينبغي أف 

السكاني كتتجنب الزحؼ العمراني العشكائي. كذلؾ، يعزز يتـ تطكير المناطؽ العمرانية كفؽ أسس تستكعب النمك 
التخطيط المتكامؿ كصكؿ السكاف إلى الأنشطة التجارية دكف الحاجة إلى التنقؿ لمسافات طكيمة، مما يسيـ في 

يف بحسب ما يمي: .تقميؿ الازدحاـ كتمكث اليكاء  لذا سيتـ دراسة العنصرى

 أ. الملاءمة لمتنمية العمرانية:

لاءمة التنمية العمرانية عمى تطكير المناطؽ العمرانية كتخطيط المباني كالمساحات العامة تيركٌز م
كتنسيؽ الأماكف السكنية كالتجارية ضمف الأحياء، ما يتطمب النظر في عكامؿ مثؿ التصميـ المعمارم، 

؛ لتحقيؽ التماسؾ كالكثافة السكانية، كالفراغات العامة، كتكفير الخدمات. بيدؼ تحسيف البيئة العمرانية
 ,.Wu, J., et alالاجتماعي، كتسييؿ الكصكؿ إلى الخدمات، كتقميؿ الازدحاـ، كتجنب العشكائيات )

(. كتتمثؿ الأبعاد الاقتصادية لممقكمات البشرية في حفظ خدمات النظاـ البيئي الطبيعي للأرض، 2016
إضافةن إلى الإدارة المستدامة في  كاستعادتيا لحيكيتيا بما لا يتعارض مع التخطيط السياحي فييا.

المجتمعات السكانية الصغيرة أك المحافظات الصغيرة المساحة كالسكاف، كالتي تعتمد عمى رأس الماؿ 
الطبيعي لمغذاء كالماء، مف خلاؿ الزراعة كالرعي. كتعد ىذه التنمية إحدل الطرؽ الفعالة لتحقيؽ مجمكعة 

تي تضمف التنمية المستدامة حاليان كمستقبميان لسكاف محافظة الحريؽ مف الأىداؼ الإنمائية كالاقتصادية ال
كما جاكرىا. كتكفر العديد مف المسارات الكصكؿ مف الطريؽ السريع الرئيس بيف الشماؿ كالجنكب إلى 
حقكؿ النفط كالغاز كخط أنابيب النفط. كتعد الزراعة مف الأنشطة التجارية السائدة في منطقة الحريؽ 

أما إنتاج النفط فمكاقعو محدكدة. كلرسـ خريطة نمكذج مكارج لعنصر ملاءمة التنمية العمرانية  كالحكطة،
 بحكض كادم الحريؽ تـ الاعتماد عمى التالي:

: ملائـ(: احتكت ىذه القيمة عمى كؿ المكاقع التي تحكم جميع المناطؽ السكانية، َُالقيمة ) -
ه الملاءمة تتكافؽ مع ما تكصؿ إليو عبد الرب كالمساحات الزراعية بحكض كادم الحريؽ، كىذ

( في دراستو التي ذكر فييا أف التنمية المستدامة تقكـ عمى قيـ السكاف الاجتماعية، َُِٕ)
 كالمكركثات الثقافية كالفكرية، كالاقتصادية. 

ة، كلكف يجب : ملائـ نكعان ما(: تضمنت ىذه القيمة الامتداد الذم تقع فيو تجمعات مباف قميمٓالقيمة ) -
أف تتصؼ بالأماف مف الخطر الييدركلكجي، كالجيكلكجي، كىي ليست مناطؽ كبيرة في الحكض؛ 
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نظران لتأثرىا بعدة عكامؿ، حيث لاحظ الباحث أثناء الزيارات الحقمية أف ىذه المناطؽ تحتكم عمى 
تجمعات عمرانية، كلكف يحيطيا مناطؽ تساقطات صخرية، أك تقع ضمف مناطؽ خطرة 

دركلكجيان، كقد يتـ استغلاليا كمناطؽ ثانكية إذا ما تـ اتخاذ التدابير اللازمة لمحد مف الأخطار ىي
 التي قد تؤثر عمى العمراف.

: غير ملائـ(: كىي المناطؽ التي لا يمكف اعتبارىا مناطؽ جيدة لمتنمية البشرية، إما لكقكعيا ُالقيمة ) -
، أك مناطؽ تجمعات المياه كالسيكؿ، أك مناطؽ ضمف مناطؽ ذات انكسارات أك مناطؽ الحافات

ز( طبقة فئات ملاءمة التنمية العمرانية لحكض كادم الحريؽ، كىذه  ُِمحظكرة. كيبيف )شكؿ: 
الطبقة لا تتعارض في تفاصيميا مع طبقة ملاءمة التنمية السكانية؛ نظران لككف تطكير المناطؽ 

يعتمد عمى المساحات السكنية كالتجارية ضمف العمرانية كتخطيط المباني كالمساحات العامة 
 .الأحياء، كىذا يتطمب النظر في عكامؿ مثؿ الكثافة السكانية، كالفراغات العامة، كتكفر الخدمات

كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ ملاءمة التنمية العمرانية المستدامة بحكض كادم الحريؽ 
% مف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حيف ّٖ.ُُ، كتمثؿ نسبة ِكـُٖ.َِٖتبمغ مساحة فئة الملاءمة 

% ُٕ.ِٖ%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ْٔ.ٓ، كبنسبة ِكـٔٗتبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ٖ)جدكؿ:  ِكـِْ.ُْٓٓكبمساحة 

 ريؽ( مساحات فئات ملاءمة التنمية العمرانية المستدامة بحكض كادم الحٖجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 العمراف

 11.83 208.18 ملائـ

 5.46 96 نكعا ما

 82.71 1455.42 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع

 ب. الملاءمة لمصناعة كالتجارة:

التجارية، تتعمؽ ملاءمة التنمية الصناعية كالتجارية باختيار المكاقع المناسبة للأنشطة الصناعية ك 
حيث تركز عمى معايير مثؿ القرب مف المكارد الطبيعية، كالتكزيع الجغرافي للأسكاؽ، كتكافر شبكة النقؿ، 
كالقرب مف القكل العاممة، كتأثير الأنشطة عمى البيئة. كييدؼ ىذا المفيكـ إلى تكجيو الأنشطة الصناعية 

تقمؿ مف التمكث، كتكفر فرص العمؿ، كتعزز كالتجارية في مناطؽ محددة تحافظ عمى التكازف البيئي، ك 
كمف الناحية الاقتصادية فإنو لابد مف الإشارة إلى أف السياحة البيئية ليست نشاطان  .الاقتصاد المحمي

ىامشيان لممحافظة عمى البيئة، كلكنيا نشاط اقتصادم ميـ بالنسبة للاقتصادات الكطنية. ففي معظـ الدكؿ 
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سياحة البيئية جزءان ميمان كجكىريان مف الناتج الإجمالي المحمي كالنشاط المتقدمة يمثؿ الدخؿ مف ال
ح( طبقة فئات الملاءمة الصناعية كالتجارية في ُِ(. كيبيف )شكؿ: Smith, 2019الاقتصادم فييا )

حكض كادم الحريؽ. حيث اقتصرت ىذه التقييمات لعنصر التنمية الصناعية عمى إمكانية تخصيص 
حسب اللائحة البيئية الصادر عف المركز الكطني لمرقابة عمى الالتزاـ البيئي، ككذلؾ مساحات لممصانع ب

الشركط الخاصة بكؿ نشاط صناعي كزراعي الصادر عف كزارة البيئة كالمياه كالزراعة. لرسـ خريطة 
 نمكذج مكارج لعنصر ملاءمة الصناعة كالتجارة بحكض كادم الحريؽ تـ الاعتماد عمى التالي:

: ملائـ(: ىي المناطؽ القابمة لمتنمية الصناعية كالتي يجب أف تبتعد عف التجمعات السكانية َُمة )القي -
كالعمرانية قدر الإمكاف. ككذلؾ لا تقع ضمف نطاقات الترفيو، كالسياحة، كما أنيا لا تؤثر بشكؿ 

اء في مباشر عمى جميع ما سبؽ مف ناحية اتجاه الرياح، كما يمكف أك يؤثر عمى جكدة اليك 
( يتـ َُِٗالحكض. فكفقان لاشتراطات الييئة السعكدية لممدف الصناعية كمناطؽ التقنية )مدف، 

تحديد بعد المسافة عف النطاؽ العمراني كالسكاني بناءن عمى نكع النشاط الصناعي، كمستكل تأثيره 
ة.  كفي مجمميا البيئي؛ بيدؼ تقميؿ المخاطر البيئية كالصحية التي قد تنتج عف الأنشطة الصناعي

 كـ عمكمان. ٓإلى  ّتتراكح بيف 

: ملائـ نكعان ما(: ىي المناطؽ التي تحاذم مناطؽ الفئة الأكلى، كالتي مف الممكف الاستفادة ٓالقيمة ) -
منيا تخطيطيان في تحديد أنكاع محددة مف النشاطات الصناعية، كغيرىا. كىذا يؤكده ما ذكره سميث 

(Smith, 2019مف أف الحف ) كالصناعية -اظ عمى المكاقع ذات الخصائص غير العمرانية
 يجب أف يضمف سلامة خطط التنمية الحضرية حسب الأبعاد الثقافية. -كالزراعية

مناطؽ التنمية  -بأم حاؿو مف الأحكاؿ-: غير ملائـ(: كىي المناطؽ التي لا تخدـ ُالقيمة ) -
 ك السياحية كالترفييية، أك مناطؽ محظكرة. الصناعية، إما لكقكعيا ضمف النطاقات العمرانية، أ

بحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ ملاءمة التنمية الصناعية المستدامة بحكض كادم الحريؽ 
% مف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حيف ٓٓ.ُِ، كتمثؿ نسبة ِكـٕٗ.َِِتبمغ مساحة فئة الملاءمة 

% ِٗ.ٕٗ%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ّٓ.ٕ، كبنسبة ِكـٓٓ.ُِّان ما تبمغ مساحة فئة الملاءمة نكع
 (.ٗ)جدكؿ:  ِكـِٔ.َُْٔكبمساحة 

 ( مساحات فئات ملائمة الصناعة لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽٗجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 الصناعة

 12.55 220.79 ملائـ

 7.53 132.55 نكعا ما

 79.92 1406.26 غير ملائـ

 100.00 1759.60 المجمكع
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 . الملاءمة لتعزيز الغطاء النباتي الطبيعي بحكض كادم الحريؽ:ٖ

تعد النظـ البيئية السميمة دعامة أساسية لمتنكع البيكلكجي، حيث تعتمد العديد مف الأنكاع النباتية 
يـ الإدارة الجيدة لممكارد المائية في حماية النظـ البيئية كالحفاظ عمى كالحيكانية عمى تكافر المياه النظيفة. كتس

( ذلؾ بأنيا كجكد ُِٖ، ص َُِِالكليعي ) عبد ا﵀كلمعمـ يعرٌؼ  .(UNESCO, 2012التنكع البيكلكجي )
ى "أشجار كثيفة كضخمة كعالية كتتخمميا شجيرات كأعشاب كليا جذكر قكية تمتد عميقان في التربة لمحصكؿ عم

الماء كالغذاء، كبعض الأشجار يككف دائـ الخضرة، كبعضيا ينفض أكراقو. كتعد الشجرة ىي النبات الأساسي 
كعندما تنمك الأشجار قريبة مف بعضيا بحيث تتلامس رؤكسيا تتشكؿ شبو غابة حقيقة. كتتطمب ماءن أكثر مما 

ي تتسبب في التبخر المفرط تمحؽ الضرر بنمك تتطمبو أنماط الغطاء النباتي الأخرل، كالرياح الجافة القكية الت
الأشجار. فالمناخ الذم يناسب الغابات ىك مناخ ذك فصؿ دافئ يساعد عمى النماء، كتربة دائمة الرطكبة، كسرعة 

 منخفضة لمرياح لاسيما في الشتاء".

نباتات كلا يكجد في حكض كادم الحريؽ غابات بالمصطمح المعركؼ، كلكف يكجد تجمعات لأنكاع مف ال
فلابد مف الحديث  -سكاءن السطحية أك الجكفية -كنظران لارتباط كجكد النباتات بتكافر المياه  المكسمية كالمعمرة.

 عف الكفرة المائية بحكض كادم الحريؽ كأىميتيا، كىي بحسب التالي:

 ملاءمة الكفرة المائية كعيكف كادم الحريؽ لكجكد النبات كالمسطحات الخضراء:

لاءمة البيئية المستدامة لممياه عمى الاستغلاؿ الأمثؿ لممكارد الطبيعية بالمكاقع السياحية، ترتكز الم
كالتعامؿ معيا بشكؿو كاعو مف طرؼ الزكار كالمتنزىيف، كذلؾ لمحيمكلة دكف كقكع الآثار السمبية عمى المحيط 

ليـ. بالإضافة إلى ذلؾ فيي تعمؿ عمى  البيئي لممكقع، كما تعد نقطة التقاء بيف رغبات الزكار كالمنطقة المضيفة
تمبية احتياجات السياح مثمما تعمؿ عمى الحفاظ عمى المناطؽ السياحية، كزيادة فرص العمؿ لأفراد المجتمع 
المحمي. كتعتمد المكاقع السياحية التي تستطيع جذب أكبر عدد مف الزكار عمى تنكع محيطيا السياحي المادم، 

فية لممجتمعات المحمية. كلمعيكف المعدنية دكرىا في الجذب السياحي، كيمتد ىذا الدكر كعمى تميز الأشكاؿ الثقا
لأزمنة بعيدة، فقد كانت العيكف المقدسة تستخدـ في العلاج مف الأمراض عف طريؽ الاستحماـ كممارسة 

ذاؾ، كقد كاف رياضات محددة. كفي زمف الركماف كانت المصحات ترتبط بالعيكف كالحمامات كاسعة الانتشار آن
معتقدان لدل أطباء القرف التاسع عشر أف فعالية العيكف المعدنية تكمف في الشفاء مف الأمراض، مثؿ النقرس 
كالاستسقاء كآلاـ المعدة، كمف ىنا كاف الارتياد الأكؿ ممثلان في العلاج كالاستشفاء، تفًد إلييا كؿ طبقات 

 ,.Palacios, et alبعد ذلؾ أماكف لميك كالترفيو ) المجتمع؛ كسميت بذلؾ مصحات الإجازات ثـ أصبحت
(. كتتكفر عناصر ميمة في مكاقع العيكف بحكض الحريؽ تؤىميا سياحيان، كيمكف استثمارىا لبناء مستقبؿ 2017

تنمكم مستداـ بالمنطقة. كىذه المكارد تتمثؿ بشكؿ أساسي في التنكع الطبيعي كالثقافي، بالإضافة إلى تكافر 
ة لممارسة نشاط السياحة الجبمية، مثؿ الأمف كقمة الظكاىر الاجتماعية التي مف شأنيا أف تشكش ظركؼ مناسب
 كلمعيكف الكارستية في الصخكر الرسكبية مرحمتاف أساسيتاف: .عمى الزكار
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المرحمة الأكلى: تتمثؿ في التغذية الييدركلكجية لمعيف، سكاء مف كميات الأمطار الياطمة عمى المنطقة 
 ا، أـ مف المناطؽ البعيدة التي تغذييا عف طريؽ النفاذية الصخرية الجكفية.كمحيطي

المرحمة الثانية: كىي مرحمة الإفراغ، أك الجرياف السطحي، كىذه المرحمة تتبايف قكتيا، ككميتيا، تبعان 
تياجات السكاف لمظركؼ الطبيعية المتمثمة في العكامؿ المناخية كالجيكلكجية، كالظركؼ البشرية المتمثمة في اح

 كالأىالي كأصحاب الماشية كالزكار ليذه العيكف.

 كأىـ العيكف المشيكرة )الغيكؿ( في حكض كادم الحريؽ، ىي الآتية: 

. عيف الدخيَّؿ: كتسمى عيف الحريؽ أيضان، كىي عبارة عف تجكيؼ كارستي ضمف تككيف ضرما ُ
 م الدكلكميتي، كقميؿ مف الحجر الرممي. الجيكلكجي، كالذم يحتكم عمى الحجر الجيرم، كالحجر الجير 

. عيف خشيـ الجيفىة: عيف قديمة تقع في شمالي محافظة الحريؽ، كىي عيف غير مشيكرة لدل أغمب ِ
السكاف المحمييف، كرغـ كقكؼ الباحث ميدانيان عمى مكقع العيف المحدد لـ يجد الباحث أثران كاضحان أك 

أك مكسمية، إنما ىك تجكيؼ كارستي عادم مثمو مثؿ التجاكيؼ  حدكدان تبيف أف ىذا تجكيؼ لعيفو جارية
 التي تكثر في التككينات الجيرية. 

، أم مصدر. كرىسَّ الشَّيٍءى: دىسَّوي، كفييا ّ ، يىريسُّ . رًسٌ شعيب النميىص في المجيكلة. الرٌس في المغة رىسَّ
ثىمكدي﴾ سكرة ؽقكلو تعالى: ﴿كىذَّبىتٍ قىبٍمىييٍـ قىكٍيـ نكحو كىأىصٍحابي الرَّ  (، أىصٍحابي الرَّسِّ أم ُِآية رقـ )˜ سِّ كى

ارةً. كالرَّسي أيضان 2023أىصٍحابي البًئٍرً رىسُّكا نىبًيَّييٍـ فييا فىأيىٍمًكيكا )المعاني،  (. كالرَّسي البثٍري المىطٍكًيَّةي بالحًجى
ي الجيكمكركفكلكجيا ىك مكقع تجتمع (. كالرًسٌ فََِٓاسيـ بثٍرو كانت لبقية مف ثىميكد )خاطر كفتح ا﵀، 

فيو المياه بصكرة طبيعية، إما لانخفاضو أك لتدفؽ المياه الجكفية لأعمى. كيختمؼ عف الخبارم في كبر 
مساحتو، كما أف مياىو صالحة لشرب المكاشي كالمارة، بعكس الخبارم التي يغمب عمييا ترسٌب الممح 

ظ لمعياف.   كالجبس بشكؿ ملاحى

ب الأخضر: يعتبر رس الأخضر مصدر لممياه السطحية كتحت السطحية، كيقع قريبان مف . رًسٌ شعيْ
محافظة المفيجر، كتتأثر كميات المياه بالحرارة كالجفاؼ، حيث تمتمئ في فترات ىطكؿ الأمطار، 

( في خريطة عيكف حكض W4كالجريانات السيمية، ثـ ما تمبث أف تجؼ تدريجيان حتى تنضب. كرمزىا )
 حريؽ.كادم ال

. قمًيب حنيظمة: تعد ىذه العيف مصدران ميمان لرعاة الأغناـ، كالمزارعيف، ككانت محطة يرتادىا الحجاج ٓ
القادمكف مف اليمامة إلى مكة المكرمة، كتقع ضمف متككنات الصخكر الجيرية، كالكمسية. كيصفيا سكاف 

ػػػفٍران أعمؽ لمحصكؿ عمى المياه الحريؽ بأف مستكل مائيا قريبه ليس كبقية الآبار الأخرل التي تتط مب حى
 الجكفية.

. بئر الكمبة القديمة: ىي عبارة عف بئر قديمة في الحكض في نياية منطقة الحكض السفمى، عند التقاء ٔ
شعيب الكمبة مع مجرل كادم الحريؽ الكبير. كلا يظير ماؤىا إلا في مكسـ الأمطار، كفي بعض 
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مياه الجكفية. كالمشاىىد أنو تـ قديمان بناء جدراف مف المىبًف كالطيف حكؿ الأكقات التي يرتفع فييا منسكب ال
نع ميازيب طينية مف العيف باتجاه المزارع؛  ىذه العيف لحمايتيا، كسيكلة استخراج المياه منيا. كما تـ صي

لأيمف في الجانب ا -أك البئر-لتغذم المزارع كالسكاف عمى الجانب الغربي مف الحكض. كتقع ىذه العيف 
لمذاىب إلى محافظة الحريؽ، كىي معمىـ أثرم للأعماؿ الشاىدة عمى حرص أىالي الحريؽ كمحافظتيـ 
عمى مكارد المياه، التي تعتمد عمييا مزارعيـ كأنعاميـ قديمان كحديثان. كفي الكقت الراىف لا ييعتمىد عمى 

 ىذه البئر في الرم

ػػػػرٌ، كىي  َِحريؽ، كتبعد عنيا بما يقارب . عيف اليلالية: تقع إلى الشماؿ مف محافظة الٕ كـ بشعيب حى
عيف تنبع أسفؿ الحافة، كيزداد تدفؽ مياىيا الجكفية مع الأمطار. الطريؽ إلى تمؾ العيف كعر، كيحتاج 
إلى تعبيد الطريؽ، كيكثر حكليا شجر الطمح. كلكف الممفت أف جميع ىذه العيكف لـ يتـ الاىتماـ بيا 

أىميتيا، كمكقعيا الجغرافي. فيي بمثابة منكشفات جيكلكجية مميزة، كأماكف سياحية بالشكؿ الذم يبيف 
طبيعية. كمع ذلؾ تفتقد إلى المكحات الإرشادية، كالبطاقات التعريفية لتاريخ ىذه العيكف، كأىميتيا، 

 ككظيفتيا قديمان، كحديثان. 

لمحجاز، كلا زاؿ ىكاة الصيد كالرحلات . بئر المجيكلة: بئر قديمة، مسمكيا كعر عمى الحجاج الذاىبيف ٖ
يذكركنيا في رحلاتيـ، كجكلاتيـ الميدانية. كيتـ ضخ مائيا في حكض إسمنتي بغرض التحكـ الجيد في 

 تكزيع المياه، كرم المزارع، كالأنعاـ بحسب الحاجة لذلؾ. 

دثرت بعد أف نضب . بئر القصيبة، بئر أثرية، كانت عمى طريؽ الحجاج المسافريف قديمان، كلكنيا انٗ
 .ماؤىا، كىيجًرت، كمف ثىـ طمرت السيكؿ المحممة بالترب كالغريف كالحصى مكانيا

. عيف دقيؿ: تقع ىذه العيف في شمالي حكض كادم الحريؽ بشعيب الدقيؿ الأعمى، كىي عبارة عف َُ
بحسب إفادة عيف قديمة، كلا يكجد فييا أم مظير يدؿ عمى بقاء المياه فييا، فقد نضب ماؤىا كجفت، 

حداثياتيا، ككصؼ مبسط ليذه َُسكاف الحريؽ الذيف تـ لقاؤىـ. كيبيف جدكؿ ) ( عيكف حكض الحريؽ كا 
 (.ٖالعيكف )شكؿ: 
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حداثياتيا بحكض كادم الحريؽَُجدكؿ )  ( عيكف الحريؽ كا 

 اسـ العيف تسمسؿ
الرمز عمى 
 الخريطة

 الكصؼ الإحداثيات

 W1 عيف الدخيؿ ُ
N ِّ°31'33.59" 

E 46°20'12.24" 
 .عيف قديمة كماؤىا دائـ عمى مدار العاـ

يفىة ِ  W2 عيف خشيىـ الجى
N 23°37'30.8" 

E 46°28'10.8" 
عيف قديمة كغير مشيكرة لدل أغمب السكاف 

 .المحمييف

ّ 
رًسٌ شعيب 

 النميىص 
W3 

N 23°49'47.3" 

E 46°18'56.1" 
 .يصعب الكصكؿ إلييا

ْ 
رًسٌ شعيب 

 الأخضر
W4 

N 23°33'34.89" 

E 46°29'22.32" 

تمتمئ بالمياه السطحية كتحت السطحية في 
مكاسـ الأمطار، كتمتد لفترة بعد ذلؾ إلى أف 
يغمب عمييا الجفاؼ الشديد كالحرارة العالية 

 .فتجؼ

 W5 قميب حنيظمة ٓ
N 23º44'22.8" 

E 46º15'59" 

بئر تحتكم عمى مياه، كليا أكقات محددة يتـ فييا 
اعي لخدمة المزارعيف تعبئة الحكض الصن

 كالرعاة.

 W6 عيف الكمبة القديمة ٔ
N 23°37'13.91" 

E 46°38'25.12"  
 .بئر قديمة كانت تستخدـ في رمٌ المزارع

 W7 عيف اليلالية ٕ
N ِّ°50'53.06" 

E 46°24'15.68" 
 .عيف دائمة الجرياف

 W8 بئر المجيكلة ٖ
N ِّ°54'8.12" 

E 46°15'16.40" 
عند القدماء كأىؿ القنص  بئر قديمة كمعركفة

 .كالتخييـ

 W9 عيف دقيؿ ٗ
N 23°52'26.58" 

E 46°24'11.90" 
 .جؼ ماؤىا كنضب

 - بئر القصيبة َُ
N 23°35'38"  

E 46°41'1.4" 
 .بئر قديمة مندثرة
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 ( خريطة عيكف حكض كادم الحريؽٖشكؿ )

 
الشلالات التي يقصدىا الرعاة كيحتكم حكض كادم الحريؽ عمى العديد مف الآبار المكسمية، كمصبات 

بعد ىطكؿ الأمطار، كىي كثيرة، كبعضيا أيطمًؽ عميو اسـ الكادم الذم كجدت فيو، كبعضيا بدكف اسـ. كعمكمان 
بميـ، كالتي تعد مكاردىا  فإف ىذه الآبار المكسمية غير معركفة إلا لدل قمٌة مف الناس، الذيف يرتادكنيا بدكابيـ كا 

السكاف فلا يعرفكف إلا المكاقع القريبة منيـ فقط. كلعؿ ذلؾ مف أسباب اليجرة مف ميمة لدييـ، أما عامة 
المحافظة إلى المدف الكبرل، كخصكصان مدينتي الخرج كالرياض، كقمة اىتماـ السكاف بمعرفة مكاقع كأىمية ىذه 

 الآبار المكسمية تاريخياى كسياحيان. 

عف المياه الجكفية السطحية كالعميقة بمربع الحكطة ( َٕٕ، ص َُِٕكفي دراسة لمكياؿ كأبك العينيف )
 َٓالجيكلكجي، كتحديدان عمى عيكف الأفلاج، حيث أظيرت النتائج أف أعماؽ آبار المياه الجكفية تتراكح ما بيف 

ـ، كأف الطبقة المنتجة لممياه ىي طبقة َُٓإلى  َّـ، في حيف أف مستكيات المياه تتراكح ما بيف  ََِإلى 
تي تتككف جيكلكجيان مف الحجر الجيرم الخشف، حيث تتخمؿ المياه طبقة ىذه الحجر فيما بيف الشقكؽ العرب كال

كالفجكات الباطنية، ككمما زادت الفجكات زادت إمكانية الحصكؿ عمى المياه بكميات أكثر. أما المياه الجكفية 
ـ. كىذه َِٓإلى  َُٓت المياه ما بيف ـ، كتتراكح مستكياََُُإلى  ََٓالعميقة فتتراكح أعماؽ آبارىا ما بيف 

نتاجيتيا تعد عالية مقارنة بغيرىا مف الآبار في  المياه تنتجيا طبقة المنجكر ذات التككيف الصخرم الرممي، كا 
جالكف/دقيقة. أما نسبة  ََُِإلى  ََٖالتككينات الجيكلكجية الأخرل، حيث تتراكح إنتاجية ىذه الآبار ما بيف 

 (.ُُميكركمكز، حسب جدكؿ ) َََٓبقة فتبمغ الأملاح في ىذه الط
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 عيكف الأفلاج -( المياه الجكفية لمربع حكطة بني تميـ الجيكلكجيُُجدكؿ )

 أعماؽ الآبار )ـ( نكع المياه ـ
مستكيات المياه 

 )/ـ(
 نسبة الأملاح

الطبقة 
 المنتجة لممياه

الطبقة 
 الحاممة

 َََٓ َُٓ – َّ ََِ – َٓ الجكفية السطحية ُ
 يكركمكزم

الحجر  تككيف العرب
 الجيرم

  َِٓ – َُٓ ََُُ - ََٓ الجكفية العميقة ِ
َََٓ 

 ميكركمكز
تككيف 
 المنجكر

الحجر 
 الجيرم

( نقلان عف دراسة مكتب عبد ا﵀ الحسيف لدراسات كاستشارات َٕٕ، ص َُِٕالمصدر: )الكياؿ كأبك العينيف، 
 ـ.َُِٓجيكلكجيا المياه، 

الكاقعة في تككيف سدير فتعدٌ قميمة، كتزيد فييا نسب الممكحة، بسبب كجكد الياليت أما المياه الجكفية 
 Ec= 4 m. أما تككيف الجبيمة فالماء أكثر ممكحة منو في تككيف خؼ )(Ec= 17 mhos/cm)كالجبس 

mho/cmاه في (.  كىذا يقمؿ مف إمكانات المياه الجكفية في الاستخدامات البشرية المباشرة. في حيف أف المي
كيبيف )شكؿ:  .(Sindi, 1988, p. 242)تككيف ساؽ أفضؿ أنكاع المياه في ىذا القسـ الرسكبي مف المنطقة 

 ( طبقة ملاءمة تكفر المياه الجكفية بحكض كدام الحريؽٗ

 ( المياه الجكفية في طبقتي المنجكر كضرما بحكض كادم الحريؽٗشكؿ )

 
(، صفحات مف تاريخ نجد إمارة العيينة كتاريخ آؿ معمر، ََِِالمحسف بف محمد، ) المصدر: بف معمر، عبد

(، كزارة البيئة كالمياه كالزراعة، المممكة ُٖٖٗ. نقلان عف: أطمس المياه، )َٔٔدار المريخ، الرياض، صفحة: 
 العربية السعكدية، الرياض. بتصرؼ.

 الجكفية أخذ بالآتي: ( كلرسـ خريطة ملاءمة التنمية المستدامة لممياهٗكبحسب الشكؿ السابؽ )
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: ملائـ(: احتكت ىذه القيمة عمى كؿ المكاقع التي تضميا طبقتي تككيف المنجكر كضرما َُالقيمة ) -
( ٓٗ، ص ُٕٗٗالمائي؛ كذلؾ لككنيا طبقات رئيسية حاممة لممياه، كىذا ما ذكره عبدا﵀ الكليعي )

 (.ُّٓ، ص ََِٕ(، كعبد الرحمف الشريؼ )ُٖٔ، ص َُِٓككذلؾ عبدالحفيظ سقا )

: ملائـ نكعان ما(: احتكت ىذه القيمة عمى مكاقع خزف المياه الثانكم في تككيف العرب الصخرم ٓالقيمة ) -
مف أف طبقة العرب الصخرية  MAW and BRGM, 1982)لممياه الجكفية. كىذا يؤيده ما ذكره )

-Gomaah and Alحريؽ )تحتكم عمى مياه جكفية، كلكنيا ثانكية، كالتي مف ضمنيا حكض كادم ال
Bassam, 2021.) 

: غير ملائـ(: احتكت ىذه القيمة عمى المكاقع التي لا تحتكم عمى أمو مف الطبقات الرئيسية أك ُالقيمة ) -
الثانكية، كبالتالي تفتقر إلى المياه الجكفية. كلكف ىذه المناطؽ قد تحتكم عمى بعض المياه الجكفية في 

تسمى عند السكاف المحمييف )رِّس( كرًسٌ شعيب الأخضر، التي سبؽ  أكقات ىطكؿ الأمطار، كالتي
 .ياتفصيم

ط(  ُِكالمػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى تقييـ تكٌفر المياه الجكفية بحكض كادم الحريؽ حسب )شكؿ: 
يف % مف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حِٗ.ٕٓ، كتمثؿ نسبة ِكـ ٖٔ.ُّّٓتبمغ مساحة فئة الملاءمة 

%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ُْ.ُِ، كبنسبة ِكـ ّٓ.ُِٖتبمغ مساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ُِ)جدكؿ: ِكـ ّٗ.َِٓ% كبمساحة ٕٔ.ُُ

 ( مساحات فئات ملائمة المياه الجكفية لمتنمية المستدامة بحكض كادم الحريؽُِجدكؿ )

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة عنصر الملاءمة

 المياه الجكفية

 75.92 1335.86 ملائـ

 12.41 218.35 نكعا ما

 11.67 205.39 غير ملائـ

 100 1759.60 المجمكع

 . ملاءمة الزراعة في حكض كادم الحريؽ:ٗ

ترتبط التربة مباشرة بالفيضانات كالقياسات الييدركلكجية، كتنبؤات الككارث المتعمقة بالأمطار كمجارم 
مما  الفيزيائية كالكيميائية. كيؤدم الترسيب في قاع النير إلى رفع منسكب المياه في النير السيكؿ، كخصائصيا

ا إلى زيادة الفيضانات ) (. كقد أثبتت عدة دراسات أف أعمى معدؿ ترشيح Veraart, et al., 2017يؤدم أيضن
التربة يؤثر عمى معدؿ  في المناطؽ الرممية، كأف أقؿ معدؿ ترشيح في التربة الطينية. كىذا يكضح أف نكع

(. كمما يساعد عمى التنمية المستدامة كمنظكمة متكاممة ىك ما يقكـ بو Almeida, et al., 2018الترشيح )
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ثراء التربة، مما  المزارعكف في أراضييـ، مف حرث كتجديد لمترب، كالحيازات الخاصة، كالتي ستؤدم إلى دعـ كا 
دتيا، كالاستفادة منيا في التنمية الزراعية، كما يعتمد عمييا مف تحفيز يزيد مف إمكانية استمرارية حيكيتيا، كجك 

للاقتصاد المحمي، كتشجيع السكاف عمى الاستغلاؿ الأمثؿ لمترب. إف تغيير استخداـ أرض مف بكر إلى مزركعة 
د أشد في مف الممكف أف يسبب تعرية متزايدة لمتربة، كزيادة في الحًمؿ المنقكؿ إلى الجدكؿ. كىذا الحاؿ يع

(. كمف المسممات أف Almeida, et al., 2018المناطؽ ضعيفة المكارد المائية، كتزداد الشدة بزيادة الجفاؼ )
أرض منطقة الدراسة التي تحكلت مف أراض بكر إلى أراضو زراعية، سيؤدم إلى تسريع عممية تعرية التربة، 

ار. كبيذه الطريقة فإف الجداكؿ الممتمئة بالطمي قد كبالتالي ترسيب مكاد التعرية داخؿ مجارم الأكدية كالأني
(. كيعتمد استمرار ىذا الاتجاه ََُِأصبحت ذات ماء صاؼ، كاستعادت نشاطيا في تعرية مجارييا )الدليمي، 

  .عمى تدابير الحماية المستقبمية كاستخداـ الأرض

مؾ نفاذية جيدة لمخزف الجكفي كتتصؼ أكدية حكض الحريؽ بأنيا مغطاة بالإرسابات الغرينية، التي تمت
عمى الرغـ مف أف التبخر كالنتح -عند ىطكؿ الأمطار. حيث تقكـ ىذه الركاسب الغرينية كالشقكؽ في الصخكر 

بعممية تسريب كميات مف المياه الياطمة عمييا إلى الأعماؽ. كفي دراسة لسندم  -مرتفعاف بسبب المناخ الجاؼ
(Sindi, 1988لمربع القكيعية الج ) يكلكجي الكاقع شماؿ مربع الحكطة مباشرة رجٌح أف "مؤشرات التشبع الجكفي

تشير إلى أف المصدر الرئيس لمحديد في الماء ىك إذابة البيريت مع أكسدة الكبريتيد إلى كبريتات؛ نظرنا لأف 
المياه الجكفية  المياه تتدفؽ ببطء في الصخكر الرسكبية، لذا فإنيا تزيد ممكحتيا، مما يكضح أف التربة كنكعية

تتدىكر كؿ عاـ. كلف يككف الذبكؿ مناسبنا للأغراض الزراعية في المستقبؿ. كالحاجة إلى غسؿ الأراضي بشكؿ 
دكرم مف قبؿ المزارعيف، كاستخداـ الأسمدة الإضافية لتحؿ محؿ المغذيات التي تـ ترشيحيا ميـ جدان لمحد مف 

 زراعة في حكض كادم الحريؽ ( الذم يبيف ملاءمة الَُالتدىكر. انظر شكؿ )

: ملائـ( لممناطؽ َُكقد تـ تقييـ المكاقع بحكض كادم الحريؽ كفقان لتصنيؼ مكارج إلى ثلاث فئات، )
( درجة، كقد رجٌح ُٓ-َالزراعية كالسيكؿ الفيضية ذات الترب القابمة للاستخداـ الزراعي، كالانحدار الخفيؼ )

تو التي اعتبر فييا المناطؽ ذات الانحدار الخفيؼ مناطؽ ملائمة ( في دراسPrasetyo, 2022ذلؾ براسيتيك )
: ملائـ نكعان ما( فقد شممت المناطؽ التي تحتكم ٓلمزراعة بشرط كجكد تربة حيكية غنية كمستقرة. أما الفئات )

ب عدـ عمى نباتات حكلية أك بعمية، أك ترب قابمة للاستغلاؿ، كلكنيا في الكقت الحالي غير مستغمة، كيرجع سب
إلى أنيا أراضو ذات ممؾ عاـ، أك أنيا تحتاج لمشاريع رم كتمديد مياه، أك  -كفقان لمتحقؽ الميداني-استغلاليا 

أنيا في مناطؽ بعيدة عف السكاف كالنطاقات الزراعية، أك أنيا تمثؿ مكاقع تساقط صخرم مف أكتاؼ الحافات 
جرداء كالصخرية، كالمناطؽ الكعرة، أك التي تحتكم عمى : غير ملائـ( لممناطؽ الُكأعالييا. كأيعطيت القيمة )

كثباف رممية. كما لكحظ ميدانيان أف الحيازات الزراعية تعتبر مكركثان عالي القيمة لدل السكاف المحمييف، حيث 
يعتبركف ىذه المساحات مف ىكيتيـ كمكركثات اكتسبكىا مف آبائيـ، حتى لك لـ يزرعيا مالككىا إلا أنيا تظؿ ذات 
قيمة معنكية كاجتماعية، لا يكاد يخمك مجمس أك قصيدة مف ذكر ىذه الأراضي كجكدة محاصيميا كحسف 

 خضرتيا. 
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كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى ملاءمة الزراعة بحكض كادم الحريؽ تبمغ مساحة فئة 
الكمية، في حيف تبمغ % مف إجمالي مساحة الحكض ُِ.ٖ، كتمثؿ نسبة ِكـ ِٖ.ُِْالملاءمة الزراعية 

% ٕٖ.ِٔ%، أما فئة غير الملائـ فتمثؿ نسبة ُٖ.ٖ، كبنسبة ِكـّٗ.ُّْمساحة فئة الملاءمة نكعان ما 
 (.ُّ:جدكؿ) ِكـٖٓ.ِْٕكبمساحة 

 ( مساحات فئات ملاءمة الزراعة بحكض كادم الحريؽُّجدكؿ )

 النسبة )%( (2المساحة )كم الفئة عنصر الملاءمة

 الزراعة

 8.36 147.02 ملائـ

 8.18 143.93 نكعا ما

 83.46 1468.65 غير ملائـ

 100 1759.6 المجمكع

 . التنكع الحيكم بحكض كادم الحريؽ:َُ

لمحيكاف أثره الميـ في الجذب السياحي، فقد نالت مسألة المحافظة عمى الحياة الحيكانية البرية اىتمامان 
ممي، كالثقافي، كالسياحي كالرياضي، كعمى الرغـ مف أف الحيكاف كبيران، كذلؾ لأغراض متعددة منيا: الغرض الع

مصدران لمطعاـ كالممبس. إلا أف أىـ قيمة اقتصادية كاجتماعية لو الآف ىي  -كما يزاؿ-البرم كاف دائمان 
للأغراض العممية، كالدكؿ الغنية بيذه الثركة تخصص جزءان منيا محميات طبيعية. كتقع محمية الكعكؿ في 

حكض كادم الحريؽ، كيمكف الكصكؿ إلييا عبر طرؽ معبدة، باتجاه محافظة الحمكة، في المنطقة الكسطى جنكب 
، كتعد محمية ²كـٗ.9َُْٖكـ؛ كتبمغ مساحتيا َُٖجنكب الحريؽ كغرب حكطة بني تميـ، كتبعد عف الرياض 

أحيائية(، كىي عبارة عف مكارد مستغمة كأجزاء منيا تصنؼ )محمية ذات طبيعة خاصة، محمية طبيعية، محمية 
ىضبة كبيرة كعرة ضمف سمسمة جباؿ طكيؽ، تتخمميا العديد مف الأكدية كالشعاب كبعض المناطؽ الرممية. 

كتحتكم عمى أشجار الطمح، كالسمر، كالسمـ، كالسدر،  .ـَُٕٗكيصؿ ارتفاع الحكاؼ الغربية لمجباؿ إلى 
شجيرات كالأعشاب كالحشائش في الأكدية الصغيرة كالغضى بصكرة خاصة في أكدية المحمية. كما تكجد ال

كقد كاف السبب الرئيس لحماية ىذه المنطقة احتػكاؤىا عمى  .كالشعاب، كتنمك بشكؿ جيد بعد ىطكؿ الأمطار
قطيػع صغير متبؽ مف الكعكؿ بحالتػو الفطرية زادت أعداده بعد الحماية. كما يكجد في المحمية الكبر، كالثعالب، 

ف القكارض، كالطيكر التي مف أىميا الحجؿ الرممي، كبعض أنكاع الزكاحؼ. كقد تـ إعادة تكطيف كعدة أنكاع م
ـ، فتأقممت مع طبيعة المنطقة كتنامت أعدادىا فييا. كيأتي َُٗٗأعداد مف ظبي الإدمي في المحمية عاـ 

ؽ مبادرة السعكدية كف ََِّالاىتماـ بيذه المحمية كغيرىا مف المحميات في كطننا الغالي لتحقيؽ رؤية 
% مف مساحة المممكة، إضافة إلى المحافظة عمى المكائؿ الطبيعية كالتنكع الأحيائي فييا َّالخضراء بحماية 
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(NCW, 2023). ( الذم يبيف ملاءمة الحيكانات كتنكعيا في حكض كادم الحريؽ بحسب أسمكب  ُِشكؿ )م
 مكارج.

ـ أنيـ يشاىدكف الكعكؿ باستمرار َِِّية في عاـ كبحسب السكاف المحمييف أثناء المقابلات الشخص
فكؽ جيلاف حافة جباؿ طكيؽ تتجكؿ باستمرار، خصكصان في فترات الصيؼ الشديد التي لا يككف في المنطقة 
سياح كمرتادم التخييـ. حيث تبدأ ىذه الكعكؿ بالتجكؿ كالعكدة إلى محميتيا الطبيعية جنكب الحكض بمحمية 

الطيكر المياجرة، كالزكاحؼ المتنكعة في الحكض، كالتي يمكف مشاىدتيا بيف الحيف الكعكؿ. أضؼ إلى ذلؾ 
 (.ّكالآخر، سيما أف ىذه الزكاحؼ تبحث عف الجحكر كالأماكف البعيدة عف السكاف كالمارٌة )صكرة:

 ( عدة كعكؿ خارج المحمية ضمف أحد جيلاف حكض كادم الحريؽّصكرة )

 
 ، مقابمة شخصية، أحد سكاف محافظة الحريؽ.(َِِّالمصدر: محمد آؿ عمشاء، )

: ملائـ( لممناطؽ َُكقد تـ تقييـ المكاقع بحكض كادم الحريؽ كفقان لتصنيؼ مكارج إلى ثلاث فئات، )
التي تحتكم عمى مساحات زراعية، أك نباتات بعمية، أك مكاقع مياه؛ كذلؾ لارتباط التنكع الحيكاني بيذه المكائؿ. 

ـ نكعان ما( فقد شممت المناطؽ التي تحتكم جحكران كاضحة كمكائؿ لمحيكانات، أك مكاقع : ملائٓأما الفئات )
لمنباتات التي ترل عمييا الطيكر باستمرار، كقد تطمب ذلؾ مرافقة عدد مف سكاف الحكض لتحديد المكاقع التي 

خطرة كالعقارب كالأفاعي.  تكثر فييا الطيكر، كالزكاحؼ، كالمكاقع التي يحذىر منيا السكاف نظران لكجكد زكاحؼ
: غير ملائـ( لممناطؽ الجرداء كالصخرية، كالمناطؽ القاحمة، كلا يمكف الجزـ بعدـ كجكد تنكع ُكأيعطيت القيمة )

 حيكم فييا، كلكف يندر رؤيتيا في ىذه المناطؽ.

غ مساحة فئة كبحسب المػيػػػػخرىج لفئات مكارج بناءن عمى ملاءمة التنكع الحيكم بحكض كادم الحريؽ تبم
% مف إجمالي مساحة الحكض الكمية، في حيف تبمغ مساحة ٔٔ، كتمثؿ نسبة ِكـ ِٓ.ُُُٔالملاءمة الزراعية 

 (. ُْ% )جدكؿ:ّْ، كبنسبة ِكـّٔ.ٖٗٓفئة الملاءمة نكعان ما 
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 ( مساحات فئات ملاءمة التنكع الحيكم بحكض كادم الحريؽُْجدكؿ )

عنصر 
 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة الملاءمة

 التنكع الحيكم

 ٔٔ 1161.25 ملائـ

 34 598.36 نكعا ما

 0 0 غير ملائـ

 100.00 1759.61 المجمكع

 لدراسة البيئة جغرافيان:  overly map: أسمكب مكارج في تقنية تجميع الطبقات ثانيان 

صدار الخرائط إلى تسييؿ عرض عناصر الب يئة التي تتضمنيا تيدؼ الأساليب الجغرافية في دراسة كا 
الخريطة، مما يساعد صانعي القرار كالميتميف بالبيئة في تحميؿ كفيـ الأنظمة البيئية المختمفة. تعتمد ىذه 

، حيث تيرتب المعمكمات في طبقات شفافة تعكس (map overlays)الأساليب عمى تقنية تجميع الطبقات 
. كتحتكم كؿ (Cohen, 2003)بيعية كالأىداؼ المحددة مجمكعة متنكعة مف الأنظمة البيئية كفقنا لممكارد الط

طبقة عمى بيانات خاصة بعناصر بيئية معينة، مثؿ التربة، أك الغطاء النباتي، أك الجغرافيا الطبيعية، أك القيمة 
الجمالية، أك قيمة الإسكاف، أك الأىمية التاريخية كالتراثية. كينتج عف ىذا الأسمكب خريطة مركبة تتيح تقييـ 
العمميات الطبيعية كالاجتماعية، حيث ييستخدـ التدرج الرمادم لمعايرة المناطؽ ذات الأىمية الاجتماعية القصكل 
بأقؿ تكمفة بيئية ممكنة. كلإنشاء خريطة بيئية متكاممة، يجب ترتيب الطبقات بحيث تكضع الطبقات التي تمثؿ 

ية، في الأسفؿ، في حيف تكضع الطبقات التي تعكس العمميات الأبطأ تطكرنا، مثؿ الجيكلكجيا كالصخكر الأساس
العمميات الأسرع تغيرنا، مثؿ الظكاىر الاجتماعية كالثقافية في الأعمى. ككما تـ شرحو، فإف إنشاء قاعدة بيانات 
دقيقة لمنطقة الدراسة يمثؿ خطكة أساسية قبؿ تطبيؽ أسمكب مكارج، كيجب أف تشمؿ ىذه القاعدة طبقات متعددة 

جيكلكجيا، الجغرافيا الطبيعية، خصائص التربة، الييدركلكجيا، المناخ، الغطاء النباتي، التنكع الحيكم، تغطي ال
( الذم يبيف الترتيب َُانظر شكؿ ) .(Young et al., 1983)إضافة إلى الظكاىر الاجتماعية كالاقتصادية 

الترتيب الطبقي لفئات ملاءمة عناصر الذم يبيف  (ُُالطبقي لمخرائط المتعمقة بتطبيؽ أسمكب مكارج، كشكؿ )
 . ArcGIS proالاستدامة بحكض كادم الحريؽ ضمف برمجية 
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 ( الترتيب الطبقي لمخرائط المتعمقة بتطبيؽ أسمكب مكارجَُشكؿ )

 
 المصدر:

Young, Gerald, Frederick Steiner, Kenneth Brooks, and Kenneth Struckmeyer, 
(1983), Determining the Regional Context for Landscape, Planning, Landscape 

Planning, sciencedirect, p: 269. 

 ArcGIS pro ( الترتيب الطبقي لفئات ملاءمة عناصر الاستدامة بحكض كادم الحريؽ ضمف برمجيةُُشكؿ )

 
مة تمبي كيضمف أسمكب مكارج في التخطيط البيئي تصميـ الطبيعة بطريقة تحقؽ بيئة معيشية مستدا

احتياجات البقاء عمى المدل القريب كالبعيد. كفي ىذا الإطار، يصبح التخطيط البيئي أداة أساسية لدعـ عممية 
التكيؼ المستمرة التي تخكضيا البشرية مع بيئتيا. كتقكـ ىذه العممية عمى إدراؾ العلاقة المتبادلة التي لا يمكف 

لمحيطة. كبناءن عمى ذلؾ، لا يكفي مجرد فيـ ىذا الترابط الكثيؽ، بؿ إغفاليا بيف جميع الكائنات الحية كبيئتيا ا
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يجب التركيج لو كأساس لجميع خطط استخداـ الأراضي كالتنمية. كعمى نطاؽ أكسع، يكفر التخطيط البيئي 
فرصة لتحقيؽ أقصى قدر مف الفكائد الاجتماعية كالاقتصادية كالبيئية في تصميـ المدف كالمناطؽ الحالية 

مستقبمية. كبالتالي، ييطرح التخطيط البيئي كبديؿ مقترح مف قبؿ مكارج لمنمكذج التقميدم القائـ عمى التخطيط كال
 .(McHarg and Frederick, 1978)العقلاني الشامؿ 

كينبثؽ مفيكـ التخطيط الذم ابتكره مكارج مف خاصيتيف أساسيتيف لمعمميات الطبيعية: الإبداع كالمياقة. 
الإبداع يكفر الديناميكيات التي تحكـ الككف، في حيف تنبع المياقة مف المفاىيـ التطكرية حكؿ كيفية فقد رجٌح أف 

تكيؼ الكائنات الحية كبقائيا. كعندما يرتبط التخطيط بالبيئة، فإف الأىداؼ كالكسائؿ التي يمكف أف نختارىا تككف 
( تـ العمؿ عمى GISمكمات الجغرافية )(. كمف خلاؿ تطبيؽ نظـ المعCohen, 2003, p60قابمة لمقياس )

معالجة الطبقات كاستخراج الخرائط، كتككيف قاعدة البيانات لحكض كادم الحريؽ. فتقنيات نظـ المعمكمات 
الجغرافية تحتكم عمى أدكات فعالة في البحث البيئي عف طبقات مكانية مختمفة، كمستكيات متعددة مف التنظيـ 

 :تمت الخطكات التالية ArcGISلمعالجة المتكافرة في برمجية كالتحميؿ كباستخداـ أساليب ا

. إدخاؿ جميع الطبقات المطمكبة في أسمكب مكارج، كالتي تـ استخراجيا عبر البرمجية، أك حسابيا عبر الصيغ ُ
الرياضية السابؽ عرضيا. كىي طبقات: خطكط الكنتكر، كالصخكر الجيكلكجية السطحية، كمعدلات 

لتنمية الييدركلكجية للأحكاض الفرعية، مع الأخذ في الاعتبار مكاقع مستجمعات المياه الأمطار، كفئات ا
 خمؼ السدكد الثلاثة في الحكض، كىي: سد الحكطة، كالحريؽ، كلصاد نعاـ. 

، بحيث يككف مجمكع الأكزاف ArcGIS pro. معالجة الطبقات بكضع كزف نكعي لكؿ طبقة داخؿ برمجية ِ
صدار مخرج يصنؼ مدل ملاءمة الظركؼ البيئية المختمفة لاستخدامات الأراضي %، كذلؾ لإََُالنكعية 

المرغكبة في التنمية المستدامة )سكنية، تجارية، صناعية، إلخ(، كتأثيرات استخداـ الأراضي التي تقع عمى 
 (.ُ- ٓ- َُىذا النكع، استنادان إلى القيـ )

خداـ الأراضي بناءن عمى تصنيفات المناظر الطبيعية لمعكامؿ . استصدار خرائط الملاءمة لكؿ نكع مف أنكاع استّ
 (.ُِ البيئية المختمفة )شكؿ:

. استخراج الخريطة النيائية المركبة كالمعدٌلة المصنكعة مف جميع خرائط الملاءمة المتراكبة فكؽ بعضيا ْ
 .ArcGIS pro( ضمف برمجية ُّالبعض طبقان لمكارج )

ج، تكفر الطريقة البيئية عممية لدمج البيانات متعددة الأبعاد كالمكضكعات كعمى ىذا النحك، كفقنا لمكار 
كتمثيؿ بيئي شامؿ بناءن عمى المعمكمات التي تـ جمعيا. كبالاستفادة مف تأثير الشفافية في بيئة التصميـ 

بايىف في التناظرية؛ لجعؿ البيئة مرئية كمتاحة لمتشخيص ككياف شامؿ. مع الأخذ بعيف الاعتبار أف مكارج 
استخداـ الطبقات بحسب الدراسات التي قاـ بيا كالأىداؼ التي سعى لتحقيقيا، كخصكصان تمؾ الدراسات الثلاث 

ـ لدراسة المناظر لطبيعية كىندسة البيئة ُٕٔٗالتي طبٌؽ فييا أسمكبو الجديد. ففي دراستو التي قاـ بيا عاـ 
، The Philadelphia Metropolitanيا ميتركبكلياف كتأثرىا بإنشاء طريؽ جديد يمر عبر ضكاحي فيلاديمف

حيث استخدـ طبقات: المناخ، كالتربة، كالجيكلكجيا، كالسكاف، كتحميؿ المنظر الطبيعي في ذلؾ. كلكف في عاـ 
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عمى أكدية ذات إنتاج زراعي قاـ بتطبيؽ تجربة التحميؿ  -أك تقع-ـ حيف درس المناطؽ التي تحتكم ََِٔ
عاـ لفيـ المكاف الذم ستككف فيو مكاقع التنمية المستدامة كماىيتيا استخدـ الطبقات: الغابات، البيئي الإقميمي ال

كالصخكر، كالتربة، كالتحميؿ الييدركلكجي كالجيكمكرفكلكجي كالسكاف في سبيؿ ذلؾ، مع التركيز عمى استدامة 
ميص إلى أنو لا ينبغي تطكير مجارم الأكدية الأساسي ة في منطقة الدراسة؛ لحساسيتيا الغابات كجكدتيا. كخى

كمف ىذا أيضان ما استعرضو الباحثاف ىكنت  .الييدركلكجية كلأنيا تحتكم عمى أفضؿ أنكاع التربة للإنتاج الزراعي
 Rogersكركجرز  Rogers( في تقييـ عدة أساليب بيئية لمكارج Hundt and Daniels, 2018كدانييمز )
البيئة كطرؽ تقييـ استغلاؿ المكارد فييا. كىذا يعطي الباحث المجاؿ  كغيره لدراسة تصاميـ Maloneكمالكف 

الذم يستطيع مف خلالو دراسة العناصر البيئية كاختيار الأنسب بما يتكافؽ مع أىداؼ الدراسة، كمعطياتيا، 
المزارع كمكقعيا. كفي حالة حكض كادم الحريؽ الذم يعتبر كاديان عظيمان، كذا تباينات في الارتفاعات، ككجكد 

كالسكاف في المناطؽ المنخفضة منو، كلاحتكائو عمى أماكف تبعد عف التجمعات العمرانية، في مقابؿ مراكز إدارية 
اندمجت مع محافظة الحريؽ بحكـ التمدد العمراني كالتكسع الزراعي، كما ىك الحاؿ بيف مركز المفيجر كمحافظة 

(. كفي سبيؿ ذلؾ سيتـ تطابؽ الفئات لأنكاع ُِي )الحريؽ. لذا سيتـ اعتماد الطبقات حسب الأشكاؿ ف
 .الملاءمات لمعناصر البيئية كالأبعاد الجيكمكرفكلكجية بحكض كادم الحريؽ 
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( خرائط فئبت الملاءمة لعنبصر التنمية المستدامة بحوض وادي الحريق ضمن برمجية 21شكل )

ArcGIS pro 

    

  ج. فئات ملاءمة الجيوموروفولوجيا  ب. فئات ملاءمة الجيولوجيا                    أ. فئات ملاءمة المناخ 
 

   

  و. فئات ملاءمة الترفيه  ه. فئات ملاءمة السكان د. فئة ملاءمة الهيدرولوجيا
   

   

 ملاءمة المياه الجوفيةط. فئات                ح.  فئات ملاءمة الصناعة            ز. فئات ملاءمة العمران
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      م. فئات ملاءمة الحيكانات                                  ؾ. فئات ملاءمة الزراعة

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(امً اعون مئالم:   )5
(مئالم ريغ:   )1

10(مئالم:    )
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لأسمكب مكارج بحكض كادم الحريؽ ضمف برمجية  ( خريطة تصنيؼ التنمية المستدامة طبقان ُّشكؿ )

ArcGIS pro 
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( الذم يستعرض المخرج النيائي لتطبيؽ أسمكب مكارج في تحديد مناطؽ ُّيتبيف مف خلاؿ شكؿ )
التنمية الأنسب لمتنمية المستدامة كفقان لمعناصر المختارة بحكض كادم الحريؽ، كالتي تبمغ أحد عشر عنصران بيئيان 

 ما يمي:

مية السكانية تقع في كسط . التنمية السكانية كالعمرانية: تكضح خريطة المخرج النيائي أف أفضؿ المكاقع لمتنُ
الحكض، مع إمكانية التكسع باتجاه الشرؽ، حيث تمتمؾ ىذه المكاقع ميزات جغرافية مناسبة تسمح بتطكير 
التجمعات السكانية بشكؿ متدرج، كما أف ىذه المنطقة تعد الأكثر تكاملان مف حيث سيكلة الكصكؿ إلى 

العمراني محدكدنا؛ بسبب قمة الكثافة السكانية كافتقار  الخدمات كالمكارد الأساسية. كمع ذلؾ، يظؿ التكسع
المنطقة لمبنية التحتية الكاممة، مما يستمزـ استثمارات كبرل لتعزيز الخدمات الأساسية مثؿ الطرؽ، الكيرباء، 

مف إجمالي مساحة  %، أم ما يمثؿ ²كتبمغ مساحة التنمية السكانية في الحكض كـ .كشبكات المياه
 الحكض.

ءمة المكارد السياحية لمترفيو: تعتبر المنطقة ذات إمكانات جيدة لمتنمية السياحية البيئية، حيث . ملاِ
% مف الحكض يصنَّؼ عمى أنو "ملائـ نكعنا ما"، مما يعني إمكانية استغلالو في الأنشطة ُْ.ُٓإف

لـ الجيكلكجية. كما أف السياحية الطبيعية مثؿ التخييـ، السياحة الجبمية، رحلات السفارم، كاستكشاؼ المعا
تكفر العيكف المائية في كادم الحريؽ يدعـ أنشطة السياحة البيئية المرتبطة بالمسطحات الخضراء كالتنكع 

 .النباتي، كىذا يجعؿ المنطقة مثالية لتطكير مشاريع سياحية مستدامة

تنمية الصناعية تقع في الجزء . ملاءمة التنمية الصناعية: أظيرت خريطة المخرج النيائي أف أنسب المكاقع لمّ
الجنكبي الغربي مف الحكض، حيث تتميز ىذه المنطقة بتكفر المكارد المعدنية، مثؿ الحجر الجيرم 
كالسيميكا، مما يجعميا مكقعنا مناسبنا لإقامة الصناعات الاستخراجية مثؿ المحاجر كالكسارات. كتبمغ المساحة 

% مف إجمالي مساحة الحكض، مما ٓٓ.ُِلتي تشكؿ ، كا²كـ220.79المخصصة لمتنمية الصناعية 
يعكس إمكانية تطكير ىذا القطاع كأحد محاكر التنمية المستدامة في المنطقة. كمع ذلؾ، فإف محدكدية 

 .البنية التحتية الصناعية تستدعي تكفير طرؽ نقؿ مناسبة، كشبكات كيرباء كمياه داعمة ليذا النشاط

ير نتائج التحميؿ أف بعض أجزاء الحكض تمتمؾ إمكانات معتدلة لتطكير . ملاءمة الغطاء النباتي: تيظْ
المساحات الخضراء، خاصة في المناطؽ ذات الرطكبة النسبية الأعمى كالقريبة مف العيكف المائية، حيث 
يمكف زراعة الأشجار الصحراكية كالنباتات المتكيفة مع المناخ الجاؼ لتعزيز الغطاء النباتي الطبيعي 

 .حة التصحيركمكاف

. ملاءمة الكفرة المائية كعيكف كادم الحريؽ: ييعد الكادم غنينا بالعيكف المائية كالمناطؽ التي تدعـ الكفرة النباتية ٓ
كالمسطحات الخضراء، مما يجعؿ المنطقة مناسبة لمشاريع إعادة التشجير كتنمية المناطؽ الطبيعية حكؿ 

يمنا في دعـ التنكع البيئي كدعـ الاكتفاء في بعض المحاصيؿ مصادر المياه. ىذه المكارد تؤدم دكرنا م
 .الزراعية في المنطقة، خاصة عند استغلاليا بطريقة مستدامة
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ددت المناطؽ في الجزء الجنكبي كالجنكبي الشرقي مف الحكض، مع ٔ . فيما يتعمؽ بالتنمية الزراعية فقد حي
اجو نسب أماف أقؿ بسبب أخطار السيكؿ كالفيضانات، إمكانية التكسع نحك الشماؿ. إلا أف ىذه المناطؽ تك 

ما يستدعي تنفيذ حمكؿ احترازية مثؿ إنشاء السدكد أكثر، كتحسيف شبكات الرم، كتطبيؽ تقنيات الحصاد 
% مف إجمالي مساحة ٔٔ، ما يشكؿ ²كـ1161.25المائي. تبمغ المساحة المخصصة لمتنمية الزراعية 

ا في زراعة التمكر، الحكض، كىي نسبة ميمة يمكف استغ لاليا لدعـ الأمف الغذائي المحمي، خصكصن
 .الحمضيات، كالمحاصيؿ الصحراكية

. ملاءمة الحيكانات كتنكعيا: أظيرت النتائج أف المنطقة تحتفظ ببيئة جيدة تدعـ الحياة البرية كالتنكع الحيكاني، ٕ
ا لتطكير المحميات الطبيعية كالصيد المستداـ. كمع ذلؾ، فإف الحاجة لمحفاظ عمى ىذه  مما يكفر فرصن

 .المكارد الطبيعية تتطمب خططنا لحماية التنكع البيكلكجي كتقميؿ التدخلات البشرية السمبية

كتعتمد قابمية المنطقة لمتنمية عمى مجمكعة مف العكامؿ البيئية الأساسية مثؿ المناخ، كالجيكلكجيا، 
لأساس الذم تيبنى عميو جميع قرارات التنمية المستدامة. فمثلان كالجيكمكرفكلكجيا، كالييدركلكجيا، كالتي تعد ا

ا مثالية  التضاريس الصخرية كالارتفاعات الجبمية تجعؿ بعض المناطؽ أقؿ ملاءمة لمعمراف، لكنيا تكفر فرصن
قاسية تحد لمسياحة الجبمية كالتعديف. كما أف تكفر العيكف المائية يدعـ الزراعة، بينما المناخ الجاؼ كالتضاريس ال

 (.ُٓمف التكسع العمراني التقميدم )جدكؿ:

 ( مساحات فئات التنمية المستدامة طبقان لمخرج خريطة أسمكب مكارج بحكض كادم الحريؽُٓجدكؿ )

عنصر 
 الملاءمة

 النسبة )%( (ِالمساحة )كـ الفئة

أسمكب مكارج 
لمتنمية 
 المستدامة

 9.45 166.24 ملائـ

 51.41 904.66 نكعا ما

 39.14 688.70 ير ملائـغ

 100.00 1759.60 المجمكع
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 :النتائج

يعد أسمكب مكارج أحد الأساليب الفعالة في تقييـ التنمية المستدامة، حيث ساعد في تحميؿ العكامؿ 
البيئية كالجغرافية كتحديد مدل ملاءمة المناطؽ لمتنمية المختمفة. كمف خلاؿ تطبيؽ ىذا الأسمكب عمى كادم 

 :تـ التكصؿ إلى عدة نتائج تعكس التحديات كالفرص التنمكية في المنطقة، كىي عمى النحك الآتي الحريؽ،

عدـ ملاءمة معظـ أراضي الكادم لمتنمية يستكجب تخطيطنا دقيقنا لاستغلاؿ المكارد الطبيعية بفعالية، إذ  .ُ
% ٕلبيئية، بينما % مف مساحة الكادم غير قابمة لمتنمية بسبب العكامؿ اَٖكشؼ تحميؿ مكارج أف 

فقط مناسبة لممشركعات التنمكية، مما يستمزـ تكجيو الاستثمارات نحك الزراعة المكسمية، كالتنقيب 
نشاء المحميات البيئية، كاستغلاؿ المكارد المائية الجكفية بشكؿ متزف  .المستداـ عف المعادف، كا 

البنية التحتية كالخدمات السياحية يحد تمتمؾ المنطقة مقكمات قكية لتنمية السياحة البيئية، لكف ضعؼ  .ِ
مف إمكاناتيا، حيث كشؼ تحميؿ نتائج أسمكب مكارج أف التككينات الجيكمكرفكلكجية الفريدة في الكادم 

ا كبيرة لتطكير السياحة البيئية، مثؿ سياحة السفارم، كالتزلج عمى الرماؿ، كمراقبة الطيكر إلا  .تكفر فرصن
ؿ الطرؽ كالمرافؽ السياحية، يشكؿ عائقنا أماـ استغلاؿ ىذه الفرص، مما أف نقص الخدمات الداعمة، مث

 .يستدعي تطكير البنية التحتية كتعزيز التكعية البيئية
التنمية الزراعية المستدامة في كادم الحريؽ تتطمب إدارة فعالة لممياه كالتكيؼ مع التغيرات المناخية،  .ّ

تتمتع بملاءمة مناخية عالية، إلا أف محدكدية المياه  حيث أظير أسمكب مكارج أف المناطؽ الزراعية
الجكفية كارتفاع درجات الحرارة يستدعياف تبني تقنيات رم حديثة، كزراعة محاصيؿ مقاكمة لمجفاؼ، 

 .كتطبيؽ إستراتيجيات مدركسة لضماف استدامة الإنتاج الزراعي عمى المدل الطكيؿ
استدامة التنمية في الكادم، مما يتطمب حمكلان بيئية  الفيضانات كالتصحر تشكؿ تحديات رئيسية أماـ .ْ

 اتكىندسية متكاممة، حيث أظيرت نتائج أسمكب مكارج أف بعض المناطؽ معرضة لمخاطر فيضان
مرتفعة بسبب الانحدارات الشديدة كسكء التصريؼ المائي، مما يستدعي بناء سدكد أخرل لحصاد المياه 

كفي المقابؿ، يؤدم التصحر إلى تدىكر الأراضي الزراعية، مما  .كؿكتعزيز البنية التحتية لتصريؼ السي
 .يستكجب تنفيذ برامج لإعادة التشجير، كاستخداـ مصدات الرياح، كتحسيف تقنيات الحفاظ عمى التربة

التكسع العمراني كالصناعي في كادم الحريؽ يتطمب إدارة متكازنة لممكارد الطبيعية لضماف الاستدامة،  .ٓ
سمكب مكارج أف التكسع السكاني كالصناعي يزيد الضغط عمى المكارد الطبيعية، مما حيث أظير أ

يستدعي تطبيؽ معايير بيئية صارمة في التعديف كالصناعات المحمية، كتحفيز الاستثمار في 
عادة التدكير، لمحد مف التمكث كحماية جكدة  المشركعات المستدامة، كتطكير أنظمة إدارة النفايات كا 

 .في المنطقةالبيئة 
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 :التكصيات

تكظيؼ نتائج التحميؿ  عف طريؽ تعزيز التخطيط المكاني القائـ عمى الخصائص الجيكمكرفكلكجية .ُ
الجيكمكرفكلكجي لتكجيو التنمية الزراعية كالصناعية نحك المناطؽ ذات القابمية العالية، كتفادم التكسع 

 .في المناطؽ اليشة بيئينا

لاسترشاد بالتجارب الدكلية في إدارة الأحكاض المائية الجافة كشبو كا يةالاستفادة مف التجارب العالم .ِ
 .الجافة، كتكييفيا مع الخصكصية الجغرافية كالبيئية لحكض كادم الحريؽ

حاليان في مجاؿ التنمية المستدامة، كذلؾ تطبيؽ أسمكب مكارج عمى مشاريع لمتنمية المستدامة قائمة  .ّ
تمادنا عمى عناصر المصفكفة، مع إجراء مقارنات منيجية بيف نتائج ىذا لتقييـ مدل ملاءمتيا البيئية اع

التقييـ كنتائج مستخمصة مف مصفكفات تقييـ أخرل أك دراسات ذات صمة. كييدؼ ىذا التكجو إلى 
نٌاع القرار بمخرجات  تعزيز مصداقية أساليب التقييـ البيئي، كتنكيع أدكات التحميؿ المستخدمة، كدعـ صي

ة كتكاملان، خاصة في ظؿ تزايد الحاجة إلى خطط تنمكية متكازنة تيراعي الأبعاد البيئية أكثر شمكلي
 .كالجيكمكرفكلكجية كالاجتماعية في آفو كاحد
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 المراجع:المصادر و 

 المراجع العربية:

(، صفحات مف تاريخ نجد إمارة العيينة كتاريخ آؿ معمر، دار ََِِابف معمر، عبد المحسف بف محمد، )
(، كزارة البيئة كالمياه كالزراعة، ُٖٖٗ. نقلان عف: أطمس المياه، )َٔٔيخ، الرياض، صفحة: المر 

 المممكة العربية السعكدية، الرياض. بتصرؼ.

، لساف العرب، دار صادر، بيركت، (1993)ابف منظكر، أبك الفضؿ جماؿ الديف محمد بف مكرـ الإفريقي، 
 .الطبعة الثالثة، المجمد الثاني عشر

 .9ََََِٓ:ُ(، كزارة البيئة كالمياه كالزراعة، مقياس َُِٓس تربة المممكة العربية السعكدية، )أطم

 .، دراسة ىيدركلكجية كادم السمي، الييئة العميا لتطكير مدينة الرياض(2014)آؿ سعكد، مشاعؿ محمد، 

دامة في محافظة كربلاء، (، إبراز دكر التخطيط لتنمية سياحية مستَُِِالإيزجاكم، أنيس، كمحمكد، ىديؿ، )
 .بحث منشكر، الجامعة التكنمكجية قسـ اليندسة المعمارية، العراؽ

مجمة جامعة ، التحضر كتكزيع السكاف في المممكة العربية السعكدية، (2009)الجابرم، محمد بف عبد ا﵀، 
 .(2)ُِ، الممؾ سعكد )العمكـ الإدارية(

مناطؽ السياحة البيئية في حكض كادم بيش جنكب غرب المممكة  (، تحديدَُِّالجاسر، لميعة عبد العزيز، )
 -العربية السعكدية بإستخداـ تقنيتي الإستشعار عف بعد كنظـ المعمكمات الجغرافية، جامعة الككيت 

 قسـ الجغرافيا، الككيت. -كمية العمكـ الاجتماعية 

 .ُّٓالأكلى، ص  (، إقميـ الخرج، جامعة الممؾ سعكد، الطبعةَُِٗالجعيدم، فرحاف، )

سمسمة ىذه بلادنا، الرياض، المممكة العربية السعكدية: الرئاسة العامة  -، الحريؽ (1988)الدبؿ، محمد سعد، 
 .الإدارة العامة لمنشاطات الثقافية -ككالة شؤكف الشباب  -لرعاية الشباب 

لتطبيقي، عماف، الدار الأىمية ، الجيكمكرفكلكجيا التطبيقية: عمـ شكؿ الأرض ا(2001)لدليمي، خمؼ حسيف، ا
 .لمنشر كالتكزيع، المممكة الأردنية الياشمية

، مختار الصحاح، مؤسسة (2010)الرازم، زيف الديف أبك عبد ا﵀ محمد بف أبي بكر بف عبد القادر الحنفي، 
 .دار الرسالة، الطبعة الخامسة

لسعكدية، المممكة العربية السعكدية، الرياض، ، جغرافية المممكة العربية ا(2007)الشريؼ، عبد الرحمف صادؽ، 
 .دار المريخ لمنشر

 .، السياحة في المممكة العربية السعكدية، مكتبة العبيكاف(2003)العبيد، عبد المحسف بف عبد ا﵀، 



صالح بن سالم السباحي                                             م                               0202 يونيو( 33العدد )  

 

 
333 

 

 :، مفالجزيرة الإلكتركنية: الحريؽ مكطف النخيؿ كممتقى الشعاب، (2002)الغريب، رشيد سعد، 
jazirah.com/2002/20021113/hv1.htm-http://www.al 

، المكارد السياحية في المممكة العربية السعكدية: التكزيع كالخصائص، الطبعة (2012)الفقير، بدر بف عادؿ، 
 .الأكلى

جذب السياحي في مدينة الطائؼ، رسالة ماجستير غير (، مقكمات الَُِٗالقكيفمي، رياف محمد ناصر، )
  .منشكرة، جامعة الممؾ عبد العزيز بجدة

 :، مفالمناطؽ المحمية: محمية الكعكؿ، (2023)، (NCW)المركز الكطني لتنمية الحياة الفطرية 
enters.htmlhttps://www.ncw.gov.sa/c 

(، معنى رًسٌ، مكقع الكتركني، مف: َِِّالمعاني، لكؿ رسـ معنى، )
ar/%D8%B1%D8%B3-https://www.almaany.com/ar/dict/ar/ 

  .طبيعة، مكتبة الأنجمك المصرية، مدخؿ إلى التصميـ البيئي: الإنساف كال(2019)النجار، أحمد حسف، 

(، تطكير السياحة الجيكمكرفكلكجية في محمية جزيرة سقطرل باستخداـ تقنية نظـ َُِٕالنجار، خالد، )
المعمكمات الجغرافية كالاستشعار عف بعد، مجمة جامعة النجاح للأبحاث )العمكـ الإنسانية(، المجمد: 

 .ِِّٔ-ُِٖٔ، الصفحات: ُِ/ُّ

 .، المممكة العربية السعكديةَُِٕ(، تقرير إحصاء السكاف َُِٕللإحصاء، ) الييئة العامة

 .، المممكة العربية السعكديةَِِِ(، تقرير إحصاء السكاف َِِِالييئة العامة للإحصاء، )

، الإنساف في الأرض: فمسفة التربية البيئية كمضمكنيا، الطبعة الأكلى، (2010)الكليعي، عبد ا﵀ ناصر، 
 .المممكة العربية السعكدية، دار الصكلتية لمتربيةالرياض، 

، المدخؿ إلى إعداد البحكث كالرسائؿ الجامعية في العمكـ الاجتماعية، الطبعة (2012)الكليعي، عبد ا﵀ ناصر، 
 .الأكلى، الرياض، المممكة العربية السعكدية، مكتبة جرير

 .تيا، الطبعة الأكلى، دار الكراؽ لمنشر، عمٌاف، الأردف، السياحة البيئية كأسس استدام(2010)بظاظك، إبراىيـ، 

 .، معجـ معاني الأسماء، دار المعرفة الجامعية(2005)خاطر، عبد الحميـ، كفتح ا﵀، إبراىيـ، 

، أشكاؿ سطح الأرض الجيكمكرفكلكجيا )المجمد الأكؿ(، المدينة المنكرة، (2015)سقا، عبد الحفيظ محمد سعيد، 
 .لمنكرة، مكتبة كنكز المعرفةمنطقة المدينة ا

(، المقكمات الطبيعية لمسياحة في منطقة جازاف جنكب غرب المممكة، ََِْعبد الحميد، عاطؼ معتمد، )
 .(، الككيتِٕٖالجمعية الجغرافية الككيتية، العدد )

http://www.al-jazirah.com/2002/20021113/hv1.htm
https://www.ncw.gov.sa/centers.html
https://www.almaany.com/ar/dict/ar-ar/%D8%B1%D8%B3/


صالح بن سالم السباحي                                             م                               0202 يونيو( 33العدد )  

 

 
331 

 

نشر الجامعي، ، التحميؿ الجيكلكجي كأثره في التخطيط العمراني المستداـ، دار ال(2022)عمي، أحمد عبد ا﵀، 
 .القاىرة

(، معايير كاشتراطات البػناء بالمػدف الصػناعيػػة، َُِٗمدف، الييئة السػػعكدية لممدف الصناعية كمناطؽ التقنية، )
 .الإصدار الرابع، الطبعة الثالثػػة

 ـ(، الرياض.َُِٓمكتب عبد ا﵀ الحسيف لدراسات كاستشارات جيكلكجيا المياه، )

ىػ(، ككالة الشؤكف البمدية كالقركية، قسـ المعمكمات الجيكمكانية، الرياض، ُّْٓسكاف، )كزارة البمديات كالإ
 .المممكة العربية السعكدية

 :الأجنبيةالمراجع 

 

Allen, A., Chambers, B., & Foster, D. (1997). The management of contaminated 
land: Problems and solutions. Environmental Geology, 32(1), 22–33. 

Barkin, D. (2002). Ecotourism for sustainable regional development. Current Issues 
in Tourism, 5(3), 245–261. 

Bell, F. G. (2007). Engineering geology. Elsevier. 

Bellis, J., Bourke, D., Maschinski, J., Heineman, K., & Dalrymple, S. (2020). 
Climate suitability as a predictor of conservation translocation failure. 
Conservation Biology, 34(6), 1473–1481. 

Carlsson, M. K. (2018). Environmental design, systems thinking, and human agency: 
McHarg’s ecological method and Steinitz and Rogers’s interdisciplinary 
education experiment. Landscape Journal, 36(2), 37–52. 

Coduto, D. P., Yeung, M. R., & Kitch, W. A. (2011). Geotechnical engineering: 
Principles and practices (2nd ed.). Prentice Hall. 

Cohen, W. J. (2003). A critical assessment of Ian McHarg’s human ecological 
planning curriculum at the University of Pennsylvania [Doctoral dissertation, 
University of Pennsylvania]. University of Pennsylvania Repository. 

Crowe, T. J. (1986). Environment: science and policy for sustainable development. 
Environment: Science and Policy for Sustainable Development, 28(2), i–iv. 



صالح بن سالم السباحي                                             م                               0202 يونيو( 33العدد )  

 

 
333 

 

Daly, C. (2006). Guidelines for assessing the suitability of spatial climate data sets. 
International Journal of Climatology, 26(6), 707–721. 

Daniels, T. L. (2021). Re‑designing America’s suburbs for the age of climate 
change and pandemics. Socio‑Ecological Practice Research, 3(2), 225–236. 
https://doi.org/10.1007/s42532-021-00084-5 

Davey, C. A., & Pielke, R. A. Sr. (2005). Microclimate exposures of surface‑based 
weather stations: Implications for the assessment of long‑term temperature 
trends. Bulletin of the American Meteorological Society, 86(4), 497–504. 

De Almeida, W. S., Panachuki, E., de Oliveira, P. T. S., da Silva Menezes, R., 
Sobrinho, T. A., & de Carvalho, D. F. (2018). Effect of soil tillage and vegetal 
cover on soil water infiltration. Soil and Tillage Research, 175, 130–138. 

Edelson, D. C. (2011). Geo-literacy: Preparation for far-reaching decisions. 
National Geographic Education. 

Forsyth, A. (2003). Ian McHarg’s Woodlands: A second look. Planning, 69(8), 10. 

Freeze, R. A., & Cherry, J. A. (1979). Groundwater. Prentice-Hall. 

Gomaah, M., & Al-Bassam, A. (2021). Geochemistry and origin of the hypersalinity 
of groundwater in Wasia Biyadh Aquifer, Saudi Arabia. Journal of Geoscience 
and Environment Protection, 9(11), Article 1001. 

Goodman, R. E. (1989). Introduction to rock mechanics. John Wiley & Sons. 

Han, Y.‑J., Li, X., & Smith, A. (2024). Sustainable development of water and 
environment. In ICSEE Conference Proceedings (2024). 

Hundt, G., & Daniels, T. L. (2018). The Plan for the Valleys: Assessing the Vision of 
Ian McHarg and David Wallace. Journal of Planning History, 17(1), 3–19. 

Kramer, S. L. (1996). Geotechnical earthquake engineering. Prentice Hall. 

Lave, R., Wilson, M. W., Barron, E. S., Biermann, C., Carey, M. A., Duvall, C. S., 
Johnson, L., Lane, K. M., McClintock, N., Munroe, D., Pain, R., Proctor, J., 
Rhoads, B. L., & Van Sant, L. (2014). Critical physical geography. The 
Canadian Geographer / Le Géographe canadien, 58(1), 1–10. 



صالح بن سالم السباحي                                             م                               0202 يونيو( 33العدد )  

 

 
333 

 

Li, X., et al. (2017). Infrastructure accessibility as a critical factor in urban 
development. Urban Studies, 54(8), 1870–1888. 

Matheron, G. (1971). The theory of regionalized variables and its applications. 
Cahiers du Centre de Morphologie Mathématique, École des Mines, 
Fontainebleau, France. 

Maude, A. (2017). Geography and sustainability: A conceptual framework. 
International Research in Geographical and Environmental Education, 26(2), 
93–107. 

McHarg, I. L., & Steiner, F. R. (Eds.). (1978). Ecological planning: The planner as 
catalyst to heal the Earth: Selected writings of Ian L. McHarg. Island Press. 

McHarg, I. L., & Steiner, F. R. (2006). The essential Ian McHarg: Writings on 
design and nature (p. 54). Island Press. 

Ndubisi, F. (2002). Ecological planning: A historical and comparative synthesis. The 
Johns Hopkins University Press. 

Palacios, M. L., & Cantera, J. R. (2017). Mangrove timber use as an ecosystem 
service in the Colombian Pacific. Hydrobiologia, 803(1), 345–358. 

Pearce, D. W., & Turner, R. K. (1989). Economics of natural resources and the 
environment (3rd ed.). Johns Hopkins University Press. 

Pigram, J. (1983). Outdoor recreation and resources management. Croom Helm. 

Prasetyo, K. (2022). Edu eco-tourism based on local wisdom on the development of 
sustainable reservoir functions. SHS Web of Conferences, 149, Article 02001. 

Robinson, G. W. S. (1972). The recreation geography of South Asia. Geographical 
Review, 62(1), 43–44. 

Seed, H. B., & Idriss, I. M. (1982). Ground motions and soil liquefaction during 
earthquakes. Earthquake Engineering Research Institute. 

Shoval, N., & Ahas, R. (2016). The use of tracking technologies in tourism research: 
The first decade. Tourism Geographies, 18(5), 587–606. 



صالح بن سالم السباحي                                             م                               0202 يونيو( 33العدد )  

 

 
333 

 

Steinitz, C. F., & Rogers, P. P. (1968). A systems analysis model of urbanization 
and change: An experiment in interdisciplinary education. Graduate School of 
Design, Harvard University. 

Sugimoto, K., Ota, K., & Suzuki, S. (2019). Visitor mobility and spatial structure in a 
local urban tourism destination: GPS tracking and network analysis. 
Sustainability, 11(3), 919. 

UNESCO. (2012). Managing water under uncertainty and risk: World Water 
Development Report 4. United Nations Educational, Scientific and Cultural 
Organization. 

UN Water. (2020). Water and sustainable development: From vision to action. 
United Nations. 

Veraart, A. J., Dimitrov, M. R., Schrier-Uijl, A. P., Smidt, H., & de Klein, J. J. M. 
(2017). Abundance, activity and community structure of denitrifiers in drainage 
ditches in relation to sediment characteristics, vegetation and land-use. 
Ecosystems, 20, 928–943. 

Vivanco, L. (2002). Ecotourism, paradise lost – A Thai case study. The Ecologist, 
32(2), 30. 

Wu, J., et al. (2016). Environmental constraints and sustainable urban land 
development. Journal of Urban Management, 5(1), 9–21. 

Young, G., Steiner, F., Brooks, K., & Struckmeyer, K. (1983). Determining the 
regional context for landscape planning. Landscape Planning, 10(3), 269–288. 

Zhang, Y., et al. (2018). Integrating land use and zoning regulations in urban growth 
suitability. Environmental Management, 61(2), 248–264. 

 


