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: حث   ب 

 بمحافظة المنوفيةالأراضي الزراعية  رصد ومراقبة تدهور 
 م 2025  – م  2010خلال الفترة  

 باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية 

* عبير على فرغلي الدكتورة/  
 **  عبد الحميد أمين دمحم /الدكتور

الإسكندرية. – كينج مريوط -المعهد العالي للدراسات الادبية *   

. إدارة الحفاظ على التراث **  

ص 
لخ 
م

: حث   الب 

 العالم،   في  الأراضيالزراعية واحدة من المشكلات الطبيعية التى تواجه    الأراضييُعد تدهور  
بالمواد العضوية   الغنيةمن التربة    الطبقة العلياسمك التربة وقدرتها الانتاجية وفقدان    فيإذ إنها تؤثر  
تكوينها وإلى   إلىحيث ترتبط قابلية التربة بتغير صفاتها بالعوامل التي أدت    الزراعية،للمحاصيل  

وطبيعة مادة الأصل    خبتغير المناحيث ترتبط عوامل التغير الزماني والمكاني للتربة    البشري،النشاط  
   المكونة للتربة وطبوغرافية المكان.

أهمية   الاستشعاروتمكن  الجغرافية    استخدام  المعلومات  ونظم  بعد  إمكانية  عن  إنجاز  في 
والمسوحات لمساحات واسعة بوقت قصير وإمكانية الحصول على معلومات من الصعوبة   ت الدراسا

يؤدي الاستخدام الأمثل    الميداني،الحصول عليها مقارنة بالطرق التقليدية التي تعتمد على العمل  
 إنجاز المسوحات التي تتطلبها المشاريع التنموية.         فيلهذه التقنية المتطورة إلى تقليل النفقات والإسراع  

الزراعية سنة    الأراضيبمنطقة الدراسة زادت مساحة    الزراعيونتيجة لعمليات الاستصلاح  
محافظة المنوفية عرضة للتدهور حيث انخفضت   أراضيلكن مازالت    ²كم  2032لتبلغ     2025

متوسطة الكثافة  لتبلغ    الأراضيبينما زادت مساحة    ²كم  651.2عالية الكثافة  لتبلغ    الأراضيمساحة  
الصحراوية نتيجة التنمية العمرانية التى شهدتها مدينة    الأراضيوقد تراجعت مساحة    ²كم  737.3

المستصلحة متوسطة الكثافة ،يعد العامل البشرى العامل    الأراضيالسادات، مما يعنى أن طبيعة  
توزيع الغطاء النباتي فوق سطح الأرض، وتوصي الدراسة بضبط عمليات   فيالرئيسي الذي يتحكم  

 الكتلة  العمرانية ولاسيما على حساب الأراضي الزراعية   فيدة الزيا

التربة، العروة  الأراضيتدهور    لكلمات المفتاحية:ا النباتية، الاستشعار عن بعد،  التغطية  ، مؤشر 

 .الشتوية
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: مقدمة  
وأحد أهم الموارد البيئية الطبيعية      التربة الطبقة السطحية المفككة من القشرة الأرضية عد  تُ 

بالعوامل التي    هاتغير صفاتالتربة بقابلية  وانخفاض انتاجيتها، وترتبط    دهورلمشكلة التالتي تتعرض  
و إ أدت   تكوينها  البشري إلي  النشاط  ترتبط،  لى  للتربة  حيث  والمكاني  الزماني  التغير    ر ي بتغ  عوامل 

لمنطقة العربية  مع تغير النظام البيئي ل،بوغرافية المكان  طو المكونة للتربة  صل  مادة الأطبيعة  و المناخ  
من أهم العوائق   التربة التي تعد اليوم  مشكلة تدهور  ظهرت بوجه خاص،    ه عام ومنطقة الدراسةبوج

 .ونوعا   كما   للإنتاجانخفاض قدرة التربة و  الزراعينتاج الامام التوسع في أ
تقنأو  اسـتخدام  أهميـة  علـى  الدراسات  من  العديد  الاستشعاري كدت  رصد   ات  في  البعد  من 

التدهور حالة  الأ  ومراقبة  معطيات  على  المساحات    قمار بالاعتمـاد  خرائط  رسم  في  الاصطناعية 
لغرض تطورها وتحسين  الزراعية والتغيرات التـي تطـرأ عليهـا والكشف عن المناطق المتدهورة وتحديدها  

   .إدارتها
أداة فعالة وقوية في دراسة ومراقبة مشكلة تدهور  من البعد    تقنيات الاستشعار  وسائل   تعتبر

مكانية المراقبة والرصد فة، لما لها من ميزات وقدرات في إراضي في المناطق الجافة وشبه الجاالأ
العنــصر الفعــال والأداة   التقنيات ولــذلك تعد هــذه    ،وأوقات مختلفة    لهذه الظواهر بمساحات واسعة

والصور    الأساسيالتكامل    لتحقيق  المثالية الخرائط  مثل  المعلومات    الإحصائية   والبيانات لمصادر 
عن    ات الاستشعارين باستخدام تقلذا اهتمت هذه الدراسة  (  98)عواطف بنت الشريف شجاع، ص  

  ها تمساحوتحديد    الزراعية  للأراضيالزماني والمكاني    بعد ونظم المعلومات الجغرافية لدراسة التغير
  .ها على مدى سنوات الدراسةتونسب

 أهمية الدراسة: 
قياس  و   يمهامن خلال تقي الزراعية    الأراضيأنماط    فيكشف التغيرات    فيأهمية الدراسة    تبرز

وانتاج خرائط رقمية    البيئيوتدهور النظام    الزراعيوأثره على الانتاج    مساحتها  فيدقيق لحجم التراجع  
                                                                                                         .إدارة الموارد وتنميتها فيتسهم 

:هدفت الدراسة إلى : أهداف الدراسة  
التغ  - ومراقبة  لكشف  النباتية  التغطية  مؤشر  تدهور  والمكاني  المساحيير  قياس    الأراضي   وتقيم 

 . بمنطقة الدراسة
تفسير أسباب   فيمن انتاج خرائط موضوعية تسهم الباحثان بناء قاعدة معلومات جغرافية تُمكن   -

القرار   ومتخذيومراقبة تدهور التربة للفت أنظار الجهات المسئولة  الزراعية    الأراضيتدهور أنماط  
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خطير للإسراع   بشكل  تتوسع  باتت  التى  التدهور  خطورة  لتحق   فيإلى  تطورها  ووقف  يق  معالجتها 
 . التنمية المستدامة بالمنطقة

: الدراسة وأساليبها مناهج  

المقارن: للمقارنة بين مرئيات    السببي  التحليليالدراسة على المنهج  في هذه    الباحثان  اعتمد 
خمس سنوات بين مرئية وأخرى، مع مراعاة أن تكون جميع    زمنيسة بواقع  فضائية تغطى منطقة الدرا

نفس الفترة الزمنية )وتحديدا  العروة الشتوية( لتحقيق دقة البيانات على مستوى    في المرئيات ملتقطة  
وإعداد   الزراعية  الأراضيالمنطقة، إذ يقوم هذا المنهج على مراقبة التغيرات التى شهدتها مساحات  

 .     للتغيرات وحجمها المكانيخرائط توضح التوزيع 
للظاهرة الجغرافية وتتبع التغيرات والتحولات    التاريخي يهتم بدراسة التطور    والذي:  التاريخيالمنهج  

   التى حدثت لها خلال فترة زمنية معينة

   :أساليب الدراسة  
   :الكارتوجرافى الأسلوب -

لاقات ع يهدف الى تقديم مجموعة من الخرائط والأشكال البيانية التى تعتمد على تحليل ال
برنامج   توظيف  تم  ،حيث  الجغرافية  للظاهرات  بيانات جغرافية   لإنشاء  ARC GISالمكانية  قاعدة 

لمنطقة الدراسة من خلال عمليات التحليل المكاني وانتاج خرائط التوزيعات المختلفة وإعداد خريطة 
والاستعانة ببرنامج الارداس إيمجن  الأساس لمنطقة الدراسة واستخدام برنامج الاستشعار عن بعد  

للمرئيات ثم رصد التغير لتحقيق    Classification والتصنيف  Enhancementعمليات التحسين    لإجراء
  المكاني بين مساحات الغطاء الأرضي لمواجهة مشكلات تدهور التربة. إمكانية التمييز

                                                                                                                              :الدراسة الميدانية -
                                                                                                                                    :الكمي الأسلوب  -

استعان الباحثان  حيث    الجة بيانات الجداول وتحليلها،عهو أحد الأساليب المستخدمة في م
،  من بعد ونظم المعلومات الجغرافية   قمية لبيانات الاستشعارللمعالجة الر   14ببرنامج الإرداس أيمجن  

النباتية   التغطية  مؤشر  خلال تطبيق  الفضائية لاستخلاص  من  المرئيات    الأراضي مساحات  على 
 . من المرئيات الفضائية الزراعية

: موقع وحدود منطقة الدراسة  
تقع محافظة المنُوفيّة شمال العاصمة المصرية القاهرة في جنوب دلتا النيل، وأكبر مدنها 

  2385.5  المنوفيةظة  فاح م، وتبلغ مساحة  1991مدينة السادات المستقطعة من محافظة البحيرة عام  
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وينحصر حوالي نصف مساحتها فيما بين فرعي نهر النيل دمياط ورشيد، بينما النصف الآخر    ²كم
تمتد محافظة  ،و يمتد كظهير صحراوي غرب فرع رشيد ليضم مركز السادات أكبر مراكز المحافظة  

  خطي   وبين  شمالا ،  درجة   30  ̊   42  ʹ  8.5  ʺ  و   30̊    10  ʹ  16.1ʺعرض    دائرتيالمنوفية بين   
من جهة الشرق    ويحدها   ،(1)   شكل  شرق ا  درجة   31  ̊   15  ʹ  28.2  ʺ  و    30  ̊   21ʹ  14.8ʺطول

 الشمالي الجزء    في  محافظة البحيرةو   الجنوبيالجزء    فيفرع رشيد      يحدهاومن الغرب    فرع دمياط ،
القليوبية  حدها  تومن جهة الجنوب  ها محافظة الغربية  فتحد أما من جهة الشمال  ، ويرتفع محافظة 

مراكز إدارية   9وتتألف المحافظة من    ،أمتار فوق مستوى سطح البحر  عشرة  سطح محافظة المنوفية
  وقويسنا   والباجور  : شبين الكوم ومنوف ومدينة السادات وسرس الليان وأشمون   مدن هي  10تضم  
ب خصوبة  بالنشاط الرئيسي لسكان المحافظة بس  الزراعيويعد النشاط    ،والشهداء  وتلا  السبع  وبركة

التربة ووفرة مياه الري، كما يساهم النشاط الصناعي بقوة بجانب النشاط الزراعي، خصوصا  بعد ضم  
 . مدينة السادات للمحافظة التي تعد من أكبر المدن الصناعية في مصر

: سابقةالدراسات ال  
بشرق    الصحراوي الهامش    فيالتغيرات الجيومورفولوجية    (:2015سمية مصطفى على حسن )  -

اهتمت الدراسة بالتعرف على التغيرات    الدلتا باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من بعد،
للتغيرات، المسببة  والعوامل  ومقدارها  البشرية   الجيومورفولوجية  العوامل  أن  إلى  الدراسة  وتوصلت 

                                                          .عملية التغير فيوالتحجير كان لها تأثير كبير  الزراعيوالتوسع  العمرانيكالزحف 
  في ( التنمية العمرانية الرأسية للتربة المصرية كمرحلة انتقالية  1996إسماعيل يوسف إسماعيل )  -

التخطيط   تناولت    ،الحضري استراتيجية  حيث  المنوفية،  محافظة  على  تطبيقية  كارتوجرافية  دراسة 
ريف المنوفية والتنمية الريفية    فيبمحافظة المنوفية، المبنى السكنى    الريفيالدراسة ملامح العمران  

 . وتوصلت الدراسة إلى تخطيط الطاقة الاستيعابية لقرى المنوفية اواستراتيجيته ومشكلاتها 
-  ( خضر  عباس  محمد  المكانية  2017ياسر  الأبعاد  الضغو (  عل  طلتطور  البنيات    ىوالمخاطر 

دراسة جغرافية، مجلة    –القليوبية والمنوفية    بمحافظتيالقطاع الأعلى من فرع دمياط    فيالإنتاجية  
مكرر. وبينت   24جامعة المنوفية، العدد    – ، كلية الآداب  ةوالكارتوجرافيمركز البحوث الجغرافية  

وامتدادها على البنيات   العمرانيالزراعية بالنمو    الأراضيالدراسة تراجع انماط البنيات الإنتاجية وتآكل  
                                  .                               الزراعيالخدمية للنشاط 

( دراسة وتحليل مؤشر اختلاف 2020شيرين مجبل أبو جاسم الحميداوى، نسرين عواد الحصبانى )  -
مناطق مختارة من العراق حيث اعتمدت الدراسة على استخدام مؤشر التغطية    فيالغطاء النباتي  

النباتية لتحديد حالات الجفاف التى يعانى منها العراق والذى يعد من مؤشرات ودلالات الجفاف،  
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للموسم   والوسطى  الشمالية  المنطقة  أن  المتوسط    الشتوي وتبين  النباتى  للغطاء  نسبة  أعلى  سجلت 
                                                                                     الكثافة أما المنطقة الجنوبية فقد سجلت أعلى نسبة للغطاء النباتى قليل الكثافة.

(: تحليل علاقة تغيرات الغطاء النباتى  2022ناظم أنيس عيسى، تبارك خالد الرقية الشبعانى )  -
، 38مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم الإنسانية، المجلد    القدموس،منطقة    فيبالعوامل الطبوغرافية  

الرابع. الطبيعية    العدد  العوامل  أثر  تحليل  البحث  مؤشر    فيتناول  باستخدام  النباتى  الغطاء  تغير 
الاختلاف النباتى وتوصلت الدراسة إلى وجود علاقة عكسية بين قيم مؤشر الاختلاف والارتفاع عن  

                           .سطح البحر
مرتفعات   في(: تحليل مدى تغير مساحة الغطاء النباتى  2022سامر الرواشدة، مظفر الرواشدة )  - 

المزار   )  الجنوبيلواء  للفترة  هدفت 2021  –  1984الأردنية  النباتية،  التغطية  مؤشر  باستخدام   )
مستوى الغطاء النباتى، حيث توصلت الدراسة إلى أن منطقة الدراسة    في الدراسة إلى قياس التغير  

 .مساحة الغطاء النباتى خلال الفترة الزمنية المدروسة فيشهدت تراجع كبير 

:المناخ الحالي لمنطقة الدراسة  
تأثيرا    الطبيعية  العوامل  أكثر  من  المناخ  عامل  دوره  الزراعية  ضيا الأر على  يعد  ويظهر   ،

الرئيس في تكوين التربة واختلاف أنواعها ودرجة خصوبتها، وتعد أهم عناصر المناخ التي تؤثر في 
 ، درجات الحرارة وكمية الأمطار وسرعة الرياح، وتختلف أهمية كل عنصر الزراعية  ضياالأر   ةمساح

من هذه العناصر من مكان إلى آخر، فتعد درجة الحرارة العنصر المناخي الرئيس الذي تتوقف عليه  
في حركة الرياح   جميع الظروف المناخية لانعكاس تأثيرها على كمية الأمطار والضغط الجوي المؤثر

التصحر في   الرئيس لظاهرة  المؤشر  تعد  التي  الغطاء الأرضي واستخدامات الأرض  وتأثيره على 
 منطقة الدراسة. 

على توزيع النباتات، حيث تؤدى الاختلافات    المناخية أثرا    العناصر  تعد درجة الحرارة من أكثر
بين الليل والنهار وخاصة في الجهات الصحراوية الجافة إلى تغير واقع الغطاء الأرضي مما   الحرارية

يساعد على بروز ظاهرة التصحر بشكل كبير وهذا ما يدل عليه التغير المناخي الحالي ،حيث تؤثر  
وينجم عن ارتفاع درجة الحرارة زيادة معدلات التبخر/   القابلية المناخية للتعري؛  فيدرجات الحرارة  

مما يؤدى إلى انخفاض المحتوى الرطوبى للتربة ومن ثم جفاف وتفكك الطبقة السطحية للتربة    نتح،
، ولذلك فإن دراسة معدلات  النباتيالمناطق التى يقل فيها الغطاء    فيوجعلها مهيأة للتعرية خاصة  

والمتوسط لها أهمية في دراسة ما تتعرض له حبيبات سطح التربة   والصغرى درجات الحرارة العظمي 
 وما ينتج عن ذلك من تغيرات سطح الأرض في منطقة الدراسة.  ،من عمليات تمدد وانكماش
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إدارة نظم المعلومات الجغرافية،   على قاعدة البيانات الجغرافية لمحافظة المنوفية،  من عمل الباحثان اعتمادا    المصدر:  

 .الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء
منطقة الدراسة   موقع (1شكل )  

أن معدل الحرارة العظمي يصل إلي أعلي قيمة (  2،  1)  وتوضح دراسة وتحليل الجدول رقم
م في  334.نحو  ، و طنطا  فيم  34؛ فقد بلغت نحو 1في كل من محطتي الدراسة    يونية  له في شهر
الكوم يناير شبين  شهر  في  العظمي  الحرارة  لدرجة  قيمة  أقل  بلغت  بينما  محطة  18؛  في    ، طنطام 

 .  شبينفي   27.5  طنطا فيم   27نحو بمتوسط شهري بلغ   شبين الكومم في محطة 18.8
  طنطا بمحطة    يوليووجد أن أكبر قيمة لها بلغت في شهر    الصغرى وبدراسة درجة الحرارة  

بلغت ، بينما  يوليوم وذلك في شــهر  18.8فقد بلغت أعلي قيمة لها نحوشبين  م، أما في محطة  20.6
م، وقد 7وشبين الكوم    6.1في شهر فبراير في محطة طنطا نحو    الصغرى أقل قيمة لدرجة الحرارة  
الحرا درجة  متوسط  الصغرى  ر بلغ  ومحطة  13.8م،  13.1ة  طنطا  محطة  في  على  م  الكوم  شبين 

 .(3، 2شكل ) التوالي
 

 
 الدراسة لرصدهم كل عناصر المناخ الرئيسية طول فترة الدراسة والعمل باستمرار محطتياختار الباحثان   1
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محطة طنطا  فيالعناصر المناخية  السنوي ( المتوسطات الشهرية والفصلية والمعدل 1جدول )  
2023وحتى عام   1960الفترة من عام   في  

 . م2023وحتى  1960المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية، بيانات غير منشوره، 

العناصر المناخية  السنوي ( المتوسطات الشهرية والفصلية والمعدل 2جدول )  
2023وحتى عام   1960الفترة من عام   فيمحطة شبين الكوم  في  

 م 2023 وحتى 1960المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية، بيانات غير منشوره، 

 الشهر

 درجة الحرارة 

 )درجة مئوية( 
 الأمطار 

 )مم( 

الرطوبة 

 النسبية )٪(

سرعة الرياح 

 )كم/الساعة( 
 درجة الحرارة  الصغرى  العظمى

 8.3 74.3 120.4 11.7 6.2 18 يناير 

 9.3 70.7 155.6 12.9 6.1 19.5 فبراير

 11.1 70.5 145.9 14 8 21.6 مارس

 11.5 65.9 27.1 17.3 10.9 27 إبريل

 11.1 62.1 6.4 22.2 14 31.2 مايو 

 10.2 58.1 0 25.1 18.5 34 يونية 

 8.5 66.3 0 26.7 20.6 33 يوليو 

 6.5 70.9 0 26.2 19.5 33.1 أغسطس

 7.0 70.5 3 25 18.5 32 سبتمبر 

 7.8 70.6 12.3 22.3 15.1 29.4 أكتوبر 

 8.2 69 84 17.1 11.1 24 نوفمبر 

 9.6 70.9 89 13.3 8.4 20.3 ديسمبر 

 9.1 68.32 53.64 19.5 13.1 27 )المتوسط( 

 الشهر

 درجة الحرارة 

 )درجة مئوية( 

 الأمطار 

 )مم( 
الرطوبة 

 النسبية )٪(

سرعة الرياح 

 )كم/الساعة( 
  متوسط  الصغرى  العظمى

 8.7 72.8 100.6 12.5 7.1 18.8 يناير 

 9.8 69.3 86.8 12.9 7 19.7 فبراير

 13 68.6 104.9 15.1 8.5 22.3 مارس

 10.2 63 19.8 19 11.3 27.2 إبريل

 9.1 57.9 3.4 22.8 15 31.4 مايو 

 9.6 58.9 0 26.1 18.8 34.3 يونية 

 9.3 66.5 0 27 20.7 34.2 يوليو 

 9.1 70 0 26.8 20.7 34 أغسطس

 6.1 68.1 0.2 25.3 19 32.9 سبتمبر 

 8.3 67.9 4.7 22.7 16.6 30.1 أكتوبر 

 6.52 71.9 40.5 18 12.4 24.7 نوفمبر 

 8.5 73.4 49.5 14 8.5 20.6 ديسمبر 

 9 67.36 34.2 20.2 13.8 27.5 )المتوسط( 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   م5202لعام  40العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ  382 

 

 
2023وحتى عام   1960عام  ( درجة الحرارة العظمى والصغرى بمحطة طنطا 2شكل )  

 
2023وحتى عام  1960( درجة الحرارة العظمى والصغرى بمحطة شبين الكوم عام 3شكل )  

فصل   فيحيث بلغت سرعة الرياح    وتسود بمنطقة الدراسة الرياح الشمالية والشمالية الغربية،
فصل   في،بينما بلغت    التواليمحطة طنطا وشبين على    فيكم/الساعة    9.3،    8.4الصيف نحو   

  محطتي   فيكم/س    9‘  9.1بمتوسط سرعة سنوى   الدراسة،  محطتي  فيكم/س    9‘    8.9نحو   الشتاء
إحداث تغيير جيومورفولوجى بما تقوم به من عمليات    فيوللرياح دور    التواليطنطا وشبين على  

  في نحت أو إرساب حيث تؤثر سرعة الرياح على زيادة معدلات التعرية الريحية وخاصة التى تهب  
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تزايد معدلات التبخر نتح فتؤدى إلى جفاف حبيبات التربة السطحية   فيتتسبب  والتيفصل الجفاف 
وتفككها وسهولة نقلها وتبدأ الرياح عملها عندما تسبب ضغطا  على سطح الأرض يتناسب طرديا  مع  

 مربع سرعة الرياح .                                                       
لى  حجم معين من الهواء إ  فيودة فعلا  ويقصد بالرطوبة  النسبية نسبة بخار الماء الموج

نفس درجة الحرارة والضغط الجوى وتتوقف نسبة الرطوبة على    فيكمية الماء التى يستطيع حملها  
يد  على ارتفاع نسبة البخر مما يز   طوبةدرجة حرارة الهواء وكمية المياه المتبخرة  ويساعد انخفاض الر 

(  2،    1للتربة وتهيئتها لعمليات التعرية المختلفة ويتضح من الجدول )  من جفاف الطبقة السطحية
والسنوية الشهرية  المعدلات  الأمطار    أن  تساقط كمية  نتيجة  بالارتفاع شتاء  تأخذ  النسبية  للرطوبة 

ويناير وفبراير    شهر ديسمبر   في خلال هذا الموسم وتأثير المنخفضات الجوية للبحر المتوسط فتبلغ  
بمحطة شبين    % 69.3،  %72.8%،    74.4بمحطة طنطا بينما تبلغ     70%،    70.3%،  70.1%

  .التواليبمحطة طنطا وشبين على  %67.3، %68.3بلغ  سنوي وتقل صيفا بمتوسط 
،حيث   المتوسطقليم البحر  منطقة الدراسة لنظام أمطار إ  فيويخضع نظام سقوط الأمطار  

مطار الساقطة  راسة ،ويبلغ كمية الأ بفترة وصول المنخفضات الجوية لمنطقة الد   يرتبط سقوط الامطار
ب بمحطة  مم على الترتي  145.9،  155،  120،    89  وفبراير ومارس   ،يناير،  ديسمبر  شهري في  

ديسمبر ،يناير، وفبراير ومارس    شهري مطار الساقطة بمحطة شبين في  طنطا بينما تبلغ كمية الأ
بالتناقص    ةالأمطار الساقط  حين تأخذ كمية  فيمم على الترتيب،    104.9،  86.8،  100.6  ،  49.5

سق ينقطع  الصيف  و حتى  فصل  وبداية  الربيع  فصل  نهاية  في  التربة  طها  تفكك  عملية  يسهل  مما 
 .(5، 4شكل )مام الرياح هشة غير متماسكة وسهلة التعرية أ وجعلها

 
 2023وحتى عام  1960بمحطة طنطا عام   مطار( الأ4شكل )
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 2023وحتى عام  1960مطار بمحطة شبين الكوم عام  ( الأ5شكل )

    تجهيز وإعداد المرئيات الفضائية المستخدمة ومعالجتها
تمثل المرئيات الفضائية سجلا  مرئيا  للخصائص المكانية وواحدة من أهم مصادر البيانات  

الدراسات  فيالغطاء النباتي ،وتعد المرئيات الفضائية ذات أهمية خاصة  في  لرصد ومتابعة التدهور
وسيلة   الجغرافية، عن    لإنتاج  الجغرافيالبحث    فيمهمة    لأنها  ناتجة  الجغرافية  للظاهرات  خرائط 

أو كمية  تحليلات  أو  بصرية  ونظم    تفسيرات  بعد  من  الاستشعار  برامج  باستخدام  آلية  معالجات 
الظاهرات  على  طرأت  التى  التغيرات  ومراقبة  وتحديد  رصد  من  مكنت  التى  الجغرافية  المعلومات 
المختلفة خلال فترات زمنية مختلفة ، وتعد عملية التصحيح الراديومترى الناتجة عن تشوه قيم الأشعة  

وتصحيح أخطاء الغلاف الناتجة عن الغيوم وذرات الغبار والجزيئات  التى تسجلها أجهزة الاستشعار،  
من أهم أساليب المعالجة الأولية للمرئيات الفضائية  لغلاف الجوى أثناء عملية التصوير  با  الموجودة

ومن الخطوات الأساسية  الواجب اتباعها قبل القيام    (   93-92، ص    واخرون   العنزي )فادى عبد الله  
                            بعملية التحليل واستخراج المعلومات  ومن ثم اقتطاع حدود منطقة الدراسة .

إلى سلسة الأقمار الصناعية التى أطلقتها وكالة    تنتمياعتمدت الدراسة على مرئيات لاندسات التى   
   +ETMو ، Landsat8 مرئيات لاندسات، يوضح خصائص  (3جدول ) 1972عام  ناسا منذ 

 ( خصائص المرئيات التى اعتمدت عليها الدراسة3جدول )
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في معالجة وتصنيف المرئيات الفضائية للفترات  ايمجن  إرداس برنامج  الباحثان د استخدموق
يعتمد على معادلة تُبنى على العلاقة بين نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة   أسلوب وهو    ،المختلفة

نطاقات   في(، حيث تعمل الأقمار الصناعية على التقاط المرئيات 4ونطاق الأشعة الحمراء جدول )
نطاق    فيبارتفاع قيم انعكاسية النباتات  الزراعية    الأراضيوتتميز    المكانيطيفية مختلفة لنفس الحيز  

    نطاق الأشعة الحمراء. فيالأشعة تحت الحمراء القريبة وانخفاض انعكاسية النبات  

 :بعد عن الاستشعار لبيانات الرقمية المعالجة
عبر   Landsatاعتمدت الدراسة على المرئيات الفضائية لسلسلة القمر الاصطناعي الأمريكي  

بالمستشعرات 2025،  2020  ،2015،  2010فترات زمنية مختلفة هي:) ، + ETM ( تم التقاطهم 

OLI  
 المرئية الفضائية في) الكهرومغناطيسية للنطاقات( الحزمدمج النطاقات: عمل دمج  -
الفضائية  - المرئيات  ومعالجة  تحسين تهدف  : (Image Enhancement) تحسين  المرئية  عملية 

الخصائص   استخراج أجل من تقنيات التحسين وتستخدم للتفسير، قابلية أكثر إلى جعلها الفضائية
، حيث أن المرئية   الفضائية من المرئيات  معلومات  على الأرض والحصول لسطح الجغرافية والظواهر

الفضائية الملتقطة بواسطة القمر الصناعي تتعرض لتأثير غا زات الغلاف الجوي والغبار وأخطاء  
جهاز التصوير ، حيث تم إزالة تأثير الغلاف الجوي من خلال التصحيح الراديومتري وبذلك تصبح  

لحدودها   طبقا   الدراسة  لمنطقة  قص  عمل  تم  حيث  للتحليل  جاهزة  التحسين  المرئيات  عملية  قبل 
 والمعالجة .

  الزيارات الميدانية: بعد عملية التصنيف للمرئيات الفضائية رقميا ، لابد من قياس دقة التصنيف،   -
حيث تم النزول الميداني بمنطقة    وذلك من خلال مقارنة بيانات الخريطة المصنفة مع بيانات مرجعية،

ليساعد في دقة تصنيف المرئيات الفضائية المختلفة   GPS الدراسة وجمع نقاط أرضية باستخدام جهاز
تقدير دقة التصنيف باستخـدام عدد المواقع التي تم تصنيفها تصنيفا  صحيحا  / إجمالي عدد   وتم 

 . 100المواقع المستخدمة للتقدير× 
 Landوتهدف معالجة المرئيات الفضائية في هذه الدراسة إلى إنتاج خرائط لغطاء الارض  

Cover  في تواريخ متعددة، من خلال مؤشر الغطاء النباتي  (NDVI)،    وإنتاج الخرائط التي توضح
ومن ثم مقارنة هذه الخرائط لرصد ،  الغطاء النباتي خلال فترة الدراسة والتغيرات التى حدثت عليه

      Erdas Imagine برنامج باستخدام  النباتيتغير كثافة الغطاء 
التغطية مؤشر  المؤشرات NDVI   (Normalized different vegetatin Index  ) يُعد  أكثر 

( ويتم  1،+1-وتوزيعه وتتراوح قيمته بين)  وكثافته  حالتهالنباتية لاستخلاص الغطاء النباتي وكشف  
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تحت    الموجية  الأطوال  عند  الطيفية  الانعكاسات  فرق  بين  النسبة  من  التغطية  مؤشر  استخلاص 
   Band3الحمراء والأطوال الموجية الحمراء مقسوما على مجموعها حيث تمثل الأشعة الحمراء النطاق  

أما في لاند  TM5,TM7 في مرئيات لاندسات     Band4أما الاشعة تحت الحمراء القريبة تمثل النطاق  
 .  Band5تمثل الأشعة تحت الحمراء القريبة  Band4فتمثل الأشعة الحمراء النطاق  OLI))8سات 

( تطبيق مؤشر التغطية النباتية على المرئيات المستخدمة4جدول )  
NDVI     الالتقاط تاريخ المستشعر معادلة  

𝐵𝑎𝑛𝑑 4 − 𝐵𝑎𝑛𝑑 3

𝐵𝑎𝑛𝑑4 + 𝐵𝑎𝑛𝑑3
 ETM+ 2010 

Band5 − Band4 

Band5 + Band4
 

OLI 2015 

OLI 2020 

OLI 2024 

http://earth explorer. usgs  المصدر اعتمادا على خصائص مرئيات لاند سات من موقع 

 : تقييم دقة البيانات المستخرجة من معالجة المرئيات باستخدام مؤشر التغطية النباتية
موزعة    ( 6) نقطة عشوائية شكل    150تم انشاء  لمستخرجة من المرئيات  االبيانات  دقة  م  يولتقي 

على فئات الصورة الفضائية المصنفة ومقارنة كل نقطة بما تمثله على صور برنامج جوجل إيرث 
  ( %96-   %89بين ) لبيانات ا1دقة  الفترات الزمنية حسب زمن الدراسة وتراوحت  عالية الدقة مع تغير 

 وتعد نسبة الدقة الكلية لجميع المرئيات مناسبة. 

  GISالمصدر الباحثان بالاعتماد على برنامج 
( توزيع اماكن النقاط العشوائية لتقيم دقة البيانات المستخرجة من المرئيات 6شكل )  

 
ة بين ما تمثله  تهدف هذه العملية إلى تقييم عماية التصنيف، ومعرفة مدى مطابقتها للواقع من خلال اختيار عينات عشوائية من الخلايا المصنفة والمقارن-  1

 ة وحصرهاعلى الواقع وبين التصنيف الذي اندرجت تحته ، حيث يتم تقييم مدى دقة النتائج المخرجة لتحديد نسبة الخطأ في الخرائط المصنف
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 النباتي: للغطاء  المكانيرصد تغيرات التوزيع 
فة درجة خطورتها، معر و   التربة  تدهور تحديد حالة    فيراقبة دورا  مهما  تؤدى عملية الرصد والم   

الم النتائج  أظهرت  الأقمارحيث  مرئيات  معالجة  من  اختلافات    ستخلصة  مساحات   فيالصناعية 
  2025حتى عام    2010التغطية النباتية وأن منطقة الدراسة شهدت تغيرا  واضحا  منذ عام    أراضي

النمو   النمو العمرانى الحضرى وتوفر العديد من محفزات    في   ت تا ب  والتي  العمرانينتيجة استمرار 
الدراسة التى  بمنطقة    الزراعيعمليات الاستصلاح    في مقدمتها الزيادة السكانية بالإضافة إلى التوسع  

 (      5) متفاوت بين الزيادة والنقصان جدول بها كان التغير
 ( 2025 –  2010لنباتية خلال الفترة ) ( مساحة التغطية ا5جدول )

  الأراضي

غير 

 الزراعة * 

 إجمالي

  الأراضي

 ²الزراعية كم

 % 

  الأراضي

الزراعية  

 منخفضة الكثافة 

 % 

  الأراضي

الزراعية  

 متوسطة الكثافة 

 % 

  الأراضي

الزراعية  

 عالية الكثافة 

 السنة 

703.3 1682.2 24.3 408.5 30.2 508.3 45.5 765.4 2010 

496.6 1888.9 36.5 689.6 26.1 492.3 37.4 707 2015 

503.9 1881.6 30.9 581.3 33.5 630.3 35.6 670 2020 

353.5 2032 31.7 643.5 36.2 737.3 32.1 651.2 2025 

 المصدر عمل الباحثان اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية باستخدام معادلة مؤشر التغطية النباتية

 الصحراوية ومناطق العمران   الأراضيغير الزراعة  بالأراضي*  يقصد 

 (2025 –  2010الزراعية خلال الفترة ) الأراضيمساحة   فينسبة التغير  (6) جدول
الزراعية الى   الأراضينسبة 

 المساحة الكلية % إجمالي

  فينسبة التغير 

 1  %الزراعية الأراضي

غير   الأراضي

 ²الزراعية كم
 السنة  ²الزراعية كم الأراضي

70.5 - 703.3 1682.2 2010 

79.2 12.3 496.6 1888.9 2015 

78.9 -0.4 503.9 1881.6 2020 

85.2 8 353.5 2032 2025 

 (  5) الجدول المصدر عمل الباحثان اعتمادا
مساحة مؤشر التغطية النباتية بمقدار    فيشهدت توسع    2015/    2010حيث تبين أن الفترة الأولى  

لعملية الاستصلاح  %12.3  بنسبة تغير  ²كم  206.7 الدراسة حيث بلغ    الزراعي، ونتيجة  بمنطقة 
من مساحة منطقة الدراسة   %79بنسبة  2015سنه   ²كم1888.9الزراعية   الأراضي إجمالي مساحة 
غير    الأراضيكانت مساحة    بينما  %؛  21بنسبة    ²كم   496.6غير الزراعية    الأراضيوبلغت مساحة  

. وعلى الرغم من  (8، 7)( وشكل 6، 5% جدول ) 29.5بنسبة   ²كم 703.3 2010الزراعية عام  
مساحة   للتدهور  الأراضيزيادة  تعرضت  فقد  مساحة    الزراعية  تراجعت  حيث  الانتاجية  وانخفاض 

وزادت   التواليعلى    ²كم16و   ²كم  58.3عالية الكثافة ومتوسطة الكثافة بنحو   للأراضيالتغطية النباتية  
 (.5) جدول 2010مقارنه بعام   ²كم 285.1منخفضة الكثافة نحو   الأراضيمساحة 

 
  الأراضي السنة السابقة / مساحة    فيالزراعية    الأراضيمساحة    –السنة اللاحقة    فيالزراعية    الأراضينسبة التغير = مساحة    1

 السنة السابقة  فيالزراعية 
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 اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية   : عمل الباحثانالمصدر  

0201عام    الأرضيالغطاء ( 7)شكل   
عالية الكثافة بمقدار   للأراضيتراجعت مساحة التغطية النباتية    2020/ 2015وفى الفترة   

علية    الأراضيحيث بلغت مساحة    متوسطة الكثافة،  الأراضيوزادت مساحة    2020عام    ²كم37
الكثافة   الكثافة ومنخفضة    % 35.6بنسبة  ²كم  581.3،  ²كم  630.6،  ²كم  670الكثافة ومتوسطة 

  707الزراعية على الترتيب، بينما بلغت تلك المساحات    الأراضي% من مساحة    %30.9،    33.5،
  الأراضي % من مساحة    36.5%،    26.1%،    37.4بنسبة    ²كم  689.6،  ²كم  492.3،  ²كم

 (.9،  8شكل ) 2015عام   التوالية على الزراعي
الزراعية سنة    الأراضيبمنطقة الدراسة زادت مساحة    الزراعيونتيجة لعمليات الاستصلاح  

(  6،  5% جدول )  8% من مساحة المحافظة وبنسبة تغير  85.2بنسبة    ²كم  2032لتبلغ    2025
  الأراضي انخفضت مساحة    ث للتدهور حيمحافظة المنوفية عرضة    أراضي( لكن مازالت  10)  وشكل

وقد   ²كم  737.3متوسطة الكثافة لتبلغ    الأراضيبينما زادت مساحة    ²كم  651.2لتبلغ    عالية الكثافة
الصحراوية نتيجة التنمية العمرانية التى شهدتها مدينة السادات، مما يعنى  الأراضيتراجعت مساحة 

 .المستصلحة متوسطة الكثافة الأراضيأن طبيعة 
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 الفضائيةاعتمادا على معالجة المرئيات عمل الباحثان   :المصدر

  م  2015عام    الأرضيالغطاء  (8شكل )

 
الفضائية اعتمادا على معالجة المرئيات  : عمل الباحثانلمصدرا  

م   2020عام    الأرضيالغطاء ( 9شكل )  
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الفضائيةاعتمادا على معالجة المرئيات  عمل الباحثان  المصدر:  

    م 5202عام   الأرضي ( الغطاء 10شكل )

 : النتائج والتوصيات
توزيع الغطاء النباتي فوق سطح    فيتحكم  التي ت   ة امل الرئيسيو الع  عناصر المناخ من عد  تُ 

  معطيات الاستشعار   كما تعتبر  ،علاقة تفاعلية متبادلةبينهم  ن العلاقة  لأ   كثافتهرض وفي تحديد  الأ
مميزات متعددة    ن لهمساحة الغطاء النباتى، لأ  فيمراقبة التغير    فيعن بعد من الوسائل الحديثة  

 مكن من مراقبة الظواهر خلال فترات زمنية مختلفة تساعد في رصد التغيرات التي تطرأ على الظاهرة.  تُ 
 الأراضي حيث تراجعت مساحة    الزراعية لعملية التدهور  الأراضيتبين من الدراسة تعرض  

  651.3الزراعية بالمحافظة الى    الأراضي% من مساحة    45.5بنسبة    ²كم   765.4من  لية الكثافة  اع
  سنوات الدراسة.خلال  %   32.1بنسبة   ²كم

سيما على حساب الأراضي  الكتلة العمرانية ولا  فيلزيادة  وتوصي الدراسة بضبط عمليات ا
  لى التربة عومعالجتها بهدف الحفاظ    دوري بشكل    ةلمظاهر التعري ورصد المناطق المعرضة  الزراعية  

 من التدهور 
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 : المراجع العربية
استراتيجية   في(: التنمية العمرانية الرأسية للتربة المصرية كمرحلة انتقالية  1996اسماعيل يوسف إسماعيل )  -

دراسةالتخطيط   محافظة    الحضري،  على  تطبيقية  غيررسالة    المنوفية،كارتوجرافية  قسم   منشورة،  دكتوراة، 
 .المنوفية الآداب، جامعة الجغرافية، كلية

الشيخلى )  ق انتصار طار  - الزحف    جغرافيتحليل    (:2023موسى  الزراعية في    الأراضيعلى    العمرانيلأثر 
 . سبتمبر، العراق 49 والاجتماعية، العددالدولية للعلوم الانسانية   الغربي، المجلةقضاء على 

فاروق  - )   رحاب  التغيرات2012محمد  المنصورة   (:  الى  ادكو  من  دمياط  فرع  على جانبي  والحضرية  الريفية 
 القاهرة.عين شمس،  الآداب، جامعةكلية  الجغرافيا، منشورة، قسم دكتوراة، غيررسالة  المعلومات، مباستخدا

  المنوفية، رسالة التنمية العمرانية في قري الوحدات المحلية بمحافظة  (:2022ساره السيد عبد الحميد معوض ) -
 جامعة القاهرة. الآداب،كلية  الجغرافيا،غير منشورة قسم  ماجستير،

مرتفعات لواء المزار    فيتحليل مدى تغير مساحة الغطاء النباتى    (:2022الرواشدة )مظفر    الرواشدة،سامر   -
  الأساسية، مجلة أبحاث كلية التربية    النباتية،باستخدام مؤشر التغطية    (: 2021  –   1984الأردنية للفترة )  الجنوبي
   .، الأردن 3العدد   ،18المجلد 

 العربية وتحديات المستقبل،   العمراني المدينةالمصرية ومستقبلها في النمو    (: القريةم 1997سامي امين عامر) -
 دبي  –المجلد الاول  العربية،العاشر لمنظمة المدن  المؤتمر

بشرق الدلتا باستخدام   الصحراوي الهامش    فيالجيومورفولوجية    ت(: التغيرا2015سمية مصطفى على حسن ) -
  الآداب، قسم   القاهرة، كليةجامعة    منشورة،رسالة ماجستير غير    بعد،نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار من  

 .الجغرافيا
 كارتوجرافية، دراسة  –رشيد    المنوفية فرعلمحافظة    الزراعي(: خريطة التعمير  1997)  السنباوي سمير اسماعيل   -

 .القاهرة المنوفية،جامعة  الآداب،كلية  الجغرافيا،قسم  منشورة،غير  ماجستير،رسالة 
- ( محمود  على  محمد  لجوده    (:2006السيد  وفقا  المستهدف    الحياةالعمران  الواقع  المنوفية           في بين  محافظة 

 القاهرة. المنوفية،، جامعة الآداب الجغرافية، كلية منشورة، قسمرسالة ماجستير، غير 
دراسة وتحليل مؤشر اختلاف الغطاء   (:2020نسرين عواد الحصبانى )  الحميداوى،شيرين مجبل أبو جاسم   -

 .العراق والطبيعية،مناطق مختارة من العراق، مجلة العلوم الإنسانية  فيالنباتي 
بمحافظة    العمراني(: تقييم طرق تصنيف المرئيات الفضائية لدراسة التغير  2017عبد الفتاح السيد عبد الفتاح ) -

 .جامعة القاهرة منشورة،رسالة دكتوراه غير  جغرافي، معلوماتيالبحيرة نماذج تطبيقية لبناء نظام 
مؤشـر الاخـضرار النبـاتى شـرق مدينـة جــدة باستخدام   في(: دراسـة التغيـر  2009عواطـف بنـت الـشريف شـجاع ) -

  الأول.الجزء  ،53العـدد  العربية، الجغرافيةالمجلـة  بعـد،والاستشعار عـن  الجغرافيةتقنية نظم المعلومات 
التباين المكاني والزمني للغطاء النباتي بمنطقة السودة وعلاقته بالتساقط    (: 2021واخرون )   العنزي فادى عبد الله   -

العلوم الطبيعية   الجغرافية مجلة(، باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات  2018-2014)الفترة  خلال  
 . 107-87، ص3العدد -المجلد الخامس -والحياتية والتطبيقية

- ( الشبعانى  الرقية  خالد  تبارك  عيسى،  أنيس  بالعوامل  2022ناظم  النباتى  الغطاء  تغيرات  علاقة  تحليل   :  )
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 .، العدد الرابع 38منطقة القدموس ، مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم الإنسانية ، المجلد  فيالطبوغرافية 
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المكانية  2017ياسر محمد عباس خضر ) - البنيات الإنتاجية    والمخاطر  طلتطور الضغو (: الابعاد   فيعلى 
دراسة جغرافية، مجلة مركز البحوث الجغرافية   –القليوبية والمنوفية    بمحافظتيالقطاع الأعلى من فرع دمياط  

   .مكرر 24 المنوفية، العددجامعة  – الآدابكلية  والكارتوجرافية،
-Bhatta, Bassudeb, Analysis of Urban Growth and Sprawl from Remote Sensing Data, 

Library of Congress, 2010. 

-Chishoim,M.,"Rural Settlement and Landuse",London,1969. 

-Cooley, et al, Flash, a Modtran4-based Atmospheric Correction Algorithm, Its 
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Abstract: 
 

Monitoring and controlling agricultural land degradation in Menoufia 

Governorate using remote sensing and geographic information systems. 

Agricultural land degradation is one of the natural problems facing lands around the 

world, as it affects the thickness of the soil, its productive capacity, and the loss of the 

upper layer of soil rich in organic matter for agricultural crops. The ability of soil to 

change its properties is linked to the factors that led to its formation and to human activity. 

The factors of temporal and spatial change in soil are linked to climate change, the nature 

of the parent material that forms the soil And the topography of the place. 

The importance of using remote sensing and geographic information systems lies in the 

ability to complete studies and surveys of large areas in a short time and the ability to 

obtain information that is difficult to obtain compared to traditional methods that rely on 

field work. Optimal use of this advanced technology reduces costs and speeds up the 

completion of surveys required for development projects. 

As a result of agricultural reclamation operations in the study area, the area of agricultural 

land increased in 2025 to reach 2032 km², but the lands of Menoufia Governorate are still 

vulnerable to deterioration, as the area of high-density lands decreased to reach 651.2 

km², while the area of medium-density lands increased to reach 737.3 km². The area of 

desert lands decreased as a result of urban development witnessed in Sadat City. This 

means that the nature of the reclaimed lands is of medium density. The human factor is 

the main factor that controls the distribution of vegetation cover above the surface of the 

earth. The study recommends controlling the processes of increasing the urban mass, 

especially at the expense of agricultural lands. 
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