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: حث   ب 

  :(م2025  –  م2015)  للفترة  بمنطقة تبوك   تقييم حالة الجفاف بمحافظة أملج 
 الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية دراسة باستخدام

 *  الخالدي بن علي  إبراهيم الدكتور/ 
 .الحج والعمرة بجامعة ام القرى لأبحاثقسم البحوث الإدارية والإنسانية، معهد خادم الحرمين الشريفين مشارك بأستاذ * 

ص  
لخ 
م

حث    :الب 

تدهور التغيرات البيئية   عن الكشف في  الحديثة الاتجاهات  أحد  الطيفية  المؤشرات  دراسة تعد 
 النطاقات  من  متنوعة الفضائية مجموعة المرئيات  بيانات  حيث توفر ،المناطق المدروسة موارد  في

 . لتتبع التغير البيئي استخدامها يمكن التي الطيفية
بعد، ونظم   نإلى مراقبة الجفاف في محافظة أملج باستخدام تقنية الاستشعار عيهدف البحث  

القيم وتمثيلها خرائطياً لإظهار   الحسابية واشتقاق  المعادلات  الجغرافية باستخدام بعض  المعلومات 
لتغير المكاني  النباتية    النباتيالغطاء   التوزيع  التغطية  مؤشر  منها  المؤشرات  من  عدد  خلال  من 

النبات  صحة  ومؤشر  النباتية  الحالة  فرق    ومؤشر  الجفاف  التربة    رطوبةومؤشر  على  للاستدلال 
، حيث يرتبط  م2025  –  م2015الزمنية  الفترة    في  النباتيطرأت على مساحة الغطاء    التيوالتغيرات  

 . النباتيالتغطية  على مؤشرلذلك اعتمدت بيانات الجفاف   النباتيالجفاف بالغطاء 
طويلة كافية  زمنية  لفترة    السنوي عن معدلها   تساقط كمية الامطار  ويعرف الجفاف بأنه نقص 

، ومفهوم الجفاف نسبي لذلك يجب تحديد نوع النشاط المتأثر  يغير عاد خلل مائي بشكل  لإحداث  
خاصة    التصحر،مراقبة الجفاف وتقدير مساحته من الامور الاساسية لمكافحة    حيث انو بالجفاف.  

 البيئات الصحراوية   مما يجعلحصيلة التفاعل بين العوامل الطبيعية والبشرية،    النباتيأن الغطاء  
   واستدامتها.تطلب الحفاظ عليها ت بتغيرات بيئية سريعة  تتميز

، واتفاق النباتية للتدهور والإجهاد الرطوبي  التغطية  أراضيالدراسة تعرض مساحة    وأظهرت 
  لأراضي يعد أقل الاعوام مساحة    م2025النباتية ومؤشر الحالة النباتية ان عام    ةمؤشر التغطي بيانات  
  .الجفاف

مؤشر فرق   النبات،مؤشر صحة    النباتية،الحالة    النباتية، مؤشرمؤشر التغطية    :المفتاحيةالكلمات  
 .، نظم المعلومات الجغرافيةالاستشعار من بعد  رطوبة التربة،
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 المقدمة:   -1
البحر الأحمر، على ساحل  تعد محافظة أملج جنوب غرب منطقة تبوك من أقدم الموانئ التجارية  

، وهي أكثر  ²كم  9588.4وتبلغ مساحتها    ²كم   480بحوالي  تبعد عن مدينة تبوك بمسافة تقدر    حيث 
والزراعة والتجارة وصيد الأسماك وبعض الحرف   الرعوي السكان على النشاط    ويعتمد   المحافظات عدداً 

  – )أملج  أملج  الصيد في  بصناعة القوارب واستخراج اللؤلؤ ويعد قطاع  وتشتهر محافظة أملج    اليدوية
قطاعات   أكبرمن  الخرج(    –  الحسي  –المربسى    –الشعبان    –غواش    –  الحرة  –هبان    –الخوارة  
وحظيت المحافظة    .(259ص  ،م2017  )عواد وهنادي،على شواطئ منطقة تبوك    التقليديالصيد  

بتنمية شاملة لجميع المرافق حيث تم ربط معظم قرى المحافظة الرئيسية مثل: الشبحة، الشدخ، مرخ،  
المحافظة    تشتهرو محافظة أملج بكونها وجهة سياحية جذابة،    وتتميز  .ذرفي، ووادي عمق بطرق معبدة

ال رأس  شاطئ  مثل  النخيل،  بأشجار  المغطاة  وبالشواطئ  الرملية  الدقم  شبشواطئها  وشاطئ  عبان، 
حيث    المنطقة،من أشهر الجزر في  ان  ل حسجزيرة جب  وتعد والعديد من الجزر الرملية والصخرية  

استقبلت المملكة    (.41، ص م2017،  )عواد وهنادي  ملجأكم عن شواطئ محافظة  18تبعد مسافة  
العربية    ةحيث تمتلك المملكالعربية السعودية كمية كبيرة من مياه الأمطار خلال العصور المطيرة،  

  في من طبقات المياه  تنتشر عبر مجموعة    التي  المتجددة  من المياه الجوفية غيراحتياطياً    السعودية
طبقة جوفية اساسية وثانوية على مستوى المملكة وتخدم العديد من المناطق، وتقع    20اكثر من  

  ، (م2018،  والزراعة  والمياهوزارة البيئة  )  العربيجميع طبقات المياه الجوفية الأساسية على الرف  
ن محافظة  أخاصة    بالمياهن طبقات المياه الجوفية تمد المحافظة  ألا  إمطار  لى الرغم من قلة الأع

وتتعرض الأجزاء ؛  سمينو   والمخمص أملج محاطة بالعديد من الأودية مثل وادي مرخ وحائل والبديع  
 . (70، ص م2019، عبد الكريم، الدوسري )حدوث فيضان وادى سيمن  د للغمر عنالشمالية لمدينة أملج 

    :مشكلة الدراسة  -2
 المستقبل  تهدد  التي خطارالأ  منها لكون وذلك الطبيعية  البيئية المشكلات  من الجفاف يعد    

 قلةتحدث بسبب  السعودية و  العربية المملكة في متكررة ظاهرة وهي ،للدولةوالغذائي   والزراعي المائي
 مرالأ،  التبخر الحرارة وزيادة ارتفاع  لىإ بالإضافة معينة منطقة على  ا أو انعدامه  مطارالأ تساقط

  .النباتي الغطاء في تغيرات  لى حدوث إيؤدي  الذي
،  الرؤية العمرانية الشاملة لمدينة تبوك) منطقة تبوك بمناخ شبة جاف وشديد الجفاف وتتميز 

يُعد موقعها الجغرافي   التيوتضم منطقة تبوك عدد من المحافظات منها محافظة أملج    .(م2019
وطبيعتها البحرية مكانًا مثاليًا للسياحة على الشواطئ الخلابة في بيئة تحيط بها المناظر الطبيعية  

 المدينة. من وديان وجبال بعيدًا عن صخب 
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المناخية،   ت لتأثير التغيراالقطاعات الاقتصادية حساسية    أكثرويعتبر قطاع السياحة من    
  قاليم جاذبية الأتعمل على تغير    والتيوالطبيعية للمنطقة  حيث يرتبط هذا القطاع بالمقومات المناخية  

رتفاع مستوى سطح البحر وزيادة ملوحة المياه  المنطقة عرضة لا  فهذهالساحلية،  السياحية وخاصة  
                                                                                              (.124ص  م،2019، )خليل للمنطقة السياحيوب الرياح المحملة بالرمال مما يهدد الاستثمار بوه

تناقصها لفترة زمنية طويلة إلى    وأمطار  لمناخ بوجه عام وانعدام تساقط الأويؤدى تغير ا
تُعد من أكثر الظواهر المناخية تعقيداً، ويرجع ذلك إلى صعوبة قياس    والتيمزيد من حالات الجفاف  

 عن ويختلف الجفاف،  شدة آثاره على النظم البيئية المختلفة؛ والتي تتباين في تأثرها بشدة الجفاف
 من  عدد  وراء بدايته  في متسترًا  سنوات  وعلى مدى ببطء يمتد  كونه في الطبيعية  المشكلات  من غيره

 تلبث  ما التربة التي وتعرية النباتية الحياه وموت  المياه كنضوب  المدمرة تظهر آثاره أن إلى العوامل
                                                                                                           .الانتشار  واسعة تصبح حتى

 أهمية الدراسة:  -3
وتعرض    المناطق الجافة وشبه الجافة  فيخاصة  الضارة التي سببها الجفاف    ثارللأ  ونظرًا 

الأمطار  التناقص المستمر في كميات    بسبب   وهيدرولوجي  زراعيلى جفاف  إالمملكة العربية السعودية  
الحرارةو   ةالساقط درجات  وارتفاع  انتظامها  الغطاء    عدم  التصحر    النباتيوانحسار  نتيجة  وحدوث 

الحساسية.  للتغيرات  إيكولوجي شديد  بنظام  تتسم  البيئة والتي  همية دراسة  أ جاءت    التي تطرأ على 
الدراسة  وخرائطية عن الجفاف في منطقة  معلومات جغرافية  وبناء قاعدة  الجفاف وتحديد مساحته  

   . بالمملكة العربية السعودية  الطبيعيلية للتنمية المستدامة للنبات بوضع خطط مستق  في تساهم

 أهداف الدراسة:  -4
تقنيات    الأراضي وتدهور التصحر وتقييم ورصد  مراقبة فيبعد   عن الاستشعاراستخدام 

 يمكن التي المخاطر على الضوء وتسليط شدته  وقياس انتشاره مدى تحديد لي  إهدف  ت خرائط عداد إ و 
 الشاملة التغطية  الفضائية  ت توفر المرئيا حيث  الأرض، لموارد  الملائمة  غير الإدارة  عن  تنجم نأ

 المراقبة،  مناطق في يرات الطارئةالتغ  مراقبة على يساعد  مما والمتصحرة المتدهورة للأراضي والدائمة
 وجهد قليل، قصير زمن في ليهاإ الوصول يصعب  التي والوعرة النائية المناطق مراقبة من مكنتُ  كما

 المؤشرات  أملج باستخدام محافظة في الجفاف حالة وتقييم   رصد   هذه الدراسة إلى تهدف وبالتالي
  الجفاف. حالات  رصد  في المؤشرات  تلك حساسية ومدى الطيفية

 منطقة الدراسة:  -5
  الحضري لعمران  مراكز ا  أكبروتعد من    منطقة تبوكل  الإدارية تابعةمن الناحية    افظة أملجحمتتبع  

وجبال الحجاز    االأحمر غرب وتنحصر بين شاطئ البحر  نبع  يحمر شمال مدينة  على ساحل البحر الأ 
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من الشمال محافظة الوجه    هويحد   ،على نمط العمران واتجاهات النمو  ثرأ  شريط طولي شكل    فيشرقا  
                                         العُلا وينبع.                                                         محافظتي  فيممثلة    المنورةومن الجنوب محافظة العُلا وينبع من الشرق منطقة المدينة  

  39ʺعرض    دائرتي بين    تبوكمنطقة  قصى جنوب غرب  أ حمراحل البحر الأ وتمتد على س
  على   شرقاً، يطلق  38°  02́   27̋ ،  36°  29́   00̋ وخطي طول  شمالاً   °25   54́   34ʺ  ،°24   33ʹ

، وكانت تسمى  (1شكل رقم )أملج لقب مالديف السعودية بسبب زرقة مياه شواطئها وجمالها    محافظة
شديدة البياض كما يعتقد بأن المدينة كانت تسمى في العهد الروماني    أي  قديما باسم مدينة حوراء

)المدينة البيضاء( حيث يوجد آثار عديدة وبقايا أطلال قديمة في شمال مدينة أملج مما يؤكد على  
  (.م1977)حمد الجاسر،  تاريخها العريق

  
( موقع منطقة الدراسة1شكل )  

 : سابقةدراسات  -6
 دراسة  بعد  عن  الاستشعار تقنية باستخدام الجفاف حالة تقييم  ،(م2015)  الزبيديحليمة ابراهيم    -   

 تقييم إلى الدراسة هدفت.  السعودية العربية الطائف بالمملكة لمحافظة الغربية المناطق على تطبيقية
 خلال من عامًا، وعشرين ستة   إلى تمتد  لفترة الطائف محافظة من الغربية المناطق في الجفاف حالة

 الصحة النباتية ومؤشر الحالة مؤشر الفضائية بتطبيق للمرئيات  الآلية المعالجة توظيف معطيات 
 البيئي النظام في  حرج تدهور حدوث  عن  الدراسة نتائج  وأسفرت   الحرارية الحالة ومؤشر  النباتية 
 الإجهاد  بين المشترك التأثير عن الناتج الجفاف وهيمنةم  2010  –   م 1984 عامي بين  ما الحيوي 

 ومساحتها، النباتية التغطية حالة تناقص  أيضًا عليه وبرهن الدراسة، منطقة على والحراري  الرطوبي
 الدراسة منطقة في وامتداده  الجفاف حالة عن  وخرائط بيانات  قاعدة توليد  في الدراسة أسهمت وقد 

 . م2011 و  م1984  بين المحصورة للفترة ككل والمنطقة والمراكز الخلية بناء على حجم
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) محمد  سالم منى  - في عن المستشعرة المؤشرات  توظيف  ،(م2016الحربي   عن الكشف بعد 
  ه وتحديد درجات   الكشف عن الجفاف بحافظة الطائفإلى  هدفت الدراسة   .الطائف بمحافظة الجفاف

من خلال بعض مؤشرات الجفاف كمؤشر حالة النبات ومؤشر التي تأثرت بالجفاف    الأراضيومساحة  
مات الجغرافية ووسائل الاستشعار  نظم المعلو   تقنيتيلنبات باستخدام  ر صحة اشالحالة الحرارية ومؤ 

ذ بلغت نسبة  إسط على منطقة الدراسة بشكل كبير  واتضح من الدراسة سيطرة الجفاف المتو   عن بعد،
، وتوصلت الدراسة إلى مساحة المنطقة  إجماليمن    %77ف  تعرضت للجفا  التي  الأراضيمساحة  

المنطقة    فيتصنيف الجفاف    فيصحة النبات    رشومؤ حالة النبات    مؤشري وجود توافق بين نتائج  
مراقبة    في، وأوصت الدراسة إلى ضرورة الاعتماد على البيانات المستشعرة عن بعد  درجاتهوتحديد   

   .المملكة العربية السعودية فيالجفاف على نطاق أوسع ليشمل مناطق أخرى 
تقويم ظروف الجفاف لمحافظة واسط باستخدام    ،(م2017)  عاتي  صالح الآء ،خضير محمد  سهاد   -

 تقويم في بعد  عن  الاستشعار بيانات  كفاءة اختبار لىإ الدراسة هدفت   عن بعد،  بيانات اللإستشعار
من   واسط محافظة  في  والتصحر الجفاف حالة  توظيف خلال من  م2016لى  إ  م2000للمدة 

مؤشر الفضائية للمرئيات  الآلية  المعالجة معطيات   ودليل NDVI الخضري  الغطاء دليل بتطبيق 
 النباتي  الغطاء انحسار  الدراسة ظهرت نتائجأ الجفاف، و  مؤشرات  وحساب  NDWI الرطوبي المحتوى 

  .م2016 ،م2004 مقارنة  م2012 ،م2008 ،م2000 الأعوام  في NDVI ال مؤشر خلال من
 كانت  إذ  الدراسة جميعها، هذه في المعتمدة للسنوات  VCI و RSDI مؤشري  واتجاه نمط وتشابه 

 وتطابقت   RSDIمؤشري   قيم لانخفاض  نظراً  جفاف سنوات  م2012،  م2008،  م2000  السنوات 
على   الحالية الدراسة نتائج وأكدت NDWI و  NDVI ي مؤشر  مع تغييرها نمط في المذكورة المؤشرات 

 نتائج بينت   مستوياته. وتصنيف الجفاف حالات  ومراقبة لرصد  مؤشر من كثرأ بين الجمع أهمية
 قوية علاقة وجود   م2016 الى م  2000 من للمدة واسط لمحافظة  الفضائية للمرئيات  الحالية الدراسة

 .الدراسة لمنطقة الجفاف وظروف NDWI الرطوبي والدليل NDVI النباتي الغطاء دليلي بين

 :منهجية الدراسة  -7
 ات الفضائية للفتر   عتمدت الدراسة المنهج التحليلي للبيانات الرقمية المأخوذة من المرئيات ا

وقد تم تقويم حالة   ،ومعالجتها عبر مجموعة من المؤشرات الطيفية م2025، م2020، م2015 من
مؤشر  باستخدام    النباتيالغطاء  على  طرأت    التي وشدة الجفاف بمحافظة أملج من خلال تتبع التغيرات  

التي تعد من  التربة و   رطوبةومؤشر فرق  النبات    ةومؤشر صح النباتية    ةومؤشر الحال النباتية    ةالتغطي
                                                                                        البيئية.ساليب معالجة المرئيات الفضائية لمراقبة التغيرات أهم أ 
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وذلك بإزالة تأثير الغلاف   أفضلل  ك بش  ات رؤية المرئيل  وقد مرت المرئيات بمرحلة التصحيح
الغلاف  أ  تأثير زالة  إوتتم    الجوي، من خلال    الجوي خطاء  والغيوم  والغازات  الغبار  بذرات  المتمثلة 

لى  إبالإضافة    ، ENVl 5.3برنامج    في  Spectralأيقونة    من   Quick Atmospheric Correctionالامر
 Radiometric  مر ثم اختيار الأ    Radiometric Correctionفقد استخدم أيقونة    ي التصحيح الراديومتر 

Calibration. 
 :أساليب الدراسة -8

الدراسة على مجموعة     م باستخدا محافظة املج    فيالجفاف  ساليب لمراقبة  من الأاعتمدت 
 :               وهيبعد  عن يات الاستشعارالمستمدة من تقن مؤشرات البعض 

 Normalized Difference Vegetation index. (NDVI)مؤشر التغطية النباتية   - 1
 Vegetation Condition Index (VCI)مؤشر الحالة النباتية  -2
              Vegetation Health Index (VHI)مؤشر صحة النبات  -3
 Normalized Difference Moisture Index (NDMI)   التربة   رطوبةمؤشر فرق  - 4

ظاهرة الجفاف على    توجرافى لتمثيلر الكاوالاسلوب    واستخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية
حيث    (،م2025  –  م2015الفترة )  في  وامتدادهوبناء قاعدة بيانات جغرافية عن حالة الجفاف    خرائط

أهم التحسينات المطبقة على المرئيات الفضائية والناتجة من تطبيق نماذج    أحد تعد الأدلة الرقمية  
البيئة،  تحليل البيانات ومتابعة الجفاف ومراقبة    فيوتستخدم الأدلة الرقمية بشكل واسع    معينة،رياضية  

تعد الأدلة هي الأفضل في تمييز الاختلافات التي لا يمكن ملاحظتها بالمرئيات ذات الحزم اللونية    إذ 
    .الأساسية

  أملج:  جيولوجية محافظة  -9
جيولوجية   أملجتتكون  عصر    محافظة  صخور  تتواجد  حيث  رئيسين  جزئين  قبمن   ل ما 

الغربي الرواسب الحديثة   والمتحولة، وبالجزءالكامبري بالجزء الشرقي وتضم تكوينات الصخور النارية  
البحر   امتداد ساحل  الرباعي على طول  الزمن  )هيئة  ورملية  غلبها رواسب حصوية  أ حمر و الا من 

كثبان    ويفصل  .(م2020الجيولوجية،  المساحة   الجزئين  وفيمابين  التكوينات    رملية،  دراسة  يلي 
 الصخرية وتوزيعها بمنطقة الدراسة:

:صخور ما قبل الكامبري  -أ    
من مساحة    %55.8بنسبة    ²كم5354.5تتكون من الصخور المتحولة والنارية وتشغل مساحة  

وتعد منطقة   وتقع    الدراسة،  بالمنطقة  المنكشفة  الصخرية  الوحدات  أقدم  الكامبري  قبل  ما  صخور 
  يمعظمها شرق وشمال شرق وجنوب شرق محافظة أملج بمنطقة الفاجية والدبيبات والمنابع العليا لواد 
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يت والشست اوالديور   والجابرو  بين الجرانيت جيدر، وتتنوع وحداتها الصخرية ما    وادي الرهة    واديفواق  
 . (م1963 المعدنية،وزارة البترول والثروة )  (2والحجر الاخضر شكل )

الثالث والرابع  الجيولوجية للزمنالتكوينات  -ب  
ر الميوسين التابع للزمن  من عصلصخرية المنكشفة بمنطقة الدراسة  ويتراوح عمر التكوينات ا

ن منطقة رغمه الميوسين الحديث  ابع للزمن الرابع، حيث يتبع مكو لى عصر الهولوسين الت إالثالث  
ووضائع من صخور الفتات الغريني الذى يشبه   الكلسيوالحجر    الرمليويتكون من الحصى والحجر  
بينما تتبع الرواسب الغرينية المشتقة من رواسب الوديان الغرينية    ،بركانيالمولاس المحتوى على رماد  

تعلو   مدرجات  بهيئة  البلايستوسينى30،  م21م،  3المرتفعة  عصر  إلى  رواسب   ،م  تتكون  بينما 
من    %21.6بنسية    ²كم  2068.8البالغ مساحتها    والطين   يوالرمال والطم  الحصاة الهولوسين من  
وزارة البترول  )وحمل الرياح لذرات الرمال والغبار  عرضة لعوامل التعرية الريحية  الممنطقة الدراسة  

                                                                                 .(م1963والثروة المعدنية، 

 
   500000 :1بالمملكة العربية السعودية  والغربي الشماليالخريطة الجيولوجية للوجه والحجاز  :المصدر

 م 1963وزارة البترول والثروة المعدنية، 

 الجيولوجية لمحافظة أملج  ة( الخريط2)شكل 
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تعرض المنطقة لحركات   إلى  لها، فيرجعأما اختفاء تكوينات باقي الأزمنة والعصور التابعة  
محور  علىرفع   للبحر  طول  أدي    الانكسارات  مما  الصخرية  انك  إلىالأحمر  التكوينات  تلك  شاف 

ها خلال الفترات الزمنية الطويلة لعمليات التعرية التي أزالتها مع بقايا بعض الوحدات الصخرية وتعرض
، لم تتح فرصة لرواسب هذه العصور للترسيب )إيمان عواد   والدراسة، أما هو موجود بمنطقة    على

 . (م2017

 :الدراسة منطقة طبوغرافية -10
 الفصلية، المناخية الظروف في  ؤثرم  عامل المختلفة  الطبوغرافية وأشكاله  الأرض  سطح  عد يُ 

 ويرجع ،البحر سطح مستوى  عن زاد الارتفاع كلما النباتية الأنواع والحيوانية، وتتغير النباتية والحياة
 على المناخ وأثره نوعية في والمرتفعات  السطح ميل اتجاه ويوثر ،الحرارة درجات  لانخفاض  ذلك

                                                                        متماسكة. غير بأنها الوعرةتربة المرتفعات  تتميز النباتي، حيث  الغطاء
تتمثل  ائها على مظاهر مختلفة من سطح الأمحافظة املج باحتو   وتمتاز   ل با الج  في رض 

  1681  ،1447  ،783  ،995،  941  مارتفاعاته وتبلغ    وحبيش والغيابة  كجبل أم يسر ومراخ والملاحة  
الكثير من المنتزهات البرية، مثل منتزهات الهضاب والوديان والسهول  وتحتضن    الترتيب،على    متراً 

العديد من البراكين الخامدة وحقول وتنتشر الزّاوية والثّميلة والبوانة والرويضات والريع البغث والشبحة 
   .(3،4شكل ) الشاقة وحرة زطرة القديمة، كحرةالحمم 

 
   500000:  1ادارة المساحة الجوية  –المصدر: الخريطة الطبوغرافية لينبع، المملكة العربية السعودية 

 م 1984وزارة البترول والثروة المعدنية.  

( الخريطة الطبوغرافية لمحافظة املج 3شكل )  
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 DEM الرقميخريطة الارتفاع  :المصدر

 ( الخريطة لكنتورية لمنطقة الدراسة 4شكل )
 نتائج ومناقشة:   -11

  السياحة، قطاع    فيخاصة    ؛ملامح التنمية الاقتصادية  فيقضية الجفاف عامل مؤثر    تعد 
السياحة من خلال تأثيرها على    حركة  فيتؤثر بالسلب  نه قضية بيئية  على أ  الجفافلى  حيث ينظر إ

احلية بسبب قاليم السياحية وخاصة الستعمل على تغير جاذبية بعض الأ  فهي  ،نشطة السياحيةالأ
جددة على  من أهم الموارد المت  النباتييعد الغطاء  و .  رتفاع درجات الحرارةتعرضها للغرق نتيجة لا

عرض الغطاء  الجافة، فإذا ت  الجافة وشبهبالمناطق    والزراعي   الرعوي النشاط  ه  ذ يرتبط ب سطح الأرض إ
                                                                                                                  لى انتشار ظاهرة الجفاف والتصحر وتقلص الرقعة الزراعية وتدنى الانتاجية.للتدهور أدى إ النباتي

حد  تعد أ  والتيعن البعد    بواسطة الاستشعار  النباتيالغطاء  تغير  همية دراسة  وهنا تكمن أ 
 على رض الأ سطح  على النباتي الغطاء توزيع ويتوقف  ،الحلول الفعالة لمعرفة الاتجاه العام للتغير

تأثير مباشر على  لها    التيالطبيعة تتعلق بطبيعة السطح ونوع التربة    فالعوامل وبشرية طبيعة عوامل
لدرجة الحرارة والرطوبة تأثير  ، و الضرورية لنموه  تزويد النباتات بالعناصرة عن  لئو المس   فهي  النبات 

وتتمثل العوامل   ،البيئيفعندما تتعرض منطقة للجفاف يختل التوازن    ،النباتيعلى كثافة الغطاء  مباشر  
   .العمرانيجل التوسع واستغلال الأرض الزراعية من أ والعشوائيالجائر  الرعي فيالبشرية 
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يعد الجفاف من المخاطر الطبيعية التي تهدد المجتمعات البشرية وخاصة المناطق الجافة و 
معدلات قليلة من كميات   تستقبلو  والسنوي  اليومي المدى الحرارى  تتصف بارتفاعوشبه الجافة التي 

بقلة معدلات الأمطار  يتأثر    الأمطار بشكل متقطع وغير منتظم في فترات تساقطها، فالجفاف لا 
النسبية والرياح  ئمس  ي كعنصر مناخ الحرارة والرطوبة  بعناصر  يتأثر  الجفاف، بل  ول على حدوث 

ا والتي  والتوزيع  التبخر،    ىتؤثر عللفصلي للأمطار  المائي في رطوبة  تؤدي  معدلات  العجز  إلى 
عنه  ،بةالتر  الغطاء  جفاف    اوينتج  عليها  مما  النباتي  وتدهور  الزراعية  اخطار  يترتب  بالأنشطة 

 . والاقتصادية والاجتماعية والبيئية
 إلي:  الزمني الفترة بحسب الجفاف ينقسم

 معدلات  وارتفاع الامطار من  قليلة  كميات  تستقبل التي المناطق يوينحصر ف  :الدائم الجفاف  - 1
 العمليات  على رئيسية  بصورةالزراعة   تعتمد للنباتات، و  المياه اللازمة فتنخفض كمية  النتح/التبخر

 الإروائية.  
 وارتفاع الامطار سقوط للانعدام نتيجة فقط الصيف فصل خلال يحدث الفصلي:   الجفاف  -  2

 . السنة من المطير الفصل على الزراعةاقتصار ، التبخر معدلات  ازدياد  وبالتالي الحرارة درجات 
انتظام عملية سقوط الامطار مما   لعدم نتيجة الجفاف من النوع هذا يحدث  الطارئ: الجفاف  -  3

   .هب لصعوبة التنبؤ الجفافانواع  أخطريؤدى الى هلاك النبات ويعد من 

 : Normalized Difference Vegetation index (NDVI)  مؤشر التغطية النباتية -أ 
الغطاء   الطيفية الأكثر استخداما    النباتيويُعد مؤشر  المؤشرات  الفضائية    فيمن  المرئيات  تحليل 

بفاعلية    النباتي ودراسة الغطاء    أسلوب وهو    الإنذار المبكر لمراقبة الجفاف،أنظمة    فيواستخدامه 
  الأشعة الحمراء،   يعتمد على معادلة تبُنى على العلاقة بين نطاق الأشعة تحت الحمراء القريبة ونطاق

 ،المكانينطاقات طيفية مختلفة لنفس الحيز    فيحيث تعمل الأقمار الصناعية على التقاط المرئيات  
الأشعة تحت الحمراء القريبة    نطاق  فيقيم انعكاسية النباتات    الزراعية  بارتفاع    الأراضيوتتميز  

وقد تم استخلاص مساحات التغطية النباتية  .  نطاق الأشعة الحمراء  فيوانخفاض انعكاسية النبات  
الأشعة    نطاقيالدراسة بالاعتماد على    فيمن خلال مؤشر التغطية النباتية على المرئيات المستخدمة  

النباتية )دليل  و   ،(1تحت الحمراء القريبة والأشعة الحمراء المرئية جدول ) يستخدم مؤشر التغطية 
 الزراعية.  والأراضي( للتمييز بين المناطق الخالية من النباتات الخضري الاختلاف 
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 تطبيق مؤشر التغطية النباتية على المرئيات المستخدمة (1جدول )
NDVI    تاريخ الالتقاط  المستشعر  معادلة 

Band5 − Band4 

Band5 + Band4
 

OLI 2015 

OLI 2020 

OLI 2025 

 https://earthexplorer.usgs.gov على خصائص مرئيات لاند سات من موقع اعتمادا :لمصدرا

 لغطاءل  والمكانية الزمانية ( التغيرات 7،    6،    5)  النباتي الغطاء تصنيف خريطتي من يتضح
  الأراضي مساحة  تناقص  بينما   النباتي  الغطاء مساحات زادت  حيث    الدراسة،  منطقة  في  النباتي

حوالى   مقارنة    2025،  م2020عام    ²كم  610.77،  ²كم  508.9الصحراوية  ، م2015بعام  م 
متوسطة الكثافة النباتية    لزراعيةا  الأراضيمن    ²كم  363.13محافظة املج مساحة تقدر بنحو ليضاف ل

  ( م 2025  –  م2015الفترة )  فيمن الأراضي الزراعية عالية الكثافة النباتية    ²كم    248.82ونحو  
% من إجمالي    99.5بنسبة  و متوسطه الكثافة النباتية  الزراعية    الأراضي  إجماليمن    %9.9  بنسبة

 في متمثلا  البشرية العوامل  لىذلك إ يعود  وقد   ،م2015عام  الأراضي الزراعية عالية الكثافة النباتية  
 .     (3، 2) جدول  الزراعيلاستصلاح ا عمليات  تزايد 

 
8المصدر: عمل الباحث اعتمادا على بيانات لاندسات   

م 2015( مؤشر الغطاء النباتي عام 5شكل )  
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8المصدر: عمل الباحث اعتمادا على بيانات لاندسات   

م 2020( مؤشر الغطاء النباتي عام 6شكل )  

 
8المصدر: عمل الباحث اعتمادا على بيانات لاندسات   

م 2025( مؤشر الغطاء النباتي عام 7شكل )  
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 (م2025 – م 2015مساحة التغطية النباتية خلال الفترة ) ( 2جدول )

.النباتيةمعادلة مؤشر التغطية  الفضائية باستخداماعتمادا على معالجة المرئيات  :لمصدرا  

 م(2025 –م  2015الصحراوية والزراعية خلال الفترة ) الأراضي ( مساحة 3جدول )
 ²مساحة الأراضي الزراعية كم ²مساحة الأراضي الصحراوية كم  الســنة 

 3538.5 6050.23 م 2015

 4040.4 5548.31 م 2020

 4149.19 5439.46 م 2025

(2الجدول رقم )  اعتمادا على :المصدر  

:Vegetation Condition Index (VCI) مؤشر الحالة النباتية   -ب    
المناطق   لرصد  لإ   التيويستخدم  النبات  فيها  رطوبيتعرض  عن    يجهاد  للكشف  كطريقة 

حيث اقترح    ، (Kogan, 2004)اتيب النالغطاء   القيمة الفعلية لمؤشر  المؤشر علىجفاف ويعتمد هذا  ال
وتحديد    كوجان مؤشر الحالة النباتية كمؤشر يدل على الحد الأدنى والأقصى من مؤشر الاختلاف

حيث يمكن    المناطق المعرضة للجفاف،  فيحالات الجفاف ومواسمه، يطبق مؤشر الحالة النباتية  
الغطاء    فيتوفير معلومات عن بداية الجفاف ومدته وشدته ويتم ذلك من خلال ملاحظة التغيرات  

 زمنية مختلفة ومقارنتها.      ت عبر فترا النباتي
      :بالمعادلة الآتية ويحسب مؤشر الحالة النباتية 

VCI= 𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑎𝑥+𝑁𝐷𝑉𝐼𝑚𝑖𝑛 
∗ 100 

      VCI = .مؤشر الحالة النباتية  
  NDVI = .القيمة الفعلية لمؤشر الجفاف 

  NDVI min = .اعلى قيمة لمؤشر التغطية النباتية 
  NDVI max = .قيمة لمؤشر التغطية النباتية أدني 

جهاد المعرضة للإ  الأراضيمساحات  زيادة    ،(10،  9،    8والشكل )  ،(4ويتضح من الجدول )
  الأراضي حيث بلغت مساحة    ،م2020وعام    م2015عام    حسب مؤشر الحالة النباتية  الشديد   الرطوبي

و   %80.2بنسبة    م2015سنة      ²كم  7689.5  الجافة الدراسة  منطقة  مساحة  مساحة  من  بلغت 
دلالة    فية الدراسة  من مساحة منطق    %69.6بنسبة    م2020  سنة  ²كم  6673.9الجافة    الأراضي

لجفاف حسب لهيمنة اتبين أن أكثر مساحة كانت معرضة  و   ،للتربة  الرطوبيجهاد  على سيادة الإ

 الفئة م
الوصف كثافة  

 النباتات 

 ²المساحة كم

2015 

 ²المساحة كم

2020 

 ²المساحة كم

2025 

 5.96 3.31 5.23 نبات  دلا يوج -  0.225 -اقل من  1

 1633.21 1378.97 1688.89 منخفض جدا 0ـــ     -0.225 2

 3800.26 4156.97 4356.05 منخفض  0.225 –  0 3

 3651.81 3491.04 3288.68 متوسط  0.425 – 0.225 4

 497.38 549.36 249.82 عالية   فأكبر 0.425 5
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  ، % 8.6بنسبة    ²كم  820.6الجفاف الشديد    أراضيمساحة  حيث بلغت    ،م2015سنة    فيالمؤشر  
الرطوبيالإ  لأراضياحة  عوام مسأقل الأ   م2025عام  وجاء   بلغت مساحة الأ  ،جهاد  راضي  حيث 

 ، (10شكل )  ²كم  3717.6رض الرطبة  بينما بلغت مساحة الأ  %61بنسبة    ²كم  5870.9الجافة نحو  
  .المياه الجوفية استخدامات و  الزراعي ويرجع ذلك نتيجة التوسع

 ( م2025  – م2015خلال الفترة ) VCI وفق مؤشر الجافة الأراضي ( مساحة 4جدول )
 جفاف  دلا يوج جفاف منخفض  جفاف متوسط  جفاف شديد الســنة 

 1898.9 2821.7 4047.1 820.7 م 2015

 2914.7 2879.7 3172.1 622.1 م 2020

 3717.6 3725.35 2143.6 1.99 م 2025

 معادلة مؤشر التغطية النباتية الفضائية باستخداماعتمادا على معالجة المرئيات  :المصدر

 
8بيانات لاندسات  اعتمادا علىعمل الباحث   :المصدر  

 م 2015عام   VCI تصنيف الجفاف وفق مؤشر( 8) شكل 
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 8بيانات لاندسات  اعتمادا علىالمصدر عمل الباحث 

 م 2020عام   VCI ( تصنيف الجفاف وفق مؤشر9شكل )

 
 8المصدر عمل الباحث اعتمادا على بيانات لاندسات 

 م 2025عام   VCI ( تصنيف الجفاف وفق مؤشر10شكل )
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  :Vegetation Health Index (VHI)   ؤشر صحة النباتم -ج 
الحرارية    الحالة  ومؤشر  النباتية  الحالة  مؤشر  على  المؤشر  هذا    ، (Thenkabail, 2004)  يعتمد 

  الاتية: من المعادلة  وتحسب 
VHI = 0.5 ×VCI+0.5×TCI 

TCI  =الحالة الحرارية مؤشر.     
   .ويحسب مؤشر الحالة الحرارية من المعادلة

TCI = 𝐵𝑇𝑚𝑎𝑥−𝐵𝑇𝑖

𝐵𝑇𝑚𝑎𝑥−𝐵𝑇𝑚𝑖𝑛
× 100 

 .الحراري  للنطاق الأدنىو الأعلى  الحد  إلى تشيرBTmin = و   BTmaxأما 
  BTi=  (5)  جدولعشر(  الحادي)النطاق للمرئية  الحراري لنطاق ل  الموجي الطولمتوسط . 

VCI  = مؤشر الحالة النباتية.   
.  (Niemeyer ,2008)  =معامل ثابت  0.5    

  OLI ( الخصائص الطيفية للمستشعر5جدول )   
( رمايكرومت) الموجيالطول  الدقة المكانية )م(  النطاق 

 الاول (0.45- 0.43) 30

 الثاني (0.51- 0.45) 30

 الثالث (0.59- 053) 30

 الرابع  (0.67- 0.64) 30

 الخامس (0.88- 085) 30

 السادس  (1.65- 1.57) 30

 السابع (2.29- 2.11) 30

 الثامن (0.68- 0.50) 15

 التاسع (1.38- 1.36) 30

 العاشر (11.19- 10.60) 100

عشر  الحادي (12.51- 11.50) 100  
https://landsat.usgs.gov/landsat-missions-timeline      :المصدر  

خلال   الجافةراضي  تبين ازدياد مساحة الأ  (13،  12،   11( والشكل )6وبتحليل الجدول )
حيث    مؤشر صحة النبات الاقل امتداداً وفق    م2015الجافة سنة    الأراضي، وتعد مساحة  فترة الدراسة

مقارنة بسنة    م2020سنة    ²كم  520.9الجافة    الأراضيمساحة  ادت  ز بينما    ²كم  3266.3  بلغت 
  الأراضي حيث شكلت مساحة    م2025قصاه سنة  وبلغت شدة الجفاف أ  ،²كم  3787.2لتبلغ    م2015
يتطلب المحافظة على الغطاء    الدراسة، ممامن مساحة منطقة    %48.4  بنسبة  ²كم  4650.04الجافة  
 الجائر بالمحافظة.  الرعيمن التدهور ووقف  النباتي

 ( م2025  – م2015خلال الفترة ) VHI وفق مؤشر الجافة الأراضي ( مساحة 6جدول )
 ²كم غير الجافة الأراضي ²كمالجافة  الأراضي الســنة 

 6322.36 3266.3 م 2015

 5801.4 3787.2 م 2020

 4938.5 4650.04 م 2025

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   19 م 2025لعام   41العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 
اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية  :المصدر  

م 2015عام   VHI ( تصنيف الجفاف وفق مؤشر11) شكل  

 
اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية  :المصدر  

م 2020عام   VHI ( تصنيف الجفاف وفق مؤشر12شكل )  

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   20 م 2025لعام   41العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 
اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية :المصدر   

م 2025عام   VHI ( تصنيف الجفاف وفق مؤشر13شكل )  

  Normalized Difference Moisture Index (NDMI):التربة رطوبةمؤشر فرق  - د
وهو دليل على خصائص التربة   التربة،  ةيعد من المؤشرات المهمة للكشف عن جفاف ورطوب 

الغطاء  اختلاف  على  خرى بناء  الي أيختلف من تربة    التربة، بسطح  العالقة  و المياه المخزونة    وكمية
  التالية:ته ويحسب من المعادلة النباتي وكثاف 

NDMI =  
𝐵𝑎𝑛𝑑 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛−𝐵𝑎𝑛𝑑 𝑆𝑤𝑖𝑟1

𝐵𝑎𝐵𝑎𝑛𝑑 𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛𝑛+𝐵𝑎𝑛𝑑 𝑆𝑤𝑖𝑟2 
 (406،ص 2019بارود،)  

القيم    المحصورة بين الموجبة  حيث تمثل القيمة  ) 1-   ،1) بين    ((NDMIمؤشر   تتراوح قيم 
 . ( فتمثل الاراضي الجافة1-  ،0)  بين القيمة السالبةبينما راضي الرطبة  ( الأ1 ،0)

عام  الجافة بشكل    مساحة الأراضيزيادة    (7الجدول )  (16  ،15  ،14ويتضح من الشكل )
% من مساحة    94.19بنسبة    ²كم9031.40م  2020  الجافة عامبلغت مساحة الأراضي    حيث 

%،    68.4بنسبة    ²كم  6556.06م    2015منطقة الدراسة بينما بلغت مساحة الأراضي الجافة عام  
% مما يؤكد   89.01بنسبة   ²كم  8535.34م    2025بلغت مساحة الأراضي الجافة عام    بينما

 للجفاف.تعرض منطقة الدراسة 
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 MDWI( مساحات ونسب التغطية لمؤشر رطوبة التربة 7جدول رقم )
 النوع م

المساحة  

 ²كم2015
% 

المساحة  

 ²كم2020
% 

المساحة  

 ²كم2025
% 

 89.01 8535.34 94.19 9031.40 68.4 6556.06 تربة جافة  1

 10.98 1053.32 5.8 557.26 3106 3032.6 تربة رطبة 2

 
اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية  :المصدر  

 م 2015التربة  رطوبةمؤشر فرق ( تصنيف الجفاف وفق 14شكل )

 
اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية  :المصدر  

 م 2020التربة  رطوبةمؤشر فرق ( تصنيف الجفاف وفق 15شكل )
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اعتمادا على معالجة المرئيات الفضائية  :المصدر  

 م 2025التربة  رطوبةمؤشر فرق ( تصنيف الجفاف وفق 16شكل )

 : الخاتمة -12
منطقة  أن    جميعها  وأظهرت     (NDVI،VCI   ،VHI  ،NDMI)  مؤشرات   على   الدراسة  اعتمدت 
  النباتية للتدهور   التغطية  أراضيتعرض مساحة  و   مستمر،والحراري ال  الرطوبي  للإجهاد   الدراسة معرضة

استخدام نظم المعلومات تميزت منطقة الدارسة بمناخ جاف وقد تزداد شدته لذا يمكن  و ،  والاضمحلال
رتفاع  لتقييم التأثيرات المستقبلية لا  ركإنذار مبكحالة الجفاف  مراقبة    فيالجغرافية والاستشعار عن بعد  

البحر  سطح  محتملةستراتيجيات  ا وضع  مستوى  أزمة  أي  والمناطق    لمواجهة  البحرية  البيئة  لحماية 
المحافظة  رتفاع مستوى سطح البحر و اتجاه  وزيادة قدرتها على الصمود    ،الساحلية للحد من تآكلها

  م 2020عام    أن التربة  رطوبة مؤشر فرق  حيث بين    .خذ الاحتياطات اللازمةأو   على البيئات الطبيعية
بنسبة    ²كم   9031.40بلغت مساحتها    والتينتيجة زيادة الأراضي الصحراوية    الأعوام جفافاً،أكثر  من  

الدراسة،  94.19% منطقة  مساحة  ات  من  بيانات  فبينما  التغطيقت  الحالة    ةمؤشر  ومؤشر  النباتية 
الاهتمام بتفعيل  وتوصى الدراسة    الجفاف،  لأراضييعد أقل الاعوام مساحة    م 2025عام ان   النباتية 
الطيفية   رات افية من قبل الباحثين باستخدام المؤشر بعد ونظم المعلومات الجغ نالاستشعار ع  تقنيات 

 . الدراسةلتقيم الجفاف التفصيلي في منطقة 
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:المراجع  
  GIS (: التكامل بين نظم المعلومات الجغرافية  2019) الدوسري  عبد اللهعلى  الكريم،حمد على عبد  أشرف أ −

سيول   العمرانية، مخاطر  بالمناطقوالنمذجة الهيدرولوجية والهيدروليكية عند تقدير مخاطر الفيضانات المحتملة  
 الجغرافيا، رافية، قسم  مركز البحوث الجغرافية والكارتوج  انموذج،  – على مدينة أملج بمنطقة تبوك  المؤثرةسيمن  
المستدامة    الثاني  الدولي  الجغرافيالمؤتمر    المنوفية،جامعة    الآداب،كلية   بين   العربيالوطن    فيللتنمية 

 الشعوب. وطموحات  الإمكانيات
مرزوق   − عواد  المورفومترية(2017) الحافظي  إيمان  الخصائص  لبعض  الجيومورفولوجى  التحليل  لأحواض    : 

جامعة بني سويف    الآداب،حوليات كلية    –التصريف المائي في المنطقة الممتدة بين ينبع جنوبا وأملج شمالا  
 . 576-527ص  -  6مج –

ستشعار عن بعد دراسة تطبيقية على  الاتقنية    باستخدام  الجفاف تقييم حالة    (: 2015)الزُبيدي  حليمة إبراهيم   −
جامعة السلطان    الاجتماعية،داب والعلوم  الآ  السعودية، مجلة العربية    بالمملكة  الطائف   ة لمحافظطق الغربية  المنا

 ابوس.ق
الرياض    اليمامة،  ر ، دا1السعودية، طللبلاد السعودية شمال غرب    الجغرافي(: المعجم  1977حمد الجاسر ) −

    .131،132ص 
  ، Map Arc  يالجغرافستشعار عن بعد في برنامج نظم المعلومات  الاتطبيقات    :( 2019)  بارود   خميس فاخر −

                                                                                                 .الآداب، كلية الاسلاميةالجامعة  ،الأولىالطبعة 
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Abstract:  
 

Assessment of Drought Conditions in Umluj Governorate, Tabuk Region (2015–

2025): A Study Using Remote Sensing and Geographic Information Systems 

 

Dr. Ibrahim Ali Alkhaldy 
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Institute for Hajj and Umrah Research, Umm Al-Qura University. Makkah, Saudi Arabia. 

  

The research aims to monitor drought in Umluj Governorate using remote sensing and 

geographic information systems technologies. This is achieved through the use of certain 

mathematical equations, the derivation of values, and their cartographic representation to 

show the spatial distribution of vegetation cover changes using several indices, including 

the Normalized Difference Vegetation index (NDVI), Vegetation Cover Index (VCI), and 

Vegetation Health Index (VHI(, Normalized Difference Moisture Index (NDMI). These 

indices help in detecting drought and changes in vegetation cover area during the period 

from 2015 to 2025, as drought is closely related to vegetation cover. Therefore, drought 

data were based on the Vegetation Cover Index. 

Drought is defined as a deficiency in rainfall below the annual average over a long enough 

period to cause an abnormal water imbalance. The concept of drought is relative, so it is 

necessary to identify the type of activity affected by the drought. Monitoring drought and 

estimating its spatial extent are essential steps in combating desertification, especially 

since vegetation cover is the result of the interaction between natural and human factors. 

This makes desert environments subject to rapid environmental changes, which require 

conservation and sustainability efforts. 

The study revealed that the vegetative cover areas were exposed to degradation and 

moisture stress. The data from the Vegetation Cover Index and Vegetation Condition 

Index agreed that the year 2025 is expected to have the smallest area of vegetation cover 

affected by drought. 
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