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Abstract

This research investigates the nature of the relationship between public
investment expenditure and economic growth in Egypt, focusing on
uncovering the presence of nonlinear thresholds that may influence this
relationship. It employs Threshold Models and analyzes time series data
for the period 1990-2024. The study's significance stems from the need
for a deeper understanding of the dynamics of public investment's
impact within the Egyptian economy, aiming to guide economic policies
toward achieving maximum effectiveness.

The study applied an advanced econometric methodology, including
time series stationarity tests and the utilization of Hansen's Threshold
Regression model. A set of control variables, such as inflation and
corruption, were also included to ensure analytical precision.

The main findings reveal the existence of four statistically significant
thresholds in the relationship between public investment expenditure
and GDP as an indicator of economic growth. These thresholds are: 7%,
7.59%, 10.5%, and 16%. These four thresholds indicate the presence of
five distinct regimes governing the relationship between public
investment expenditure and economic growth in Egypt over the studied
period. This implies that the efficiency or impact of public investment
expenditure on GDP changes nonlinearly based on the crossing of these
specific levels.

Keywords: Public Investment Expenditure, Economic Growth,
Threshold Regression
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ool lam o =0 3l sad Jma ~’.4=|é‘l

e ) ki ladl STV
P T

Source: (Armey and Armey 1995, Gwartney, Lawson et al. 1998)
et Al clesdl) b Ciada = (adiia als L) A AbE o
(sbaB) gai aall (3EaT AN (UM Ml Aaidl) C: Al o
Ao Ul Jig asSa aduliy pdlipe upd s =P adip ale Gl B: kil o
. gaill
" kil alud) gand ae -9
saill (el e ABlal) gl Al Al cilual) (e wisalls (oabaiBY) i) AN
Al e dalidal) daubdl) ziladll (e a3 aladialy dliy asal) Gy (galaidy)
luahal) A (e Gty Gamind o Lady dualilly dasiial) Jsall o Gab Lo il

:SAaBY) gailly alall GUSYL Adlaiall cilubal) i

Gsieal) yaad ) (Romero de Avila Torrijos & Strauch, 2013) Ay Cow
ulSaiy) Al o Ciaagy LSl B Adlandll i) sad angall alall Jagaill (JiaY)
) 138 slad (535 G o anY) Aaall mIll (e %7 A5 alall  dlandl) G a
A WYY (alids) of Aual caagl LS galai®y) gail) o ) S aals
hpal gl o duha) cade). salll g B eyl aall g s %0.86
gigai of il ciglilye Simaass Aoy -dw Aaday Jual) Gl pisal Jie Liuag!
il Jalas ) Salari et al., 2023) dups Caws, dasda JiSY1 2 Jaradl L)
2021-1990 35l DA () b @A) gaill Ao agSal) G BELLY e
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(glaly) galll o Abilaia b il Aandilly lad) agSal) 3l of mitial) gl
Lo Al caas el p glail) B Ll adl) glail) B Lilay) AY) IS Gus
Aleal) il T4 s Maay) Asal) Ul ¢a %28.09 & agSal) G da s
asall U Bl pd il Aubal) oda clla . ggial) 2 jglad die ) sglally
easSal) (3L o @il cyyglal. 2021-1990 852 N4 o) B salaBY) gl o
Blail) B Glay) AY) OIS o (galaiBY) galll o Alilate b i Alaudlly g)lal
i assall G das dde dubal) caas hadll g8 Glail) B Lulug adl)
a jglad die sglills Aulud) il fas dus ( Alaay) Asall @il o %28.09
salll o Aag<all aan 8l Julat e (Tariq et al., 2024) La)s @S) L. ggial)
Latie diginag dLulag) dBle dllia of il iy ol & jglila (he Nigh) b (galaiBy)
Laiw  Alaay) Aaal) @l e %10.45 4l Bakal) ddial) O3 dagSall pas O 6<
038 G (2024) sasand) L . Ubs grsnadd Sl (ulsad) ) (Ggianall 138 glas (535
ol gl (gall B (galaBy) Bladl) juiad A agSal) Sy A Julat ) duf)
Gl gai (3ial WIS (K ol ¢ Aaall @il (o A€ AS i) oy ¢ pagSal) (3R
(2024) s dkae 2axa Jolo dups Auia¥ly AalaiBY g dsabiad) Cliaadl) s (ugale
il gl Lud A aduailly galll o agSal) 3yl A Guld ) dahall oda cdaa
(AlaaY) Aaall mulil) B sailly ag<al) (I cp Lilian) ANs <l Liaga ABe 352
Sall s Ay AN Y b adal) Ciligiaag asSal) YT cm ABal) IS Ly
G il el GUEY) A A ) cda (2024) Gledd) sas ihaag
A L) agSal) Gy of gl cughl pan B gaill Baga sdke Ao S
ally . Ligina AY3 (63 & SN GUEY) OIS Lad ¢ gl Biga Jdga Ao ala) i
~1960 33d PN Guaal LaBY) b o aie Luad AL (2023) (Elyed
clagig« (NARDL) adl) y o) gall cilgadl) (63 N Jaai¥) 7 3gal pladinls 2021
s gl Uilaia & Jaghll Ja¥) B mililly asSal) B o A of Y dubl
Jial) aaal) of iy Al laai) zdgad Auhal) Cuasdiad LS ¢ Jughall Ja¥) B Ligina
Al Julas Abdillah(2023) Jsls . Al @l ¢ %17.48 32 assall Gt
~1966 55al) A Luwigil B (galaiBy) gailly Lag€all aaa cp JaY) Baaaly JaY) Jush
(ARDL) dejgall cilgadl) (63 (A J)ani¥) aladials Jia) ag<al) (3laiy) naail 2021
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Adial) (ggima Oy uatigti) SLaBY) B o)l inie dpad 53 ) Aubl) Clags s
ABlal) Eian (2024) asl) 2o A LS. Al gilil) (e %57.9 9a assald) G
el Faie uap LAY Laa oalaBY) gailly asSal) AN aaa o Addl) e
BRall DA (Spaal) sLaill (AARDL) dsjsall ilgadl) (63 A Jlani¥l & dgai aladialy
s isall e Gu dida JalSS asag N Aubal) clag By . 2022-1970
asSall QUM JAY) paall oly cgpaall oaBY) (b ) daie dudp Gl
Liaa Saliind) oucd) Agal) (3825 S5 . Aaal) Asall @ilil) o %o 13.2 Jhan SSgid)
Lodl) A jUa) b Agal) Jaxs o Bgpas Aall uasi ¢ salaiBy) L) A Jasil) (e

- cliglg¥) iy (UYL Belisl e Ble ) pa

D pald IS alal) gLy (Gl dilial) clubal) -

saill o alal) glaiiay) Byl A Jalad ) dubal) o2 o (2019) Agslad) dugs
L))l 8556 DA alal) GUEY) aaa b (saelial olat) 33 ) Cliagiy paa b gaLaiy)
Jiaiy alad) GUSY) auisi JSb (B QI8 day LS ¢ lal Lol B Algal pugi (uSay Laa «
) gl L ldiay) Gy qlus e (SSEa) @lall Gty e b
Of o G panall) (gaal) B Lilaly Ugina oIS glalind) Gy Jalaa of Auilany)
%0.361 Ay leaay) aal) gilil) gai ) o358 %1 sy (lafiind) Uy Bal)
leld juaty alall GUEY) aaa b jaieall B € Ao Jarl) Bygpda ) Al cunaly -
G O Anad) ABY) Julal (2019)amallae dus clglii LS . glainy) Gl
ABUe gy (o2 LIRS pa (Badna duie) B JUA pae B il sailly (glaliny)
S Hlaay) giwall Ao slpan (glaiiad) Gl Aleay) Aaal) mEU o JaY) Ay
Y138 bl dpld zilal Bae ) Al coatiud By 38 Gl bagie JIA (1
L A 3509 Al il cpgdil . LRare Ll alatd) Sdady dogion lily dadiieus
Jo¥) sl daua ao s Laa (LI (3l ly (saUaBY) galll Cyiia (pu olady) AL
aal) Ul ass il agay Gl WS L Guaial) (o dgine ABe 33y Ao A
duld clglity .0.01 digine (Gsina die Ridal) Gl GUWY) o sl Alaay)
Ly, Ladia (gabaldy) gail) A ag<all glaiind) GUY) g8 Jalad (2020)
Cina ) olald) Jagis 2020 alad sl b Lo Uil gail) cilig pa aladialy Ldjdia)
Baly) AR Al (ghall B (galail®Y) gall) Gadad A agsal) (Glaliud) GAY) g0
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—15 ALyl sgall A sal jslats Jara daliy) clelaill 4ylaiind) clavadsl)
Aoy cdaging . ciagiual) (gaLaBY) gail) (Guiady AlaBY) el agl %25
ran B gy gail) Ghad A alal) Gl G 99 Ao cipil) (2021)2ens
LS Algia¥) gailly alal) laiiad) GRY) (o diginay duage ABIS 259 ) clags
asdlpl Jolidy . Algia¥) gaill o Gginag cunga ol S Aiatl) Aui) i of ciaia]
sailly daalaiBy) daail i) o Glaiu) agSall GUSY) oo ABal) Aus (2022)
IS e i) asi 38152020 [2019-1992/1991 5l JIS a2 (s3baidy)
daY) Alighy Ja¥) Buuad dugine ABle agay () sl (Lailay dadl) JLa) aladiul
b e gailly dpalaiBy) Aiaill Lid) o (Glaiiad) asSall G G Ay
Aalaidy) dsasl) Aid) Ao (gLl ragSal) GLY) (e dalg olad] B ABMal) CuilSy e
o sgdal) Jalad ) (2024) b duds cund . uSal) (uly Naa) Aaal) gl Y
SUY) Galaiad JMA (e cdpalad) L) B alall glaiia) UM LalaBy) Aiaad)
Alsl) dpalai®y) cilyaiall Ao o)l muagiy Ailaw Glug GAY) e el 13 e liall
goal) A e lly Llapey B Caeay (Jadd) Cligiuway (galaly) galll (e
Alalaillg 4B ApalaBY) ciludU sl

pAdiall) eadl) >

Gl i) asSal) BAYI O Al byt y Al cluhall (e wsd) gl iy
(SN gimall Ao LYY 13gd die gl lgudan Caang «(gaba®Y) gailly (glaiindly
Ao ily Tuaas gl Y dde Jea Garial) Gl (e el dals Gl oY)
duaii 098 Jald (S alall EAY) Ao @) Wl L) ARlad) cluballd, salai®y) gal)
Jealy Al Adal) Al (383 wand O glakind) GUSY) gl gl of cglatin) ofY
Aol Gl daal 0 Beadl) oda @by oS IS alu ) Alan) e Ll Laxie
Lyl (383 o€ Julat ausily (ald Jdu glalind) B ddal) 038 wanil e (o)
salll e dl Allady Boli€ AT Adle cilubiw delua B agunu Las (galaly) salll o

. aldical)
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2024-1990 L3l 5580 JNA alall GUEY) aas ki Jolas ~10

csai 2024 ale ) 1990 alo (o Baiaall 3l N4 jae B alall LY g

dlaal) Aualaidy) cpiiall Lilaiudly Adlall cilubead) b Ad<igl) i) (et Aagale
gd Aaal) @) (e daniS ag<all Gy of aad (1) ady Jgaad) clibul by g . Audgully
45% iy 1991 plo b 4igyd il 48 . Dpalall AN aghal) Jlaa o Aligale css
o) 0B i iiyall agSall acally (gabaBy) oY) cig b Jilia ¢ Aaal) @il ¢he
Al g bl Sl (Gaudad JB (8 2002 ale 8 %21.8 gai ) LGadi addly
2023 ale B %29 gai ) deadd Uaysi g WY b GUsy) Ta LalY) Chatia igg
oY) alipe s (b Aald ¢ i) gugill gad dllal) dboadl B Ysald sy La g2
ale B %11.38 o assall SgiY) GUY) adiy) (2016 ale fu U (galaidy)
G dad A I aalall B Ty a8 %12.7 L 2005 B 4sgd Y 1990
A Lo ¥ dylal) clasl) paddi Agal) cifglae dagill 138 (uSag. 2024 als %6.27
el Ajlsad) e (andaty dalal) Adlal ASw Bale) aggn (il < ally asll agly
1990 ale 4 Asal) milil) (10 %20 (10 2R G c[iS Bali alal) (glaiiad) Glasy)
) aiian ca Algall 593 B Ja3 ) aalil) 3 il 2024 o bbb %7.8 )
Cuald Y Buljiall Auijisal) gl cuils ) cgaldd) g Uaall fudaty Laldls JiS) g0 )
O il Eua Bigale Bhlo galll cVare gl alall LG Gl L) el
oobay) qalin (gabail Aot lly %12 gad L) AN dial) allaa B dedije Ciligicis
oS 2 daduad ) dBld) ¢ Agall Bl (§gaia pa Oglaills ASgl) causilly (gabaiBy)
A mldl) G el Qe Al Clacluall aaa paliy aladl g Uadl) clada (e
ale Luallall Ldlal Ao cilielaty [ilia %6.5 Y Jead salll Jaral sl olasy)
) L) ClEbs Ciad (e Suab ) all clalad) (pmaall CBigal aalig 2008
e cilada Band (apill o) %7 9 %S Om gali @Ual el gadl) Jara i) pdilaall
cudie] Al Lalai®y) claday) clady 2011 868 e Lidly Lewbwd) clazy)
ol Aoy 19- 2858 dadla BT L) A8la) 2016 ale a2 (§gaia ga e (30
A Ay Aaall @il gai Jurag agSal) GUSY) aaa G A oS5 al AN
B Cligione il ccbibmut) Jilgl e dima i b .yl o) ok ailla i) juaa
coasdil) Aoy L alall GUSY) BeliS alidd) (uSay Les cciinids (53LaTBY) gail) (K19 dadise
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(2008 ale 5%7.1 cal) dailipe gai Y 2a (2008-2005) ity Chaiia 3% Cagd
P s lsal) panadl BliS Guad () suds Laa (LAY aaa (A o (aldAD) a2
N oY) (G Alaa) B e g U (e a8 Ao g ((2024-2016) 5,:aY) Byal)
Aall (alediy) ) B dld (girdy %59 %3 (o gl daialgie agas B b gall)
i) Gilda cughll gaal) Ao paill i) Daal) ag (odlly glaliad) Gy 2
s ahlaiind Ao S Gu 038 e (Sarg Aalad) Ljlgal o dujlad) culdail) Liasa
daliiy) ¥ aay diiaal) chlaiind) Cp dAB) Ciady glial) gladl) 8 duald (Al
o) JSAN Ausay Lo Vg andilly Aasliall alii Chaidag alad) GLEY) BoliS B Ciliud 3529

- (2)

G- ga Ay Aaal) mll gad Jara LF" <igl) cleUadiy) Julas w
(1990-2024)

sla) &« pman b oalaBY) gail) ol o bl Al i) cihadl) Lo Cial) Ciags

-1990 554l JMA (Multiple Breakpoint Test) sasiall 4uSigll cile i) jLas)

Oukma e LYY adie) (1) ) Jial) A Bagasall Ausiu ciliby alaiiuls 2024

a3l yaail dlig ¢ (LWZ) gl jhaay (SC) Jilhd jlas: zilaill o Alaliall Cpaseny

Aty Aaal) ) gai Ao B L) cile Uaiisl (JiaY)

B o (Bilas] cudY) 98 duiCa ailo i) A Gadaly M) g agail) of guilisl) el
Glasse poana il LS LWZ (1.065). Jlizag SC (0.695) Jbaa (s J<I daid ]
B oS Gual e Ju Lae <34.46 ) (wlelali) 35 axe Alls 3) 685.5 (e Alsl
sl Jla B dppsy il dgag (uSayy ccle i) sdd Gluds) e zigaill S3sa
rilS Gl clolhdiy) gadsl Yiaia) JiSY) Clgiad) of ) il yads, galaiiy)
:haga LaabaB) CNYS Jaad Clgian 49 <2006 5 2000 1995

S ASigd) Rl (sabai®y) Zolal) galin di UV Llsad) Jia 1995 2l &
A ST (e dalia Lag o oal) 38 (§gtia pa Oglaills cbiismastl) Jilsf B Ty
alad) Clasaiall (pe 3 dadiad g cdosdilly dudlal) cibalad)
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() 5 (SEl) 4oy plall) BN paa gl (1) pd) Jgsn
Alaa) Aaall il gai Javay aa¥) sl il (e duds
Year | sa  Jia UJLAA\J\ ‘;a}s;.“ aaN) | ad ‘:,JLQ\ ‘éJLA::ﬂY‘ [y (S PN

gdp gdp e Aals (S gdp (s At plal
gdp (e Ais
1990 5.7 30.9 11.38 20
1991 1.1 45 11.2 19
1992 2.8 24 10.8 18
1993 4.1 25.1 10.6 17.5
1994 4.5 25.8 10.3 17
1995 5 26.3 10.29 16
1996 4.2 25.5 10.4 15
1997 3.9 24.8 10.9 14
1998 4 24 11.3 13
1999 43 235 114 12
2000 3.8 22.7 11.5 11
2001 4 22 11.6 10.5
2002 4.1 21.8 11.7 10
2003 4.5 22.5 11.8 9.5
2004 5.2 23.1 12 9
2005 5 24 12.7 8.5
2006 6.1 25 12.3 8
2007 6.8 26.5 11.9 7.5
2008 7.1 27.1 113 7
2009 4.7 27.8 10.9 6.5
2010 5.1 26.2 11.1 6
2011 53 25.6 115 55
2012 5.6 25.1 11.2 5
2013 4.1 24.3 114 5.2
2014 2.2 23.7 11.85 5.5
2015 4.4 24.1 113 5.8
2016 4.3 249 10.8 6
2017 4.1 25.5 10.09 6.3
2018 55 26 9.5 6.5
2019 5.6 27 8.35 6.8
2020 3.6 282 7.66 7
2021 3 28.5 7.92 7.2
2022 35 287 7.5 7.4
2023 33 29 6.8 7.5
2024 3 28 6.27 7.6

Aalite ¢ gl A gal) i) Clpliaal ; joaall
Aalide ¢l gia plaaal g dalad) Aatll (5 38 sall Slgal)
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30
25
20
15
10
5
0
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
——— gdp_growth gov_exp_pct gdp
govcop govinv
(1) & Jstall cliby o Caldl das) : jaal)
gdp (e dawiS duidy alal) GAY) Maal gdP gai Jira usas (2) o IS
Ay e sSal) BEY) sai gk
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Gl Jsaall il ¢ 352 by JSEN) Jguaanl) 230 juaall

o Cand) (galai®y) FULY) (ja Ba dlage Ly ) pdu 2000 als o
A Jagiia ciad galll cN e ¢l as) cz\ga:u&ﬂ\ Al ety JlaiiuN) Qs
RIS EPRIEE
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oatd clad cdauly dupay ddle clada) Guki e el sla: 2006 als .
Glaw Al gaill eV e Ao Gla) (usad) Laa daSpaal) cls)ay) Jasadly quilual)
:2008-2006 354l J¥a L dndipe Ciligicus
2018 2010 Jie Ldli) gUadil flss Abad) g iladll Gany coglil celld ) ddLayly
galin @bly 2011 alo s Dbl Slaal) clielsy hy oSa Sl 2019
A9 calad)l BEY) Wl Adial) sl A b La 2016 ale wsall galay) ¢3laY)
3 il Gusal . culgieal) 5 (DA sabaiBY) pail) ol Ao upale (i T cighi
Sl s D ¢ al Aualall LAY agial) A A galaBy) gaill s of Jalail
340 dalamd) Jalat g Ml Caudign Lan Al 5y Al csallly clasall o Aladaw
P LY gaill hadas A die cdagaial) Cile UaliVlg duladl) b ) jLasY) b
(4) aby JSa Asiag L dlllg juaa
Alaa¥) Aaall @il Janal gl Uiy Blii (4) o) J<al
Gradients of the Objective Function

C

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

eviews maliy Julad milii 1 juaal)

s dadaadait) Ayl —11

L) il Jalat! Lasad dasaal) dadiall cludil) (e degana Ao dafal) e
Lae Lala®y) el paiall G Adadl) g Bafnall Cildlall Land ) ciladil) oda Ciagiy
. gl duadl) o ilail) pukiied ¥ 88 LAY daalaiBy) cliSaalisall Gasf Lagh gy
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QU AT g gl lasi ¢ 1630 O 6 AudadSU) gz SLaill 03¢ sbil) aSl) MLaBY) i Cia
JUEY) AINA (e oy (M) psifiall paat Bk i Laady ¢ AT ) alaE (e AudlaiaY)
Al b JUEEY) pa Al 3 SN Jlaaiy) giladl) g ¢ AT ) el g
@l A jlaady) ziladll g« Smooth Transition Autoregressive( STAR)
zill 4 ¢« Threshold autoregressive (TAR) _alwll 5 (5)dll JUEEY) aa dal)
Al e sliy 5« Markov Switching Model (MSM)  d:dS5al) uaiall aliil) <l
Sabad) 5 (gsdl) JEDY) ae Aell 3 SIA laady) ziladl) Wias A Jel Jglaia
Ldal Aatinal) Aatidal Aualialls placd) Ao B8l lgaal g gy S 53 (TAR)
aladl (glana gl

: (TAR) dll) g g8l JUEY) aa ddial) (I3 jlaaiy) zilaill =
ogally i) diles (B auls LabaiBy) Cipuiias daldl) Al Jedd] Ldadl) & dadl)
Cm 3AE Y gl (of ¢ Analadl) Al B A g5 clyulll) (o il 1gal A3 B o
clpiiall of aad dus ¢ AT g gabaBY) gl A oY) ¢ Sl cilbualinal) jliey)
23 Laa iy ¢ LdadDU) 8y g 0w 038 ogds B (Sl Lan Ciladea g RS 385 aluaidy)
k) 5 gl JEEY) g Aall @3 S jlaasy) g ilall Adadsl) gz ilail) [ sgds )
Lad 9 ¢ Whadai g Aullal) Judladl jghai A allail) cfpuisl) JalailY) paaion (o1} TAR
Bl ¢ bl ¢ Jugie) lgASa i BA e ¢ dahall ad cilliadlall clibul) ulg dles
G AN i) il o3 a4 Juadll (IS aElg ¢ dnd Baslgiall alail e (I3
Wgaamsi g Wyghiiy (Ttong (1978) e JS cijh (e ikl g (G50 JUEEY) g dial)
(Esen , p.1998, 2016 <Hansen (2000,1999, 1996) s Tsay (1989)

, &Aydin , Aydin).

SUK=2 cpalliil) g3 alually (6 sl JUELY) aa Aiall il I Jlasiy) g iladll O 6S
: (O.Zapata & M.Gauthie, 2003) : Ul dauall (& P2 5 P1 sl
_ E’,M + leX -1 + mll{‘{t_z + + mpiJlXt_pi ‘I' Et Ef St i: C [Ul)
t = ,
@U,E + @1;2[‘{:’—1 + QE,EXS'—E ‘I' + @PZJEXt_PZ + Et f.f Sﬂ' :} C
{©L1,01,2} , i€{0,......... L P} ¢ e IS Jia dus

Aiad) e 8 aUailly dial) (e St aURH ¢ cpuallail) B o dgall) Cilalea il
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Bysiiall Cipiiall AL X ¢ py | eeneee s X g, X opz -oees Xeg} ¢ 8p3al) Aial) dad: C
(2023l .2oll) psial) Yt diajl) dealuall
dad 0585 O Sy o dgalll Ad pd (s3I AUALY aay precw (sU) JUEGY) e ga: Sy
ke e §f 1 iiall il
i Culdiy agina Jaugias Lingdd Slay s1l) Uadl) aa oo : £,

Wl EEal Ay Saiuwa JEGY) A3 A A Jid AN madagil) o o) Dl
@ik Lavie 1 Aaudl) 30 ) ¢ alll o ALY 330 (€5 B (1 ¢ 0) Jlaal) (o Lgiadd
(2024 «(58). GRa ¥ Laxie 0 5 cCpensd e 2481
Oa JEDY) AV aads Y dgasl Aada of W ,elin (01 ) ddlad) daleadl A (hag
Clgiia 090 B plgw Laua Badaag ddg e Baaliiayy (Adiall ded cad AT ) ali
A3 ) ALyl o(sUady) @l i piia) Ldals clpiia 5 | (Bude Clpile) daa s
& lalaall Clpatl) Ll (opadgall) SIS B el Auijpdall Uil i S 3 clasall
JURY) Oy callai IS A (dause g Ll ABle) (laiilly Balsl) Wl (uals ,gh (padgadl
sy e AdadSU) 3L (e i) 38

D Qhaiad) (luagl ®
(2024- 1990) e id duia A cliby s ) (e nbil) gal) alay
b A Jal Auall bl 7 igaill L Ciga
Gdpgr= f ( pis , inf, corrp) i
Gdpgr = bo+ by pis + bzinf++ bscorrp+ E I ............
dapal) B Adanunall cfyaiill (2) a8 Jgan

clibad) e el el dagks | el

ol ill lilian) | @ sai Jonay Ak () (ol pail &l asal e | Gdpg
Alaa¥) Aaall

GO il alibas) gAp (e i€ alal) gLy GUY) Lan) e Jia Pis

Gpanl

(sl dlial) cliliaal izl de AL ppeadll i) inf

dalgal) Ldlacd) dalaia G dl) g dis pur dleadl] Hibe corrp

Bill s oo El
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: Al Lagia —12

(Hansen,2000) 4wl gk s ddal) jaai) zigal aladind o Al oda el
T agall) DA e dalidal) Autiall & Mail) (e A3 Mo Ao Adial) 7z dlaid dalal) B,SAN i
gl B oo dilida s pliab A Jans Luijal) z 3laill 038 ¢y g 3gad IS Ol ¢ Alaay!
Liia) cilaaliia 3929 Ul b Adial) e iy Lol Wy anidli il eLiadl) 02 (g ¢ AY)
¢ el Bl B Al D) Loy clieliall dad bl s 339 (5| Aaiaa
N 2 g sl ) Liaj diial) claaliall ¢ degana Ao Baaliall JS 35 of ¢Sasg
- (2020« agans) dua8 At Ao adiad ARdal) A dualdel) ddal) ¢ AL
e Adal)l @) SIA) laadY) zisal aladiub zigall)l pal cighi
P ahsiall Ghas slas¥) : Y

Cpiall gl Jalatl) il (3) Ay Jseadl

BIEY _kad) ddlaia) i) 8 o) | Bl Jagll & urial)
Kurtosis | Skewness sl N dasd dasd (ilual)
otk
2.98 0.39 p=0.641 1.132 2.2 7.1 4.2 4.348 Gdpg
2.53 0.936 P=0.066 4.490 5 20 7.6 9.837 Pis
3.64 0.859 P=0.852 1.986 6.9 15.4 9.90 10.17 Inf
2.07 0.635 P=0.166 0.040 | 0.69 | 0832 | 0.728 0.743 Corrp

eviews zaliy Julad gilii : juaal)

e b LalaBy) el dolu chagl Lilasy) cldial) aaf Gilad) Jgaall g
(S9ea) asilly Jasnasl) 5 golaaad) Janugial) Cpiball 038 Jadily .5aalée 35 Aalld) duahyal
il Jalaa « (Skewness)elsi¥) Jalaa ¢ (Std. Dev.)glazall cihadv) Lially
ohlaS il cuilSy bl aujgillarque-Bera  Lis) L) ddlayl ((Kurtosis)
Slra dihad) pa %4.2 Juuglly %4.35 bugial) &l (Gdpg) galai®) gaill yiia
(Skewness = ¢padl gai Udh e aujsil) el . Joine il o Jay Laa <1.13
Jarque-Bera (P = jlii) 4y (Kurtosis = 2.98). Gilay Ak yiig0.39)
alad) glaiud) By e doedlls Wl ¢ bl aujsil) dudad Jod ) i30.641)
Gase Cibadl ) sl Laa (%7.6) LiSe B Jasglly <%9.84 baugiall ily (pis)
U bl b S Bl (uSay Las ¢(4.49) Lo adize glarall Gilaiy) .(0.93)
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aal o Ui (P = 0.066) 4dlisy) (Kurtosis = 2.53) anbl) ghydil i
3 (inf) aduaill el il sl Cihasy Adbada Adlia) ) el Las <0.05
Galaa) Jaar 2l .1.98 (Slira il <%9.90 dass e <%10.17 Jacsiall &
e Ju L ¢ (Kurtosis = 3.64) aubll (s Aef 4ah)ity (Skewness = 0.86)
¢ (P = 0.085)4ulas) A ,glai ¥ Jarque—Bera jLad) oyl (el pag .l i 3529
Jugiall &y (cOrrp) aledll jdijal duwillyy asbl) aujgill duap Jgd oSad Ml
catdia Glaal Cilai) .l Sl e Jy L ¢(0.728) 4da b huwglly 0.743
(2-07) gasiilly «(0.63) caga slgilY) bl B Lo Phiin) (usSa L (0.0409)
dpap Jgd Ao Jula ¢ (P =0.166)Js & Jarque-Bera L) . ahll (e qub
G (e Jilaly pudi Cpiial) JS O () ) il gl QadS L andal) sl
25 B Bkl Al Gld e Ja L dasslly (lead) Jagiall (o andl) GRS
b g potts clpitiall lef o piags P Aaidl) ddlatia) andal ausil) JLid) gl of Las

iy

P oASn sl agag B A Baagll Hda lis) ¢ Wil

G s B AU LSl agag Blele (g0 il Sasgll Lis chladl Lo alaey)
Sl ) (B Audal) CilS (g (i catal) duia b b ade olaih Laguad Bjatia gills
CHLESY) O ¥) (il gu) (B ASh ph a9 (b Bl Slajl) Aalud) 09 B G
a3 ((glandd) 138 By Biiwe b Ll U maiiady (dld oo CRESH b gad Luada
—Sd SRS gkl L) afiud cBasgl Jda chlady Al zilai sacPerron (1989)
s usas (Time Break) (dia) Jlusil dbi aga9 duajd Jb 2 (ADF) alisall g8
il g (4) a) Jgaally - Ssimall i olas¥) Gus (e plge cAledidd) gl B i
DS i) agag JB A Saagll jda sl

Jbasd) akads 4939 Al g& Basgll yda Ll @tu (4) ‘ABJ Jgaad

La | 1 th different Js¥ G (Level) (s siwall sdall
s t- stat prob t- stat prob
2020 | -6.2263 <0.01 -3.4313 |  0.4238 Gdpg
1994 -7.602098 <0.01 Pis
2007 | -8.7636 <0.01 -4.2093 | 0.6914 Inf
2018 - 5.68528 <0.01 Corrp

eviews12 galiy Julad il ¢ juaall
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Ol ¢))any MLdl) piigag aladl (Glaiind) G ¢ JS OF (4) ad) Jsaad) (e grialy
1994 Clgin A L) Bl 3529 2 jtea A (e CilalSia (CpiSb) (Rl (ilsia]
(OliSla yaf (laia) Gaibesbas (lysing aducilly (sabai®Y) gaill Jira (e JS Lain . 2018
Bliiy AY) Al e uilalsia Laghl () ¢ Lagd AN @gudl) 3] ay liCu LegiSly
2007 52020 Clgin B Slusiyl

Zasalll duiajll Judheal) B Al jluag) Bl agag LAY Basgll jia LA Aol (g
389 Al L) il g ilail) kil asiiow sMlg (TR) £ isal psdiad cigu Al
4alaiY) yaal Bai —Perron jLid) Jans aghi Ciga g isaill joddi Jy ¢ hd ye g isal
- (5) AL Jyaad) daagy L sy g igaill ial

Bai-Perron tests of L+1 vs. L sequentially ) ¢ —b @blis) Gubi o
SEAT Laglall o3 . laded JSd ciliall JiaY) aal) yaail (determined thresholds
a3 3 bl (e LT 3ga) A el Jule ciliiall cra L agans! dujhecal) Laua il
Ll s Laa ¢(%35) digina (Ssionn alaiind pa cibiie uads ciliial) (ha (San 335 udl
Adgiuaa aladic) o3 laS . dasaua OS5 Ladie e 39 poe dudad (28] %5 Ay Juki
(Bartlett kernel) alasiuls (HAC covariances) g."ﬂll\ Ll e ddudall el
didgisa i Lo gAg «(Newey—-West fixed bandwidth) cuws—(ges GUai aey
Cpiiall pddg ((PIS) aladl (glaiiud) (3LaTY) g8 Adiall paaiall duiajl) Jedlud) ‘:,.‘. el
culill Jaladly ((CORRP) sl ¢(INF) adiail) (PIS ) ddall vic s il (Saiall)

il o2 Jeliy il B ABla b as L ¢(C)

alad) laiiay) By o Al B Auilaas) AYa @l cilie )l dsay gl ek

sda .(dluilly adatl) Jia AT Jalses) (IR gaill LageS laayl Aaal) glilly
3\.49.'\3‘ il A (e A daada OSay .16% S 10.5% 7.59% 7% tR Cltial)

-

Do LS dluludal) F-statistic ci)lad) cailay (*)
Ovs. 1 :* F-statistic = 8.901197, Scaled F-statistic = 35.60479(Lslas) )3) ,
1vs. 2 :* F-statistic = 54.65187, Scaled F-statistic = 218.6075(Lilas) 413) ,

2vs. 3 :* F-statistic = 27.70972, Scaled F-statistic = 110.8389(Lsibas) 4)3) ,

3vs. 4 :* F-statistic = 38.74711, Scaled F-statistic = 154.9884(Lilas) 413) ,
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4vs. 5 :F-statistic = 4.968226, Scaled F-statistic = 19.87290(Lilas) 41a 4£)

Aallg AEIE (AU A ¢ A4 Aiad) Bl o () CLIRY) 03gd dpilany) AN s
13 Liad 08y Y dsald) dial) AbLia) Laiy o dgaill Ay pacadil) 508 (o € IS0 Cany
cabie gl Ao gian i) £ igall) olb o Jlillyg Auilas) Y
(Regimes) dakail duad 3929 ) alad) Glakind) GUSY) b Basaall 2ol cildial) juds
Bl DA pas B (gabal®Y) gailly alal) (laliad) GWRY) o ABal) aSad dalid
aal) @l o alal) glaiud) gusy) il of BeliS of i 138 .2024-1990
LBEY) 138 (e Al gl dis AR (<o il Jleay)

:(7% > PIS) J4¥ allail) -1
(Aaay) Anall 7wl ¢ha dusia Aani)% T oo B alad) L) BUSY) 05 Ladie
BEY) (e Aaidie Cligioa alail) 138 (uSey B . Gma a5 A Gpuaall oY) 2y
A O B gl salaBY) gail) o upale il laay LIS G Y alad) glaiiay)
ool iy Ay

:(%7.6 > PIS > %7) AU alail -2
Al ) ala@Y) JE %7.6 ) Jass”o T Gyt alal) (Slaiad) Gy jglad Laie
Juan 4l gf Adlad JiS) aal 98 alad) (glaiad) WY OF ) Jeadl) 13a jedy 2B L aaa
2uliia iy e (3l 3B 138 . gall) o Lbl) Mise g B odie oy s Gsia )
Aalal) clasdl) b Gl of Byl Adial) A

:(%10.5 > PIS > %7.6) il 2l -3
Ay Aaall w0 %10.5 % 7.6 G L ) aladl Glaind) (3lay) L) pa
0l 1S un alad) (glaiia) G "JLY) Glaill sa 1da (g8 88 . AT Al el
CiaT GUEY) e (Ginal) 138 ey Layy cdllagy (adll (B Alaay) sl @l e
Tl 13 halip B duagsal) clegduall b (Economies of Scale) aaall ciysdy
Aagab daaii bbad gl gabatd) #3a)

:(%16 > PIS > % 10.5 ) a alail) -4
%16 ) Jayy Aaa¥) Asall gl ¢pa % 10.5 alad) glaliod) GUEY) jglads latie

Gl Bl Adalgl) atlgal) gud fas Aaks 1) 13 yadu 3B . al) alla B ALaBY) Jany
BeliS jujail dagSall dalgi cibaal Jies Laa ¢(Diminishing Returns) adliil) 8 alal)
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Gliginn gl o caludll B abyjl o ((Bottlenecks) cilBlial b Jia ¢ (3USY)
Mlailly adatl) fia cpitia of dlds )l Ldal) dadl) e A5 AN aduall)
3n wie Lagd . jacadil] 138 35 cAial) i HaTi Ay paadi i)yiiaS 5 9S3 (INF, CORRP)
Ao b Tailig fign JiST sludl) of aiijall adatl (Jia Lliad gt ¢ LAY (s (Sgianal)
- alad) (glaiia) Uy ddled
:(PIS = 16) uwaldl) allail) -5

AaBY) s ¢ Aaal¥) Asal) gilil) (10 %16 (Ssioa alad) GLaiind) GUSY) Jglats Laxie
alall (Glafiay) GUY) Adlad Ltic Jeliali A (Sgional) 138 Jlay B . Gualdl) pl) b
allica & B O 1Y) Gaas o o 1ia Al sile @l 08 Guny ¢ S ISy
adal) gl aladll gt culS 1) o cAadia e ausldn sad dguagt Al oS o (L
T Aol JadEl a0 Ciga (Mg alad) LAY (e dlaiae Allgh (of A0 Cuan A4lall daiise
Ay S mils g (6) a8y Jeaally pisalll Clabie pafil Adal) jlasi) aladialy
teab LS

Jual R2 5 (R2 (0.826040) 4ad caly cus ddle dijppudi 398 gigaill gk
(Axal) ml gai Jara (B plil) (10 %82.6 <yl La of Y) jpd il 028 (.0.60695
. Aaay!

F lulas) of LS Aida)) L) e gigalll b Liedall cpitiall opedi (Ko
AYs g3 JSS gz agall) of () cluds (0.006192) Prob(F-statistic) g (3.748763)
Goina il gt daine Aiaal) cpiial) of 35 Laa <0.05 dysina (Ssia dis dyilas)
By ASiia 3939 ade ) i (2.304735) Ogadly— o duibias) i) yadall Ao
AVEC U g KR

:(PIS) aladl (glaiin) 3lasy) ciligios Ao ply dakiil daad ) ABal) 7 3gall) anidy
(LM 11)% 7 > PIS Laxie :J4Y) alkail
ddlas) ANs 63 € (0.101226) Jalaall :(PIS) alall glaiiuy) lisy) .
(Prob. = 0.8752)
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(5) o Joaadl

Current threshold calculations:

Multiple threshold tests

Bai-Perron tests of L+1 vs. L sequentially determined
thresholds

Date: 07/22/25 Time: 03:59

Sample: 1990 2024

Included observations: 35

Threshold variable: PIS

Threshold varying variables: PIS INF CORRP C

Threshold test options: Trimming 0.15, Max. thresholds 5, Sig.
level 0.05

Test statistics employ HAC covariances (Bartlett kernel, Newey
-West fixed bandwidth) assuming common data distribution

Sequential F-statistic determined thresholds:

Scaled
Threshold Test F-statistic F-statistic
Ovs.1* 8.901197 35.60479
Tvs.2* 54 65187 218.6075
2vs.3* 27.70972 110.8389
3vs.4* 38.74711 154.9884
4vs.5 4.968226 19.87290

* Significant at the 0.05 level.
** Bai-Perron (Econometric Journal, 2003) critical values.

Threshold values:

Sequential Repartition
1 8 7
2 7 7.5999999
3 17 10.5
4 1N & 1A

eviews12 malip Jalad gilii : juaal)
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Prob. =) dulwas) dl¥a 3 & (0.529249-) Jalaad) :(INF) aiaty o

(0.1181
Prob. = ) &ulas) Ay g3 4é (42.16041-) Jalaall :(CORRP) slusill
(0-3090

6 Y L Aaisia plal) Laiia) By clisien of callaill 138 b @il il
el @l gai o Audlas) AYa 13 1l aladl) o cadiatl) o cands Gl o
Sl Gy LIS g8 0p% B GY) (e cligieal) 038 ¢ ) 138 a8 . JlaaY)
ol b galll Mo Lili <Y & plsalll B dajse s AT dalge o o cusal

-

sl
(liad 6) %7.59 > PIS > %7 Laxie : Al AUl
Prob. ) dulas) A3 g3 (2.042733-) Jalaal) :(PIS) alall (gleiiad) Glsy) o

sty (= 0.0198
(Prob. = 0.0000) &las) &3 g3 (0.741227-) Jaleal :(INF) adcaill o
ey

-

(Prob. = 0.0000) 4xlas) i1¥a 53 (244.7994) Jalaal) :(CORRP) sludll o
s

A alall L) GUEY) Al s Aas Jead Al Jia Al 138 of S L sy
"daalid’ ) o 8138 gabaiBY) gail) B rali ) adgie e (S (g35 Ualll )2a
o Jaa Dlad e &aijhy a3y GUSY) of ol cpaldd) jLdiudd dugh (Crowding Out)
O A L daaly mua adaill lad) S Jas Aaddie sige @ gulda b
) BN o Jgleall 5 LAY Aal Wl . salal®y) gail) agh jland) g lid)
BSuall dlajal) 038 (B Laysd ¢ dina jpi] Aol ()9S 38 138 . (galal®Y) gail) o aladll
¢ 5ail) (B aalu (Aladl) ans Ligaaaa S ol (ia) (galadl Jaliai (gl ¢ (USY) B (e
o aball ol Al gl (et Y Alma s bl sledl) (ubda o
GlBadlall ¢ya Juldl) ssll jliey) b 33Y) aa) libul) (ha Sasaal) dayydl) oda B gail)

(pUa 13 B
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(clada 6) %10.5 > PIS = %7.59 Laxic : &l alail) .3

Prob. ) dulaa) Vs 51 (6.084440) Jalaal) :(PIS) alal) (glaiin) GU3Y)
Jaa g5y ol (= 0.0000

(Prob. = 0.0000) &ilas) i¥s 53 (0.431737-) Jalaal) :(INF) adcatti
g

-

Prob. =) dulas) i¥a g3 (700.3500-) Jelaal) :(CORRP) aludll
Ja gy Alug (0.0000

) QY Jsmag sis alad) glaiia) Gl ddled <Y o "Jid) glaill sa )i
A5aS aay) Aaall @il gai Ao Tax Gy o) 8l A g cligioall oda
Lalad) wjge gias GgUall 13 A chladind) of ) sed dua L galai®y) gail
Llle duglg) il aliia Lo GUEY) S5 ol cpaal) Cligly Gaal cuen Lay cAadiy
AU A5jlia Sulh Ciaiay 45l (Ladll Il ¥ adaill lad) i) . € (gabaB) 39454
AadlSa o 2S5 Laa gl o Tan Tighy Tl sl 550 pranas celld (1 aa¥ly . Galuad)

AU 13 B glaiiay) 3Ly Adlad (ledal Geas el Sleadl)

(©lsda 6) 16 > PIS > 10.5 Latie szl aliash .4

Prob. ) 4ulas) 4¥a 53 (0.676580) Jalaall :(PIS) alal) (glaiiuy) (glaiy)
iy (= 0.0025
Prob. =) dulas) A¥a 3 & (0.124726-) Jalaadl :(INF) adaiy o

(0.2572
Prob. =) 4ulas) 4a¥a 43 (87.02937-) Jelall :(CORRP) aludll .
ik (0.0039

el il gai B Lula) daalusal) 2 alad) (5)Lain) GUEY) saiow calail) 13 g
il (@B LY edu 138 gl AL Al i< (B Bl oI laay)
SLiad) e of dld ey % L gldiud) 3yl e (Diminishing Returns)
Gsional) i A3 Y B B Adla) Bal (f Oy il Lgidatiud a3 3B duayy iSY)
Sl A aludl jaien Laln (Uil 138 A duilany) 4ala adadl) S . galll (e

B AUl B dnle oIS Laa il il oSl ¢ galll o Ll
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(©lsSa 6) 16 < PIS Ltie :(ualdll ol .5

Prob. ) dulas) 4¥3 53 (0.741547-) Jaleal) :(PIS) alall (glaiiny) liiy) =

s (= 0.0000

(Prob. = 0.0407) idlas) A¥s 3 (0.385190) Jalaall :(INF) aicatl .
el

Prob. =) Lilas) i¥s 3 & (11.44110-) Jelaall :(CORRP) sluidl)
.(0-8350

(SSE% 16) alal) L) GUEY) o Iay dailijall Ciligivall dio A (uSay L Ay
Lol o3a L Axilan) AV 139 Ldes (subal®) gail) o alal) (glaiin) Gl Sl aas
e Lay ¢ gaill Ba O oS0 3 (S8 dagal) b o) Jajkal) BUEY) O ) edg das
Jas g Laaie il of calsall Qanadd 5elS axe i ((Oall) Al clis¥) Bal
O ) ey B . das ol oy sabie] e AU 13 B adaall eyl SU
oSy L adatl) o o el gals Lpnas Ladiat cund Taa Adlad) (5USY) Cligio
05 B g caldivea i gai ) b aash o O3 sl GUSY) e Aaalill qullal) Jagiia
SR oda B sailly pduill (e JS o AF gisadl) B dapte b AT Jalgad Aa
A ol A opil o ) el 98 Laa callail) 13 B duilas) A3 (63 b Sleidl) sy

LB (e pdiall (Goiall 13 dis (AT Jalge dde

et PM -13

SUaBY) gailly alall LYY YD (a Aabdl) i ABSall Aaxtia Augy Julail) 138 a0E)
Baa o il aaf L GUEY) (e dilide Clliw b sluilly adiatl) il < uae S
o Aall) cllagi 3By . aleadlly adaill Suinall Cilealisall aghy ¢ S lall cillail
313w g (Threshold Regression) hill & ddal) jlaad) zagal Jladia) J34

1Al miliil oo (Bai-Perron) Lad) ye 4l clusiy)

S8y ALl G paa b (3L gailly alal) GLaia) GUSY) G A o

e 0% o can do (GUEY) BaLS Lae A Y LS (AR ciligion g Lualing
Adladl) laal dima culBUas

407



dana e s Jla,. e Maial) 7 el alaASLL aS Julal paa B s alaBY) galll o W Sl g aladl (o Laia) (BSY) Ase

(6) a2 Jyaad

Jependent Variable: GDFGR
Viethod: Discrete Threshold Regression
Date: 07/22/25 Time: 03:58
Sample: 1990 2024
ncluded observations: 35
Selection: Trimming 0.15, Max. thresholds 5, Sig. level 0.05
Ihreshold variable: PIS
-JAC standard errors & covariance (Bartlett kernel, Newey-West fixed
bandwidth = 4.0000)
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
PIS <7 -- 11 obs
PIS 0.101226 0.633430 0.159807 0.8752
INF -0.529249 0.319184 -1.658129 0.1181
CORRP -42.16041 40.03979 -1.052963 0.309C
C 39.06873 34.28125 1.139653 0.2722
7 <= PIS < 7.5999999 -- 6 obs
PIS -2.042733 0.783432 -2.607418 0.019¢&
INF -0.741227 0.077735 -9.535365 0.000C
CORRP 244.7994 10.47239 23.37570 0.000C
C -148.1901 7.751115 -19.11856 0.000C
7.5999999 <= PIS < 10.5 -- 6 obs
PIS 6.084440 0.483685 12.57934 0.000C
INF -0.431737 0.035930 -12.01598 0.000C
CORRP -700.3500 42.79009 -16.36711 0.000C
C 475.1853 27.17538 17.48587 0.000cC
10.5 <= PIS < 16 -- 6 obs
PIS 0.676580 0.186476 3.628250 0.002¢
INF -0.124726 0.105883 -1.177961 0.2572
CORRP -87.02937 25.57800 -3.402509 0.003¢
C 64.15790 17.67140 3.630606 0.002&
16 <= PIS -- 6 obs
PIS -0.741547 0.082520 -8.986313 0.000cC
INF 0.385190 0.172040 2.238953 0.0407
CORRP -11.44110 4.937756 -2.317064 0.035C
C 22.22743 5.541724 4.010924 0.0011
R-squared 0.826040 Mean dependent var 4.348571
Adjusted R-squared 0.605690 S.D. dependent var 1.132507
S.E. of regression 0.711148 Akaike info criterion 2.45168¢€
Sum squared resid 7.585967 Schwarz criterion 3.340457
—og likelihood -22.90451 Hannan-Quinn criter. 2.75849C
--statistic 3.748763 Durbin-Watson stat 2.30473¢
Prob(F-statistic) 0.006192
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