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 ممخص البحث:
تجريبي مقتخح قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل  إعجاد بخنامجىجف البحث الحالي إلى 

(  لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ NGSSالتالي )
لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية جامعة حمػان، وقج استخجمت الباحثة السشيج 

أىجاف البحث ، وتكػنت عيشة  الػصفي وشبو التجخيبي ذو السجسػعة الػاحجة لتحقيق
( شالب وشالبة مغ الذعب العمسية )كيسياء وفيدياء وجيػلػجي بيػلػجي( 24البحث مغ )

، ولتحقيق أىجاف البحث قامت الباحثة بإعجاد أدوات البحث  )مكياس السسارسات 
لتقييع  العمسية واليشجسية، مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، بصاقة ملبحطة 

(، حيث تع تصبيق أدوات البحث قبمياً وبعجياً. وأسفخت الشتائج عغ وجػد فخوق ذات اءالأد
( بيغ متػسصي درجات أفخاد عيشة البحث لمتصبيقيغ 0...دلالة إحرائية عشج مدتػػ )

القبمي والبعجؼ لأدوات البحث لرالح التصبيق البعجؼ؛ مسا يؤكج فاعمية البخنامج 
لتشسية السسارسات  NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي التجريبي السقتخح القائع عمى 

العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في تجريذ العمػم لجػ الصلبب 
السعمسيغ بكمية التخبية وفي ضػء الشتائج قجمت الباحثة مجسػعة مغ التػصيات 

 والسقتخحات.
( NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي ) ،: البخنامج التجريبيالكممات المفتاحية

 ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. ،السسارسات العمسية واليشجسية،
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A Proposed Training Program Based on the Next Generation 

Science Standards (NGSS) to Develop Scientific and 

Engineering Practices and 21st-Century Skills among Pre-

Service Teachers at the Faculty of Education 

Abstract: 

   The current study aimed to design a proposed training program 

based on the Next Generation Science Standards (NGSS) to 

develop scientific and engineering practices as well as 21st-century 

skills among student teachers at the Faculty of Education, Helwan 

University. The researcher employed the descriptive and quasi-

experimental method with a one-group design to achieve the study 

objectives. The research sample consisted of 42 male and female 

student teachers from scientific majors (Chemistry, Physics, 

Geology, and Biology). To meet the objectives of the study, the 

researcher developed the research instruments: a Scientific and 

Engineering Practices Scale, a 21st-Century Skills Scale, and an 

Observation Checklist for performance assessment. These tools 

were applied both before and after the implementation of the 

training program. The results revealed statistically significant 

differences at the (0.01) level between the pre- and post-test mean 

scores of the participants on all research instruments, in favor of 

the post-test, indicating the effectiveness of the proposed NGSS-

based training program in developing scientific and engineering 

practices as well as 21st-century skills in science teaching among 

student teachers at the Faculty of Education. Considering these 

results, the researcher presented a set of recommendations and 

suggestions. 

Keywords: Training Program – Next Generation Science 

Standards (NGSS) – Scientific and Engineering Practices – 21st-

Century Skills. 
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 مقدمة:ال
يُعج تعميع العمػم عشرخًا أساسيًا في حياة الأفخاد السعاصخة، إذ يداىع بذكل مباشخ      

في إعجاد السػاششيغ ليكػنػا قادريغ عمى السذاركة الفعالة في الاقتراد العالسي، وتػسيع 
السشصمق، يتػجب تعميع العمػم فخص العسل في السجالات العمسية والتكشػلػجية. ومغ ىحا 

، وذلظ (K-12) لجسيع الصلبب بجءًا مغ مخحمة رياض الأشفال وحتى السخحمة الثانػية
 NGSS) لتأىيميع للبلتحاق بالكميات والسيغ التي تعتسج عمى السعخفة العمسية الجقيقة

Lead States, 2013). 
وششية ودولية لتػجيو تعميع العمػم، وقج اعتسجت الػلايات الستحجة الأمخيكية عجة معاييخ 

 ، ومعاييخ الجسعية الأمخيكية لتقجم العمػم(NRC) مشيا معاييخ السجمذ الػششي لمبحػث
(AAAS)ثع معاييخ العمػم لمجيل التالي ، (NGSS)  التي بخزت كػاحجة مغ أىع

 تعميع العمػمالسعاييخ وأكثخىا قبػلًا عمى مدتػػ العالع نطخًا لجػدتيا وفعاليتيا في تصػيخ 
(NGSS, 2013).   تخكد ىحه السعاييخ عمى بشاء نطام تجريدي متكامل يتزسغ إعجاد

وتجريب السعمسيغ، بالإضافة إلى تييئة التلبميح لسسارسة الأبعاد الثلبثة الخئيدية: الأفكار 
 .(Cerwin et al., 2018) الخئيدة، السسارسات العمسية واليشجسية، والسفاليع الذاممة

إلى تعميع العمػم مغ خلبل أداء ميام واضحة تحجد ما يجب أن يعخفو  NGSS وييجف
الستعمسػن وما يسكشيع الكيام بو ضسغ سياق تعميسي كافٍ، وتزع ىحه السعاييخ جسيع 

 .(NRC, 2015أبعادىا الثلبثة مع التأكيج عمى أىسية الخوابط بيغ السفاليع العمسية. )
محػرًا أساسيًا لتصػيخ مشاىج العمػم  (SEPs) واليشجسية ويسثل دمج السسارسات العمسية

الحجيثة، لسا لو مغ دور حيػؼ في تأىيل السعمسيغ وفيع كيفية تصبيق ىحه السعاييخ في 
إذ تسكّغ ىحه السسارسات الستعمسيغ مغ فيع شخق  .(Pruitt, 2014) التجريذ الفعمي

مسية واليشجسية بصخيقة تعدز التفكيخ تػليج السعخفة العمسية واليشجسة، وربط السفاليع الع
 .(NRC, 2013) الإبجاعي وحل السذكلبت العسمية

إلى تقجيع رؤية متكاممة تداعج معمسي العمػم عمى اكتداب  NGSS وتيجف معاييخ
ميارات ومسارسات تؤىميع لسػاجية تحجيات التعميع والتعمع، وتصػيخ مفاليع التعمع الفعّال 

ويُعتبخ السعمع السحػر الأىع في  .(Reiser, 2013) مػبةوالكفاءات الأساسية السص
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تصبيق ىحه السعاييخ، حيث يستمظ الجور الأكبخ في تشفيح السسارسات العمسية واليشجسية 
 التي تداىع في بشاء الثقة العمسية لجػ الصلبب وتفعيل التعمع العسيق لمطػاىخ العمسية

(Bybee, 2014). مج تجريب وتشسية ميشية تأىيمية تسكغ ومغ ثع، يدتمدم ذلظ تػفيخ بخا
 .(Pruitt, 2014) السعمسيغ مغ تبشي ىحه السعاييخ وتفعيميا داخل الرف بذكل فعّال

لحا أصبح لدامًا الاىتسام بالسعمع مغ شتى الجػانب في إعجاده وتأىيمو وتجريبو، خرػصًا 
ي حميا، لا مغ حيث ربط السقخرات بقزايا السجتسع، ومعالجة السذكلبت والإسيام ف

سيسا في بخامج واستخاتيجيات إعجاد السعمسيغ قبل الخجمة. فالسعمع يديع بفعالية في صقل 
عقػل شلببو وتجريبيع في جسيع الشػاحي السعخفية والثقافية، والتخبػية، والاجتساعية، 
 والتكشػلػجية، وىحا يدتمدم مخاجعة الاستخاتيجيات الحالية في إعجاد السعمسيغ قبل الخجمة
برفة عامة وشلبب معمسي العمػم برفة خاصة، وتقجيع بخامج تجريبية متصػرة تػاكب 

لمتعميع الجامعي التي  .4.0الاتجاىات العالسية الحجيثة، بسا يشدجع مع رؤية مرخ 
تؤكج عمى تصػيخ البخامج الأكاديسية والارتقاء بأساليب التعميع والتعمع وأنساط التقػيع، مع 

 .بيجف إعجاد خخيجيغ مدوديغ بالسيارات اللبزمة لدػق العسلالابتكار والتشػع، 
إشارًا  (NRC) وقج وضع السجمذ القػمي لمبحػث في الػلايات الستحجة الأمخيكية

-K) مفاليسيًا عامًا لمسعاييخ العمسية مغ رياض الأشفال وحتى نياية السخحمة الثانػية
لتحجيج أساسيات السعخفة والسيارات ، مدتشجًا إلى بحػث غشية في تعميع وتعمع العمػم (12

يؤكج ىحا الإشار عمى التخكيد عمى عجد  .(NGSS Lead States, 2013) اللبزمة
محجود مغ الأفكار الخئيدية والسفاليع الذاممة، وترسيسيا بذكل متتابع لبشاء السعخفة 
 وتعديد قجرات الصلبب، ودمجيا مع السسارسات اللبزمة للبنخخاط في البحث العمسي

 .والترسيع اليشجسي
وفي ىحا الدياق، أكجت معاييخ إعجاد معمع العمػم الرادرة عغ الخابصة القػمية لسعمسي 

عمى أىسية السسارسات العمسية كأحج السجالات الخئيدة في بخامج إعجاد  (NSTA) العمػم
معمع العمػم، مع ضخورة فيع السعمع لمعسميات والافتخاضات والصخق الاستقرائية التي 

 تؤدؼ إلى السعخفة العمسية، مسا يداعج الصلبب عمى مسارسة ىحه السسارسات لاحقًا
(National Science Teacher Association, 2003). 
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أشارت العجيج مغ الجراسات التخبػية إلى وجػد قرػر واضح في تعديد السسارسات 
سػاء لجػ السعمسيغ ، (NGSS) العمسية واليشجسية السختبصة بسعاييخ العمػم لمجيل التالي
؛ Carmona & Diaz ،4.02أو الصلبب السعمسيغ. فقج أوضحت نتائج أبحاث )

( ضعف مدتػػ امتلبك الصلبب 4.40؛ محمد، .4.4؛ الأحسج وآخخون، 4.02الديج، 
السعمسيغ ليحه السسارسات، مع التأكيج عمى ضخورة تجريبيع قبل الخجمة لتعديدىا. كسا 

(، أن معمسي العمػم أثشاء الخجمة يعانػن مغ 4.02لذياب )بيّشت دراسات أخخػ، مثل ا
ضعف في ىحه السسارسات، مسا يدتجعي تصػيخ مياراتيع لزسان التصبيق الفعّال ليحه 

؛ 4.02؛ رواشجة وآخخون، 4.02السعاييخ. وفي الإشار نفدو، تشاولت أبحاث )سحخ، 
السعمسيغ ليا وأثخ ( واقع مسارسة .4.4؛ اصلبن، 4.02؛ عفيفي، 4.02أبػ عاذرة، 

البخامج التجريبية في تشسية ىحه السيارات، مؤكجة أىسية الاستثسار في إعجاد الصلبب 
 .السعمسيغ قبل الخجمة لتحديغ مدتػػ أدائيع

وتعتبخ عسمية تجريذ وتعمع العمػم ميسة ليدت بالديمة، حيث تتصمب دراسة متأنية وفقًا 
حت في إحجاث تغيخات مخغػبة عشج للبتجاىات الحجيثة وتجارب الجول التي نج

الستعمسيغ، في ضل الحجيث عغ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. وىحا بجوره يدتمدم 
إعادة الشطخ في بخامج إعجاد وتأىيل السعمسيغ قبل وأثشاء الخجمة، لكي يتسكشػا مغ 

 .عالية اكتداب الكفايات السيشية اللبزمة لتجريذ محتػػ السشاىج الجراسية بكفاءة وقجرة
وتيجف عسمية التشسية السيشية لمسعمسيغ إلى إعجاد الستعمسيغ لمسدتقبل مغ خلبل تعديد 
ميارات التفكيخ السختمفة، ليتسكشػا مغ مسارسة خبخاتيع التخاكسية في الحياة السيشية، ولا 
يكػن تصػيخ السشاىج وتجريب السعمسيغ إجخاءً عبثيًا، بل وفقًا لحخكات ومذاريع إصلبحية 

 .ي تعميع العمػم ومعاييخ محكسة في ضػء الاتجاىات العالسية السعاصخةف
وفي ضل التصػرات الدخيعة في عمػم وتكشػلػجيا القخن الحادؼ والعذخيغ، أصبحت 
ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ محػرًا رئيدًا في تصػيخ العسمية التعميسية، وخرػصًا في 

ا مشطسًا يزسغ انخخاط الستعمسيغ في عسمية تجريذ العمػم. وتذكل ىحه السيارات إشارً 
التعمع، ويداعجىع عمى بشاء الثقة بأنفديع، كسا تييئيع للببتكار والكيادة والسذاركة 

(. وتسكغ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 4.02بفاعمية في الحياة العسمية )شمبي، 
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وتذسل ميارات التفكيخ السعمسيغ والستعمسيغ مغ استخجام السعخفة والفيع وحل السذكلبت، 
الشاقج والإبجاعي، وحل السذكلبت، وثقافة الاترالات والسعمػمات والإعلبم، والكيادة، 
والتعاون، والعسل في فخيق، وثقافة الحػسبة وتقشية السعمػمات، والسيارات الحياتية 

 .(4.02والسيشية، والتعمع السعتسج عمى الحات )رزق، 
أىسية تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخون لجػ  وأكجت العجيج مغ الجراسات عمى

؛ عبج Kay et al., 2017السعمسيغ وخاصة السعمسيغ قبل الخجمة كجراسة كلًب مغ: )
؛ الدىخاني، 4.40؛ الكشجرؼ،4.40؛ حخحر،4.40؛ الجيداوؼ، 4.02العال واحسج، 

يج عمى ( بالتأك4.40(. وفي ىحا الدياق جاءت دراسة العسخؼ )4.40؛ الفػلي،4.44
دور الأستاذ الجامعي في تعديد ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجؼ الصلبب السعمسيغ 

الأدوار السدتقبمية لكميات ( في التأكيج عمى 4.40واكج عمي ذلظ دراسة جاد ومحمد )
 التخبية في تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شلببيا.

ؼ والعذخيغ لجػ السعمسيغ قبل وأثشاء الخجمة إلا وبالخغع مغ أىسية ميارات القخن الحاد 
أن العجيج مغ الجراسات التخبػية أشارت إلى قرػر واضح وأكجوا عمى وجػد فجػة بيغ 
السيارات التي يتعمسيا الصلبب السعمسيغ وتمظ التي يحتاجػنيا في الحياة والعسل، 

لعذخيغ في بخامج واشارت ىحه الجراسات إلى ضخورة تزسيغ ميارات القخن الحادؼ وا
؛ .4.4؛ خزيخ، 4.02؛ الذياب، 4.02إعجاد السعمسيغ، مغ بيشيا )الحصيبي، 

(، ولا يخفى أن السعمع ىػ الخكيدة الأساسية في نجاح 4.40؛ خفاجي،4.40السحتسي، 
العسمية التعميسية وجػدتيا، حيث يؤثخ بذكل مباشخ عمى تحريل الصلبب وتفاعميع مع 

تصػر دور السعمع ليربح ميدخًا لمتعمع ومخشجًا وباحثًا ميجانيًا، السقخرات العمسية. ومع 
بات مغ الزخورؼ إعجاد وتأىيل معمسي العمػم وفق معاييخ حجيثة تػاكب ىحه التغيخات، 

 National Science) وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ NGSS خاصة في ضػء
Teacher Association, 2003). 

ثة عمى ضخورة تصػيخ بخامج تجريبية مخررة لمسعمسيغ قبل وقج أكجت الجراسات الحجي
وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في  NGSS الخجمة لتأىيميع عمى تػضيف معاييخ

السسارسة التجريدية، وذلظ بيجف بشاء بيئة تعميسية تفاعمية تعدز التداؤل، والتقري، 
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 & Lederman)وحل السذكلبت، وتشسية ميارات التفكيخ العميا لجػ الصلبب 
Lederman, 2014; Boesdorfer & Staude, 2016) 

تمعب الجامعات دورًا محػريًا في إعجاد معمسي العمػم، إذ يتصمب الأمخ مغ مؤسدات 
التعميع العالي تػفيخ خمفية عمسية قػية، وتصػيخ خصصيا الأكاديسية وبخامجيا التجريبية 

ؼ والعذخيغ، وتسكيغ الأكاديسييغ وميارات القخن الحاد NGSS لتتشاسب مع متصمبات
 .(NSTA, 2003) مغ نقل ىحه السيارات والسعارف لمصلبب بفعالية

ومع ذلظ، تػاجو بخامج إعجاد السعمسيغ تحجيات في تصبيق ىحه السعاييخ بذكل فعّال، 
حيث تذيخ العجيج مغ الجراسات إلى تجني مدتػػ مسارسة السعمسيغ لمسسارسات العمسية 

، بالإضافة إلى الحاجة الساسة لتعديد ميارات التفكيخ العميا لجػ NGSS واليشجسية وفق
 .(4.02؛ عفيفي، 4.02؛ أبػ عاذرة، 4.02؛ الذياب، 4.02الصلبب )رواشجة، 

ومسا سبق نجج أن الحاجة تتدايج لتصػيخ كفايات شلبب معمسي العمػم في كمية التخبية، 
يارات القخن الحادؼ والعذخيغ، نطخًا خاصة في مجال السسارسات العمسية واليشجسية وم

لأىسية ىحه الكفايات في إعجاد معمسيغ قادريغ عمى مػاكبة التصػرات العالسية ومتصمبات 
تعميع العمػم الحجيثة. ويُعج ىحا الجانب مكسلًب لسا سبق مغ استعخاض أىسية معاييخ 

ضعف تأىيل وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، إذ أن  NGSS العمػم لمجيل التالي
 .السعمسيغ يشعكذ سمبًا عمى جػدة التعميع وفاعمية تشسية ميارات الصلبب

 NGSS ومغ ىحا السشصمق، يسثل ترسيع بخنامج تجريبي متكامل قائع عمى معاييخ
ضخورة تعميسية لسعالجة أوجو القرػر في إعجاد السعمسيغ، وتحفيدىع عمى تبشي 

التفكيخ العمسي والسيشي لجييع، بسا يشدجع مع مسارسات تعميسية مبتكخة، وتشسية ميارات 
متصمبات العرخ واحتياجات التشسية التعميسية. ويأتي ىحا البخنامج السقتخح استجابةً ليحه 
التحجيات، محاولًا تػفيخ بيئة تجريبية فعالة تُخاعي خرائز شلبب معمسي العمػم، وتديع 

عمػم متصػر يمبي تصمعات السجتسع  في تعديد قجراتيع السيشية والتخبػية، لتحقيق تعميع
الأكاديسي وسػق العسل، وبشاءً عمى ما تقجم، تبخز أىسية البحث الحالي الحؼ يدعى إلى 

لتشسية السسارسات  (NGSS) تصػيخ بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي
لعمػم بكمية العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شلبب معمسي ا
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التخبية، وذلظ لتحقيق تعميع عمػم فعّال ومتصػر يػاكب التغيخات العالسية ويعدز مغ 
 .قجرات السعمسيغ والصلبب عمى حج سػاء

 :Problem of The Research مذكمة البحث:
عمى الخغع مغ الأىسية الستدايجة لسيارات القخن الحادؼ والعذخيغ والسسارسات العمسية 

تعميع العمػم، تذيخ العجيج مغ الجراسات إلى وجػد فجػة واضحة بيغ ما يتع  واليشجسية في
تجريدو لمصلبب في بخامج إعجاد السعمسيغ وما ىػ مصمػب فعميًا لتصػيخ كفاءاتيع 

ىحا الشقز في  .(NGSS) التجريدية في ضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي لمعمػم
سيغ عمى تصبيق ىحه السعاييخ وتشسية ميارات التأىيل يؤثخ سمبًا عمى قجرة الصلبب السعم

القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شلببيع بذكل فعّال، وىحا ما أكجتو نتائج استبانة 
الاحتياجات التجريبية لمسسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ التي 

تزح الحاجة الساسة إلى تع تصبيقيا عمى شلبب مغ الذعب العمسية بكمية التخبية لحلظ، ي
، ييجف إلى تشسية السسارسات NGSS ترسيع بخنامج تجريبي متكامل قائع عمى معاييخ

العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شلبب معمسي العمػم بكمية 
 .التخبية

 :Questions of The Researchأسئمة البحث: 
( NGSS) القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي ما فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح

لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب 
 السعمسيغ بكمية التخبية؟"

 ويتفخع مغ ىحا الدؤال الخئيذ الأسئمة التالية:
 NGSSما الترػر السقتخح لمبخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 

لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب 
 السعمسيغ بكمية التخبية؟

في  NGSSما فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 
 تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية؟
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في  NGSSما فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 
 تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية؟

تػضيف السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن  ما مجػ أداء الصلبب السعمسيغ في
 الحادؼ والعذخيغ في التجريذ؟

ما شبيعة العلبقة الارتباشية بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ 
 والعذخيغ؟

 :Hypotheses of The Research فخوض البحث:
 حاول ىحا البحث اختبار صحة الفخوض التالية:

( بيغ متػسط درجات الصلبب 2...فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ )تػجج 
السعمسيغ في الكياس القبمي والبعجؼ لمسسارسات العمسية واليشجسية لرالح الكياس 

 .البعجؼ
( بيغ متػسط درجات الصلبب 2...تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ )
القخن الحادؼ والعذخيغ لرالح الكياس السعمسيغ في الكياس القبمي والبعجؼ لسيارات 

 .البعجؼ
( بيغ متػسط درجات الصلبب 2...تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ )

 .السعمسيغ في الكياس القبمي والبعجؼ لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء لرالح الكياس البعجؼ
غ درجات ( بي2...تػجج علبقة ارتباشية مػجبة ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ )

الصلبب السعمسيغ في السسارسات العمسية واليشجسية ودرجاتيع في ميارات القخن الحادؼ 
 .والعذخيغ بعج تصبيق البخنامج التجريبي

  :Aims of The Researchأىجاف البحث: 
 ىجف ىحا البحث إلى:

لتشسية  NGSSإعجاد ترػر مقتخح لبخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 
السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ 

 في كمية التخبية.
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تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ وتػضيفيا في التخصيط 
 لتجريذ العمػم.

في التخصيط تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ وتػضيفيا 
 لتجريذ العمػم.

الكذف عغ العلبقة بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
 لجػ الصلبب السعمسيغ بعج تصبيق البخنامج التجريبي.

 

      :Significance of The Research: أهمية البحث
 وذلظ عمى الشحػ الآتي:تطيخ أىسية ىحا البحث مغ الجانبيغ الشطخؼ والتصبيقي، 

 أولًا: الأىسية الشطخية
إثخاء الأدبيات التخبػية والجراسات الدابقة الستعمقة بتصبيق معاييخ العمػم لمجيل التالي 

NGSS .في إعجاد معمسي العمػم قبل الخجمة 
ومتصمبات إعجاد معمع العمػم في ضػء  NGSSتقجيع إشار نطخؼ يخبط بيغ معاييخ 

 السدتججات العالسية في التعميع.
دعع الاتجاىات الحجيثة التي تجعػ إلى الجمج بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات 

 القخن الحادؼ والعذخيغ في إعجاد السعمسيغ.
 ثانيًا: الأىسية التصبيكية

يسكغ تصبيقو لتشسية السسارسات العمسية تدويج كميات التخبية ببخنامج تجريبي مقتخح 
 واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ.

 NGSSإكداب الصلبب السعمسيغ استخاتيجيات وأنذصة عسمية قائسة عمى معاييخ 
 يسكشيع تػضيفيا في تجريذ العمػم.

ة وميارات القخن تسكيغ الصلبب السعمسيغ مغ تػضيف السسارسات العمسية واليشجسي
 الحادؼ والعذخيغ في السػاقف الرفية، مسا يشعكذ عمى تعمع تلبميحىع لاحقاً.
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مكياس ميارات القخن  –تػفيخ أدوات قياس )مكياس السسارسات العمسية واليشجسية 
بصاقة ملبحطة لتقييع الأداء( صالحة ومقششة لكياس السسارسات  -الحادؼ والعذخيغ

 رات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ.العمسية واليشجسية وميا
 :Delimitations of The Researchحجود البحث: 

 اقترخ البحث الحالي عمى الحجود التالية:
ديػلة وذلظ ل جامعة حمػان –تصبيق البحث عمى كمية التخبية  الحجود السكانية: اقترخ

لتصبيق البخنامج التجريبي حيث الػصػل إلى عيشة البحث وإجخاء الستابعة السدتسخة 
شبيعة عسل الباحثة كسجرس بقدع السشاىج وشخق التجريذ بكمية التخبية بجامعة حمػان 

رغبة الباحثة في ، و والتجريذ لمصلبب بعس السقخرات واشخافيا عمييع بالتخبية السيجانية
 .الإسيام في تصػيخ إعجاد الصلبب السعمسيغ في الكمية التي تشتسي إلييا

حجود البذخية )العيشة(: كػنت عيشة البحث مغ شلبب الفخقة الخابعة لمذعب العمسية ال
جامعة حمػان، وذلظ كػنيع عمى  –جيػلػجي بيػلػجي( بكمية التخبية -فيدياء  -)كيسياء

وشظ التخخج ودخػل ميجان التعميع، مسا يجعميع بحاجة ماسة لاكتداب السسارسات 
ن الحادؼ والعذخيغ قبل بجء العسل الفعمي، اكتسال العمسية واليشجسية وميارات القخ 

دراستيع لسعطع لمسقخرات التخررية والتخبػية، مسا يدسح بالتخكيد عمى تشسية مياراتيع 
 التصبيكية في تجريذ العمػم.

وذلظ  4.44لعام الأولتع تصبيق البحث خلبل الفرل الجراسي الحجود الدمانية: 
لبخنامج التجريبي دون التأثيخ عمى سيخ السحاضخات لسلبءمة الفتخة الدمشية لتصبيق ا

والسقخرات الجراسية الأساسية، إتاحة الفخصة لستابعة الكياسات القبمية والبعجية في فتخة 
 زمشية مترمة، تػافقو مع الججول الدمشي لمباحثة والصلبب السعمسيغ.

الحجود السػضػعية: اقترخ البحث عمى السسارسات العمسية واليشجسية كأحج أبعاد 
، ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ السختبصة بتجريذ NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي 

العمػم، وذلظ لتػافق ىحه الجػانب مع أىجاف البخنامج التجريبي السقتخح، وكػنيا مغ 
عمػم في ضػء السدتججات العالسية في التعميع، والحاجة إلى الستصمبات الأساسية لسعمع ال
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دمج ىحه الأبعاد في إعجاد الصلبب السعمسيغ لسػاجية تحجيات التجريذ في القخن الحادؼ 
 والعذخيغ. 

 :Method of The Research :منهج البحث
 اعتسج البحث الحالي عمى السشيجيغ الآتييغ:     

ذلظ في مخاجعة الأدبيات التخبػية والجراسات الدابقة ذات السشيج الػصفي التحميمي: و    
، والسسارسات العمسية واليشجسية، وميارات NGSSالرمة ب معاييخ العمػم لمجيل التالي 

القخن الحادؼ والعذخيغ. كسا تع استخجامو في بشاء البخنامج التجريبي السقتخح، وتحجيج 
حث )مكياس السسارسات العمسية واليشجسية، أبعاد الستغيخات وصياغتيا، وإعجاد أدوات الب

ومكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، بصاقة ملبحطة تقييع الأداء( في ضػء تمظ 
الأبعاد. وكحلظ في إعجاد مػاد السعالجة التجخيبية )دليل البخنامج التجريبي، وخصة 

 الجمدات التجريبية(.
تع استخجام ترسيع حيث السشيج شبو التجخيبي: وذلظ في الجانب التصبيقي لمبحث،    

السجسػعة الػاحجة مع إجخاء الكياسيغ القبمي والبعجؼ، وذلظ بيجف قياس فاعمية البخنامج 
في تشسية السسارسات  NGSSالتجريبي السقتخح السبشي عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 

ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ. وقج شُبقت العمسية واليشجسية و 
 أدوات البحث عمى أفخاد السجسػعة التجخيبية قبل وبعج تشفيح البخنامج التجريبي.

 مػاد السعالجة التجخيبية وأدوات البحث:
 مػاد السعالجة التجخيبية

نذصة التجريبية السرسسة دليل البخنامج التجريبي: يذسل )خصة الجمدات التجريبية، الأ  -
 لتشفيح البخنامج(.

 :Instruments of The Research أدوات البحث:  -
 مكياس السسارسات العمسية واليشجسية. )إعجاد الباحثة(. 

 . )إعجاد الباحثة(.مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
 بصاقة ملبحطة تقييع الأداء. )إعجاد الباحثة(.

 :The Experimental Design الترسيع التجخيبي:
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 أولًا: نػع الترسيع التجخيبي:
استخجم ىحا البحث الترسيع شبو التجخيبي السعخوف بترسيع السعالجات التجخيبية القبمية 

(، حيث تع تصبيق البخنامج التجريبي Pre-post Experimental Designوالبعجية )
 التصبيق لكياس أثخ البخنامج.عمى مجسػعة واحجة وقياس الستغيخات قبل وبعج 

 ثانياً: متغيخات البحث:
الستغيخ السدتقل: البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 

NGSS .لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
 الستغيخات التابعة:

 لجػ الصلبب السعمسيغ.تشسية السسارسات العمسية واليشجسية 
 تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ.

 ثالثاً: العيشة التجخيبية:
تع استخجام ترسيع السجسػعة الػاحجة ذات الكياس القبمي والبعجؼ حيث يذسل ىحا 
البحث عمى مجسػعة تجخيبية واحجة تكػنت مغ شلبب الفخقة الخابعة مغ الذعب العمسية 

جامعة حمػان، الحيغ خزعػا لمبخنامج التجريبي السقتخح. وتع قياس  –ية التخبية بكم
الستغيخات لجييع باستخجام أدوات البحث قبل بجء البخنامج وبعج الانتياء مشو، بيجف 

 قياس فاعمية البخنامج في تحقيق أىجافو.
 Terminology of The Research مرصمحات البحث:

 Training Programالبخنامج التجريبي 
يُعخف بأنو: "مجسػعة السعارف والسيارات والخبخات والأنذصة السقجمة لسجسػعة لمعامميغ 
في السؤسدات العامة أو الخاصة بيجف تحديغ أدائيع وتصػيخ خبخاتيع في مجال 
عسميع، مسا يعػد بالشفع عمى كلٍ مغ الستجرب والسؤسدة، ويديع في تحقيق أىجافيا 

 (. 4.00)مقابمة، 
مجسػعة مغ الخبخات والأنذصة  ة البخنامج التجريبي السقتخح إجخائيا بأنو: "وتُعخف الباحث

بيجف  NGSSوالجمدات التجريبية السشطسة والسرسسة وفق معاييخ العمػم لمجيل التالي 
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تشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب 
 السعمسيغ بكمية التخبية".

 (:NGSS) Next Generation Science Standardsمعاييخ الجيل التالي لمعمػم 
تُعخف بأنيا "معاييخ تعميسية ججيجة تترف بالغشى في السحتػػ والتصبيق، ومختبة بصخيقة 
متدمدمة عبخ التخررات والسدتػيات الرفية، بيجف إمجاد جسيع الصلبب بتعميع عالي 

 .(NGSS Lead States, 2013) السدتػػ في العمػم
مجسػعة تػقعات أداء ثلبثية الأبعاد تذسل مؤشخات واضحة وتُعخفو الباحثة إجخائيا بأنيا: 

ترف السعارف والسيارات العسمية التي يتػقع تحكيقيا مغ الصالب السعمع، وىي قابمة 
لمكياس والسلبحطة مغ خلبل البخنامج التجريبي السقتخح. تُدتخجم ىحه السعاييخ كسحكات 

ييع فاعمية التجريذ لسعمسي العمػم في مػضػعات عمػم الحياة، وتسكغ مغ الحكع عمى لتق
مجػ إلسام السعمع بالسعاييخ وقجرتو عمى تخصيط الجروس وتشفيحىا وفقًا ليا. كسا تديع في 

 .تشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
 (:Science and Engineering Practicesالسسارسات العمسية واليشجسية )

 ,García-Carmona & Acevedo-Díaz) دياز-كارمػنا وأثيفيجو-وفقًا غارسيا
، تُعخَّف السسارسة العمسية اليشجسية بأنيا عسمية دمج لسختمف الجػانب السختبصة (2018

سعخفة بصخيقة اكتداب السعخفة والعسميات التي يتبعيا العمساء في أبحاثيع. وتذكل ال
الػصفية ما يُعخف بـ "شبيعة السسارسة العمسية واليشجسية"، والتي تُعج بجورىا جدءًا فخعيًا 

 Tsybulsky) مغ شبيعة العمع. وقج اتفق مع ىحا التعخيف كل مغ تيذيبػلدكي وليفيغ
& Levin, 2019). 

التي يصبقيا  مجسػعة مغ السيارات الدمػكية والسعخفية وتُعخفيا الباحثة إجخائيا بأنيا: " 
 الصلبب السعمسػن في أثشاء البخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

NGSS وتذسل القجرة عمى شخح الأسئمة العمسية وصياغة السذكلبت، وتصػيخ ،
واستخجام الشساذج، وتخصيط وإجخاء التحكيقات، وتحميل وتفديخ البيانات، وتػضيف 

حاسػبي، والانخخاط في الججل العمسي السجعػم بالأدلة، وبشاء الخياضيات والتفكيخ ال
التفديخات وترسيع الحمػل، وتقييع ونقل السعمػمات العمسية بػسائل متشػعة، ويتع التعبيخ 
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عشيا مغ خلبل الأداء العسمي والسذاركة الفعالة في الأنذصة والسشاقذات، وإنتاج 
 .سةالأعسال العمسية وفق معاييخ محجدة لكل مسار 

 :(21st Century Skillsميارات القخن الحادؼ والعذخيغ )
( ميارات Koul, Sheffield & McIlvenny, 2021يعخّف كػل وشفيمج وماكمفيشي )

القخن الحادؼ والعذخيغ بأنيا مجسػعة مغ الكفاءات العابخة لمتخررات التي تسكّغ 
عاصخة، مغ خلبل ابتكار الستعمسيغ مغ التفاعل الإبجاعي والتعاوني مع التحجيات الس

 .السذاريع في بيئات تعميسية لتعديد التفكيخ الشقجؼ، والتػاصل، والعسل الجساعي
( بأنيا: السيارات التي يحتاجيا التلبميح لمشجاح في 4.00ويعخفيا )تخليشج وفادل، 

السجرسة والعسل والحياة، وتتزسغ ميارات التعمع والابجاع: وتذسل التفكيخ الشاقج وحل 
السذكلبت والابتكار، والابجاع وميارات التػاصل، ميارات التعاون وميارات تعمع السحتػػ 
والثقافة السعمػماتية التكشػلػجية والإعلبمية، والسيارات الحياتية مثل: الكيادة والإنتاجية 
والتكيف والسدئػلية الذخرية، والاجتساعية، والتػجو الحاتي والقجرة عمى التعامل مع 

 .الآخخيغ
مجسػعة مغ السيارات والسعارف والاتجاىات الأساسية  : "االباحثة إجخائيا بأني اوتُعخفي

التي يسكغ تشسيتيا لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية، بسا يسكّشيع مغ الشجاح في بيئة 
تعميسية وعالع ميشي يتدسان بالتغيخ والتعقيج والقجرة عمى التفكيخ الشقجؼ وحل السذكلبت، 

ل تحميل البيانات والسعمػمات العمسية واتخاذ قخارات مدتشيخة في مػاقف تجريذ مغ خلب
العمػم؛ والإبجاع والابتكار، عبخ ترسيع أنذصة وحمػل تعميسية ججيجة مدتػحاة مغ 

؛ والتعاون والتػاصل الفعّال، مغ خلبل العسل NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي 
داخل بيئة التعمع؛ وميارات الثقافة الخقسية، التي  الجساعي وتبادل الأفكار مع الدملبء

تسكّشيع مغ استخجام الأدوات والتقشيات التكشػلػجية بكفاءة في التجريذ والتعمع. وتسثل 
ىحه السيارات ركيدة أساسية لإعجادىع كسعمسيغ قادريغ عمى نقميا وتفعيميا في مسارساتيع 

 . الرفية، بسا يشعكذ عمى لجػ تلبميحىع مدتكبلًب 
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 الإشار الشطخؼ والجراسات الدابقة:
 NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي لمعمػم  أولًا:

 :NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي لمعمػم مالية 
ضيخ الجيل التالي لسعاييخ العمػم مغ الخغبة في إحجاث تحػل جحرؼ في تعميع العمػم، 
وإعادة الشطخ في مشاىجيا، وذلظ بعج تجني مدتػػ أداء الصلبب الأمخيكييغ في الاختبار 

مقارنة بجول مثل فشمشجا، وكػريا، وتايػان، وىػلشجا  TIMSSالجولي لمعمػم والخياضيات 
(NGSS Lead States, 2013 وقج رأت الػلايات الستحجة أنيا بحاجة إلى معاييخ  .)

ججيجة لسشاىج العمػم، أشمق عمييا لاحقاً اسع الجيل التالي لسعاييخ العمػم، ومخ تصػيخ 
 ىحه السعاييخ بعجة مخاحل، يسكغ تػضيحيا كسا يمي:

 – National Research Councilالسخحمة الأولى: قام السجمذ القػمي لمبحػث )
NRC بػضع إشار مفاليسي عام 4.00( في الػلايات الستحجة الأمخيكية، في مايػ ،

( يغصي السخاحل مغ A Framework for Science Educationلتعميع العمػم )
رياض الأشفال حتى نياية السخحمة الثانػية، استشج ىحا الإشار إلى نتائج العجيج مغ 

تجريذ العمػم، وضخورة صياغة  الأبحاث التي دعت إلى إحجاث تصػيخ جػىخؼ في
معاييخ ججيجة تحجد ما يجب أن يعخفو الصلبب، وما يجب أن يكػنػا قادريغ عمى الكيام 
بو، بجءاً مغ رياض الأشفال وحتى نياية السخحمة الثانػية. وكان اليجف الأسسى ليحا 
الإشار ضسان امتلبك جسيع الصلبب، عشج التخخج، لمسعخفة الأساسية في العمػم 

اليشجسة، والسسارسات والأفكار السحػرية التي تسكشيع مغ السذاركة في الشقاشات و 
السجتسعية ذات الرمة، وحل السذكلبت العمسية والتكشػلػجية التي تػاجييع في حياتيع 
اليػمية، إضافةً إلى القجرة عمى مػاصمة التعمع مجػ الحياة، والاستعجاد لمسدارات السيشية 

ليشجسة والتكشػلػجيا، مع تشسية ميارات التفكيخ الشقجؼ واتخاذ في مجالات العمػم وا
 (.NRC, 2012القخارات )

السخحمة الثانية: تع تحػيل الإشار السفاليسي لتعميع العمػم إلى مدػدة أولية لسعاييخ تعميع 
 Next Generationالعمػم، والتي عُخفت لاحقاً باسع الجيل التالي لسعاييخ العمػم )
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Science Standards - NGSS وشسمت السخاحل التعميسية بجءاً مغ رياض ،)
 الأشفال وحتى نياية السخحمة الثانػية.

السخحمة الثالثة: عُخضت السدػدة الأولية لػثيقة الجيل التالي لسعاييخ العمػم عمى 
السجتسع الأكاديسي لإبجاء السلبحطات والسقتخحات، وبعج إدخال التعجيلبت اللبزمة، تع 

 ,NGSS Lead States. )4.00الشدخة الشيائية ليحه السعاييخ في أبخيل إشلبق 
2013.) 

تُعخَّف  معاييخ العمػم لمجيل التالي لمعمػم بأنيا "معاييخ ججيجة لتعميع العمػم وُضعت 
مع  (real world) لصلبب اليػم والقػػ العاممة في الغج، لتعكذ تخابط العالع الػاقعي

عغ احتياجات الصلبب الحالية والسدتقبمية، وتتسيّد بغشاىا في مجال العمػم، حيث تعبّخ 
السحتػػ والسسارسات، وبالتخابط والتكامل مع التخكيد عمى فيع وتصبيق السحتػػ عبخ 
مجسػعة متكاممة مغ السػضػعات والسخاحل الجراسية، بجءاً مغ رياض الأشفال وحتى 

 تدمدمة ومتجرجة وفق معاييخ مخجعيةنياية السخحمة الثانػية، وقج تع تختيبيا بصخيقة م
(benchmarked)لتصػيخ تعميع العمػم لجسيع الصلبب بسدتػػ تعميسي مخجعي مػحج ،" 

(NGSS Lead States, 2013; NRC, 2012). 
وتيجف ىحه السعاييخ إلى تقجيع رؤية شاممة لتعميع العمػم واليشجسة، بحيث يشخخط 

رسات العمسية واليشجسية، ويصبقػا السفاليع الصلبب عمى مجػ سشػات دراستيع في السسا
الذاممة والستجاخمة مغ أجل تشسية فيسيع للؤفكار الخئيدة في العمػم وعلبقاتيا الستعجدة، 
وذلظ في إشار سعييا لإحجاث ثػرة في شخق تعميع العمػم في الػلايات الستحجة لسػاجية 

الجامعية، وسػق العسل، تحجيات القخن الحادؼ والعذخيغ، وإعجاد الصلبب لمجراسة 
 .(NGSS Lead States, 2013) والسػاششة الفاعمة

 :خرائز الجيل التالي لسعاييخ العمػم
يسثل الجيل التالي لسعاييخ العمػم نقمة نػعية في شخق تجريذ العمػم، حيث يداىع بذكل 

ىحه فعّال في زيادة قجرة الصلبب عمى التحريل العمسي بصخائق مشيجية وعمسية. وتستاز 
السعاييخ بعجد مغ الخرائز الجػىخية التي تسيدىا عغ السعاييخ الدابقة عمى السدتػييغ 

 :الػششي والعالسي، ومشيا
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أ. تعكذ ىحه السعاييخ شبيعة العمع كعسمية متخابصة تذسل السسارسات والتجارب العسمية، 
إشخاك الصلبب  كسا ىي في العالع الحكيقي. إذ تقجم رؤية ججيجة لتعميع العمػم تقػم عمى

في السسارسات العمسية واليشجسية، وتصبيق السفاليع الذاممة لتعسيع الأفكار السحػرية في 
مختمف مجالات العمػم. ويطيخ ىحا الجمج بػضػح في صياغة تػقعات الأداء التي تبخز 
قجرة الصلبب عمى تصبيق السسارسات العمسية في اكتداب السعخفة العمسية واستخجاميا 

 (National Research Council, 2009) فعّالةبرػرة 
ب. يخكد الجيل التالي لسعاييخ العمػم عمى تػقعات الأداء لمصلبب، وليذ عمى السحتػػ 
السشيجي فقط. فيي تحجد ما يجب أن يعخفو الصالب ويسارسو في سياق عسميتو 

السسارسات العمسية التعميسية، وتػضح الأدوار التي يقػم بيا الصلبب والسعمسيغ ضسغ 
 NGSS Lead) واليشجسية السختمفة، مع مخونة في التكيف حدب تػقعات الأداء

States, 2013; National Research Council, 2015) 
ج. تبشى مفاليع العمػم في ىحه السعاييخ بذكل متساسظ ومتجرج مغ مخحمة رياض 

عسيق لمعالع السحيط بيع،  الأشفال حتى الثانػية، مسا يتيح لمصلبب الػصػل إلى فيع
 Progression وتفديخ الطػاىخ العمسية بذكل صحيح. ويختكد ىحا التجرج، السعخوف بـ

Learning عمى تشسية وربط الأفكار الخئيدية والسعمػمات تجريجياً مع تقجم الصلبب في ،
 .مخاحل الجراسة، وليذ فقط عمى السدتػػ الجراسي ذاتو

وتصبيقو، مغ  (DCI) تحقيق فيع أعسق لمسحتػػ العمسيد. تخكد ىحه السعاييخ عمى 
خلبل تقميل الكع السفخط مغ السػاضيع والتخكيد عمى عجد أقل مغ الأفكار الجػىخية التي 
تدسح ببشاء معخفة متساسكة. ويؤدؼ ىحا إلى تعديد الججليات والشقاشات العمسية، مسا 

ر السحػرية والسسارسات العمسية يشسي الفيع العسيق لجػ الصلبب مغ خلبل تصبيق الأفكا
 (NGSS Lead States, 2013) واليشجسية بذكل متكامل

ىـ. تجسع ىحه السعاييخ بيغ العمػم واليشجسة بذكل متكامل بجءاً مغ رياض الأشفال 
وحتى السخحمة الثانػية. فجمج العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة في السحتػػ الجراسي يتيح 

ثيقة بيغ ىحه السجالات وتصبيقيا في الحياة الػاقعية، كسا يػفخ لمصلبب فيع العلبقة الػ 
 .(NRC, 2012) فخصًا لحل السذكلبت العالسية مثل الصاقة، والرحة، وتغيخ السشاخ
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و. تديع معاييخ العمػم لمجيل التالي في إعجاد الصلبب بذكل أفزل لمكميات وحياتيع 
أىسية السعخفة العمسية في عالع متدارع  السيشية، حيث يؤكج التعميع العمسي الستكامل عمى

التغيخ، ويدود الصلبب بالقجرة عمى اتخاذ قخارات مدتشيخة ومػاصمة الابتكار والتعمع مجػ 
 (NGSS Lead States, 2013) الحياة

 استشادًا إلى الخرائز الجػىخية التي يتستع بيا الجيل التالي مغ معاييخ العمػم
(NGSS)رائز بذكل مجروس ومشيجي في ترسيع البخنامج ، فقج تع تػضيف ىحه الخ

التجريبي السقتخح. حيث يخكد البخنامج عمى تعديد فيع الصلبب السعمسيغ لمسسارسات 
العمسية واليشجسية الستكاممة مع الأفكار السحػرية والسفاليع الذاممة، بسا يحقق التشاغع 

البخنامج التجرج السعخفي في السصمػب بيغ السعخفة العمسية والتصبيق العسمي. كسا يخاعي 
تشسية السفاليع، ويجعع تصػيخ ميارات التفكيخ الشقجؼ والتصبيقي لجػ الصلبب السعمسيغ، 
مسا يعدز قجرتيع عمى التخصيط والتجريذ وفقًا لستصمبات القخن الحادؼ والعذخيغ. 

ػم، ويعج في تعميع العم NGSS وبالتالي، يعكذ البخنامج روح التغييخ الثػرؼ التي تبشاىا
إعجادًا فعالًا يسكغ مغ خلبلو تحقيق تعمع عسيق ومدتجام لجػ الستعمسيغ، وإعجادىع 

 .لمشجاح الأكاديسي والسيشي في مجالات العمػم واليشجسة
 (NGSSأبعاد معاييخ العمػم لمجيل التالي )

 ( ثلبثة أبعاد تتسثل في:NGSSتتزسغ معاييخ العمػم لمجيل التالي )
ارتكد الإشار السفاليسي لتعميع العمػم عمى ثلبثة أبعاد رئيدية تيجف إلى تدويج      

الستعمع بالدياق الحؼ يداعجه عمى فيع شبيعة التعميع العمسي، وتعديد كفاءة محتػػ 
العمػم، بالإضافة إلى تػضيح كيفية اكتداب السعخفة العمسية وكيفية تخابط العمػم ببعزيا 

 .(NRC, 2012سفاليع السختمفة السػجػدة في الدياقات البيشية )البعس مغ خلبل ال
( التي Science & Engineering practicesالسسارسات العمسية واليشجسية ) -أولًا 

 يدتخجميا العمساء، والسيشجسػن في ترسيع الشساذج، وتصػيخ الشطخيات، وإنذاء الأنطسة.
( في مجالات: عمػم الأرض Disciplinary Core Ideasالأفكار السحػرية ) -ثانياً 

 والفزاء، وعمػم الحياة، والعمػم الفيديائية واليشجسة والتكشػلػجيا وتصبيقات العمع.
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(؛ Crosscutting Concepts) السفاليع السذتخكة عبخ السجالات العمسية -ثالثاً 
وتتزسغ: الأنساط، والدبب والشتيجة والتخكيب والػضيفة والثبات والتغييخ في الأنطسة 

( 0ويػضح الذكل ) (NRC, 2012; Peltzman & Rodriguez, 2013)والكياس 
 (:NGSSالآتي الأبعاد الستعمقة بسعاييخ العمػم لمجيل التالي )

 
 
 
 
 
 
 

معاييخ العمػم لمجيل التالي لتعميع  (: تػضيح لمجمج بيغ الأبعاد الثلبثة ل0الذكل )
 العمػم

 Science and Engineering) البعج الأول: السسارسات العمسية واليشجسية
Practices): 

إلى أن السسارسات العمسية تسثل سمدمة متعجدة مغ  Duschl R. (2012) يذيخ
الستعمقة بالعالع العسميات التي تيجف إلى تػليج الأدلة وتػضيفيا لتفديخ الطػاىخ العمسية 

الصبيعي، وقج بجأ استخجام مرصمح "مسارسات" ليعكذ شبيعة التعميع العسمي أكثخ مغ 
مجخد السيارات الاستقرائية التقميجية. إذ يتصمب انخخاط الصلبب في البحث العمسي أكثخ 
مغ مجخد تصبيق إجخاءات، بل يذسل تصػيخ السعخفة السترمة بيحه السسارسات، ويؤكج 

 ,NRC) ارسة ليدت حجثًا مشفخدًا، بل ىي عسمية مدتسخة ومتكخرة لتعسيق التعمعأن السس
2012). 

تذسل ىحه السسارسات استخجام السعخفة والسيارات بذكل تكاممي في بشاء الشساذج 
والشطخيات حػل العالع الصبيعي. أما السسارسات اليشجسية فتخكد عمى ترسيع الأنطسة 

ام السعارف العمسية، ويُشطخ إلييا أيزًا كأىجاف تعميسية وحل السذكلبت العسمية باستخج
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ومؤشخات إنجاز، ويجب أن يكػن الصلبب قادريغ عمى تشفيح السسارسات التالية وفقًا 
 (Mayes & Koballa, 2012; NGSS Lead States, 2013لـ)

كترسيع الشساذج مثل السخصصات والأشكال السجدسة والبيانات الججولية والتعبيخات 
لخياضية التي تداعج في التفديخ والتػاصل العمسي، تحميل الشرػص العمسية، والججاول ا

والخسػم البيانية، وربصيا بالسفاليع العمسية الأساسية التي يتعمسػنيا، والتسكغ مغ ميارات 
الكتابة والتحجث العمسي، والتعبيخ عغ الأفكار بذكل مشصقي باستخجام المغة العمسية 

 .السلبئسة
الخغع مغ التشػع في السسارسات العمسية واليشجسية، فإن العمػم واليشجسة تتعاملبن  وعمى

مع العالع مغ خلبل تفديخات وتشبؤات تعتسج عمى الأدلة العمسية، حيث يصخح الصلبب 
-WHO) الأسئمة ويجخون التحكيقات لحل السذكلبت باستخجام أساليب مشطسة

WHAT-WHY)لتصػيخ حمػل مبتكخة لمسذكلبت  ، ويدتخجمػن السعخفة السكتدبة
عمى الخبط والتكامل بيغ العمػم، التكشػلػجيا، اليشجسة،  NGSS اليػمية. ويخكد

 .لتعديد ىحا الشيج (STEM) والخياضيات
ثساني مسارسات أساسية لمسسارسات العمسية واليشجسية التي يجب عمى  NGSS كسا حجد

مغ رياض الأشفال وحتى الرف الثاني  الصلبب اكتدابيا خلبل مخاحل التعميع السختمفة
 (NGSS Lead States, 2013) عذخ

السسارسة الأولى شخح الأسئمة العمسية وتحجيج السذكلبت: تُعجّ شخح الأسئمة عشرخاً 
أساسياً ومخكدياً في عسمية تعمع العمػم، إذ يسثل نقصة انصلبق عالية الأىسية لتصػيخ 

مغ الزخورؼ أن يستمظ الصلبب في كافة السخاحل  السيارات العمسية لجػ الستعمع. لحلظ،
الجراسية القجرة عمى صياغة الأسئمة الستعمقة بسا يحيط بيع، سػاء كانت حػل ضػاىخ 
يسكغ ملبحطتيا أو استشتاجات يسكغ التحقق مشيا باستخجام الشساذج أو الأدلة العمسية 

(NRC, 2012). 
فد الستعمع عمى استكذاف العالع تُعتبخ ىحه السسارسة مغ أفزل الأدوات التي تح

السحيط، وتفديخ الطػاىخ العمسية، وتػليج الأفكار والفخضيات العمسية السفيجة لحل 
السذكلبت. وعشجما تُسارس ىحه السيارة بذكل مشيجي ومتقغ، تشسػ لجػ الستعمع ميارات 
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تػاصل العمسي. التفكيخ العميا، مثل التحميل، والتفديخ، والتشبؤ، والتخصيط، والترسيع، وال
كسا تعدز ىحه العسمية مغ جػدة الحػار والتػاصل بيغ الصلبب أنفديع وبيغ الصلبب 

  .والسعمسيغ، مسا يخمق بيئة تعميسية تعاونية قائسة عمى التفاعل والتشافذ البشاء
وقج تع دمج ىحه السسارسة بذكل فعّال ضسغ مكػنات البخنامج التجريبي السقتخح، لتعديد 

ب السعمسيغ عمى شخح الأسئمة العمسية وتحفيد التفكيخ الشقجؼ والاستقرائي قجرات الصلب
لجييع، بسا يداىع في تشسية مياراتيع العمسية واليشجسية وتعديد مسارساتيع التعميسية وفق 

 .NGSS معاييخ العمػم لمجيل التالي
تُعج الشساذج مغ الاتجاىات الحجيثة في  :السسارسة الثانية تصػيخ واستخجام الشساذج

تجريذ العمػم، ولا تقترخ عمى مجخد تسثيل مادؼ ممسػس، أو مجدع لطاىخة، أو مفيػم، 
أو ضاىخة لسحاولة فيسيا وتفديخىا، بل تذسل أيزًا تسثيلبت نطخية مجخدة تداعج في 

 (2017)الباز، .تفديخ الطػاىخ والتشبؤ بسا قج يحجث
ذج وسيمة لتسثيل السعخفة التي يستمكيا الستعمع، حيث يقػم بخبط يسكغ اعتبار الشسا

السعمػمات الدابقة السخدنة في ذاكختو مع السعمػمات الججيجة مغ أجل فيع أو تفديخ 
مذكمة أو الطاىخة السخاد دراستيا ثع يعبخ عغ ىحا الشسػذج العقمي بشسػذج تعبيخؼ متسثلًب 

ليسية، والسعادلات الخياضية والخسػم البيانية، في الخسػم التخصيصية، والخخائط السفا
والججاول، والسجدسات، والسحاكاة الحاسػبية، والجوائخ السشصكية، والشساذج ثلبثية الأبعاد، 

 (.4.02؛ شمبة وآخخون، Fox, 2016)وغيخىا 
تع تػضيف ىحه السسارسة بذكل فعال ضسغ البخنامج التجريبي، حيث تع ترسيع أنذصة 

تُذجع الصلبب السعمسيغ عمى بشاء واستخجام الشساذج السختمفة لفيع الطػاىخ تعميسية 
العمسية، وتفديخىا، والتشبؤ بشتائجيا، مسا يعدز ميارات التفكيخ العمسي لجييع ويعسق 

 .فيسيع لمسحتػػ العمسي بذكل تصبيقي وعسمي
البيانات مغ أىع  السسارسة الثالثة تخصيط وإجخاء التحكيقات: تُعجّ عسميات التحقيق وجسع

السسارسات التي يقػم بيا العمساء والباحثػن، حيث تيجف التحكيقات العمسية إلى الإجابة 
عغ الأسئمة السصخوحة، وفحز الطػاىخ، واختبار الفخضيات أو الشساذج التي تفدخ 

أما التحكيقات اليشجسية فتخكد عمى اختبار التراميع ودراسة  ،البيئة أو العالع السحيط
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لبءمة التكشػلػجية لبعس الأنطسة، بالإضافة إلى تجخبة عجد مغ الحمػل السختمفة الس
 (NGSS Lead States, 2013) .لمتػصل إلى أفزل بجائل لسعالجة السذكمة

تكسغ أىسية ىحه السسارسة في قجرتيا عمى تػليج بيانات يسكغ استخجاميا لتقجيع أدلة 
بؤ بطاىخة معيشة، عمى أن تكػن ىحه البيانات تجعع التفديخ، أو اتخاذ القخارات، أو التش

 .قائسة عمى السشصق والسبادغ والشطخيات والسعارف العمسية، وليدت مجخد آراء شخرية
قج تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج التجريبي مغ خلبل ترسيع أنذصة وتصبيقات 

ػقع الشتائج ت، و يذارك الستجربػن مغ خلبليا في تحجيج اليجف الحؼ يدعى لتحكيقو
جسع ، و التخصيط لإجخاءات العسل التي تػفخ أفزل الأدلة لجعع الاستشتاجات، و السحتسمة
تشفيح وتحميل الأنذصة السختبصة بالسفاليع العمسية، مع دمج ميارات البحث و  بيانات،

 كسا تع ربط ىحه الأنذصة بأبعاد السعاييخ الثلبثة. .والاستقراء وحل السذكلبت
الخابعة تحميل وتفديخ البيانات: ويُقرج بيا تشطيع وتختيب البيانات التي تع السسارسة 

الحرػل عمييا مغ خلبل التحكيقات العمسية، ثع عخضيا في صػرة تجعميا ذات معشى، 
بحيث تتزسغ ججاول أو علبقات يسكغ استخجاميا للئجابة عغ سؤال، أو حل مذكمة، 

ة عمسية، أو تفديخىا، أو اتخاذ قخار بذأن أو صياغة نسػذج، أو التشبؤ بحجث أو ضاىخ 
 .ترسيع أو تقييع فخضية

وتكتدب ىحه العسمية أىسيتيا مغ حكيقة أن البيانات في صػرتيا الخام قميمة الكيسة ولا 
تحسل معشى ما لع يتع تشطيسيا وتحميميا وتفديخىا، وذلظ باستخجام الججاول، والخسػم 

ويُعج تحميل البيانات وتفديخىا ىجفًا ، البياناتالبيانية، والسخصصات، وقػاعج معالجة 
أساسيًا في تعميع العمػم واليشجسة، إذ يديع في تشسية قجرة الستعمسيغ عمى عخض البيانات 

)شمبة واخخون،  .بعج معالجتيا وتفديخىا كجليل يجعع الاستشتاجات التي تع التػصل إلييا
4.02.) 

( أن أىجاف Ader, 2008; NGSS Lead States, 2013وقج أوضح كل مغ )
تحجيج وتػضيح العلبقة بيغ الدبب والشتيجة لطاىخة  تحميل البيانات وتفديخىا تتمخز في

معيشة، مغ خلبل فيع تدمدل الأحجاث والعػامل لمػصػل إلى إجابات واضحة عغ أسئمة 
دراسة الطػاىخ، وربصيا بالػاقع ، و التػصل إلى استشتاجات تفدخ ضاىخة معيشة، و محجدة
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تػضيف التسثيل البياني لمبيانات في تشطيسيا وتدييل تفديخىا، ، تحميل أبعادىا وآثارىاو 
، مع تػضيح الأنساط أو التػزيعات الستكخرة، والسقارنة بيغ أنساط مختمفة مغ البيانات

إعجاد ما يُعخف بـ "نسػذج بيانات الشطام"، وىي عسمية أساسية في مخحمة التحميل، وغالبًا 
لبل الخسػم البيانية والسخصصات التي تذبو إلى حج كبيخ خخائط تجفق ما تتع مغ خ

 .البيانات
قج تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج التجريبي مغ خلبل ترسيع أنذصة عسمية 
وتصبيقات تُسكّغ الستجربيغ مغ تحميل البيانات وتفديخىا وتحجيج الدبب والشتيجة، وإتاحة 

ميسية، مع تقجيع التغحية الخاجعة الفػرية ومشاقذة أفزل الفخصة لتصبيقيا عمى مػاقف تع
 الأساليب لتصػيخىا.

تُعَجّ الخياضيات والتفكيخ  :السسارسة الخامدة استخجام الخياضيات والتفكيخ الحاسػبي
الحاسػبي أدوات أساسية تُدتخجم لتسثيل الستغيخات وإبخاز العلبقات الارتباشية بيشيا، كسا 

الإحرائي لمبيانات وتصبيق العلبقات الكسية، بالإضافة إلى تُػضَّف في التحميل 
 .استخجاميا في التشبؤ بدمػك الأنطسة السختمفة مع الأخح بعيغ الاعتبار ىحه التشبؤات

وفق التعخيف الإجخائي الحؼ قجّمتو الخابصة الأمخيكية  –ويُعخَّف التفكيخ الحاسػبي 
 سعية الجولية لمتكشػلػجيا في التعميعبالتعاون مع الج (CSTA) لسعمسي عمػم الحاسػب

(ISTE) –  بأنو عسمية حل السذكلبت مغ خلبل صياغتيا بصخيقة تسكّغ مغ استخجام
الحاسػب والأدوات الخقسية لمسداعجة عمى حميا، إضافةً إلى التشطيع السشصقي لمبيانات 

بأنو مجسػعة مغ  Wing (2014) (. كسا يرفوHazzan et al., 2020وتحميميا )
العسميات التي تتزسغ صياغة السذكلبت والتعبيخ عغ حمػليا بصخق متعجدة، مع 

 .إمكانية تشفيحىا عمى الحاسػب بكفاءة وفاعمية عالية
أن تشسية  (Stephenson & Barr, 2011; Wing, 2014وقج أوضح كلًب مغ : )

صياغة  التعخّف عمى الأنساط وإعادةكالتفكيخ الحاسػبي تتع عبخ مجسػعة مغ الأبعاد 
تشطيع البيانات ومعالجتيا مشصكياً باستخجام تقشيات ، و السذكلبت بصخق ججيجة ومتشػعة

التفكيخ البخمجي مثل التكخار، التسثيل الخمدؼ، العسميات السشصكية، السحاكاة، ونسحجة 
تجدئة السذكمة إلى عشاصخ أصغخ يسكغ التعامل معيا، وتػليج حمػل أولية، ، و البيانات
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التخكيد عمى ، وتشفيحىا، ثع تعسيع ىحه العسمية عمى مػاقف ومذكلبت أخخػ واختبارىا، 
الفيع السفاليسي لمحػسبة، إذ لا يقترخ عمع الحاسػب عمى البخمجة فقط، بل يتصمب 

اعتبار التفكيخ الحاسػبي ميارة أساسية وليدت ، مدتػيات متعجدة مغ التفكيخ السجخد
، التكيّف مع متصمبات السجتسع السعاصخ روتيشية، بحيث يربح الأفخاد قادريغ عمى

الإقخار بأن التفكيخ الحاسػبي ىػ شخيقة البذخ في معالجة السذكلبت، في حيغ أن 
دمج التفكيخ الخياضي واليشجسي ضسغ ، و الحاسػب أداة تُػضَّف لجعع ىحه الصخيقة

ع التفكيخ الحاسػبي، حيث يعتسج عمع الحاسػب عمى مبادغ رياضية وىشجسية في ترسي
التخكيد عمى الأفكار أكثخ مغ الأدوات، بحيث ، أنطسة تتفاعل مع الػاقع السعيذي

يكتدب الستعمع السفاليع الحاسػبية التي تسكّشو مغ حل السذكلبت وإدارة حياتو اليػمية 
 .والتػاصل والتفاعل مع الآخخيغ

ي في وعمى الخغع مغ وجػد اختلبفات في كيفية تػضيف الخياضيات والتفكيخ الحاسػب
العمػم واليشجسة، إلا أن الخياضيات تخجم ىحا السجال مغ خلبل التصبيق الكسي لمشطخيات 
العمسية، كسا يداىع تعميع العمػم في استخجام تكشػلػجيا السعمػمات السرسسة في اليشجسة 

 (NRC, 2012) بيجف تسثيل الستغيخات وتحديغ الترسيع
تجريبي مغ خلبل إدماجيا في الأنذصة وقج تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج ال

التصبيكية السقجمة لمستجربيغ، حيث تع ترسيع ميام تعمع قائسة عمى بعس السذكلبت 
إعادة صياغة السذكلبت بصخق ججيجة تصمبت مغ السذاركيغ استخجام مياراتيع في 

ثل تشطيع البيانات ومعالجتيا مشصكياً باستخجام تقشيات التفكيخ البخمجي م، و ومتشػعة
تجدئة السذكمة إلى عشاصخ أصغخ يسكغ التعامل و التسثيل الخمدؼ، العسميات السشصكية، 

معيا، وتػليج حمػل أولية، واختبارىا، وتشفيحىا، ثع تعسيع ىحه العسمية عمى مػاقف 
 .ومذكلبت أخخػ 

الججل العمسي ىػ عسمية  :السسارسة الدادسة الانخخاط في الججل السدتشج إلى الأدلة
 عمػمات وأدلة تداعج الأفخاد عمى التػصل إلى الحل الرحيح لمسذكمة قيج البحثتبادل م

(Specht, & Crowston, 2020) وويُعخّف (Erdogan et al., 2017)  بأنو دراسة
وتقييع وجيات نطخ مختمفة بيجف التػصل إلى فيع أو تفديخ عمسي لطاىخة معيشة 
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الججل كجدء مغ السسارسات العمسية باستخجام الأدلة الستاحة. وعشج الشطخ إلى 
واليشجسية، يتزح أنو يعتسج بذكل أساسي عمى إقامة نقاشات مجعػمة بالأدلة مغ أجل 

 (NRC, 2012) صياغة تفديخ أو فيع ججيج لطاىخة معيشة
 NGSSوفي الدياق اليشجسي، يُعتبخ الججل ضخورياً لفيع أفزل الحمػل لسذكمة ما )

Lead States, 2013الججل العمسي الشاجح استخجام عجة عشاصخ، مشيا:  ( ويتصمب
الحؼ  (evidence) وىػ الإجابة عمى سؤال أو مذكمة معيشة، والجليل (claim) الادعاء

يتزسغ البيانات والسعمػمات العمسية مثل الشرػص، الشتائج، الججاول، والرػر، والتي 
لحؼ يخبط الادعاء بالأدلة ا (justification) تُدتخجم لجعع الادعاء، وأخيخاً التبخيخ

( أن الججل 4.00السقجمة مغ خلبل شخح مشصقي وتفديخ عمسي. وأوضح حدام الجيغ )
العمسي يتسيد بكػنو نذاشاً اجتساعياً يتزسغ تبادل الآراء والسبخرات القائسة عمى الأدلة 
بيجف الػصػل إلى تفديخ أو حل عمسي دقيق، حيث يتفاعل السذاركػن مع آراء 

ويدتخجمػن معمػمات وأدلة متشػعة لمػصػل إلى تػافق معخفي ججيج وتشسية  متشاقزة
 Faize et al., 2017; Özdem Yilmaz et)ميارات التفكيخ الشقجؼ. وأكج كل مغ 

al., 2017 ) أن الججل العمسي يحقق عجة أىجاف، مشيا تعديد فيع الصلبب لحجوث
 ة بيا.الطػاىخ الصبيعية ومشاقذة الأدلة العمسية السختبص

فإن دمج الصلبب في الججل العمسي  (NRC, 2014) ووفقاً لمسجمذ الػششي لمبحػث 
يعدز قجراتيع عمى تقييع الادعاءات ومخاجعة الأدلة واستخجاميا بفعالية، مسا يشسي لجييع 
ميارات التفكيخ الشقجؼ والفيع العسيق لمعمع، ويداعجىع في بشاء السعخفة العمسية ومسارسة 

عمسي، بالإضافة إلى تعديد ميارات التػاصل وحل السذكلبت والتعامل مع التفديخ ال
عمى ضخورة إشخاك الصلبب في شخح أسئمة عمسية  ويؤكج ,القزايا الاجتساعية العمسية. 

مفتػحة تُعصي الأولػية للؤدلة عشج الإجابة، وتحفدىع عمى استخجاع التفديخات السبشية 
عمى تمظ الأدلة وربصيا بالسعخفة العمسية السػجػدة. كسا تختبط ىحه السسارسة بالسسارسة 

ام الججال، حيث يُعج التفديخ الدابعة في إشار السعاييخ، وىي بشاء التفديخات واستخج
العمسي نتاجاً لمججل الحؼ يجور حػل الطاىخة السجروسة، ويديع الججل في تكػيغ تفديخ 
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مجعػم بالأدلة، ويذجع التلبميح عمى استخجام الأدلة والسبخرات لتػضيح تفديخاتيع 
 .الستاحةومشاقذتيا، مع التخكيد عمى بشاء علبقات مشصكية بيغ الطػاىخ والأدلة العمسية 

تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج التجريبي مغ خلبل إشخاك الستجربيغ في نقاشات 
عمسية مشطسة تتيح ليع تبادل الآراء والأدلة حػل قزايا ومذكلبت عمسية مختمفة، حيث 
تع تذجيعيع عمى تقجيع ادعاءات مجعػمة بأدلة عمسية مػثػقة، ثع تبخيخ ىحه الادعاءات 

ستخجام السعمػمات الستاحة. كسا تع تزسيغ أنذصة تجريبية تصمب مغ بذكل مشصقي با
السذاركيغ تحميل الأدلة، ومقارنة وجيات الشطخ السختمفة، وتصػيخ ميارات التفكيخ 
الشقجؼ والججلي، مسا ساعجىع عمى بشاء فيع أعسق لمطػاىخ العمسية وتصػيخ قجراتيع عمى 

 .ية ومشصكيةالتػاصل العمسي وحل السذكلبت بصخيقة مشيج
السسارسة الدابعة بشاء التفديخات وترسيع الحمػل: تُعج تشسية القجرة عمى بشاء التفديخ 
العمسي مغ الأىجاف الأساسية التي تدعى إلى تدويج الستعمع بالسعخفة التي تداعجه عمى 
فيع الطاىخة ومحاولة تفديخىا، مع إدراك العػامل أو الأسباب التي تؤدؼ إلى حجوثيا، 

ظ مغ خلبل ربط الطػاىخ السخاد تفديخىا بالأحجاث أو الستغيخات السؤثخة التي تدببيا وذل
( ، يُعخف التفديخ العمسي بأنو دعع يػضح كيفية 4.00أو تتأثخ بيا )حدام الجيغ، 

ارتباط متغيخ أو مجسػعة متغيخات ببعزيا البعس، أؼ أنو يخبط الدبب بالشتيجة استشادًا 
أما مغ مشطػر  .(McNeill et al., 2005) نطخية عمسية مػثػقةإلى قانػن أو مبجأ أو 

اليشجسة، فيُعتبخ التػصل إلى الحل الأولي لمسذكمة عسمية ترشيفية تيجف إلى تصػيخ 
السعخفة العمسية والشساذج التي تسثل العالع السحيط بشا. وتُعخَّف ىحه العسمية عمى أنيا 

ا: التعخف عمى السذكمة، تػليج ، مشي(NRC, 2012) مشيجية تتزسغ عجة خصػات
حمػل واقعية ليا مغ خلبل جمدات العرف الحىشي، وضع مخصط مبجئي وترسيع 
الأدوات التي تؤدؼ إلى الحل، اختبار الشسػذج الأولي والترسيع الحؼ تع تشفيحه، ثع 
مخاجعة الترسيع بشاءً عمى نتائج الاختبارات، وقج تتصمب ىحه السخحمة إعادة التصػيخ 

 .يغ الترسيع بذكل أفزللتحد
مغ خلبل تزسيغ الأنذصة التجريبية  تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج التجريبي

مػاقف تعميسية تحاكي مذكلبت واقعية في مجال العمػم، حيث بجأ الستجربػن بتحميل 
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الطػاىخ أو السذكلبت السصخوحة، وصياغة تفديخات عمسية مجعػمة بالأدلة. بعج ذلظ، 
إلى الجانب اليشجسي عبخ ترسيع حمػل مبجئية ليحه السذكلبت، بجءًا مغ وضع انتقمػا 

 .مخصصات وترسيع نساذج، ثع مخاجعتيا وتحديشيا
السسارسة الثامشة التقييع والاترال ونقل السعمػمات: يتصمب تعميع العمػم واليشجسة تصػيخ 

يا، إذ يُعتبخ كل قجرة الصلبب عمى قخاءة الشرػص الستخررة في ىحه السجالات وإنتاج
درس في العمػم واليشجسة جدئياً درسًا لغػيًا يخكد عمى ميارات قخاءة وتفديخ وإنتاج 
الشرػص العمسية والتقشية الأساسية في ىحه الحقػل. تعج ىحه القجرات مغ السسارسات 
الجػىخية لمعمع واليشجسة، إلى جانب التػاصل الػاضح والسقشع. كسا يدتمدم الاستيلبك 

جؼ لمسعمػمات العمسية والتقشية القجرة عمى قخاءة وعخض التقاريخ والتصبيقات السختمفة، الشق
والتعخف عمى الأفكار الخئيدة، وتسييد السرادر السػثػقة مغ الأخصاء السشيجية، وفرل 
السلبحطات عغ الاستشتاجات، والادعاءات عغ الأدلة. يدتخجم العمساء والسيشجسػن 

حة الادعاءات والأساليب والتراميع، ويشقمػن السعمػمات مرادر متعجدة لتقييع ص
والأدلة بػسائل متشػعة تذسل الججاول، والخسػم البيانية، والشساذج، والعخوض التفاعمية، 
والسعادلات، إلى جانب التػاصل الذفيي والكتابي والسشاقذات السػسعة. وتعخف ىحه 

شرػص العمسية، وفيع مجػ السسارسة بأنيا القجرة عمى استخلبص السعشى مغ ال
صلبحية السعمػمات، ودمجيا واستخجاميا كتفديخات محتسمة لمطػاىخ والأحجاث، مع 
تعديد مذاركة الأدلة والتفديخات وحمػل السذكلبت والشتائج عبخ تسثيلبت لفطية وكتابية 

 .(NRC, 2012) ومشيجية متشػعة
تزسيغ ميام تجريبية تتصمب تع تػضيف ىحه السسارسة في البخنامج التجريبي مغ خلبل 

مغ الصلبب السعمسيغ عسل أنذصة بحثية عبخ مرادر متشػعة، مع التجريب عمى تقييع 
مػثػقية السعمػمات، وعخضيا بصخق مشطع واستخلبص الأفكار الخئيدة مشيا، وإعادة 

مع زملبئيع.  ، وشاركتياصياغة ىحه السعمػمات ودمجيا في تفديخات عمسية متكاممة
وتتيح ىحه الأنذصة فخصًا لسسارسة الشقاشات العمسية السػسعة، وتبادل وجيات الشطخ، 

 .والجفاع عغ الشتائج والتفديخات باستخجام الأدلة العمسية
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 ( السسارسات العمسية واليشجسية4شكل )
 Disciplinary Core Ideasالبعج الثاني: السفاليع السذتخكة / السحػرية 

( في مجال العمػم الفيديائية، 00( فكخة محػرية مشيا: )22وثيقة السعاييخ ) تزسشت
( في مجال 2( في مجال عمػم الأرض والفزاء، و )04( في مجال عمػم الحياة )02)

ويقرج بيا الأفكار والسعتقجات التي يتع ، عمػم اليشجسة والتكشػلػجيا وتصبيقاتيسا العمسية
السقجمة لمصلبب، وىي تتسثل في  NGSSيل التالي تزسيشيا في معاييخ العمػم لمج

مرفػفة الأفكار الأساسية حػل شبيعة العمػم، وتتزسغ إيزاحات لمطػاىخ السختمفة في 
 (.NGSS Lead States, 2013)أربع مجالات 

وتتسيد الأفكار السحػرية بأنيا ذات أىسية واسعة خلبل التخررات العمسية واليشجسية 
قػة تفديخية لتفديخ الطػاىخ السختمفة، كسا تتسيد بالتػليج والابتكار حيث إنيا تحتػؼ عمى 

وحل السذكلبت، وتختبط باىتسامات الستعمسيغ وخبخاتيع الحياتية، وىي قابمة لمتعميع 
 (.Nilson. et, al., 2019والتعمع في مدتػيات متجرجة تدداد في التعقيج والعسق )

(، الإشار الحؼ يخبط بيغ 0مػضح في الذكل )تسثل ىحه السفاليع السذتخكة، كسا ىػ 
الأنساط،  :السفاليع الأساسية في مختمف فخوع العمػم، وتذسل ثسانية مفاليع رئيدة ىي

الأسباب والشتائج، الكياس والشدبة والكسية، الشطع ونساذجيا، الآليات والتفديخات، الصاقة 
 ;NRC, 2012ييا كالاتي )والسادة، التخكيب والػضيفة، والثبات والتغيخ ويتع تػضح

NGSS Lead States, 2013 ) 
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 بفخوع العمػم السختمفة يػضح علبقة السفاليع السذتخكة (0شكل )
السفيػم الأول الأنساط: ىي ضػاىخ أو أنساط مػجػدة في الطػاىخ أو الأحجاث        

التي تحيط بشا، وتذسل الكائشات الحية والكائشات غيخ الحية السػجػدة في الصبيعة. تتيح 
ىحه الأنساط شخح أسئمة حػل العلبقات والعػامل السؤثخة عمى الطػاىخ. مغ مشطػر 

الأنساط السختمفة في الصبيعة لمبحث عغ تفديخ ليا، حيث  العمساء، يبجأوا بسلبحطة
تداىع معخفة أوجو التذابو والتشػع في الأنساط في تدييل تفديخىا وجسع البيانات الستعمقة 

ناحية اليشجسة،  بيا. يسكغ استخجام ىحه الأنساط كأدلة داعسة لمتفديخات العمسية، أما مغ
يا جيجًا بيجف ترسيع أنطسة تداعج عمى تمبية فإن اليجف يكسغ في دراسة الأنساط وفيس

  الاحتياجات اليػمية.
السفيػم الثاني الدبب والشتيجة )الآلية والتفديخ(: ويقرج بو فيع الأسباب التي تؤدؼ إلى 
حجوث ضاىخة معيشة، واكتذاف الآلية التي تحجث مغ خلبليا، ويأتي ذلظ كخصػة تالية 

لسختبصة بتمظ الطاىخة، حيث يدعى العمساء إلى بعج التعخف عمى الأنساط والأحجاث ا
تفديخىا مغ خلبل سمدمة مغ الاستجلالات السشصكية والتحكيقات العمسية. أما في مجال 
اليشجسة، فيتسثل اليجف في ترسيع أنطسة قادرة عمى إحجاث التأثيخ السصمػب. وتُعج 

العلبقة بيغ الدبب عسمية الترسيع ىحه جػىخية لأنيا تداعج الصلبب عمى التفكيخ في 
 .والشتيجة، مغ خلبل تػضيح ىجف الترسيع بجقة ووضػح
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تُعج مفاليع الكياس والشدبة والكسية مغ السفاليع  السفيػم الثالث: الكياس والشدبة والكسية:
الأساسية في تعميع العمػم واليشجسة، حيث تشذأ العجيج مغ الأسئمة عشج ملبحطة ضاىخة 

لطاىخة، وكيف ولساذا تتغيخ، وتُعتبخ ىحه السفاليع نقصة ما، مثل لساذا تحجث ىحه ا
انصلبق لفيع الطػاىخ بذكل أعسق. ففي مجال الكياس، تسثل الصخق العمسية والعسمية 
السختبصة بكياس الستغيخات السختمفة أداة رئيدية لفيع الطػاىخ، إذ يذسل ذلظ قياس الدمغ 

الشطام واستقخاره. وعميو، فإن أؼ تغيخ والصاقة والكسيات الأخخػ التي تؤثخ عمى تػازن 
في الكياس أو الشدبة أو الكسية يؤثخ مباشخة عمى خرائز الشطام وأداءه. لحلظ، يُعج 
الكياس دقيقًا لمستغيخات ذات الأىسية الحيػية في العسميات السختمفة، ويدتخجم في 

سيسات مثمى أما في اليشجسة، فتُػضف ىحه السفاليع لمػصػل إلى تر تصبيقات متشػعة
أما في الجانب الخياضي،  .تداعج في بشاء وترػيخ أنطسة أو لياكل متعجدة الأبعاد

فتُدتخجم مفاليع الشدبة والتشاسب في تفديخ العلبقات بيغ الستغيخات العمسية السختمفة، 
وتُعج خصػة أساسية ورئيدة في بشاء الشساذج الخياضية التي تفدخ الطػاىخ العمسية، مثل 

أو التفاعلبت الكيسيائية. وتختمف الشدب عغ الأعجاد البديصة، حيث تعبخ عغ الدخعة 
 العلبقة بيغ مقجاريغ أو كسيتيغ.
الشطام يُعخَّف عمى أنو مجسػعة مغ العشاصخ أو الأجداء السفيػم الخابع الشطع ونساذجيا: 

التي تتفاعل مع بعزيا البعس وفق علبقات وآليات محجدة ضسغ إشار معيغ بيجف 
يغ. ويتزسغ الشطام عجة أنطسة فخعية تختبط بعلبقات تشطيسية مع الشطام نفدو أو مع مع

البيئة السحيصة بو. عمى سبيل السثال، يُعج جياز التشفذ في الإندان نطامًا فخعيًا ضسغ 
الشطام الحيػؼ، ونطام الاترالات أو نطام الديارة أمثمة عمى أنطسة شاممة )القحصاني، 

4..2). 
 :الأنطسة إلى نػعيغ رئيدييغوتشقدع 

الشطام السفتػح: ىػ الشطام الحؼ يدسح بالتفاعل السدتسخ وتبادل السادة والصاقة مع 
 .الأنطسة الأخخػ أو مع البيئة السحيصة

الشطام السغمق: ىػ الشطام الحؼ يدسح بتبادل الصاقة فقط، ولا يدسح بتبادل السادة مع 
 .أؼ أنو نطام معدول ندبيًاالأنطسة الأخخػ أو البيئة السحيصة، 
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 :يتكػن الشطام مغ عجة عشاصخ أساسية ىي
 .وىي جسيع العسميات والسػارد التي تجخل إلى الشطام :(Inputs) السجخلبت
 .وتذسل التفاعلبت والعلبقات التي تحجث داخل الشطام :(Processes) العسميات

 .ا الشطاموىي الشتائج أو السشتجات التي يخخجي :(Outputs) السخخجات
 .وىي جسع السعمػمات والبيانات حػل السخخجات :(Feedback) التغحية الخاجعة

وىػ استخجام معمػمات التغحية الخاجعة لتعجيل وتػجيو الشطام  :(Control) التحفيد
 .وضبط أدائو

تمعب الأنطسة وديشاميكيتاىا دورًا حيػيًا في العمػم واليشجسة لفيع وترسيع أنطسة معيشة 
لتفديخ ضػاىخ معيشة، إذ يبجأ الترسيع العمسي بفيع الشطام مغ حيث مكػناتو، أو 

مجخلبتو، مخخجاتو، والتغيخات التي قج تصخأ عميو نتيجة تأثيخ عػامل خارجية وداخمية 
متشػعة، بالإضافة إلى كسية الصاقة الستجفقة داخمو. ومغ مشطػر فمدفة ونطخية الأنطسة، 

قجة مغ الأجداء التي تؤدؼ وضائف محجدة وتتفاعل وفقًا تُعتبخ الأنطسة مجسػعات مع
 .لقػانيغ عمسية دقيقة

تُعج السادة والصاقة مغ السفاليع الأساسية والسحػرية في السفيػم الخامذ السادة والصاقة: 
مجالي العمػم واليشجسة. فعشجما نفيع كسية السادة والصاقة داخل نطام معيغ أو خارجو، 

اك شبيعة وحجود ىحا الشطام، وكيفية تأثيخ ىحه الكسيات داخمو. يداعجنا ذلظ عمى إدر 
يداىع ىحا الفيع في التػصل إلى ترسيع عمسي دقيق يداىع في حل السذكلبت بفعالية، 

عمى سبيل السثال،  وذلظ مغ خلبل مجسػعة مغ العسميات والتحميلبت العمسية السشيجية
الاعتساد عمى ضػء الذسذ والسادة يسكغ للئندان أن يتفاعل مع الصاقة مغ خلبل 

الستػفخة مثل ثاني أكديج الكخبػن والساء. وفي العجيج مغ الأنطسة الصبيعية، تطيخ 
تفاعلبت دورية تتزسغ انتقال السادة والصاقة، كسا ىػ الحال في دورة السياه في الصبيعة، 

بالإضافة إلى  حيث يسكغ نسحجة حخكة السياه وتفاعلبتيا بيغ مكػنات الشطام السختمفة.
ذلظ، يُسكغ دراسة آليات انتقال الصاقة وتأثيخىا ضسغ الشطام لفيع الجيشاميكيات البيئية 

 .والفيديائية بذكل أفزل
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يُعخف التخكيب بأنو تجسيع وتختيب الأجداء أو  :السفيػم الدادس التخكيب والػضيفة
لتخكيب والػضيفة مغ السكػنات معًا وربصيا بعزيا ببعس لتحقيق وحجة متكاممة. ويُعج ا

الخرائز الأساسية لأؼ كيان أو نطام، حيث يحجد التخكيب العلبقة بيغ الأجداء 
السختمفة داخل الشطام، ويُطيخ كيفية عسمو أو أداء دوره سػاء كان ذلظ في نطام شبيعي 
أو صشاعي. ويعتسج أداء أؼ نطام شبيعي أو مرصشع عمى تخكيب أجدائو والعلبقات 

عمى خرائز السػاد السكػنة لو، ويسثل ىحا السفيػم ركيدة أساسية لفيع بيشيا، وكحلظ 
كيفية ارتباط البشية الفيديائية بالػضيفة العسمية في الأنطسة السختمفة، وىػ ضخورؼ 

 .لترسيع وتحميل الأنطسة العمسية واليشجسية بذكل فعال
حافع فييا الشطام عمى يعخف الثبات بأنو الحالة التي ي السفيػم الدابع: الثبات والتغيخ

خرائرو وضخوفو ضسغ مجػ السلبحطة، حيث قج يصخأ عميو بعس التغيخات السؤقتة 
التي يعػد بعجىا إلى حالتو الصبيعية الأصمية. ويطيخ ىحا السفيػم بػضػح في الأنطسة 
التي تحافع عمى تػازنيا الجاخمي، مثل ثبات كسية السادة والصاقة الستجفقة داخل الشطام 

 .سغ ىحا السفيػم عجة مفاليع فخعية مثل الجيشاميكا والتػازن ويتز
أما التغيخ فيُعخف بأنو الحالة التي يتعخض فييا الشطام لتأثيخات أو قػػ خارجية تؤدؼ 
إلى حجوث تعجيل في خرائرو أو سمػكو، وغالبًا ما يعػد الشطام بعج ذلظ إلى حالة 

كيفية أداء الشطام ووضائفو، وكيفية تغيخه الثبات الأصمية. ويذسل الثبات والتغيخ دراسة 
عبخ الدمغ، مع التخكيد عمى العػامل التي تؤثخ عميو سػاء كانت داخمية أو خارجية، 

 .والآليات التي يتبعيا لمحفاظ عمى استقخاره أو التكيف مع التغيخات
شو مع ومغ الججيخ بالحكخ أن الشطام قج يطيخ استقخارًا ندبيًا عمى مجػ زمشي قريخ، ولك

مخور الدمغ قج يخزع لشسػ أو تغيخات تجريجية في خرائرو أو سمػكو، كسا ىػ 
 (. ويبيغ Osborne et al., 2018) مػضح في الأشخ الشطخية لمسعاييخ الػششية لمعمػم
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 (.NGSS( السفاليع السذتخكة الدبعة التي تتشاوليا معاييخ )2الذكل التالي )
 (NGSSالسذتخكة الدبعة التي تتشاوليا معاييخ )( السفاليع 2الذكل )

 (Disciplinary Core Ideas) البعج الثالث: الأفكار السحػرية
يذسل ىحا البعج الأفكار السحػرية في العمػم البيشية، ويُبخز العلبقة بيغ العمػم واليشجسة 
والتكشػلػجيا، حيث يقجم رؤية حجيثة لتعميع العمػم تقػم عمى التخكيد عمى عجد محجود مغ 
الأفكار والسفاليع العمسية الأساسية ذات الججوػ والفائجة. ويُجمج ىحا البعج مع السسارسات 

عمسية واليشجسية والسفاليع السذتخكة، مسا يداعج الصلبب عمى بشاء فيع متكامل لمعمػم ال
لتفديخ العالع الصبيعي والطػاىخ السحيصة بو مغ خلبل مسارسات عمسية مشيجية وحل 

 .(NGSS Lead States, 2013)السذكلبت باستخجام السسارسات اليشجسية 
نيا تتستع بعجة خرائز ميسة تُسيدىا في وعشج الشطخ إلى الأفكار السحػرية، نجج أ

 :، وىي كسا يميNGSS (2013)مجال العمػم، كسا ىػ محجد في معاييخ
تسثل السػضػعات الأساسية ضسغ أربع مجالات عمسية رئيدية ذات أىسية كبيخة في 

 .تخررات العمػم واليشجسة، وتذكل محػراً تجور حػلو التخررات السختمفة
ومفاليع متشػعة لفيع السسارسات العمسية وتحميل السذكلبت  تدود الستعمسيغ بأدوات

 .الستعمقة بالأفكار السحػرية
تختبط باىتسامات الستعمسيغ ومجتسعاتيع، وتمبي احتياجات العرخ الحجيث الحؼ يتصمب 

 .معخفة عمسية وتكشػلػجية متقجمة
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جي ومتدمدل قابمة لمتجريذ والتعمع عبخ مدتػيات دراسية مختمفة، وتتصػر بذكل تجري
 .مع تقجم الستعمسيغ

 .تستمظ قجرة تفديخية واسعة تتيح استخجاميا لتفديخ العجيج مغ الطػاىخ العمسية السختمفة
مخنة في التصبيق، بحيث يسكغ تعميسيا وتعمسيا بسدتػيات متجرجة تتشاسب مع قجرة 

 .الصلبب
فكخة، وقج تع  22بمغ ويُحكخ أن عجد الأفكار السحػرية الإجسالي وفقًا ليحه السعاييخ ي

( Golan Duncan & Cavera, 2015) تجسيعيا في أربع مجالات رئيدية لمعمػم
 كالاتي:

فكخة محػرية تتشاول السادة  04وتذسل  – (Physical Science) العمػم الصبيعية
 وتفاعلبتيا، التغيخات الفيديائية والكيسيائية، قػانيغ حفع السادة والصاقة، السفاليع الشػوية،

 .الصاقة، القػػ، الأمػاج، وتصبيقات التكشػلػجيا ذات الرمة
فكخة محػرية تخكد عمى الحياة إلى  00وتتزسغ  – (Life Science) عمػم الحياة

الأعزاء، الشسػ والتصػر، الشطام العزػؼ، معالجة السعمػمات، دور الأنطسة البيئية 
ية، الصاقة والحخكة، الػراثة، التشػع وديشاميكيتاىا، العلبقات الاجتساعية بيغ الكائشات الح

 .البيػلػجي، وخرائز الرفات الػراثية
فكخة  04وتتألف مغ  – (Earth and Space Science) عمػم الأرض والفزاء

محػرية تتشاول تكػيغ الأرض والكػن، الشطام الذسدي، تاريخ الأرض، مػقع الأرض في 
خية، الجيػلػجيا، السػارد الصبيعية، الفزاء، أنطسة الأرض السختمفة، التغيخات السشا

 .الطػاىخ الصبيعية، الشذاط الإنداني عمى الأرض، والتغيخ السشاخي العالسي
 Engineering, Technology, and) اليشجسة والتكشػلػجيا وتصبيقاتيا في العمػم

Applications of Science) –  أفكار محػرية تتشاول الترسيع اليشجسي،  2وتذسل
تعخيف السذكلبت اليشجسية، تصػيخ الحمػل، العلبقات والتفاعلبت بيغ اليشجسة تحجيج و 

 .والتكشػلػجيا والعمػم، وتأثيخ العمػم والتكشػلػجيا عمى السجتسع والبيئة الصبيعية
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يسثل ىحا البعج جػىخ محتػػ العمػم الحؼ يتيح بشاء معخفة عسيقة ومتخابصة لجػ 
خ الطػاىخ العمسية وتصبيق السفاليع في سياقات الستعمسيغ، ويداعجىع عمى فيع وتفدي

 .حياتية وعمسية متشػعة
 السبادغ التي تقػم عمييا السسارسات العمسية واليشجسية

مجسػعة مغ  (NGSS Lead States, 2013حجد الإشار السفاليسي لتعميع العمػم )
 في: السبادغ الأساسية التي تقػم عمييا السسارسات العمسية واليشجسية، وتُمخز

 يشبغي إشخاك الستعمسيغ، مشح السخاحل الجراسية الأولى :السذاركة الستجرجة في السسارسات
(K-12)  وحتى السخحمة الثانػية، في السسارسات الجػىخية لمعمػم واليشجسة، بالاعتساد

عمى مدتػػ معخفتيع وخبخاتيع الحالية. وتُشسّى ىحه السسارسات تجريجيًا مع مخور الػقت، 
مدم مغ واضعي السشاىج والسعمسيغ ترسيع استخاتيجيات تجريدية ملبئسة تجعع مسا يدت

 .تصػر قجرات الستعمسيغ عمى مسارسة ىحه الأنذصة
تتدع السسارسات العمسية واليشجسية بالشسػ  :التصػر السدتسخ عبخ السخاحل الجراسية

ت اللبحقة عمى التجريجي والتكامل عبخ الرفػف الجراسية السختمفة، بحيث تُبشى الخبخا
 .الدابقة في سياق متخابط

لا تُعج ىحه السسارسات مجخد ميارات  :التخكيد عمى عسمية التعمع لا السشتج الشيائي
تجريدية أو مؤشخات إنجاز نيائية، بل ىي أىجاف تعميسية تُعشى بسا يشبغي أن يعخفو 

ػصػل إلى السعخفة. الستعمع، وما يجب أن يكػن قادرًا عمى الكيام بو، وكيفية تعمسو وال
ويتخكد الاىتسام عمى آليات التعمع وميارات البحث عغ السعمػمة، وليذ فقط عمى 

 .الشتائج أو أساليب التجريذ
تُعج السسارسات العمسية واليشجسية متخابصة وليدت أنذصة  :تكامل السسارسات وتجاخميا

لتحكيقات وجسع مشفرمة؛ إذ إن شخح الأسئمة يقػد إلى تصػيخ الشساذج أو إجخاء ا
البيانات، بيشسا تؤدؼ التحكيقات إلى الحرػل عمى بيانات يتع تحميميا وتفديخىا، وىػ ما 

 .يتصمب تػضيف الاستجلالات السشصكية والخياضيات
تجدج كل مسارسة مغ السسارسات  :انعكاس شبيعة العمػم واليشجسة في السسارسات

ع اليشجسي، حيث يختمف أسمػب العمسية واليشجسية جػىخ شبيعة العمع أو الترسي
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السسارسة وفق اليجف مغ الشذاط؛ فإذا كان اليجف ىػ الإجابة عغ سؤال عمسي، فإن 
الستعمسيغ يػضفػن مشيج البحث العمسي، أما إذا كان اليجف ىػ تحجيج مذكمة أو حميا، 

 .فيتع الاعتساد عمى أسمػب الترسيع اليشجسي
السسارسات العمسية واليشجسية لسعاييخ العمػم أىسية تجريب الصلبب معمسي العمػم عمى 

 (:NGSSلمجيل التالي )
تُعجّ عسمية تجريب شلبب معمسي العمػم عمى السسارسات العمسية السختبصة بسعاييخ العمػم 

أمخًا أساسيًا في ضػء اعتبار تعميع العمػم عشرخًا جػىخيًا في  (NGSS) لمجيل التالي
مػاششيغ قادريغ عمى أداء أدوار فعّالة في التشافذ حياة الأفخاد، وإعجادىع ليكػنػا 

الاقترادؼ العالسي، وتػسيع فخص العسل في السجالات العمسية ذات الرمة. ويدتمدم 
ذلظ أن يتعمع جسيع الصلبب العمػم مشح مخحمة رياض الأشفال وحتى نياية السخحمة 

 ( 4.40العمسية. )محمد،بسا يؤىميع للبلتحاق بالكميات ومسارسة السيغ  (K-12) الثانػية
عمى ضخورة بشاء نطام تجريدي متكامل  (NGSS) وتؤكج معاييخ العمػم لمجيل التالي

لمسعمسيغ، يذسل تجريبيع وإعجادىع، إلى جانب إعجاد تلبميحىع لسسارسة الأبعاد الثلبثة 
 لمسعاييخ. وقج أشارت عجة دراسات إلى أىسية ذلظ، مغ بيشيا دراسة ليجيخمان وليجيخمان

(Lederman & Lederman, 2014,)  التي أكجت أن تصػيخ نطام لتجريذ العمػم
يدتمدم بشاء أنطسة أخخػ متخابصة ومتكاممة، وعمى رأسيا نطام تجريب وتأىيل معمسي 
العمػم، مسا يقتزي مغ الجامعات إعادة الشطخ في خصصيا الأكاديسية كأولػية قرػػ، 

مخمفية العمسية اللبزمة لتأىيل وتجريب معمسي وضسان امتلبك الأكاديسييغ الجامعييغ ل
، بحيث يربح السعمع مرسسًا وميشجسًا لبيئة تعميسية تجعع بشاء (NGSS) العمػم عمى

 .نطام تجريذ عمػم فعّال
إلى أن إدراك السعمسيغ  (Boesdorfer & Staude ,2016) وفي ىحا الدياق، يذيخ

نقصة الانصلبق لمتصػيخ السيشي الفعّال،  لصبيعة مسارساتيع داخل الرفػف الجراسية يُعجّ 
تسثل تحجيًا لتحقيق ىحا التصػيخ. ولتسكيغ معمسي العمػم مغ  (NGSS) وأن معاييخ

إجخاء التغييخات السصمػبة للبنخخاط في السسارسات العمسية واليشجسية، فسغ الزخورؼ 
 .ةالتعخف عمى مدتػاىع السيشي وقجراتيع، وما يستمكػنو مغ مسارسات فعّال



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 0902  أكتهبر ( 3)ج  الرابع(  العدد 09المجمد )
 

 

6611 

( أن دور معمع العمػم في ضػء معاييخ العمػم 4.02كسا تػضح دراسة عبج العديد )
يتزسغ تػضيف استخاتيجيات تجريدية مخنة تذجع عمى  (NGSS) لمجيل التالي

التداؤل، والتقري، والتفكيخ، إلى جانب تػفيخ بيئة صفية محفدة لمتفكيخ، قائسة عمى 
( أن معمع العمػم يسثل عشرخًا محػريًا 4.02الذياب )احتخام الآخخيغ وأفكارىع. ويؤكج 

في نجاح بخامج الإصلبح والتصػيخ التخبػؼ، إذ يشبغي أن يكػن قادرًا عمى تجريب شلببو 
عمى إيجاد حمػل لمسذكلبت العمسية، وتػليج أفكار ابتكارية حػل السدتججات في التخبية 

ف ميارات التفكيخ لجػ الصلبب، العمسية، مغ خلبل مػاقف تعميسية تعمسية تشسي مختم
وتػفخ بيئات تعمع آمشة وملبئسة لحاجاتيع، بسا يكدبيع ميارات تجعع تحقيق أىجافيع 

 .السدتقبمية
 NGSSبسعاييخ العمػم لمجيل التاليوفي ضػء ذلظ، اىتست العجيج مغ الجراسات الدابقة 

 السسارسات العمسية واليشجسية وىي كالاتي: وتشسية
( ىجفت الجراسة إلى تقجيع أنذصة قائسة عمى معاييخ العمػم 4.02غ )دراسة عد الجي

لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية والتفكيخ الشاقج والسيػل  "NGSS" لمجيل التالي
العمسية لجػ تمسيحات السخحمة الابتجائية، وقج استخجمت الجراسة الترسيع التجخيبي ذؼ 

( تمسيحة، وشبقت اختبارؼ .4وشسل ذلظ )السجسػعة الػاحجة قياس قبمي وبعجؼ، 
السسارسات العمسية واليشجسية والتفكيخ الشاقج، ومكياس السيػل العمسية، وتػصمت الشتائج 

دراسة إلى وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية لرالح التصبيق البعجؼ لأدوات البحث. و 
عمػم بذعبة التعميع ىجفت إلى تشسية الفيع العسيق لمصالبة معمسة ال ( والتي4.02الديج )

(، وتعديد التكامل فيسا بيشيا NGSSالأساسي لأبعاد الجيل التالي لسعاييخ العمػم )
لتحقيق وحجة متكاممة عشج التجريذ، إضافة إلى إكدابيا الأداءات التجريدية الستسثمة في 
التخصيط وتشفيح التجريذ، وتشسية اتجاىات إيجابية نحػ تصبيق تمظ الأبعاد، وذلظ مغ 
خلبل بخنامج تجريبي. وقج اضيخت الشتائج نسػ فيع عسيق؛ وتحدغ الأداءات التجريدية، 

( ىجفت الجراسة إلى 4.02عفيفي ) ودراسةونسػ اتجاه إيجابي ليغ نحػ تجريذ العمػم. 
 بشاء بخنامج تجريبي مقتخح لسعمسي العمػم بسرخ قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

(NGSS)  عمى استخجام مسارسات العمػم واليشجسةلتشسية قجرتيع (SEPs)  أثشاء تجريذ
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( معمساً ومعمسة. وتع إعجاد بصاقة ملبحطة مسارسات العمػم 42العمػم. تكػنت مغ )
واليشجسة، وقج أضيخت نتائج البحث بأن ىشاك فاعمية لمبخنامج التجريبي في تشسيتيا لجػ 

عغ ترػرات شالبات العمػم ( .4.4كذفت دراسة الأحسج وآخخون )و لسعمسي العمػم، 
في ضػء معاييخ العمػم  NOSبكمية التخبية في جامعة السمظ سعػد لأبعاد شبيعة العمع 

، حيث تع استخجام السشيج الػصفي السدحي، وتكػنت عيشة NGSSلمجيل التالي 
( شالبة ولتحقيق ىجف الجراسة أعجت الباحثتان استبانة مكػنة مغ 400الجراسة مغ )

( عبارة، والسسارسات 02رة، مػزعة عمى بعجيغ: السفاليع الذاممة ويتزسغ )( عبا04)
( عبارة، وتػصمت الجراسة إلى الشتائج التالية: أن 02العمسية اليشجسية ويتزسغ )

في  NOSترػرات شالبات كمية العمػم في جامعة السمظ سعػد لأبعاد شبيعة العمع 
متػسصة، كسا أن ترػرات الصالبات  ، كانتNGSSضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي 

لا تختمف باختلبف التخرز الجراسي، وتختمف باختلبف السدتػػ، حيث كان الفخق 
لرالح شالبات السدتػػ الخابع. وفي ضػء ذلظ أوصت الجراسة بتزسيغ الخصط 
الجراسية لمتخررات السختمفة في كمية العمػم بسقخرات تتشاول شبيعة العمع، وإعجاد 

وفق معاييخ العمػم  NOSائية لصالبات كمية العمػم تتشاول أبعاد شبيعة العمع بخامج إثخ 
(التي ىجفت إلى التعخف عمى فاعمية 4.44دراسة الذخيف )و  .NGSSلمجيل التالي 

في تشسية السسارسات العمسية   بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي
لستػسصة، أستخجم البحث السشيج شبو التجخيبي، واليشجسية لسعمسات العمػم بالسخحمة ا

( معمسة مغ معمسات العمػم وجاءت .4والأداة بصاقة ملبحطة وشبقت عمى عيشة قػاميا )
في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لسعمسات   التالي فاعمية لمبخنامج التجريبيالشتائج ب

مػم في بكية السخاحل الجراسية، العمػم وأوصت بتصبيق البخنامج الحالي عمى معمسي الع
( 4.40كسا ىجفت دراسة محمد )وقياس فاعميتو في تشسية مسارساىع العمسية واليشجسية. 

إلى تحجيج فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى مخاكد التعمع لتشسية السسارسات العمسية 
معمسي  ( والتفكيخ الدابخ لجػ الصلببNGSSالستعمقة بسعاييخ العمػم لمجيل التالي )

شبقت أدوات البحث )اختبار الجانب السعخفي لمسسارسات العمسية ، و العمػم بكمية التخبية
وبصاقة ملبحطة الجانب الأدائي لمسسارسات العمسية، مكياس التفكيخ الدابخ( عمى عيشة 
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( شالباً وشالبة بالفخقة 42مغ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية بالغخدقة، وبمغ عجدىع )
مع تحقيق فخوق دالة إحرائيًا بيغ التصبيق القبمي والبعجؼ.  تخرز عمػمالخابعة 

وأوصت بأىسية تجريب شلبب معمسي العمػم عمى السسارسات العمسية واليشجسية وأبعاد 
( 4.40قبل الخجمة، ودراسة الرادق واخخون ) (NGSS) معاييخ العمػم لمجيل التالي

 ريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التاليالتي ىجفت إلى تحجيج مجػ فاعمية بخنامج تج
(NGSS)  في تشسية السسارسات التجريدية العمسية لجػ معمسي العمػم بغدة حيث بمغت

( معمسة مغ معمسات العمػم لمسخحمة الأساسية العميا، وتع إعجاد بصاقة 44عيشة البحث )
ن ىشاك فاعمية ملبحطة السسارسات التجريدية العمسية، وقج أضيخت نتائج البحث بأ

لمبخنامج التجريبي في تشسية السسارسات التجريدية العمسية لسعمسي العمػم، ودراسة السدشج 
( التي ىجفت الي الكذف عغ فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم 4.44)

لمجيل التالي في تصػيخ السيارات التجريدية لسعمسات العمػم، وترػراتيغ حػل شبيعة 
( معمسات مغ معمسات العمػم في السخحمة الستػسصة، 6وتكػنت عيشة الجراسة مغ )العمع، 

وكانت أدوات البحث بصاقة ملبحطة "السيارات التجريدية لسعمسات العمػم"، وكحلظ 
مكياس ترػرات معمسات العمػم حػل شبيعة العمع، وقج أسفخت نتائج الجراسة عغ وجػد 

القبمي والبعجؼ لرالح الكياس البعجؼ، ودراسة  فخوق ذات دلالة إحرائية في الكياسيغ
( التي ىجفت إلى بشاء بخنامج تجريبي مقتخح قائع عمى الكػتذيشج 4.40خيخؼ ومحمد )

التعميسي ومعاييخ العمػم لمجيل التالي وتعخف أثخه في تشسية الكفاءة السيشية لجػ 
لػثائق )خصط الجروس السعمسات، وأدوات البحث كانت اختبار الكفاءة السيشية وتحميل ا

التي تع إعجادىا أثشاء البخنامج(، وقج تع اختيار السعمسات أفخاد عيشة البحث قرجياً مغ 
معمسة. وكانت الشتائج إيجابية  .4معمسات الفيدياء بالسخحمة الثانػية وبمغ عجدىغ 

وأوصى بزخورة تصػيخ بخامج التصػيخ السيشي والاستفادة مغ الاتجاىات العالسية 
 يثة، ومعاييخ العمػم لمجيل التالي. الحج

تعميق عام عمى الجارسات الدابقة: اتزح اتداقًا ممحػضًا في الإشارة إلى الأثخ  
في تصػيخ  (NGSS) الإيجابي لبخامج التجريب القائسة عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

حج سػاء، إذ  جػانب متعجدة مغ الكفاءة السيشية والسعخفية لسعمسي العمػم وشلببيع عمى
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تشػعت تمظ الأبعاد بيغ السسارسات العمسية واليشجسية، والتفكيخ الشاقج، والابتكار، 
والسيارات التجريدية، والاتجاىات الإيجابية نحػ تجريذ العمػم. كسا يتزح مغ مجسل 

البعجؼ –الأدبيات أن الترسيسات التجخيبية أو شبو التجخيبية القائسة عمى الكياس القبمي
عغ فخوق دالة إحرائيًا لرالح التصبيق البعجؼ، مع أحجام تأثيخ كبيخة، مسا  أسفخت

يعكذ فاعمية واضحة ليحه البخامج. ويُلبحع كحلظ أن البخامج التي تسدج بيغ السعاييخ 
العالسية والسسارسات العمسية واليشجسية، وتخبصيا باحتياجات الستعمسيغ وسياقاتيع، كانت 

خ نػعي ومدتجام في أداء السعمسيغ وترػّراتيع. وبشاءً عمى أكثخ قجرة عمى إحجاث تغيّ 
في بخامج إعجاد السعمع قبل الخجمة أو أثشاءىا يُسثل  (NGSS) ذلظ، يتأكج أن تبشي إشار

 مجخلًب واعجًا لتصػيخ مسارسات القخن الحادؼ والعذخيغ وتكامل أبعاد التجريذ السعاصخ.
 (21st Century Skills) ثالثاً: ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ

في عرخنا الحالي، الحؼ يتدع بالعمػم والتكشػلػجيا، والاقتراد السعخفي، والأسػاق 
العالسية، وتشػع الثقافات، تقع عمى عاتق السؤسدات التخبػية مدؤولية كبيخة في تأىيل 
الخخيجيغ لمعسل والتفاعل مع ىحا العالع الستصػر والسعقج، ليتسكغ الفخد مغ التكيف مع 

دؼ والعذخيغ والسداىسة فيو، يجب أن يستمظ معخفة عسيقة في متغيخات القخن الحا
مجالات متعجدة، ويطيخ إبجاعاً وتججيجاً، ويتعمع السيارات السيشية الزخورية لحياتو، كسا 
يجب أن يكػن قادراً عمى تصبيق ىحه السيارات عسمياً ليربح مذاركاً فاعلًب في الذبكة 

 (.2021العالسية) السحتسي ، 
قييع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ والشطخ إلى السدتقبل، تبخز التحػلات وفي إشار ت

التجريجية في تصمعات أنطسة التعميع تجاه شلببيا، مجعػمة بأدلة عمى عسميات التشفيح 
عمى السدتػييغ العالسي والإقميسي، مغ خلبل ىحه التحػلات، يتزح الجور الحيػؼ لتقييع 

العذخيغ في إدخال استخاتيجيات تجريذ وتقييع تعتسج وتجريذ ميارات القخن الحادؼ و 
 ( Care, 2017عمى السيارات بجلًا مغ السحتػػ فقط. )

 
 مفيػم ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
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أنيا مجسػعة مغ الستصمبات ( 9102كسا عخفتيا دراسة كلب مغ عبج العال وأحسج )
مى الأداء السيشي لمسعمع السيشية التي تفخضيا متغيخات القخن الحادؼ والعذخيغ ع

كسيارات التفكيخ العميا وحل السذكلبت بالصخق الابجاعية، والتعامل مع الػسائل 
التكشػلػجية التي تجعمو يسارس ميارات الحياة والعسل برػرة تسكشو مغ التعامل والتفاعل 

 الإيجابي مع متصمبات.
أن  (Vivekanandan & Pierre-Louis, 2020) لػيذ-وأوضح فيفيكانانجا وبيخ

بأنيا مجسػعة مغ القجرات  21st Century Skills-ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
السعخفية والذخرية التي تداعج الستعمع عمى اتخاذ قخارات مدتشيخة، وحل السذكلبت، 
والتفكيخ الشقجؼ والإبجاعي، والتػاصل بفعالية، وبشاء علبقات صحية، والتعاشف مع 

 مع حياتيع وإدارتيا بصخيقة صحية ومشتجة".الآخخيغ والتعامل 
السيارات التي تسكغ الستعمع مغ التعامل والتفاعل ( .4.4)وفي الدياق عخفيا الحارثي 

مع تصػرات الحياة في القخن الحادؼ والعذخيغ، مثل: ميارات التفكيخ بأنساشيا الستعجدة، 
خات، وميارات تشسية الكيع تحسل السدئػلية، القجرة عمى حل السذكلبت التكيف مع الستغي

 والاتجاىات وأوجو التقجيخ.
وتذسل التفكيخ  CS4بأنيا ميارات التعمع الأربعة ( 2021وقج عخفتيا دراسة الديج )

الشاقج، والتفكيخ الإبجاعي التعاون والتػاصل، وتقاس مغ خلبل مكياس ميارات القخن 
( في تجريذ SWOMالحادؼ والعذخيغ، لكياس مجػ تحقيق استخاتيجية سػم )

بػحجة شخق التفكيخ في الخياضيات  2الخياضيات لسيارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
 بسقخر شخائق تجريذ الخياضيات.

أن ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ ىي مجسػعة مغ ( 2022ويحكخ العبيجاني وىارون )
يع، سػاء في الكفاءات والسيارات التي يجب أن يكتدبيا الستعمسيغ خلبل مخاحل تعمس

 السجرسة أو خارجيا، فيي بسثابة مختكدات أساسية تفتح أماميع أفاق ججيجة في السدتقبل
بأنيا ميارات تعبخ عغ السعخفة والترخفات والدمػكيات ( 2023ويعخفيا الجيػرؼ )

والاتجاىات والكيع التي تُعج شخشًا مدبقًا لمشجاح في مكان العسل مدتكبلب، وىي ميارات 
تمكيا السعمع لمشجاح في ميشتو والعسل في القخن الحادؼ والعذخيغ، وتتزسغ يجب أن يس
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أربع ميارات رئيدة، ىي )ميارات التعمع والتفكيخ وميارات الحػار والاترال والتػاصل، 
 وميارات الثقافة في العرخ الخقسي وميارات السيشة والحياة

تعمع والإبجاع، والثقافة بأنيا مجسػعة مغ ميارات ال( 2023وتعخفيا دراسة فلبتو )
الخقسية، والحياة والعسل التي يحتاجيا الستعمسػن ليكػنػا أفخاد فاعميغ ومشتجيغ ومبجعيغ 

 في مختمف السجالات بسا يتػافق ومتصمبات القخن الحادؼ والعذخيغ.
يتزح مسا سبق أن ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ تسثل مجسػعة متكاممة مغ السعارف 

الاتجاىات التي يحتاجيا الأفخاد لمشجاح في التعمع والعسل والحياة في ضل والسيارات و 
متغيخات العرخ الحجيث، وتذسل ميارات التفكيخ الشاقج والإبجاعي، وحل السذكلبت، 
والتػاصل الفعّال، والتعاون، والقجرة عمى التعمع الحاتي، إضافة إلى الثقافة الخقسية، 

تؤكج التعخيفات الدابقة عمى أن ىحه السيارات ليدت والسيارات الحياتية والسيشية. و 
مقترخة عمى الجانب الأكاديسي فحدب، بل تستج لتذسل جػانب شخرية واجتساعية 
وميشية، بسا يسكّغ الستعمع مغ التكيف مع بيئات متشػعة ومعقجة والسذاركة الفاعمة في 

 السجتسع السحمي والعالسي.
 غ:أىسية ميارات القخن الحادؼ والعذخي

( إلى أن تعمع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ يعج مصمبًا ضخوريًا 4.02يذيخ البحخاوؼ )
للبلتحاق بدػق العسل ومػاكبة العالع الخارجي، ويجب عمى السعمع تعمع وإتقان ىحه 

( أن أىسية ميارات 4.02ويحكخ الخسيدي ) .السيارات لتأىيل شلببو لستصمبات العرخ
القخن الحادؼ والعذخيغ تكسغ في مداعجة السعمسيغ بسختمف أنساط التعمع، ورفع 
معشػياتيع وزيادة ثقتيع بأنفديع، كسا تعسل عمى زيادة دافعيتيع ونذاشيع، وتحخر عقػليع 

 .مغ القيػد، مسا يجعل عسمية التعميع أكثخ إثارة وتذػيقًا
أن الاىتسام بتشسية ميارات القخن الحادؼ ( Thaneerananon et al., 2016) ويخػ 

والعذخيغ يكدب الصلبب القجرة عمى التسييد بيغ الحكيقة والخأؼ، ويديع في تػضيف 
ويؤكج خزيخ وجاسع  .السعخفة في عسمية التعمع، وحل السذكلبت الحياتية التي تػاجييع

لصلبب نحػ التعمع، وتصػر كفاءاتيع اللبزمة ( أن ىحه السيارات تديج مغ دافعية ا.4.4)
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لمعسل والحياة، كسا تعدز قجرتيع عمى تحسل السدؤولية واتخاذ القخار، وتداعجىع عمى 
 .حل السذكلبت السعقجة

( إلى أن ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ تديع في تعديد جػدة 4.44ويذيخ الدىخاني )
در عمى مػاجية التحجيات الحجيثة، والتعامل مع التعميع والسشاىج الجراسية لإعجاد جيل قا

التغيخات التكشػلػجية، وحل السذكلبت السعقجة، ومػاجية التحجيات العالسية السذتخكة مثل 
ويحجد التخايشة .التغيخ السشاخي، إضافة إلى تذجيع التعمع السدتسخ واكتداب السعخفة

السيشية، وتذجيعيع عمى حل  ( أىسية ىحه السيارات في تييئة الستعمسيغ لمحياة4.44)
السذكلبت العسمية، وتعديد السػاششة واليػية والسدؤولية الاجتساعية، وتسكيشيع مغ 

كسا يػضح الخفاجي .التعامل مع التصػرات التكشػلػجية ومرادر السعمػمات بجقة وإتقان
عج ( أن مغ أىع فػائج ىحه السيارات لمستعمسيغ تػفيخ وسائل تعميسية مخئية تدا4.40)

عمى استيعاب السعاني بصخق واقعية، وتصػيخ أدوات التفكيخ وتشسية ميارات التفكيخ 
 .الشاقج، وزيادة التفاعل داخل الرف مغ خلبل مذاركة الصلبب وحساسيع

يتزح مسا سبق أن ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ تسثل عشرخًا  ويتزح مسا سبق
متصمبات العرخ، حيث تديع في رفع كفاءة محػريًا في تصػيخ التعميع وإعجاده لسػاكبة 

السعمع وزيادة دافعيتو، وتشسية قجرات الصلبب عمى التفكيخ الشاقج، وحل السذكلبت، واتخاذ 
القخارات، والتكيف مع التصػرات التكشػلػجية والسجتسعية. كسا تعدز ىحه السيارات قيع 

سا يجعميا ضخورة لا غشى السػاششة والسدؤولية الاجتساعية، وتجعع التعمع السدتسخ، م
 .عشيا لإعجاد أجيال قادرة عمى التفاعل الإيجابي مع التحجيات السحمية والعالسية

 
 

 ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وأبعادىا:
يسكغ تػصيف ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، كسا حجدىا إشار السجتسع الجولي 

 International Society for Technology in( 4.02لمتكشػلػجيا في التعميع )
Education (ISTE)  والتي وضحت بأنيا مجسػعة السيارات اللبزمة لمشجاح والعسل

في القخن الحادؼ والعذخيغ مثل ميارات التعمع والابتكار، والثقافة السعمػماتية والإعلبمية 
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مغ: )تخليشج والتكشػلػجية، وميارات الحياة والعسل"، وتتسثل تمظ السيارات كسا حجدىا كلًب 
 (.Rios et al., 2020؛ 4.02؛ بيخز، 4.00وفادل، 

 ميارات التعمع والإبجاع:
التفكيخ الشاقج وحل السذكلبت ويسكغ تعمع ىحه السيارات مغ خلبل أنذصة وبخامج   -

متشػعة مغ الاستقراء وحل السذكلبت، ومغ خلبل مذاريع تعمع ىادفة تعتسج عمى إثارة 
لمسذكلبت، ومغ أمثمتيا استخجام أنػاع مختمفة مغ الاستشباط بسا الأسئمة وشمب حمػل 

يشاسب السػقف التعميسي، وتحميل وتقييع البجائل ووجيات الشطخ السختمفة، والجسع والخبط 
بيغ السعمػمات وتفديخىا وبشاء الاستشتاجات، ونقج وتحميل أنػاع مختمفة مغ السذكلبت 

ضح وجيات الشطخ الستشػعة، وتؤدؼ إلى أفزل بصخق تقميجية ومبتكخة، وشخح أسئمة تػ 
 الحمػل.

الاترال والتذارك وتتعمق بسيارات الاترال الأساسية كالتحجث والكتابة ويسكغ تعميع  -
وتشسية ىحه السيارات مغ خلبل الاترال والتعاون السباشخ مع آخخيغ واقعيا أو افتخاضيا 

ا استخجام ميارات التػاصل المفطية بػاسصة الذبكة العشكبػتية )الإنتخنت(، ومغ أمثمتي
والسكتػبة وغيخ المفطية في أشكال وسياقات متشػعة استخجام تكشػلػجيا ووسائل إعلبم 
متعجدة، ومعخفة كيفية الحكع عمى فعاليتيا مدبقا وتقػيع تأثيخىا، والتػاصل الفعال في 

، والسخونة  بيئات متشػعة ولغات متشػعة، وإضيار القجرة عمى العسل مع فخق مختمفة
 والخغبة في مداعجة الآخخيغ في الػصػل إلى تحقيق الأىجاف.

الإبجاع والابتكار حيث يتصمب القخن الحادؼ والعذخيغ الاستسخار في ابتكار خجمات  -
ججيجة ومشتجات محدشة للبقتراد، ويسكغ رعاية الابتكار والابجاع عغ شخيق بيئات تعميع 

تاح عمى الأفكار الججيجة ومغ أمثمتيا استخجام تقشيات تذجع عمى إثارة التداؤلات والانف
إبجاع الأفكار كالعرف الحىشي تػصيل الأفكار الججيجة للآخخيغ عمى نحػ فعال، 
وتصبيق الأفكار الججيجة لتقجيع إسيامات ججيجة في السجال الحؼ يحجث فيو التججيج أو 

 التصػيخ.
 ميارات الثقافة الخقسية: -4
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السعمػماتية إن الػصػل لمسعمػمات بفاعمية وكفاءة وتقػيسيا واستخجاميا بجقة الثقافة  -
وإبجاع، يسثل بعس السيارات التي تحجد الثقافة الخقسية، ومغ الزخورة تػجيو الصلبب 
إلى فيع كيفية استخجام أنػاع مختمفة مغ الػسائل لتػصيل الخسائل وكيفية اختيار 

 السشاسب مغ بيشيا.
علبمية حيث تػفخ ميارات ترسيع ونقل الخسائل واختيار شخق التػاصل الثقافة الإ -

لشذخ الأعسال ومذاركتيا مع الآخخيغ؛ ثقافة إعلبمية تبشي وتعدز فيع دور الإعلبم في 
 السجتسع وتشسي السيارات الذخرية والتصػيخ الحاتي.

لتقشية إلا أنيع ثقافة تقشية السعمػمات والاترال فعمى الخغع مغ تسيد الجيل الحالي با -
يحتاجػن دائسا إلى التػجيو حػل الاستخجام الأفزل لتصبيق الأدوات الخقسية في ميام 

 التعمع، وإلى تقػيع مخاشخ استخجام مػاقع التػاصل الاجتساعي.
 ميارات الحياة والعسل: -0
ثة السخونة والتكيف تجبخنا الدخعة الكبيخة لمتغيخ التقشي عمى التكيف مع الصخق الحجي -

للبترال والتعمع والعسل والحياة، ويسكغ تعمع ميارات السخونة والتكيف بالعسل عمى 
مذاريع تدداد تعقيجا بالتجرج وتتحجػ فخق الصلبب لتغيخ شخيقتيع في العسل، والتكيف مع 

 التصػرات الججيجة في السذخوع.
ل شالب ليسارس السبادرة والتػجيو الحاتي يسثل تػفيخ السدتػػ السشاسب مغ الحخية لك -

التػجيو الحاتي والسبادرة، تحجؼ لمسعمسيغ، وتػفخ نذاشات مثل التسثيل السدخحي، ولعب 
 الجور، ومسارسة عسل ميجاني جسيعيا تخمق فخصا لسسارسة التػجيو الحاتي والسبادرة.

التفاعل الاجتساعي والتفاعل متعجد الثقافات فقج أكج البحث السعاصخ أىسية الحكاء  -
اعي لشسػ الأشفال ولشجاح التعمع بػاسصة بخامج ومػاد متشػعة تجعع السيارات، الاجتس

وذلظ بترسيع بيئات تعمع متخابصة تقجم نذاشات لحل الخلبف بيغ الصلبب وعقج تذكيل 
فخيق معا قبل البجء في مذخوع تعاوني، عمى العسل مع فخق مختمفة، والسخونة والخغبة 

 ى تحقيق الأىجاف.في مداعجة الآخخيغ في الػصػل إل
الإنتاجية والسداءلة فسع تدايج الصمب عمى العامميغ السشتجيغ في قصاع الأعسال  -

والتعمع، تبخز الحاجة إلى ىاتيغ السيارتيغ لجسيع الصلبب، وتعسل أدوات العسل السعخفي 
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والتقشية عمى تعديد الإنتاجية الذخرية وتيديخ عبء السداءلة الستعمقة بستابعة العسل 
 لسذاركة فيو بحيث يجيخ الصلبب العسل ويبخزوا نتائجو.وا
الكيادة والسدؤولية يقجم نسػذج الأستجيػ تقديع العسل بيغ أعزاء فخيق السذخوع،  -

وتػزيع السيام حدب نقاط قػة كل عزػ ومداىستيع في مخخجات مبتكخة ومغ ثع انتقال 
ظ نسصا قػيا مغ التعمع كل عزػ إلى مذخوع آخخ مع مجسػعة مختمفة لمصلبب، ويعج ذل

 يسكشيع مغ تحسل السدؤولية ومسارسة الكيادة، وىي ميارات ميسة لسػضف السدتقبل.
وقج تبشي ىحا البحث بعس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ التي تتشاسب مع شبيعة 

 الصلبب السعمسيغ وشبيعة البحث وتع تعخيفيع إجخائيا كالاتي:
 ميارات التعمع والابتكار. 0
بأنيا قجرة الصالب السعمع عمى  تُعخفو الباحثة إجخائياً: التفكيخ الشاقج وحل السذكلبت . أ

تحميل السذكلبت العمسية واليشجسية التي يػاجييا في التجريذ، وتقييع السعمػمات 
والبيانات بصخيقة مشيجية ومشصكية، واقتخاح حمػل عمسية مبتكخة لتمظ السذكلبت، وذلظ 

وتع اختيارىا لأنيا جػىخية في  .ت البحث العمسي والتفكيخ السشطعباستخجام استخاتيجيا
تشسية التفكيخ العمسي، وىي أساس السسارسات العمسية واليشجسية التي يعتسج عمييا 

 .السعمسػن لتػجيو شلببيع نحػ التعمع الشذط واكتداب ميارات التفكيخ العميا
بأنيا قجرة الصالب السعمع عمى تػليج أفكار  :تُعخفو الباحثة إجخائياً  . الإبجاع والابتكار ب

وأساليب تجريدية ججيجة وغيخ تقميجية في مجال العمػم، وتصػيخ أدوات وأنذصة تعميسية 
مبتكخة، لتحفيد الصلبب السعمسيغ عمى استكذاف السفاليع العمسية واليشجسية بصخق 

والإبجاع في شخائق  وتع اختيارىا لتعديد قجرة الصلبب السعمسيغ عمى التججيج .مبتكخة
التجريذ، بسا يتشاسب مع متصمبات الجيل الججيج وتصػيخ ميارات القخن الحادؼ 

 .والعذخيغ
قجرة الصالب السعمع عمى تبادل السعمػمات تُعخفيا الباحثة إجخائياً: بأنيا  . التػاصل ج

استخجام والأفكار العمسية بذكل واضح وفعّال مع وزملبئو، سػاء شفييًا أو كتابيًا أو ب
وتع اختيارىا لارتباشيا الػثيق  .الػسائط الخقسية، لتقجيع السحتػػ والتفاعل السدتسخ
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بفاعمية العسمية التعميسية والتعمع التعاوني، حيث يتيح التػاصل الجيج بيئة تعميسية محفدة 
 .وتفاعمية

الجساعي بفاعمية  بأنيا قجرة الصالب السعمع عمى العسل تُعخفيا الباحثة إجخائياً: . التعاون  د
مع الدملبء والصلبب، والسذاركة في ترسيع وتشفيح أنذصة تعميسية جساعية، وتحسل 

ميارة أساسية  التعاون وتع اختيارىا لان  .السدؤولية السذتخكة لتحقيق أىجاف التعمع
لزسان نجاح الأنذصة العمسية واليشجسية التي تعتسج عمى التفاعل والعسل الجساعي، 

 .ارات القخن الحادؼ والعذخيغ في بيئة تعميسية متكاممةوىي تجعع مي
 ميارات الثقافة الخقسية . 4
قجرة الصالب السعمع عمى تشطيع تُعخفيا الباحثة إجخائياً: بأنيا  . استخجام وإدارة السعمػمات أ

وترشيف وتػضيف السعمػمات العمسية السكتدبة بفاعمية في إعجاد دروس وأنذصة تعميسية 
، وتع ، بالإضافة إلى إدارة السحتػػ التعميسي إلكتخونيًاNGSS معاييخ تتساشى مع

لزسان الاستفادة القرػػ مغ السعمػمات الستاحة، وتحديغ إدارة السػارد اختيارىا 
 .التعميسية الخقسية

قجرة الصالب  :تُعخفيا الباحثة إجخائياً بأنيا (ICT) ب. تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات
ستخجام أدوات وتصبيقات تكشػلػجيا السعمػمات، لإثخاء تجريذ العمػم، السعمع عمى ا

نطخًا لأىسية دمج التكشػلػجيا  وتع اختيارىا .وتحفيد التعمع الشذط والتفاعمي بيغ الصلبب
، تع التخكيد عمى ىحه السيارة لزسان تصػيخ قجرة NGSS في تعميع العمػم وفقًا لسعاييخ

 .التكشػلػجيا بفاعميةالصلبب السعمسيغ عمى استخجام 
 ميارات الحياة والسيشة .0
قجرة الصالب السعمع عمى تخصيط وتشفيح  تُعخفيا الباحثة إجخائياً: . السبادرة والتػجيو الحاتي أ

أنذصتو التعميسية بذكل مدتقل، وتحسل مدؤولية تصػيخ مياراتو السيشية باستسخار، 
 .لحاجة إلى إشخاف دائعوالبحث عغ فخص لتحديغ مسارستو التجريدية دون ا

في بشاء معمع متعمع ذاتيًا قادر عمى مػاجية تحجيات التجريذ الحجيثة  لجورىاوتع اختيارىا 
 .وتصػيخ نفدو بذكل مدتسخ
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قجرة الصالب السعمع عمى التكيف تُعخفيا الباحثة إجخائياً بأنيا:  . السخونة والتكيف ب
تعميسية، واحتياجات الصلبب السختمفة، الدخيع مع التغيخات في السشاىج، والتقشيات ال

ضل التغيخ الدخيع في  فيتع اختيارىا لان  .والتعامل بسخونة مع مػاقف التعميع الستغيخة
مسارسات التعميع وأساليب التجريذ، تعج ىحه السيارة ضخورية لزسان استسخارية ونجاح 

 .العسمية التعميسية
 :لعذخيغالتشسية السيشية لمسعمع في القخن الحادؼ وا

( الدسات الخئيدة لبخامج التشسية السيشية 4.02؛ محمد، 4.06حجد كلًب مغ: )غانع، 
 :لمسعمسيغ ضسغ إشار ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. مغ أبخزىا

مداعجة السعمسيغ عمى فيع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وإدراك أىسيتيا، ومعخفة 
 .اليػميةكيفية دمجيا في السسارسات التجريدية 

تعديد التعاون بيغ جسيع الأشخاف السذاركة، بسا في ذلظ السعمسػن، والسجيخون، 
 .والسجربػن، وغيخىع

تسكيغ السعمسيغ ومجيخؼ السجارس مغ بشاء كياناتيع التعميسية الخاصة بسا يتشاسب مع 
 .احتياجاتيع

 .مخاعاة مدتػػ الخبخات الستػافخة داخل السجرسة أو السشصقة التعميسية
 .دعع دور السعمع كسيدخ لعسمية التعمع بجلًا مغ الاقترار عمى دور السمقغ

تػفيخ إمكانية الاستفادة مغ الأدوات التكشػلػجية السلبئسة لستصمبات القخن الحادؼ 
 .والعذخيغ متى كانت متاحة

إلى أنو لإعجاد  (Hilton, 2010; Göçen, Eral, & Bücük, 2020)ويذيخ كل مغ 
  :عمى تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، يجب الانتقال مغ معمسيغ قادريغ

بحيث يقل اعتساد السعمسيغ عمى نقل السعخفة الجاىدة، ويدداد تخكيدىع  التكخار إلى التفكيخ
عمى تشسية التعمع التحميمي والسعتسج عمى التفكيخ. ىحا التػجو يديع في تصػيخ ميارات 

احتياجات الصلبب، وإجخاء أبحاث تدتيجف تصػيخ السعمسيغ في حل السذكلبت، وتحجيج 
 .معارف وميارات ججيجة مختبصة بسجارسيع وفرػليع
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حيث يتعمع السعمسػن في مخحمة ما قبل الخجمة كيفية  التعميع الفخدؼ إلى التعمع التعاوني
 العسل معًا لسعالجة التحجيات التجريدية. وإذا كان التعاون ميسًا لمصلبب، فإنو أكثخ أىسية
لمسعمسيغ. ومغ ثع، يشبغي أن يخكد إعجاد السعمع قبل الخجمة عمى العسل السيجاني، 
وتعديد التعاون بيغ الجامعات والسجارس، مع تػفيخ الجعع السدتسخ لمسعمسيغ حتى بعج 

 .بجء مسارستيع لمتجريذ
ويتزح مسا سبق أن البخنامج التجريبي السقتخح يدتيجف تشسية مجسػعة متكاممة مغ 
ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، مػزعة عمى ثلبث مجالات رئيدة ىي: ميارات التعمع 
والابتكار، وميارات الثقافة الخقسية، وميارات الحياة والسيشة. ويعكذ ىحا الترشيف 
اندجام مكػنات البخنامج مع أىجاف البحث الستسثمة في تشسية السسارسات العمسية 

ديد قجرتيع عمى الإبجاع وحل السذكلبت في سياقات واليشجسية لجػ الستجربيغ، وتع
تعميسية وحياتية متشػعة. كسا يُطيخ شسػلية البخنامج في تشاول السيارات السعخفية 
والعسمية والكيسية، بسا يزسغ إعجاد الصلبب السعمسيغ لسػاجية تحجيات العرخ الخقسي 

 .والانخخاط الفعّال في بيئات العسل السدتقبمية
 القخن الحادؼ والعذخيغصفات معمع 

 :( وإلى أىع صفات معمع القخن الحادؼ والعذخيغ، ومشيا4.02يذيخ الأتخبي )
 .القائج الحؼ يجيخ شلببو وفق قجراتيع وأنساشيع الثقافية السختمفة، ليكػنػا متحجيغ معو

الستزامغ الحؼ يتحسل السدؤولية السذتخكة مع الستعمسيغ ومؤسدة العسل لتحقيق 
 .ليذ الاكتفاء بالسيام الخوتيشيةالأىجاف، و 

الستفادؼ لمسخاشخ الحؼ يحخص عمى تجشب فقجان السعشى في التعمع أو عجم تشاسب 
 .الخبخات التعميسية مع الأىجاف

الشسػذجي الحؼ يسثل قجوة مخمرة في تقجيع تعميع عالي الجػدة، ويكػن مثالًا لمصلبب 
 .في الكيع والسثابخة

تصػيخية لسيشتو ولسؤسدة العسل، ويعسل عمى تحكيقيا  السدتبرخ الحؼ يستمظ رؤية
 .بشذاط
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( أن مغ سسات معمع القخن الحادؼ والعذخيغ الاتراف 4.40ويخػ العسخؼ )
بخرائز شخرية واجتساعية ونفدية وعقمية، تذسل الإلسام بالحكاءات الستعجدة 

ر، وحل السذكلبت، وتػضيفيا، بالإضافة إلى ميارات التػاصل، التعاون، الإبجاع، والابتكا
كسا يبخز دور السعمع كخبيخ في استخجام التكشػلػجيا في التجريذ، وداعع ، وتشطيع الػقت

لمتعمع الحاتي، وباحث تخبػؼ يذجع عمى البحث العمسي والسذخوعات البحثية، إضافة إلى 
 .كػنو مخصصًا ومشطسًا لمعسمية التعميسية، وقائجًا ومخشجًا نفديًا لمستعمسيغ

( فيؤكجان عمى أىسية امتلبك السعمع لسيارات القخن الحادؼ 4.40د ومحمد )أما جا
والعذخيغ لسػاكبة التصػرات الدخيعة في العمػم والتكشػلػجيا، وتحقيق نجاح العسمية 

 .التعميسية، وتحقيق الأىجاف السدتقبمية لمتعميع
 صفات متعمع القخن الحادؼ والعذخيغ

القجرة عمى ىي  تعمع القخن الحادؼ والعذخيغ( أن مغ صفات م.4.4يخػ العتيبي )
، تحسل السدؤولية واتخاذ القخار وإصجار الأحكام، و التفكيخ السشصقي وحل السذكلبت

القجرة ، و امتلبك ميارات التفكيخ الشاقج والإبجاعي، و التعبيخ عغ الأفكار بصخق إبجاعيةو 
تصبيق السيارات الحياتية القجرة عمى ، و عمى دراسة وحل السذكلبت البيئية والاجتساعية

 .امتلبك السيارات التقشية والثقافة الخقسية، و في حل السذكلبت الػاقعية
إلى أن الستعمسيغ يحتاجػن إلى  Christensen & Howe (2019) وتذيخ دراسة

مسارسة أنذصة متشػعة واستخجام أدوات تكشػلػجية تشاسب أنساط تعمسيع، عبخ شخق 
أن الستعمع في القخن و  اكتداب السيارات والخبخات اللبزمةتجريذ فعالة تداعجىع عمى 

، الإحداس والتفكيخ في الآخخيغ وفيسيع الحادؼ والعذخيغ يجب أن يكػن قادرًا عمى
التعبيخ الفعال عغ الأفكار والآراء ، و استخجام قػاعج سميسة في إصجار الأحكام والقخاراتو 

عسل بفاعمية واحتخام ضسغ مجسػعات ال، و شفييًا وغيخ شفييًا، والاستساع بفاعمية
استخجام التكشػلػجيا ، و متشػعة، مع القجرة عمى التعاون والتشازل لتحقيق الأىجاف

إثخاء السحتػػ الخقسي بأعسال ذات ، و بسدؤولية ووعي، وتػضيفيا لتحديغ البيئة الػاقعية
 .اكتداب ميارات السػاششة الخقسية، و قيسة
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القخن الحادؼ والعذخيغ يذتخكان في مجسػعة مغ  يتزح مسا سبق أن معمع ومتعمّع
الرفات والسيارات التي تعكذ الحاجة إلى التكيف مع متصمبات العرخ الحجيث في 
التعميع والحياة العسمية، حيث يستمظ السعمع قجرات قيادية وتخبػية وتكشػلػجية تسكشو مغ 

رات التفكيخ الشقجؼ والإبجاعي، إدارة بيئة تعميسية معقجة ومتغيخة، بيشسا يستمظ الستعمع ميا
 .والتػاصل الفعّال، والقجرة عمى التعاون واستخجام التكشػلػجيا بسدؤولية

وتؤكج رؤية ىحا البحث عمى أىسية تشسية ىحه الرفات والسيارات لجػ الصلبب السعمسيغ، 
، بيجف إعجاد NGSS عبخ بخامج تجريبية معتسجة عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

معمسيغ مؤىميغ قادريغ عمى نقل ىحه السيارات إلى تلبميحىع، وتعديد جػدة التعميع 
 .وتحقيق الأىجاف التعميسية في ضل تحجيات القخن الحادؼ والعذخيغ

 الجراسات الدابقة لسحػر ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ:
يغ )قبل وأثشاء ىشاك العجيج مغ الجراسات التي اىتست بإعجاد معمع القخن الحادؼ والعذخ 

 الخجمة( مشيا: 
( والتي ىجفت إلى اقتخاح بخنامج تجريبي قائع عمى الاحتياجات 4.06دراسة غانع )

السعاصخة لجػ معمع العمػم لتشسية كفايات معمع القخن الحادؼ والعذخيغ وتػصمت الشتائج 
لبحث بذكل لفاعمية البخنامج السقتخح في تشسية الكفايات السعخفية لجػ السعمسيغ عيشة ا

التي ىجفت استقراء كيفية تصػيخ بخامج  Urbani et al. (2017)إيجابي. ودراسة 
إعجاد السعمسيغ لسيارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وأضيخت الشتائج أن دمج ىحه السيارات 
في السداقات الشطخية والتصبيقات السيجانية يعدز مغ كفاءة السعمسيغ قبل الخجمة. 

ورة التكامل السشيجي بيغ الجانب الأكاديسي والسسارسات الرفية وأوصت الجراسة بزخ 
( والتي ىجفت إلى تقػيع الأداء 4.02لشسحجة تمظ السيارات بفعالية. ودراسة الحصيبي )

، وتسثمت 40التجريدي لسعمسي العمػم بالسخحمة الستػسصة عمى ضػء ميارات القخن 
لجػ معمع العمػم،  40ة لسيارات القخن واستبان 40أدوات البحث في قائسة بسيارات القخن 

وقج أوصت الجراسة بتحديغ الأداءات التجريدي لسعمع العمػم بالسخحمة الستػسصة، بسا 
( وىجفت 4.02يتشاسب مع ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. ودراسة عبج العال واحسج )

القائع عمى  الجراسة إلى التعخف عمى فاعمية البخنامج السقتخح في الكيسياء الحيػية
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التجريذ الستسايد في تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ والسدئػلية الاجتساعية لجػ 
الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية وتزسشت أدوات البحث )مكياس ميارات القخن الحادؼ 
والعذخيغ، ومكياس السدئػلية الاجتساعية( شبقت قبمياً وبعجياً عمى مجسػعة البحث. 

ئج البحث وجػد فخق دالًا احرائيا بيغ متػسصا درجات الصلبب السعمسيغ وأضيخت نتا
مجسػعة البحث في التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لرالح التصبيق البعجؼ. ودراسة الجيداوؼ 

لجػ الصلبب السعمسيغ شعبة  40( التي ىجفت إلى تشسية ميارات القخن 4.40)
بي مقتخح قائع عمى تقشيات الػاقع السعدز، البيػلػجي بكمية التخبية باستخجام بخنامج تجري

وتػصمت نتائج الجراسة إلى فاعمية تػضيف البخنامج وفقا لخصػات الشسػذج الاستقرائي 
الخساسي والقائع عمى تقشية الػاقع السعدز في تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ. 

ح قائع عمى مجخل ( وتيجف الجراسة إلى معخفة تأثيخ بخنامج مقتخ 4.40دراسة حخحر )
التعميع الستسايد في تشسيـة ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ شعبة 
المغة العخبية بكمية التخبية، وقج استخجم الباحث السشيج شبو التجخيبي والسشيج الػصفي؛ 
وقـج تػصمت الجراسة إلى وجػد فخوق ذات دلالة لرالح التصبيق البعـجؼ؛ وقج أوصت 

لجراسة بزخورة دمج ميارات القخن الحـادؼ والعذخيغ مع مشاىج الصلبب في كافة ا
السخاحل فزلًب عغ ضخورة إعجاد السعمسيغ بعج الخجمة أيزًا عمى ميارات القخن الحادؼ 

( التي ىجفت  الجراسة الي تشسية ميارات القخن الحادؼ 4.40ودراسة الفػلي ).والعذخيغ
يغ العمػم الدراعية، وذلظ خلبل بخنامج تجريبي قائع عمى والعذخيغ لجػ الصلبب السعمس

(TPACK واضيخت الشتائج فاعمية البخنامج التجريبي في تشسية ميارات القخن الحادؼ )
( واستخجامو في تجريذ العمػم TPACKوالعذخيغ وتشسية اتجاىات إيجابية نحػ إشار )

اسة بزخورة تجريب الصلبب الدراعية لجػ الصلبب السعمسيغ عيشة البحث، وأوصت الجر 
معمسي العمػم الدراعية عمى تخصيط وتشفيح وتقػيع الجروس مغ خلبل التكامل بيغ 

 السحتػػ التخبػؼ والتكشػلػجي، بغخض تشسية السيارات الخقسية والسيشية لجييع.
 تعميق عام عمى الجراسات الدابقة: تُطيخ الجراسات الدابقة اىتسامًا متدايجًا بتشسية ميارات
القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ السعمسيغ وشلبب التخبية في مختمف السدتػيات الجراسية، 
حيث أكجت ىحه الجراسات عمى أىسية البخامج التجريبية السرسسة وفقًا للبحتياجات 
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السعاصخة والتي تجمج بيغ السعخفة الشطخية والتصبيق العسمي، لتعديد كفايات السعمسيغ 
و قبميا في ىحا السجال. وقج أثبتت العجيج مغ ىحه الجراسات سػاء في أثشاء الخجمة أ

فعالية البخامج السقتخحة في تصػيخ السيارات السعخفية، والابتكارية، والتكشػلػجية، 
والتػاصمية، إضافة إلى تػضيف استخاتيجيات تعميسية حجيثة كالتعمع الستسايد وتقشيات 

ويأتي البحث الحالي امتجادًا ليحه الخصػط  الػاقع السعدز والتعمع القائع عمى السذكلبت.
، NGSS البحثية مغ خلبل اقتخاح بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

مدتيجفًا تشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ 
خ الحجيثة وأساليب شلبب كمية التخبية، مع التخكيد عمى الجمج السشيجي بيغ السعايي

، مسا يعدز مغ NGSS التجريذ السبتكخة خاصة في سياق إعجاد السعمسيغ وفق إشار
 .جػدة إعجاد السعمسيغ وقجرتيع عمى مػاجية تحجيات التعميع الحجيث

 
 
 

 ثانياً: إجخاءات البحث التجخيبية: 
 :البخنامج التجريبيأولًا: إعجاد 

لتشسية  NGSS التاليإعجاد البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل 
السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ 
)شعب العمػم( بكمية التخبية وفيسا يمي عخض تفريمي لإجخاءات إعجاد البخنامج وفقاً 

 لمخصػات التالية:
 ولًا: تحجيج احتياجات الصلبب السعمسيغ:أ

وتع ذلظ مغ خلبل عسل دراسة تحميمية لاحتياجات الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية، وذلظ 
الاحتياجات وتصبيق استبانة مغ خلبل مخاجعة الأدبيات والجراسات الدابقة ذات الرمة 

عمى عيشة مغ الصلبب السعمسيغ مغ تخررات مختمفة بالذعب التجريبية)إعجاد الباحثة( 
العمسية بكمية التخبية جامعة حمػان وىجفت الاستبانة إلى التعخف عمى مجػ احتياج 
الصلبب لأبعاد السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وتػضيفيا 
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الأكثخ شمبًا، حيث تع تحميل البيانات في التجريذ لتحجيج الفجػات التجريبية والسيارات 
 .باستخجام الأساليب الإحرائية الػصفية لتحجيج أبخز الاحتياجات

 ممخز نتائج استبانة احتياجات الصلبب السعمسيغ
أضيخت نتائج استبانة احتياجات الصلبب السعمسيغ بػضػح حاجتيع السمحة إلى التجريب 

يث جاءت متػسصات الإجابات لجسيع في جسيع أبعاد السيارات مػضػع الجراسة، ح
( عمى مكياس ليكخت الخساسي، مسا يذيخ 2.24( و).2.0البشػد مختفعة، تخاوحت بيغ )

إلى تقييع عالٍ لمحاجة إلى تشسية ىحه السيارات، ففي البعج الأول الخاص بالسسارسات 
ياراتيع في العمسية واليشجسية، أبجػ الصلبب السعمسػن اىتسامًا ممحػضًا بزخورة تصػيخ م

مجالات مثل شخح الأسئمة العمسية، تخصيط التجارب، تفديخ البيانات، وتػضيف 
الخياضيات في الحدابات العمسية. وجاءت متػسصات البشػد في ىحا البعج جسيعيا أكبخ 

أما  .مسا يجل عمى اتفاق ندبي بيغ أفخاد العيشة 22..، مع أقل انحخاف معيارؼ .2.0
مق بسيارات القخن الحادؼ والعذخيغ، فقج عبخ السذاركػن عغ في البعج الثاني الستع

احتياج واضح لتعديد ميارات التفكيخ الشاقج، الإبجاع، التعاون، واستخجام تكشػلػجيا 
، مع 2.24و .2.4السعمػمات، حيث سجمت جسيع البشػد متػسصات مختفعة بيغ 
 .ه أىسية ىحه السياراتمدتػيات انحخاف معيارؼ مشخفزة ندبيًا تعكذ تػحيج الخأؼ تجا

وبالشدبة لمبعج الثالث السختبط بتػضيف السيارات في التجريذ، أكج الصلبب عمى 
، وترسيع أنذصة تعميسية NGSS احتياجيع لمتجريب عمى تخصيط الجروس وفق معاييخ

فعالة، واستخجام وسائل تعميع مبتكخة وتقييسات حجيثة، حيث بمغت متػسصات البشػد في 
، مسا يعكذ الخغبة في التجريب عمى 2.00دتػيات مختفعة جسيعيا أكبخ ىحا البعج م

 .ىحه السيارات بذكل عسمي
تعكذ ىحه الشتائج الحاجة السمحة لتشفيح بخنامج تجريبي متكامل يدتيجف تشسية ىحه 
السيارات، مع التخكيد عمى التفاعل بيغ السعخفة العمسية والتصبيكية، ميارات القخن 

كسا ساعجت الاستبانة ، وتصبيقيا الفعمي في مسارسات التجريذ، الحادؼ والعذخيغ
الباحثة في تحجيج الأولػيات التجريبية وضبط محتػػ البخنامج ليتػافق مع متصمبات كل 
تخرز، مسا عدز مغ فاعمية البخنامج ورضا الصلبب السذاركيغ، وقج مثمت ىحه 
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باحثة بشاء مكػنات التجريب بذكل الخصػة الأساس الحؼ انصمق مشو البخنامج، مسا أتاح لم
 أفزل لسػاجية التحجيات وضسان تحقيق أىجاف البحث.

ثانياً: الإشار العام لمبخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 
(NGSS:ويتشاول ىحا الإشار ،) 

 أسذ بشاء البخنامج التجريبي:
استشادًا إلى مجسػعة مغ الأسذ الشطخية والتصبيكية تع ترسيع البخنامج التجريبي السقتخح 

 :التي تزسغ فاعميتو في تحقيق أىجافو، ويسكغ تمخيريا فيسا يمي
عمى أحجث التػجيات العالسية في تعميع العمػم  الارتكازشبيعة تجريذ العمػم وأىجافو 

تقراء، وربط التي تخكد عمى الفيع العسيق لمسفاليع العمسية، وتشسية ميارات البحث والاس
 .السعخفة الشطخية بالتصبيق العسمي في سياقات حياتية وميشية

فمدفة التشسية السيشية السدتسخة لسعمع العمػم دعع التصػيخ السدتجام لسعارف السعمع 
وتسكيشو مغ مػاكبة السدتججات في التخبية العمسية وأساليب التجريذ  .ومياراتو واتجاىاتو

 .الحجيثة
بتشسية الجػانب السعخفية والسيارية والػججانية لمصالب  الاىتسامية شاممة تشسية السعمع تشس

السعمع، بسا يحقق التػازن بيغ السعخفة الشطخية، والكفايات العسمية، والاتجاىات الإيجابية 
 .نحػ ميشة التعميع

 (K-12 Framework of Science Education) رؤية الإشار العام لمتخبية العمسية
ؤية التي تجعػ إلى إشخاك الصلبب في السسارسات العمسية واليشجسية، وتصبيق اعتساد الخ 

السفاليع السذتخكة لتعسيق فيسيع للؤفكار السحػرية في العمػم عبخ جسيع السخاحل 
تصبيق السفاليع السذتخكة لتعسيق الفيع للؤفكار السحػرية في العمػم عبخ  .الجراسية

 .السخاحل الجراسية
مخاعاة السبادغ التي تختكد NGSS اسية لسعاييخ العمػم لمجيل التاليالافتخاضات الأس

، بسا في ذلظ تكامل أبعاد التعمع الثلبثة )الأفكار السحػرية، NGSS عمييا معاييخ
 .السسارسات العمسية واليشجسية، السفاليع السذتخكة(
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مكياس، تحجيج مخخجات تعمع واضحة وقابمة لNGSS تػقعات الأداء الػاردة في معاييخ
 .تتػافق مع مدتػيات الأداء الستػقعة في مجالات العمػم واليشجسة

التخكيد عمى إكداب الصلبب السعمسيغ ميارات ترسيع  السسارسات العمسية واليشجسية
وتشفيح أنذصة تعميسية تتزسغ السسارسات العمسية واليشجسية، بسا يعدز التفكيخ الشقجؼ 

 .وحل السذكلبت لجػ الصلبب
تقجيع استخاتيجيات عسمية NGSS السشاىج الحالية مع أبعاد التعمع لسعاييخمػاءمة 

لسػاءمة محتػػ السشاىج الجراسية الحالية مع أبعاد التعمع الثلبثة لسعاييخ العمػم لمجيل 
  .التالي

ترسيع أنذصة تخبط السفاليع العمسية بدياقات حياتية  ربط التعمع بالحياة الػاقعية والسيشية
 يبة مغ خبخات الستعمسيغ.وميشية قخ 

دمج ميارات الإبجاع والابتكار، والتفكيخ الشاقج وحل  تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
السذكلبت، والتعاون، والتػاصل، والسبادرة والتػجيو الحاتي، والسخونة والتكيف والقجرة عمى 

 .استخجام تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات بفاعمية في التجريذ
استخجام التكشػلػجيا في عخض  ضيف أدوات تكشػلػجيا السعمػمات والاترالاتتػ 

 .السحتػػ، وإدارة الأنذصة، ودعع التعمع التفاعمي
بسا يجعع التفكيخ الشقجؼ  :تػضيف بيئات تعمع نذصة قائسة عمى السذكلبت والسذاريع  

 .وحل السذكلبت، ويعدز روح السبادرة والإبجاع لجػ الصلبب السعمسيغ
في ترسيع البخنامج بسا  :الاستفادة مغ نتائج الجراسات الدابقة والخبخات العالسية  

 .يزسغ تػافقو مع الاتجاىات الحجيثة في تعميع العمػم
تصبيق أساليب تقػيع مدتسخة ومتشػعة لكياس مجػ  الاعتساد عمى التقػيع الػاقعي الذامل

  .تحقق الأىجاف شػال فتخة التجريب
 العامة والإجخائية لمبخنامج:صياغة الأىجاف 

ىجف البخنامج التجريبي إلى تأىيل شلبب معمسي العمػم اليجف العام لمبخنامج التجريبي: 
وتسكيشيع مغ اكتداب وتشسية السسارسات العمسية واليشجسية وفق معاييخ العمػم لمجيل 

تي تعدز ، وذلظ مغ خلبل مجسػعة مغ الأنذصة التفاعمية والتجريبية ال(NGSS)التالي 
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قجراتيع عمى شخح الأسئمة، تحجيج السذكلبت، تصػيخ واستخجام الشساذج، التخصيط وإجخاء 
التحكيقات، تحميل وتفديخ البيانات، استخجام الخياضيات والتفكيخ الحدابي، بشاء الذخح 
العمسي وترسيع الحمػل اليشجسية، الانخخاط في حجج مدتشجة إلى الأدلة، والحرػل عمى 

كسا يدعى البخنامج إلى تدويج الصلبب السعمسيغ بسيارات .وتقييسيا وإبلبغيا السعمػمات
القخن الحادؼ والعذخيغ ذات الرمة، بسا في ذلظ التفكيخ الشقجؼ والإبجاعي، وحل 
السذكلبت، والتعاون والعسل الجساعي، والتػاصل الفعّال، واستخجام التكشػلػجيا، لزسان 

والسيارات بذكل فعّال في التجريذ، وتعديد تعمع  قجرتيع عمى تػضيف ىحه السسارسات
بعج صياغة اليجف العام  .شلببيع لاحقاً، وتشسية مسارستيع العمسية واليشجسية والسيشية

( دليل البخنامج 4لمبخنامج انبثق مشو الأىجاف الإجخائية بالتفريل وتع وضعيا بسمحق )
 التجريبي.

يج الجمدات التجريبية وأىجافيا والدمغ الخاص الججول الدمشى لمبخنامج التجريبي: تع تحج
جمدة كل جمدة ساعتان  02ساعة تجريبية بػاقع  .0بيا حيث تزسغ البخنامج التجريبي 

 ( البخنامج التجريبي(.4تجريبيتان )خصة الجمدات التجريبية بسمحق )
تزسغ البخنامج التجريبي مجسػعة متكاممة مغ السعارف محتػػ البخنامج التجريبي: 

، مع (NGSS) والسيارات والخبخات العسمية القائسة عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي
التخكيد عمى تصػيخ السسارسات العمسية واليشجسية لجػ شلبب معمسي العمػم. وقج تع 
ترسيع السحتػػ بحيث يجعع تحقيق أىجاف البخنامج التجريبي مغ خلبل تدويج الصلبب 

شخح الأسئمة العمسية، تحجيج السذكلبت اليشجسية، تصػيخ السعمسيغ بالخبخة الكافية في 
واستخجام الشساذج، تخصيط وإجخاء التحكيقات، تحميل وتفديخ البيانات، استخجام 
الخياضيات والتفكيخ الحدابي، بشاء الذخح العمسي وترسيع الحمػل اليشجسية، والانخخاط 

 .ييسيا وإبلبغيافي حجج مدتشجة إلى الأدلة، والحرػل عمى السعمػمات وتق
معاييخ العمػم لمجيل التالي لمسخحمة الأساسية  :كسا يحتػؼ البخنامج الأفكار الخئيدة التالية

 ، السسارسات العمسية واليشجسية، تصبيق أبعاد تعمعNGSS العميا، أبعاد التعمع لسعاييخ
NGSS  في مشاىج السخحمة الأساسية العميا، وأساليب التجريذ وفق ىحه السعاييخ داخل

الفرػل الجراسية، مع دمج ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لزسان جاىدية الصالب 
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السعمع لتصبيق ىحه السسارسات والسيارات في الػاقع التعميسي وتعديد تعمع شلببو لاحقاً 
 .بذكل فعّال

تبعة في البخنامج التجريبي: استخجم البخنامج الأنذصة الستشػعة أنذصة التجريب الس
الأنذصة الفخدية، وتعمع الأقخان، وأنذصة السجسػعات الرغيخة، وأنذصة السجسػعات 

 الكبيخة؛ والستدامشة والغيخ متدامشة. 
 
 

 أساليب التجريب الستبعة في البخنامج التجريبي:
بالتجريب لتشفيح الأنذصة الستشػعة؛ وذلظ  وقج تع تػضيف مجسػعة مغ الصخائق الخاصة

مع مخاعاة شبيعة السعمسيغ وتشػعيع والفخوق بيشيع، والتخكيد عمى إدماجيع وامتلبكيع 
لمسسارسات التجريبية الستشػعة، حيث تع تػضيف العجيج مغ الصخائق مشيا: السحاضخة، 

وج، شارك(، التعمع السشاقذة، الخخائط الحىشية والسفاليسية، العرف الحىشي، )فكخ زا
 التعاوني، العخوض العسمية، حل السذكلبت، لعب الأدوار.

مجسػعة مغ أوراق العسل الخاصة بكل نذاط السػاد التعميسية في البخنامج التجريبي:  
مع الستجربيغ مغ الصلبب السعمسيغ أثشاء العسل في الجمدات  يدتخجميا السجرب

 .التجريبية
امج التجريبي السقتخح: استخجمت الباحثة مجسػعة مغ الػسائل الػسائل التعميسية في البخن

والأدوات التي تداعج عمى تشفيح الأنذصة؛ مسا يحقق الأىجاف السشذػدة مغ البخنامج، 
جياز  -وقج تسثمت الػسائل التعميسية فيسا يأتي: الدبػرة العادية لعخض السػاد التعميسية 

ات متعمقة بالسػضػعات التجريبية لسعاييخ فيجيػى -عخض لعخض بعس السػاد التعميسية 
NGSS -  شبكة الإنتخنت  -أجيدة حاسػب لإجخاء عسميات البحث والتقري السصمػبة

أدوات التجارب والأنذصة السصمػبة  -السصمػبة الديػلة الػصػل لمسػاد التعميسية 
 للبستقراء العمسي.

يات التقػيع مغ الخكائد الأساسية أساليب التقػيع الستبعة في البخنامج التجريبي: تعج عسم
لمبخنامج التجريبي، تع استخجام التقػيع البشائي وتقييع الاقخان والتقييع الحاتي أثشاء تشفيح 
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الجمدات التجريبية، واستخجام أساليب التقػيع القبمية والبعجية لكياس مجػ نسػ السيارات 
مكياس السسارسات -داء حيث تع استخجام )بصاقة السلبحطة وفق مقاييذ التقجيخ للؤ

 مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ(. –العمسية واليشجسية 
ضبط البخنامج التجريبي السقتخح: تع عخض البخنامج التجريبي عمى السختريغ في مجال 
مشاىج وشخق تجريذ العمػم مغ أجل التأكج مغ الآتي: سلبمة الأىجاف السراغة 

لجسيع مػضػعات التجريب، ملبءمة أساليب التجريب لتحقيق وإمكانية تحكيقيا وشسػليتيا 
أىجاف البخنامج التجريبي، ملبءمة تشطيع السحتػػ وتحكيقو للؤىجاف، مشاسبة الأنذصة 

 والػسائل السقتخحة، مشاسبة أداوت التقػيع لأىجافو.
 ثانياً: إعجاد أدوات البحث

، مكياس ميارات القخن تتزسغ أدوات البحث مكياس السسارسات العمسية واليشجسية
 الحادؼ والعذخيغ وبصاقة ملبحطة تقييع الأداء وفيسا يمي اجخاءات إعجاد الأدوات:

 إعجاد مكياس السسارسات العمسية واليشجسية 
تحجيج اليجف مغ السكياس: ىجف السكياس إلى قياس مدتػػ أبعاد السسارسات العمسية 

ومجػ فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح  واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ )عيشة البحث(،
 ( في تشسيتيا. NGSSفي ضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي )

تحجيج أبعاد مكياس السسارسات العمسية واليشجسية: في ضػء الإشار الشطخؼ لمبحث 
شخح والأدبيات والجراسات الدابقة، تع تحجيج أبعاد السسارسات العمسية واليشجسية في )

معمػم وتحجيج السذكلبت لميشجسة، تصػيخ واستخجام الشساذج، تخصيط وإجخاء الأسئمة ل
التحكيقات، تحميل وتفديخ البيانات، استخجام الخياضيات والتفكيخ الحدابي، بشاء شخح 
لمعمػم وترسيع حل لميشجسة، الانخخاط في حجة نابعة مغ الأدلة، الحرػل عمى 

 (.السعمػمات وتقييسيا وإبلبغيا
تع استخجام شخيقة مفخدات مكياس السسارسات العمسية واليشجسية وصياغتيا:  تحجيج نػع

غيخ  –محايج  –مػافق  –ذؼ الخسذ استجابات وىي )مػافق بذجة  Likertليكخت 
غيخ مػافق بذجة ( في ترسيع مكياس السسارسات العمسية واليشجسية، حيث تع  –مػافق 

صياغة السكياس في صػرة مجسػعة مغ السفخدات ، وقج فزمت الباحثة ىحه الصخيقة 
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( .2ث" و تكػن السكياس مغ  )لديػلة تصبيقيا ومشاسبتيا لمصلبب السعمسيغ "عيشة البح
 2مفخدة تتعمق بسيارات السسارسات العمسية واليشجسية الثسانية مػضع الجراسة ، بسػجب 

 تع صياغتيا مع مخاعاة الذخوط الفشية لرياغة السفخدة الجيجة.مفخدات لكل ميارة وقج 
سمت صياغة تعميسات السكياس: صاغت الباحثة التعميسات لمسكياس لػصفو بإيجاز؛ وش

  اليجف مشو وشخيقة الاجابة عميو ومثال تػضيحي لصخيقة الاجابة للبستخشاد.
 التحقق مغ صجق السكياس:

الرجق الطاىخؼ: تع عخض السكياس في صػرتو الأولية عمى مجسػعة مغ خبخاء  
السشاىج وشخق التجريذ والكياس والتقػيع وذلظ بيجف التأكج مغ مجػ وضػح صياغة كل 

يا لميجف وملبئستيا لمفئة العسخية وارتباط كل مفخدة بالبعج مػضع السفخدة وملبئست
وتع  .وتع إجخاء التعجيلبت اللبزمة الكياس، وقج أبجػ السحكسػن بعس السلبحطات،

الحرػل عمى مؤشخ صجق السحتػػ الطاىخؼ لمسكياس حيث بمغت ندبة اتفاق 
 ( التالي: 0%. كسا ىػ مػضح في الججول رقع )22.2السحكسيغ 
 ( ندب الاتفاق بيغ السحكسيغ عمى مكياس السسارسات العمسية واليشجسية0ججول )

 

 :التجخبة الاستصلبعية لمسكياس
شبقت الباحثة مكياس السسارسات العمسية واليشجسية في صػرتو الأولية عمى عيشة 
استصلبعية غيخ عيشة البحث، وذلظ بيجف الحرػل عمى بيانات تتعمق بالخرائز 

  :الإحرائية لمسكياس كسا يمي

  م
   والهندسٌة العلمٌة الممارسات ممٌاس أبعاد

 نسبة المحكمٌن بٌن الاتفاق

 الاتفاق
 موافك غٌر موافك

 %100 1 1 المشكلات وتحدٌد الأسئلة طرح 1

 %90 6 1 النماذج واستخدام تطوٌر 2

 %90 6 1 التحمٌمات وإجراء تخطٌط 3

 %90 1 1 البٌانات وتفسٌر تحلٌل 4

 %80 1 1 الحسابً والتفكٌر الرٌاضٌات استخدام 5

 %80 1 1 الحلول وتصمٌم الشرح بناء 6

 %90 1 1 الأدلة على المائمة الحجج فً الانخراط 7

 %80 1 1 وإبلاغها وتمٌٌمها المعلومات على الحصول 1
 %87.5 61 11 المجموع
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تع التحقق مغ صجق الاتداق الجاخمي لسكياس السسارسات  :صجق الاتداق الجاخمي
( شالباً معمساً، وتع 24العمسية واليشجسية مغ خلبل تصبيقو عمى عيشة استصلبعية قػاميا )

حداب معاملبت الارتباط بيغ مفخدات السكياس والجرجة الكمية للؤبعاد كل بعج عمى 
لمسكياس التي تشتسي إليو، وذلظ مغ حجه، وبيغ الجرجة الكمية لكل بعج والجرجة الكمية 
وتجل الشتائج عمى أن  .(SPSS) خلبل ارتباط بيخسػن باستخجام البخنامج الإحرائي

 جسيع 
( أؼ أن جسيع السفخدات ليا ارتباشات دالة 0...معاملبت الارتباط دالة عشج مدتػػ )

خمي لمسكياس إحرائيًا مع الأبعاد والجرجة الكمية، مسا يعكذ تحقق صجق الاتداق الجا

 :ذلظ ( يػضح4والججول رقع )
 (: معاملبت ارتباط الاتداق الجاخمي لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية 4ججول )

 الممٌاس أبعاد
 عدد

 المفردات
 ارتباط معامل

 بالبعد المفردة

 ارتباط معامل

 المفردة

 ب بالممٌاس
 ككل

 ارتباط معامل

 بالممٌاس البعد

 ككل

 **0.872 – 0.40 – 0.45 1 المشكلات وتحدٌد الأسئلة طرح
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تحجيج زمغ تصبيق مكياس السسارسات العمسية واليشجسية: تع تحجيج زمغ السكياس مغ 
خلبل حداب متػسط الدمغ الحؼ استغخقو السجسػعة الاستصلبعية للئجابة عغ أسئمة 

 ( دقيقة.2السكياس، ويسثل الدمغ التجخيبي لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية )
( دقائق لتػضيح التعميسات الخاصة بالسكياس، وبحلظ يكػن زمغ 5بالإضافة إلى )

دقيقة(، وقج التدمت الباحثة بيحا الدمغ عشج تصبيق 45الإجابة عغ السكياس ككل ىػ )
 السكياس عمى عيشة البحث الأساسية.

حداب ثبات السكياس: تع التحقق مغ ثبات مكياس السسارسات العمسية واليشجسية مغ 
، حيث تع حداب شالباً معمساً ( 24خلبل تصبيقو عمى عيشة استصلبعية مكػنة مغ )

معاملبت ألفا كخو نباخ، والتجدئة الشرفية، ومعامل جػتسان لكل بعج مغ أبعاد السكياس 
كياس. وأضيخت الشتائج أن سجل السكياس ككل معاملبت بالإضافة إلى الجرجة الكمية لمس

( لمتجدئة الشرفية، 222..( لألفا كخو نباخ، و)260..ثبات مختفعة بمغت )
(، مسا 0...( لسعادل جػتسان، وجسيعيا دالة إحرائيًا عشج مدتػػ الجلالة )222..و)

عاد السسارسات يذيخ إلى تستع السكياس بجرجة عالية مغ الثبات والسػثػقية في قياس أب
 ( ذلظ:0ويػضح ججول )“العمسية واليشجسية. 

 

1611** 1611** 

 1 النماذج واستخدام تطوٌر
0.47 – 

1611** 

0.42 – 

1611** 
0.888** 

 1 التحمٌمات وإجراء تخطٌط
0.44 – 

1611** 

0.39 – 

1611** 
0.861** 

 1 البٌانات وتفسٌر تحلٌل
0.46 – 

1611** 

0.41 – 

1611** 
0.876** 

 والتفكٌر الرٌاضٌات استخدام

 الحسابً
1 

0.43 – 

1611** 
0.38 – 

1611** 
0.854** 

 1 الحلول وتصمٌم الشرح بناء
0.45 – 

1611** 
0.40 – 

1611** 
0.894** 

 على المائمة الحجج فً الانخراط

 الأدلة
1 

0.42 – 

1611** 
0.39 – 

1611** 
0.869** 

 وتمٌٌمها المعلومات على الحصول

 وإبلاغها
1 

0.46 – 

1611** 
0.41 – 

1611** 
0.873** 
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(: قيع معامل الثبات لكل بعج مغ أبعاد مكياس السسارسات العمسية واليشجسية 0ججول )
 ولمسكياس ككل

الرػرة الشيائية لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية: تزسغ السكياس في صػرتو 
مفخدات لكل بعج مغ أبعاد مكياس السسارسات العمسية  2( مفخدة، بسػجب .2الشيائية )

( التالي يػضح مػاصفات مكياس السسارسات 2واليشجسية مػضع التجخيب، والججول )
 العمسية واليشجسية:

 (: مػاصفات مكياس السسارسات العمسية واليشجسية2ججول )
 المجموع المفردات أرلام الأبعاد

 1 6،1،1،1،1 المشكلات وتحدٌد الأسئلة طرح

 1 1،1،1،1،61 النماذج واستخدام تطوٌر

 1 66،61،61،61،61 التحمٌمات وإجراء تخطٌط

 1 61،61،61،61،11 البٌانات وتفسٌر تحلٌل

 1 16،11،11،11،11 الحسابً والتفكٌر الرٌاضٌات استخدام

 1 11،11،11،11،11 الحلول وتصمٌم الشرح بناء

 1 16،11،11،11،11 الأدلة على المائمة الحجج فً الانخراط

 1 11،11،11،11،11 وإبلاغها وتمٌٌمها المعلومات على الحصول

 11 الكلً المجموع

 
 

 الأبعاد
 عدد

 المفردات
 الفا معامل

 کرونباخ
 التجزئة معامل

 النصفٌة
 معامل

 جوتمان

 0.837 0.841 0.853 5 المشكلات وتحدٌد الأسئلة طرح

 0.822 0.826 0.838 5 النماذج واستخدام تطوٌر

 0.788 0.792 0.804 5 التحمٌمات وإجراء تخطٌط

 0.858 0.862 0.874 5 البٌانات وتفسٌر تحلٌل

 0.799 0.803 0.816 5 الحسابً والتفكٌر الرٌاضٌات استخدام

 0.815 0.819 0.832 5 الحلول وتصمٌم الشرح بناء

 0.804 0.809 0.821 5 الأدلة على المائمة الحجج فً الانخراط

 0.829 0.833 0.845 5 وإبلاغها وتمٌٌمها المعلومات على الحصول

 0.845 0.849 0.861 40 ككل الممٌاس
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 إعجاد مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
تحجيج اليجف مغ السكياس: ىجف السكياس إلى قياس مدتػػ أبعاد ميارات القخن الحادؼ 

البحث(، ومجػ فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح  والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ )عيشة
 ( في تشسيتيا. NGSSفي ضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي )

الحادؼ والعذخيغ: في ضػء الإشار الشطخؼ لمبحث تحجيج أبعاد مكياس ميارات القخن 
والأدبيات والجراسات الدابقة، تع تحجيج ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ كالاتي: البعج 

ميارات التعمع والابتكار والسيارات الفخعية لو )التفكيخ الشاقج وحل الخئيدي الأول: 
عج الخئيدي الثاني: ميارات الثقافة (. البالسذكلبت، الإبجاع والابتكار، التػاصل، التعاون 

)استخجام وإدارة السعمػمات، تكشػلػجيا السعمػمات  والسيارات الفخعية لو الخقسية
والاترالات(. البعج الخئيدي الثالث: ميارات الحياة والسيشة )السبادرة والتػجيو الحاتي، 

 السخونة والتكيف(. 
تع استخجام والعذخيغ وصياغتيا: تحجيج نػع مفخدات مكياس ميارات القخن الحادؼ 

 –محايج  –مػافق  –ذؼ الخسذ استجابات وىي )مػافق بذجة  Likertشخيقة ليكخت 
غيخ مػافق بذجة( في ترسيع ىحا السكياس، حيث تع صياغتو في صػرة  –غيخ مػافق 

مجسػعة مغ السفخدات، وقج فزمت الباحثة ىحه الصخيقة لديػلة تصبيقيا ومشاسبتيا 
( مفخدة تتعمق بسيارات القخن .2سعمسيغ "عيشة البحث" وتكػن السكياس مغ )لمصلبب ال

تع مفخدات لكل ميارة فخعية وقج  2الحادؼ والعذخيغ الفخعية مػضع الجراسة، بسػجب 
 صياغتيا مع مخاعاة الذخوط الفشية لرياغة السفخدة الجيجة.

فو بإيجاز؛ وشسمت صياغة تعميسات السكياس: صاغت الباحثة التعميسات لمسكياس لػص
 اليجف مشو وشخيقة الاجابة عميو ومثال تػضيحي للئجابة للبستخشاد بو.

 التحقق مغ صجق السكياس:
الرجق الطاىخؼ: تع عخض السكياس في صػرتو الأولية عمى مجسػعة مغ خبخاء  

السشاىج وشخق التجريذ والكياس والتقػيع وذلظ بيجف التأكج مغ مجػ وضػح صياغة كل 
ملبئستيا لميجف وملبئستيا لمفئة العسخية وارتباط كل مفخدة بالبعج مػضع الكياس، مفخدة و 

وتع الحرػل  .وتع إجخاء التعجيلبت اللبزمة وقج أبجػ السحكسػن بعس السلبحطات،
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عمى مؤشخ صجق السحتػػ الطاىخؼ لمسكياس حيث بمغت ندبة اتفاق السحكسيغ 
 ( التالي: 2%. كسا ىػ مػضح في الججول رقع )20.42

 ( ندب الاتفاق بيغ السحكسيغ عمى مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ2ججول )

 :التجخبة الاستصلبعية لمسكياس
شبقت الباحثة مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في صػرتو الأولية عمى عيشة 

وذلظ بيجف الحرػل عمى بيانات تتعمق بالخرائز استصلبعية غيخ عيشة البحث، 
  :الإحرائية لمسكياس كسا يمي

تع التحقق مغ صجق الاتداق الجاخمي لسكياس السسارسات  :صجق الاتداق الجاخمي
( شالباً معمساً، 24العمسية واليشجسية  مغ خلبل تصبيقو عمى عيشة استصلبعية قػاميا )

ات السكياس والجرجة الكمية للؤبعاد كل بعج عمى وتع حداب معاملبت الارتباط بيغ مفخد
حجه، وبيغ الجرجة الكمية لكل بعج والجرجة الكمية لمسكياس التي تشتسي إليو، وذلظ مغ 

وتجل الشتائج عمى أن .(SPSS) خلبل ارتباط بيخسػن باستخجام البخنامج الإحرائي
فخدات ليا ارتباشات ( أؼ أن جسيع الس0...جسيع معاملبت الارتباط دالة عشج مدتػػ )

دالة إحرائيًا مع الأبعاد والجرجة الكمية، مسا يعكذ تحقق صجق الاتداق الجاخمي 
 :ذلظ ( يػضح6لمسكياس والججول رقع )

 

 الحادي المرن مهارات ممٌاس أبعاد الرئٌسة الأبعاد

 الفرعٌة والعشرٌن

 بٌن اقالاتف

 المحكمٌن

 نسبة

 الاتفاق

 غٌر موافك

 موافك

 التعلم مهارات

 والابتكار

 %90 6 1 المشكلات وحل النالد التفكٌر

 %80 1 1  والابتكار الإبداع

 %100 1 1  التواصل

 %100 1 1 التعاون

 %90 6 1 المعلومات وإدارة استخدام الرلمٌة الثمافة مهارات

 %90 6 1 والاتصالات المعلومات تكنولوجٌا

 %90 1 1 الذاتً والتوجٌه المبادرة  والمهنة الحٌاة مهارات

 %90 6 1 والتكٌف المرونة

 16611 1 11 المجموع 
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 (: معاملبت ارتباط الاتداق الجاخمي لسكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ6ججول )

تحجيج زمغ تصبيق مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ: تع تحجيج زمغ السكياس مغ 
الاستصلبعية للئجابة عغ أسئمة خلبل حداب متػسط الدمغ الحؼ استغخقو السجسػعة 

( دقيقة .2السكياس، ويسثل الدمغ التجخيبي لسكياس ميارات الحادؼ والعذخيغ )
( دقائق لتػضيح التعميسات الخاصة بالسكياس، وبحلظ يكػن زمغ 5بالإضافة إلى )

دقيقة(، وقج التدمت الباحثة بيحا الدمغ عشج تصبيق 45الإجابة عغ السكياس ككل ىػ )
 عمى عيشة البحث الأساسية. السكياس

حداب ثبات السكياس: تع التحقق مغ ثبات السكياس مغ خلبل تصبيقو عمى عيشة 
، حيث تع حداب معاملبت ألفا كخو نباخ، شالباً معمساً ( 24استصلبعية مكػنة مغ )

والتجدئة الشرفية، ومعامل جػتسان لكل بعج مغ أبعاد السكياس بالإضافة إلى الجرجة 
كياس. وأضيخت الشتائج أن سجل السكياس ككل معاملبت ثبات مختفعة بمغت الكمية لمس

 ( لسعادل جػتسان،.22..( لمتجدئة الشرفية، و)222..( لألفا كخو نباخ، و).22..)
(، مسا يذيخ إلى تستع السكياس بجرجة 0...وجسيعيا دالة إحرائيًا عشج مدتػػ الجلالة )

 ( ذلظ:2لمتصبيق، ويػضح ججول )عالية مغ الثبات والسػثػقية وقابميتو 
 
 
 

 الأبعاد
 عدد

 المفردات

 الفا معامل

 کرونباخ

 التجزئة معامل

 النصفٌة

 معامل

 جوتمان

 16111 16111 0.863 5 المشكلات وحل النالد التفكٌر

 16111 16111 0.878 5 والابتكار الإبداع

 16161 16111 0.894 5 التواصل

 1111 16111 0.874 5 التعاون

 16111 16111 0.856 5 المعلومات وإدارة استخدام

 1116 16111 0.882 5 والاتصالات المعلومات تكنولوجٌا

 16161 1616 0.893 5 الذاتً والتوجٌه المبادرة

 16166 16111 0.895 5 والتكٌف المرونة

 16111 16111 16111 40 ككل الممٌاس
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(: قيع معامل الثبات لكل بعج مغ أبعاد مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 2ججول )
 ولمسكياس ككل

والعذخيغ: تزسغ السكياس في صػرتو الرػرة الشيائية لسكياس ميارات القخن الحادؼ 
مفخدات لكل بعج مغ أبعاد السكياس مػضع التجخيب،  2( عبارة، بسػجب .2الشيائية )
 ( التالي يػضح مػاصفات مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ:2والججول )

 (: مػاصفات مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ2ججول )

 المجموع المفزداث أرقام الأبعاد

 1 5،4،3،2،1 المشكلاث وحل الناقذ التفكيز

 1 56،،،،،،،0 والابتكار الإبذاع

 1 55،54،53،52،51 التواصل

 1 46،،5،،5،،50،5 التعاون

 1 45،44،43،42،41 المعلوماث وإدارة استخذام

 1 36،،4،،4،،40،4 والاتصالاث المعلوماث تكنولوجيا

 1 35،34،33،32،31 الذاتي والتوجيه المبادرة

 1 26،،3،،3،،30،3 والتكيف المزونت

 26 الكلي المجموع

 الممٌاس أبعاد
 عدد

 المفردات
 ارتباط معامل

 بالبعد المفردة

 ارتباط معامل

 المفردة

 ب بالممٌاس
 ككل

 ارتباط معامل

 بالممٌاس البعد

 ككل

 1 المشكلات وحل النالد التفكٌر
0.48 – 

1611** 

0.44 – 

1611** 
0.875** 

 1 والابتكار الإبداع
0.50 – 

1611** 

0.46 – 

1616** 
0.890** 

 1 التواصل
0.43 – 

1611** 

0.40 – 

1611** 
0.860** 

 1 التعاون
0.47 – 

1611** 

0.40 – 

1611** 
0.878** 

 1 المعلومات وإدارة استخدام
0.45 – 

1611** 
0.44 – 

1611** 
0.895** 

 1 والاتصالات المعلومات تكنولوجٌا
0.46 – 

1611** 
0.42 – 

1611** 
0.875** 

 1 الذاتً والتوجٌه المبادرة
0.43 – 

1616** 
0.40 – 

1611** 
0.872** 

 1 والتكٌف المرونة
0.47 – 

1611** 
0.47 – 

1611** 
0.879** 
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 إعجاد بصاقة ملبحطة تقييع الأداء:
تحجيج اليجف مغ بصاقة السلبحطة: ىجفت ىحه البصاقة إلى تقييع أداء الصلبب السعمسيغ 
في التأكج مغ مجػ نسػ أبعاد السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ 
والعذخيغ عشج الصلبب السعمسيغ )عيشة البحث( ومجػ تػضيفيا في التجريذ، ومجػ 

( في NGSSفاعمية البخنامج التجريبي السقتخح في ضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي )
 تشسية ىحه السيارات. 

تحجيج أبعاد بصاقة ملبحطة تقييع الأداء: تع تحجيج أبعاد بصاقة السلبحطة في ضػء 
وىػ تقييع أداء الصلبب السعمسيغ في الأبعاد التالية )السسارسات العمسية  اليجف مشيا

 واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ ومجػ تػضيف كلًب مشيسا في التجريذ(.
بعج تحجيج الأبعاد الخئيدة تع تحجيج (: Rubricبشاء بصاقة السلبحطة لتقييع الأداء )
قع الأداء والسؤشخات الفخعية التي تجل عميو، وتع السيارات الفخعية لكل بعج لعسل تػ 

تعصى عغ كل مفخدة ثلبث درجات، أو درجتان، أو درجة، أو  بشائيا في تجرج رباعي،
صفخ، بحدب أداء الصلبب السعمسيغ السصابق لبصاقة السلبحطة بحيث ترف كل مفخدة 

 نسصا أدائيا واحجا، وألا يكػن ليا أكثخ مغ تفديخ لمحكع عميو.
 حقق مغ صجق السكياس:الت
الرجق الطاىخؼ: تع عخض بصاقة السلبحطة تقييع الأداء في صػرة سمع تقجيخؼ  
(Rubric في صػرتو الأولية عمى مجسػعة مغ خبخاء السشاىج وشخق التجريذ والكياس )

وتع الحرػل عمى مؤشخ صجق  .وتع إجخاء التعجيلبت اللبزمة والتقػيع وقي ضػء أرائيع،
%. كسا ىػ 20.00السحتػػ الطاىخؼ لمسكياس حيث بمغت ندبة اتفاق السحكسيغ 

 ( التالي: 2مػضح في الججول رقع )
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 ( ندب الاتفاق بيغ السحكسيغ عمى بصاقة ملبحطة تقييع الأداء2ججول )

 :التجخبة الاستصلبعية لبصاقة السلبحطة
شامل لأداء الصلبب  تع تصبيق بصاقة السلبحطة في بيئتيغ مختمفتيغ لزسان قياس

السعمسيغ في السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وتػضيفيع 
، فقج تع التعامل مع ىحا الاختلبف كجدء مغ شبيعة البحث الحؼ يدعى إلى التجريذ

تقييع تأثيخ بخنامج تجريبي عسمي ومتجاخل في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية 
القخن الحادؼ والعذخيغ، حيث تع تصبيق الكياس القبمي في بيئة التخبية العسمية وميارات 

حيث أُتيح لمصلبب السعمسيغ السيجانية التي تسثل الػاقع التعميسي الفعمي لمصلبب السعمسيغ،
تقجيع دروسيع وتخصيصيا في بيئة صفية شبيعية أمام تلبميح حكيقييغ، مسا يعكذ الأداء 

في حيغ تع الكياس البعجؼ في بيئة أكاديسية لمبخنامج التجريبي. الفعمي قبل الخزػع 
، حيث شُمب مغ الصلبب .NGSS أكثخ تشطيساً تزع تجريبات مخصصة وفق معاييخ

ىحا  .NGSSالسعمسيغ تقجيع خصط دروس وأنذصة وفق معاييخ العمػم لمجيل التالي 
ة الشتائج مغ خلبل قياس التشػع في بيئات الكياس يعكذ محاولة الباحثة لتعديد مرجاقي

الأداء في سياقات متعجدة، مع الأخح في الاعتبار أن التصػر السمحػظ بيغ الكياسيغ 
 ،.يعدػ بذكل رئيدي إلى البخنامج التجريبي السقتخح، وىػ اليجف الأساسي مغ البحث

وقج جاء اختيار ىحا الإجخاء انصلبقًا مغ رغبة الباحثة في رصج التغيخ في الأداء مغ 
لبل بيئتيغ متكاممتيغ: بيئة شبيعية قبل التجريب، وبيئة تجريبية مشطسة بعجه، بسا يدسح خ

بكياس الأثخ السباشخ لمبخنامج التجريبي، وفي الػقت ذاتو ضسان تشػع الدياق التصبيقي، 
 الأمخ الحؼ يعدز مغ قػة التفديخ لشتائج البحث.

 الاتفاق نسبة المحكمٌن بٌن الاتفاق الملاحظة لبطالة الرئٌسة الأبعاد م

 موافك غٌر موافك

 %11 1 1 والهندسٌة العلمٌة الممارسات 1

 %11 6 1 والعشرٌن الحادي المرن مهارات 2

 %11 1 1 التدرٌس فً المهارات توظٌف 3

 %11611 1 61 المجموع
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رتو الأولية عمى عيشة استصلبعية وشبقت الباحثة بصاقة السلبحطة لتقييع الأداء في صػ 
( شالباً معمساً مغ شلبب الفخقة الخابعة بكمية التخبية 24غيخ عيشة البحث تكػنت مغ )

بجامعة حمػان في أثشاء أدائيع التخبية العسمية السيجانية، وذلظ بيجف الحرػل عمى 
  :بيانات تتعمق بالخرائز الإحرائية لبصاقة السلبحطة كسا يمي

تع التحقق مغ صجق الاتداق الجاخمي لبصاقة ملبحطة الأداء  :ق الجاخميصجق الاتدا
حيث تع حداب معاملبت الارتباط بيغ مفخدات البصاقة والجرجة الكمية للؤبعاد كل بعج 
عمى حجه، وبيغ الجرجة الكمية لكل بعج والجرجة الكمية لمبصاقة التي تشتسي إليو، وذلظ مغ 

وتجل الشتائج عمى أن  .(SPSS) لبخنامج الإحرائيخلبل ارتباط بيخسػن باستخجام ا
( أؼ أن جسيع السفخدات ليا ارتباشات 0...جسيع معاملبت الارتباط دالة عشج مدتػػ )

دالة إحرائيًا مع الأبعاد والجرجة الكمية، مسا يعكذ تحقق صجق الاتداق الجاخمي 
 :ذلظ ( يػضح.0لبصاقة السلبحطة والججول رقع )

 معاملبت ارتباط الاتداق الجاخمي لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء(: .0ججول )

حداب ثبات بصاقة ملبحطة تقييع الأداء: تع التحقق مغ ثبات بصاقة السلبحطة مغ 
خلبل حداب معاملبت ألفا كخو نباخ، والتجدئة الشرفية، ومعامل جػتسان لكل بعج مغ 
أبعاد البصاقة بالإضافة إلى الجرجة الكمية ليا. وأضيخت الشتائج أن سجمت بصاقة 

( .24..( لألفا كخو نباخ، و)204..بمغت ) السلبحطة ككل معاملبت ثبات مختفعة
( لسعادل جػتسان، وجسيعيا دالة إحرائيًا عشج مدتػػ 206..لمتجدئة الشرفية، و)

  الملاحظة لبطالة الرئٌسة الأبعاد
 عدد

 المفردات
 ارتباط معامل

 بالبعد المفردة

 ارتباط معامل

 المفردة

 ب بالممٌاس
 ككل

 ارتباط معامل

 بالممٌاس البعد

 ككل

 61 والهندسٌة العلمٌة الممارسات 
0.45 – 

1611** 

0.40 – 

1611** 
0.872** 

 61  والعشرٌن الحادي المرن مهارات
0.47 – 

1611** 

0.42 – 

1611** 
0.888** 

 61 التدرٌس فً المهارات توظٌف
0.44 – 

1611** 

0.39 – 

1611** 
0.861** 
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(، مسا يذيخ إلى تستعيا بجرجة عالية مغ الثبات والسػثػقية في قياس 0...الجلالة )
 ( ذلظ:00أبعادىا ويػضح ججول )

 أبعاد بصاقة ملبحطة تقييع الأداء (: قيع معامل الثبات لكل بعج مغ00ججول )

الرػرة الشيائية لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء: تزسشت بصاقة السلبحطة لتقييع الأداء في 
 ( التالي يػضح مػاصفاتيا.04( مفخدة، والججول ).0صػرتيا الشيائية )

 (: مػاصفات بصاقة ملبحطة تقييع الأداء04ججول )
 السجسػع أرقام السفخدات الأبعاد

 .0 0،4،0،2،2 شخح الأسئمة وتحجيج السذكلبت
 .0 .6،2،2،2،0 تصػيخ واستخجام الشساذج
 .0 00،04،00،02،02 تخصيط وإجخاء التحكيقات

 .0 السجسػع الكمي
 ثالثاً: تجخبة البحث

 التصبيق القبمي لأدوات البحث:
مكياس  –ىجف التصبيق القبمي لأدوات البحث )مكياس السسارسات العمسية واليشجسية 

بصاقة السلبحطة لتقييع الأداء( بيجف التعخف عمى  -ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
السدتػيات الأولية لمصلبب السعمسيغ في الستغيخات محل الجراسة. وقج تع تصبيق الأدوات 

 البحث التجخيبية. البحثية قبميًا عمى عيشة 
 تشفيح تجخبة البحث:

( NGSSتع تصبيق البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي )
تشفيح بعج الانتياء مغ التصبيق القبمي لأدوات البحث عمى السجسػعة التجخيبية. ثع 

  الملاحظة لبطالة الرئٌسة الأبعاد
 عدد

 المفردات

 الفا معامل

 کرونباخ

 التجزئة معامل

 النصفٌة

 معامل

 جوتمان

 0.837 0.841 0.853 61 والهندسٌة العلمٌة الممارسات 

 0.822 0.826 0.838 61  والعشرٌن الحادي المرن مهارات

 0.788 0.792 0.804 61 التدرٌس فً المهارات توظٌف

 16161 16111 16111 11 ككل الممٌاس
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مسيغ لبعس الذعب السقتخح لــــ "عيشة البحث" الصلبب السع جمدات البخنامج التجريبي
 جامعة حمػان.-العمسية بكمية التخبية 

 ملبحطات عمى تشفيح تجخبة البحث:
 :خلبل مخاحل تشفيح البخنامج، واجيت الباحثة عجة إيجابيات وتحجيات مغ أبخزىا

تفاوت الخمفيات العمسية والسيارية لمصلبب مسا تصمب تكييف بعس أنذصة التجريب 
مع الحخص عمى تػفيخ دعع إضافي لمصلبب الأقل خبخة، لتشاسب السدتػيات السختمفة، 

 وتشطيع السجسػعات بذكل غيخ متجانذ.
ضيق الػقت السخرز لمتجريب داخل الججول الجراسي، مسا استجعى تشطيع الجمدات 

 .التجريبية بذكل مكثف لتحقيق الأىجاف السخجػة
تبشي أساليب التعامل مع مقاومة بعس الصلبب لفكخة التغييخ، حيث تصمب الأمخ 

 .تحفيدية وتػضيح أىسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لتعديد مذاركتيع الفاعمة
ضبط وتشطيع تصبيق بصاقة السلبحطة في مػاقف حكيكية خلبل التخبية العسمية، حيث 

 .كانت ىشاك صعػبات في تػحيج معاييخ السلبحطة وضسان السػضػعية بيغ السلبحطيغ
، تسكشت الباحثة مغ إدارة التجخبة بذكل فعال مغ خلبل بالخغع مغ ىحه التحجيات

الاستعانة بسلبحطات السذاركيغ والسذخفيغ، وإجخاء التعجيلبت السشاسبة عمى البخنامج 
 .وأدوات الكياس بسا يزسغ جػدة التشفيح ومػثػقية الشتائج

في وابجػ العجيج مغ الصلبب السعمسيغ عغ اىتساميع بالبخنامج التجريبي وضيخ ذلظ 
دافعيتيع لإنجاز الأنذصة الرفية واللب صفية والسشافدة بيغ الفخق والالتدام بالحزػر 

 لشياية الجمدات والسشاقذات الفعالة في أثشاء الجمدات. 
أبجػ الصلبب السعمسيغ مجػ استستاعيع بالسذاركة في البخنامج التجريبي ومجػ استفادتيع 

 خػ في ىحا السجال.وسألػا عغ إذا كان ىشاك بخامج تجريبية أخ
 التصبيق البعجؼ لأدوات البحث:

بعج الانتياء مغ تشفيح البخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي      
(NGSS ( تع التصبيق البعجؼ لأدوات البحث )مكياس السسارسات العمسية واليشجسية– 

لتقييع الأداء( عمى عيشة بصاقة السلبحطة  -مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
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البحث )السجسػعة التجخيبية(، ثع رصج الشتائج تسييجًا لسعالجتيا إحرائيًا، وتسييجاً 
 لعخض نتائج البحث ومشاقذتيا وتفديخىا.
 رابعاً: نتائج البحث ومشاقذتيا وتفديخىا:

 نتائج البحث: 
 سػف يتع عخض الشتائج في ضػء أسئمة البحث وفخوضو كسا يمي: 

ما الشتائج الستعمقة بالإجابة عغ الدؤال الأول مغ أسئمة البحث، والحؼ يشز عمى:" 
لتشسية  NGSSالترػر السقتخح لمبخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 

السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ 
 بكمية التخبية؟

تع الإجابة عغ ىحا الدؤال في إجخاءات البحث وملبحق البحث، حيث تع عخض  وقج
(، بسا NGSSالترػر السقتخح لمبخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي )

 (.4يذسمو مغ دليل البخنامج التجريبي )ممحق 
ما “ؼ يشز عمى: الشتائج الستعمقة بالإجابة عغ الدؤال الثاني مغ أسئمة البحث، والح

في  NGSSفاعمية البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي 
 تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية؟"

 وللئجابة عغ ىحا الدؤال تع التحقق مغ صحة الفخض الأول مغ فخوض البحث.
تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية الحؼ يشز عمى أنو " ولمتحقق مغ صحة ىحا الفخض 

( بيغ متػسط درجات الصلبب السعمسيغ في الكياس القبمي والبعجؼ 2...عشج مدتػػ )
بحداب الستػسصات قامت الباحثة  ".لمسسارسات العمسية واليشجسية لرالح الكياس البعجؼ

التصبيقيغ )القبمي  الحدابية والانحخافات السعيارية لجرجات الصلبب السعمسيغ في
( Paired Sample T-Testوالبعجؼ(، وحداب قيسة )ت( لمسجسػعات السختبصة )

لبيان دلالة الفخوق بيغ التصبيقيغ في السكياس ككل وفي كل بعج فخعي. وقج تع التحقق 
( 00مغ مدتػػ الجلالة الإحرائية لمفخق بيغ الستػسصيغ، كسا يػضحو الججول رقع )

 التالي." 
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( الستػسصات الحدابية، والانحخافات السعيارية، وقيسة " ت " ومدتػؼ دلالتيا 00ججول )
لمفخق بيغ متػسصي درجات التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لمسجسػعة التجخيبية الإحرائية 

 وكحلظ حجع الأثخ )مخبع إيتا( لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية

 ويتزح مغ الججول الدابق:
( في 0.00في بُعج شخح الأسئمة وتحجيج السذكلبت، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

( درجة، وبانحخاف 0.22لتصبيق البعجؼ، بفارق قجره )( في ا6.26التصبيق القبمي إلى )
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( وىي دالة إحرائيًا 02.20(. وبمغت قيسة "ت" السحدػبة ).6..معيارؼ لمفخوق بمغ )
، مسا يذيخ إلى أن (η² = 0.88) (. كسا بمغت قيسة مخبع إيتا0...عشج مدتػػ )

 = d) حجع التأثيخ % مغ التبايغ في ىحا البعج يُعدػ إلى البخنامج التجريبي، وبمغ22
في بُعج تصػيخ واستخجام الشساذج، ارتفع الستػسط أما  .مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا (1.51

( في التصبيق البعجؼ، بفارق قجره 2.22( في التصبيق القبمي إلى )4.20الحدابي مغ )
(. وبمغت قيسة "ت" السحدػبة 00..( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ )4.20)
 = η²) (، كسا بمغت قيسة مخبع إيتا0...وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )( 02.22)

في بُعج تخصيط و  .، مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج(d = 1.42) وحجع التأثيخ (0.91
(، بفارق قجره 6.22( إلى )0.40وإجخاء التحكيقات، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

(، وكانت قيسة "ت" السحدػبة 62..مغ )( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق ب0.62)
 (η² = 0.89) (، وبمغت قيسة مخبع إيتا0...( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )02.22)

 .مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج (d = 1.47) وحجع التأثيخ
(، 2.22( إلى )4.22في بُعج تحميل وتفديخ البيانات، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

(، وبمغت قيسة "ت" 2..0( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ ).0.0بفارق قجره )
 (، وبمغت قيسة مخبع إيتا0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ ).00.2السحدػبة )

(η² = 0.78) وحجع التأثيخ (d = 1.48)في بُعج أما  .، مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج
( إلى 2..2ع الستػسط الحدابي مغ )استخجام الخياضيات والتفكيخ الحدابي، ارتف

(، وبمغت 22..( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ )0.02(، بفارق قجره )2.42)
(، وبمغت قيسة 0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )2.62قيسة "ت" السحدػبة )

، مسا يذيخ إلى تأثيخ كبيخ (d = 1.30) وحجع التأثيخ (η² = 0.46) مخبع إيتا
( 2..0في بُعج بشاء الذخح وترسيع الحمػل، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )و  .لمبخنامج
(، 4..0( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ )0.26(، بفارق قجره )6.20إلى )

(، وبمغت 0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )02.22وبمغت قيسة "ت" السحدػبة )
، مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا (d = 1.53) وحجع التأثيخ (η² = 0.85) قيسة مخبع إيتا

في بُعج الانخخاط في الحجج القائسة عمى الأدلة، ارتفع الستػسط الحدابي . أما لمبخنامج
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( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ 0.22(، بفارق قجره )6.62( إلى ).0.4مغ )
 ( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ 04.02(، وبمغت قيسة "ت" السحدػبة )0.02)
، مسا يعكذ (d = 1.40) وحجع التأثيخ (η² = 0.79) (، وبمغت قيسة مخبع إيتا0...)

في بُعج الحرػل عمى السعمػمات وتقييسيا وإبلبغيا، ارتفع و  .تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج
( درجة، وبانحخاف 0.02(، بفارق قجره )6.24( إلى )0.02الستػسط الحدابي مغ )

( وىي دالة إحرائيًا 04.42غت قيسة "ت" السحدػبة )(، وبم.0.2معيارؼ لمفخوق بمغ )
 = d) وحجع التأثيخ (η² = 0.80) (، وبمغت قيسة مخبع إيتا0...عشج مدتػػ )

أما عشج الشطخ إلى الأبعاد ككل، ارتفع  .، مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج(1.36
صبيق البعجؼ، ( في الت20..2( في التصبيق القبمي إلى )42.2الستػسط الحدابي مغ )

(، وبمغت قيسة "ت" 2.04( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ )42.00بفارق قجره )
 (، وبمغت قيسة مخبع إيتا0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )40.22السحدػبة )

(η² = 0.93) وحجع التأثيخ (d = 1.82) مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا ججًا لمبخنامج عمى ،
 .صلببالأداء الكمي لم

وبشاءً عمى ما سبق، يتزح تحقق الفخض الأول، مسا يؤكج فاعمية البخنامج التجريبي 
في تشسية السسارسات العمسية  NGSS السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

 ( التالي:2ويػضح ذلظ الذكل ) واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية
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بيغ متػسصي درجات الصلبب السعمسيغ )السجسػعة التجخيبية( ( يػضح الفخق 2شكل )

في كل مغ الكياس القبمي/ البعجؼ في مكياس السسارسات العمسية واليشجسية ككل وفي 
 كل بعج عمى حجه

ما  الشتائج الستعمقة بالإجابة عغ الدؤال الثالث مغ أسئمة البحث، والحؼ يشز عمى:"
في  NGSSالقائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح 

 تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ بكمية التخبية؟
 وللئجابة عغ ىحا الدؤال تع التحقق مغ صحة الفخض الثاني مغ فخوض البحث.

ولمتحقق مغ صحة ىحا الفخض الحؼ يشز عمى أنو " تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية 
( بيغ متػسط درجات الصلبب السعمسيغ في الكياس القبمي والبعجؼ 2...عشج مدتػػ )

بحداب لسيارات القخن الحادؼ والعذخيغ لرالح الكياس البعجؼ". قامت الباحثة 
الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية لجرجات الصلبب السعمسيغ في التصبيقيغ 

-Paired Sample Tمسجسػعات السختبصة ))القبمي والبعجؼ(، وحداب قيسة )ت( ل
Test لبيان دلالة الفخوق بيغ التصبيقيغ في السكياس ككل وفي كل بعج فخعي. وقج تع )

التحقق مغ مدتػػ الجلالة الإحرائية لمفخق بيغ الستػسصيغ، كسا يػضحو الججول رقع 
 ( التالي."02)
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وقيسة " ت " ومدتػؼ دلالتيا ( الستػسصات الحدابية، والانحخافات السعيارية، 02ججول )
الإحرائية لمفخق بيغ متػسصي درجات التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لمسجسػعة التجخيبية 

 وكحلظ حجع الأثخ )مخبع إيتا( لسكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ

 :الججول الدابق ما يمييتزح مغ 
( في التصبيق 2..0في بُعج التفكيخ الشاقج وحل السذكلبت، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

( درجة، وبانحخاف معيارؼ 4.22( في التصبيق البعجؼ، بفارق قجره )2.22القبمي إلى )
( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ 04.02(، كسا بمغت قيسة "ت" )0.40لمفخوق بمغ )

% مغ التبايغ 22، مسا يذيخ إلى أن (η² = 0.79) (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...)
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مسا يعكذ  (d = 2.63) في ىحا البعج يُعدػ إلى البخنامج، كسا بمغت قيسة حجع التأثيخ
( في 4.42في بُعج الإبجاع والابتكار، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )أما  .تأثيخًا كبيخًا

( درجة، وبانحخاف 0.22( في التصبيق البعجؼ، بفارق قجره )2.20التصبيق القبمي إلى )
( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ 6..04(، وبمغت قيسة "ت" )20..معيارؼ لمفخوق )

مسا يعكذ  (d = 3.85) ، وحجع التأثيخ(η² = 0.78) (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...)
(، بفارق قجره 2.22( إلى )4.22في بُعج التػاصل، ارتفع الستػسط مغ )و  .تأثيخًا كبيخًا

( دالة إحرائيًا 02.22(، وبمغت قيسة "ت" )24..(، بانحخاف معيارؼ لمفخوق )4.20)
 = d) وحجع التأثيخ (η² = 0.91) (، كسا بمغت قيسة مخبع آيتا0...عشج مدتػػ )

 (4.42في بُعج التعاون، ارتفع الستػسط مغ )أما  .مسا يذيخ إلى تأثيخ كبيخ ججًا (4.25
(، وبمغت قيسة 0.02(، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق )0.46(، بفارق قجره )2.22إلى )
 = η²) (، وبمغت قيسة مخبع آيتا0...( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )04.22"ت" )

 .مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا (d = 3.66) وحجع التأثيخ (0.79
(، بفارق 2.22( إلى )2..0في بُعج استخجام وإدارة السعمػمات، ارتفع الستػسط مغ )

( دالة 6..00(، وبمغت قيسة "ت" )0.42(، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق )4.22قجره )
 d) وحجع التأثيخ (η² = 0.81) (، وبمغت قيسة مخبع آيتا0...إحرائيًا عشج مدتػػ )

في بُعج تكشػلػجيا السعمػمات والاترالات، ارتفع و  .مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا (2.79 =
(، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق 4.02(، بفارق قجره )2.24( إلى )0.02مغ )الستػسط 

(، وبمغت قيسة 0...( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )04.02(، وبمغت قيسة "ت" )0.42)
أما   .مسا يذيخ إلى تأثيخ كبيخ (d = 2.03) وحجع التأثيخ (η² = 0.78) مخبع آيتا

(، بفارق قجره 6.42( إلى ).0.0ستػسط مغ )في بُعج السبادرة والتػجيو الحاتي، ارتفع ال
( دالة 00.02(، وبمغت قيسة "ت" )0.20(، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق )0.02)

 d) وحجع التأثيخ (η² = 0.76) (، وبمغت قيسة مخبع آيتا0...إحرائيًا عشج مدتػػ )
مغ في بُعج السخونة والتكيف، ارتفع الستػسط و  .مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا (3.39 =

(، وبمغت 2..0(، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق )2..0(، بفارق قجره )2.20( إلى )4.26)
 = η²) (، وبمغت قيسة مخبع آيتا0...( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )04.22قيسة "ت" )



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 0902  أكتهبر ( 3)ج  الرابع(  العدد 09المجمد )
 

 

6116 

وبالشطخ إلى الأبعاد  .مسا يذيخ إلى تأثيخ كبيخ (d = 2.87) وحجع التأثيخ (0.80
( في التصبيق 26.22( في التصبيق القبمي إلى )44.26ككل، ارتفع الستػسط مغ )

(، وبمغت قيسة 4.64( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق )0..42البعجؼ، بفارق قجره )
 = η²) (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )4..44"ت" )

لى البخنامج، % مغ التبايغ في الأبعاد الكمية يُعدػ إ24، مسا يجل عمى أن (0.92
 .مسا يعكذ تأثيخًا ضخسًا (d = 9.17) وبمغت قيسة حجع التأثيخ

، مسا يؤكج فاعمية البخنامج التجريبي الثانيوبشاءً عمى ما سبق، يتزح تحقق الفخض 
في تشسية ميارات القخن  (NGSS) السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

 ( التالي:6ويػضح ذلظ الذكل )يغ بكمية التخبية الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمس

 
( يػضح الفخق بيغ متػسصي درجات الصلبب السعمسيغ )السجسػعة التجخيبية( 6شكل )

في كل مغ الكياس القبمي/ البعجؼ في مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ ككل وفي 
 كل بعج عمى حجه
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ما مجػ الشتائج الستعمقة بالإجابة عغ الدؤال الخابع مغ أسئمة البحث، والحؼ يشز عمى:" 
أداء الصلبب السعمسيغ في تػضيف السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ 

 والعذخيغ في التجريذ؟
 وللئجابة عغ ىحا الدؤال تع التحقق مغ صحة الفخض الثالث مغ فخوض البحث.

لمتحقق مغ صحة ىحا الفخض الحؼ يشز عمى أنو " تػجج فخوق ذات دلالة و      
( بيغ متػسط درجات الصلبب السعمسيغ في الكياس القبمي 2...إحرائية عشج مدتػػ )

بحداب والبعجؼ لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء لرالح الكياس البعجؼ". قامت الباحثة 
رجات الصلبب السعمسيغ في التصبيقيغ الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية لج

-Paired Sample T)القبمي والبعجؼ(، وحداب قيسة )ت( لمسجسػعات السختبصة )
Test لبيان دلالة الفخوق بيغ التصبيقيغ في بصاقة السلبحطة للؤبعاد الخئيدة بيا. وقج )

الججول تع التحقق مغ مدتػػ الجلالة الإحرائية لمفخق بيغ الستػسصيغ، كسا يػضحو 
 ( التالي."02رقع )
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( الستػسصات الحدابية، والانحخافات السعيارية، وقيسة " ت " ومدتػؼ دلالتيا 02ججول )
الإحرائية لمفخق بيغ متػسصي درجات التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لمسجسػعة التجخيبية 

 وكحلظ حجع الأثخ )مخبع إيتا( لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء.

 :يتزح مغ الججول الدابق ما يمي
( في التصبيق 6.42في بُعج السسارسات العمسية واليشجسية، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

درجة، وبانحخاف معيارؼ ( .2.2( في التصبيق البعجؼ، بفارق قجره )2..02القبمي إلى )
( وىي دالة إحرائيًا عشج 02.40(، كسا بمغت قيسة "ت" السحدػبة )4.22لمفخوق بمغ )

% مغ 22، مسا يذيخ إلى أن (η² = 0.88) (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...مدتػػ )
 (d = 3.85) التبايغ في ىحا البعج يُعدػ إلى البخنامج التجريبي، بيشسا بمغ حجع التأثيخ

في بُعج ميارات أما  .يعكذ تأثيخًا كبيخًا لمبخنامج عمى أداء الصلبب في ىحا البعجمسا 
( في التصبيق القبمي إلى 6.04القخن الحادؼ والعذخيغ، ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق 6.20( في التصبيق البعجؼ، بفارق قجره )04.22)
( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ 04.22السحدػبة )(، وكانت قيسة "ت" 4.22بمغ )

% مغ التبايغ في 20، ما يجل عمى أن (η² = 0.81) (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...)
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مسا يعكذ تأثيخًا  (d = 2.88) ىحا البعج يُعدػ إلى البخنامج، بيشسا بمغ حجع التأثيخ
في التجريذ، ارتفع في بُعج التػضيف أما  .كبيخًا لمبخنامج عمى تصػيخ ميارات الصلبب

( في التصبيق البعجؼ، 00.22( في التصبيق القبمي إلى )6.42الستػسط الحدابي مغ )
(، كسا بمغت قيسة "ت" 4.04( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ ).2.0بفارق قجره )
 (. وبمغت قيسة مخبع آيتا0...( وىي دالة إحرائيًا عشج مدتػػ )02.62السحدػبة )

(η² = 0.90)،  مغ التبايغ في ىحا البعج يُعدػ إلى البخنامج .2ما يذيخ إلى أن %
مسا يعكذ تأثيخًا كبيخًا وواضحًا لمبخنامج  (d = 2.02) التجريبي، بيشسا بمغ حجع التأثيخ

عشج الشطخ إلى الأبعاد ككل، و  .عمى قجرة الصلبب عمى تػضيف السيارات أثشاء التجريذ
( في التصبيق 44..2( في التصبيق القبمي إلى )02.62ارتفع الستػسط الحدابي مغ )

(، وكانت 2.62( درجة، وبانحخاف معيارؼ لمفخوق بمغ )40.20البعجؼ، بفارق قجره )
(. وبمغت قيسة مخبع 0...( دالة إحرائيًا عشج مدتػػ ).64.2قيسة "ت" السحدػبة )

يُعدػ إلى % مغ التبايغ في الأداء العام 22، مسا يذيخ إلى أن (η² = 0.97) آيتا
وىػ ما يعكذ تأثيخًا كبيخًا ججًا عمى الأداء  (d = 9.68) البخنامج، بيشسا بمغ حجع التأثيخ

 .الكمي لمصلبب
 تذيخ جسيع الشتائج إلى أن البخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

(NGSS)  السسارسات العمسية لو فاعمية كبيخة عمى أداء الصلبب السعمسيغ في تػضيف
واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ أثشاء التجريذ، مسا يجعع قبػل الفخض الثالث 

 ( التالي:2ويػضح ذلظ الذكل ) .الخاص بتأثيخ البخنامج عمى الأداء التصبيقي لمصلبب
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بية( ( يػضح الفخق بيغ متػسصي درجات الصلبب السعمسيغ )السجسػعة التجخي2شكل )

 في كل مغ الكياس القبمي/ البعجؼ في بصاقة السلبحطة في كل بعج عمى حجه
الشتائج الستعمقة بالإجابة عغ الدؤال الخامذ مغ أسئمة البحث، والحؼ يشز عمى: ما 
شبيعة العلبقة الارتباشية بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ 

 والعذخيغ؟
 الدؤال تع التحقق مغ صحة الفخض الخابع مغ فخوض البحث.وللئجابة عغ ىحا 

ولمتحقق مغ صحة ىحا الفخض الحؼ يشز عمى أنو تػجج علبقة ارتباشية مػجبة        
( بيغ درجات الصلبب السعمسيغ في السسارسات 2...ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ )

خيغ بعج تصبيق البخنامج العمسية واليشجسية ودرجاتيع في ميارات القخن الحادؼ والعذ
 Pearson Correlation) " قامت الباحثة باستخجام معامل ارتباط بيخسػن .التجريبي

Coefficient)  لتحميل العلبقة بيغ الجرجة الكمية لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية
ة والجرجة الكمية لسكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ أفخاد السجسػعة التجخيبي

، SPSS لمتصبيق البعجؼ وقج تع حداب معامل الارتباط بيغ الستغيخيغ باستخجام بخنامج
وتع عخض الشتائج في ججول يػضح قيسة معامل  .مع تحجيج مدتػػ الجلالة الإحرائية

الارتباط، وعجد أفخاد العيشة، ومدتػػ الجلالة الإحرائية، وتفديخ دلالة ىحه العلبقة في 
 (06ججول رقع )ضػء نتائج التحميل. 
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( قيسة " ر" معامل الارتباط لبيخسػن بيغ درجات الصلبب السعمسيغ 06ججول )
 السجسػعة التجخيبية في التصبيق البعجؼ لسكياس السسارسات العمسية واليشجسية

 ومكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
 العلالة أطراف العدد

 معامل لٌمة

 الارتباط

 مستوى

 الدلالة

 لوى مدى

 العلالة
 العلالة اتجاه

11 

 والهندسٌة العلمٌة الممارسات

X   الحادي المرن مهارات 

 والعشرٌن

 موجبة طردٌة لوٌة العلالة 1616 16111

 يتزح مغ الججول الدابق ما يمي:
وجػد علبقة ارتباشية )شخدية مػجبة( بيغ درجات التصبيق البعجؼ لصلبب السجسػعة 

العمسية واليشجسية ودرجاتيع في مكياس ميارات القخن  التجخيبية في مكياس السسارسات
( وىي دالة عشج 222..الحادؼ والعذخيغ؛ حيث بمغت قيسة معامل ارتباط بيخسػن )

(. وذلظ يذيخ إلى أن متغيخ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن 0...مدتػػ )
 غ معا ويتشاقرا معا.الحادؼ والعذخيغ مختبصيغ ارتباط شخدؼ قػؼ فيتدايجا الاثشي

 خامداً: تفديخ الشتائج 
 تفديخ الشتائج الستعمقة بتشسية السسارسات العمسية واليشجسية

تذيخ الشتائج إلى وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ متػسصي درجات الصلبب 
السعمسيغ في التصبيقيغ القبمي والبعجؼ، في جسيع أبعاد السسارسات العمسية واليشجسية، 

السجسػعة التجخيبية. وتتفق ىحه الشتائج في اتجاىا العام مع الشتائج السذابية التي  لرالح
تػصمت ليا بعس الجراسات الدابقة، والتي تبشت تشسية السسارسات العمسية واليشجسية في 

؛ العريسي، 4.02؛ عفيفي، 4.02؛ عد الجيغ، 4.02دراستيا كجراسة )الباز، 
 (.4.44؛ الذخيف، 4.40ن، ؛ الرادق وآخخو 4.40؛ عيج، .4.4

قج تُعدػ الشتائج الإيجابية التي أضيخت تحدشًا ممحػضًا في ميارات السسارسات العمسية  
واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ إلى تدمدل الخصػات والإجخاءات السشيجية التي تع 

ومشصقي  اتباعيا أثشاء تشفيح البخنامج التجريبي. فقج تع ترسيع التجريب وفق مدار متجرج
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، (NGSS) بجأ بتدويج الصلبب السعمسيغ بفيع شامل لسالية معاييخ العمػم لمجيل التالي
مغ خلبل التعخف عمى تعخيفيا، والفمدفة التي تقػم عمييا، والتحػلات السفاليسية التي 
تسيدىا عغ غيخىا مغ السعاييخ، ووثائق السعاييخ وأسباب تبشي ىحا التحػل. وقج ساىع 

غ إدراك واضح وعسيق لجػ الصلبب السعمسيغ حػل مالية ىحه السعاييخ ذلظ في تكػي
 .وأىجافيا

وانتقل التجريب بعج ذلظ إلى التعسق في أبعاد معاييخ العمػم لمجيل التالي، مع التخكيد 
والحؼ  (Three-Dimensional Learning) عمى الخؤية الحجيثة لمتعمع ثلبثي الأبعاد

واليشجسية، والسفاليع السذتخكة، والأفكار السحػرية في  يجسع بيغ: السسارسات العمسية
العمػم. وقج جخػ تػضيح مالية كل بعج، وأنػاعو الأساسية، وأىسية التكامل بيغ الأبعاد 

 .الثلبثة لتحقيق "تػقعات الأداء" السخجػة
وركد البخنامج التجريبي برفة خاصة عمى بعج السسارسات العمسية واليشجسية، حيث تع 

الصلبب السعمسيغ عمى كيفية تييئة بيئة تعميسية محفدة ومميسة لتلبميحىع، بسا  تجريب
يجعع تػضيف ىحه السسارسات في سياقات تعميسية حكيكية. ولتحقيق ذلظ، تزسغ 
البخنامج دمج الجػانب الشطخية مع الجػانب العسمية، مغ خلبل ورش عسل تصبيكية، مع 

ديغ وتصػيخ أساليب تػضيف السسارسات العمسية تقجيع تغحية راجعة بشّاءة تيجف إلى تح
 .واليشجسية بسا يتػافق مع تػقعات الأداء

ىحا الجمج بيغ الإشار الشطخؼ والتصبيق العسمي، إلى جانب التجرج في السحتػػ التجريبي 
والجعع السدتسخ، أسيع بفاعمية في تصػيخ كفاءة الصلبب السعمسيغ وتسكيشيع مغ تػضيف 

ة واليشجسية في العمػم، الأمخ الحؼ انعكذ إيجابًا عمى نتائج التصبيق السسارسات العمسي
 .البعجؼ لمسكياس

اعتسج البخنامج عمى مػاقف تعميسية حكيكية تدتثيخ فزػل الصلبب السعمسيغ وتجفعيع إلى 
شخح أسئمة ججيجة والبحث عغ حمػل لمسذكلبت السصخوحة، مسا نسّى قجرتيع عمى تحجيج 

يج الأفكار والفخضيات العمسية، وىػما عدز مغ مسارسة شخح الأسئمة السذكلبت بجقة وتػل
وتحجيج السذكلبت، كسا تزسغ البخنامج أنذصة عسمية تحاكي الشساذج العمسية واليشجسية، 
مسا أتاح لمصلبب السعمسيغ فخصة بشاء الشساذج وتػضيفيا في تفديخ واستخجام التسثيل 
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ابقة مع السعمػمات الججيجة مغ أجل فيع أو السعخفي، حيث يقػم بخبط السعمػمات الد
تفديخ السذكمة السخاد دراستيا والتجريب عمى التعبيخ العقمي بالخسػم التخصيصية، والخخائط 

 السفاليسية، مسا دعع مسارسة تصػيخ واستخجام الشساذج.
وفخت الأنذصة فخصًا لمتخصيط واختيار الأدوات والخصػات السشاسبة، وتشفيح الأنذصة 

ل مشيجي وجسع البيانات للئجابة عغ الأسئمة السصخوحة مسا عدز ميارة تشطيع بذك
خصػات البحث العسمي وتخصيط وإجخاء التحكيقات، كسا تع تجريب الصلبب السعمسيغ عمى 
تختيب وتشطيع السعمػمات التي تع جسعيا، ثع تحميميا، وتفديخىا والسقارنة بيغ أنساط 

 مسارسة تحميل وتفديخ البيانات.مختمفة مغ البيانات مسا عدز مغ 
تع ترسيع ميام تعمع قائسة عمى بعس السذكلبت تصمبت مغ الستجربيغ استخجام  

مياراتيع في إعادة صياغة السذكلبت بصخق ججيجة ومتشػعة، وتشطيع البيانات ومعالجتيا 
مشصكياً باستخجام تقشيات التفكيخ كتجدئة السذكمة إلى عشاصخ أصغخ يسكغ التعامل 

يا، وتػليج حمػل أولية، واختبارىا، وتشفيحىا، ثع تعسيع ىحه العسمية عمى مػاقف مع
ومذكلبت أخخػ. وىػ ما دعع مسارسة استخجام الخياضيات والتفكيخ الحدابي، كسا شجع 
البخنامج الصلبب السعمسيغ عمى الذخح وصياغة تفديخات عمسية، واقتخاح حمػل عسمية 

بيغ الشطخية والتصبيق، وعدز مسارسة بشاء الذخح  لمسذكلبت، مسا شػر ميارة الخبط
 وترسيع الحمػل.

كسا وفخ البخنامج التجريبي بيئة صفية داعسة ساعجت عمى السشاقذات الجساعية وعخض 
الصلبب السعمسيغ لتفديخاتيع والجفاع عشيا بالأدلة مع الاحتخام الستبادل وتعديد الثقة 

ل مبتكخة مجعسة بالحجج العمسية، ومقارنة بالشفذ، وتذجيعيع عمى تقجيع أفكار وحمػ 
وجيات الشطخ السختمفة عشج عخض أعساليع ،مسا دعع ميارات التفكيخ الشقجؼ العمسي 
ومسارسة الانخخاط في الحجج القائسة عمى الأدلة، وتع تزسيغ ميام تجريبية تتصمب مغ 

، وتحميل الأدلة الصلبب السعمسيغ قخاءة مخاجع عمسية، واستخلبص الأفكار الخئيدة مشيا
الػاردة، وتحجيج مجػ مػثػقية السرادر السدتخجمة، مع التسييد بيغ السلبحطات 
والاستشتاجات. كسا يتع تجريبيع عمى إعادة صياغة ىحه السعمػمات ودمجيا في تفديخات 
عمسية متكاممة، وإعجاد تقاريخ عمسية أو عخوض تقجيسية واستخجام وسائل متشػعة لشقل 
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مع زملبئيع. وتتيح ىحه  ومذاركتيال الججاول، الشساذج التػضيحية، السعمػمات مث
الأنذصة فخصًا لسسارسة الشقاشات العمسية السػسعة، وتبادل وجيات الشطخ، والجفاع عغ 
الشتائج والتفديخات باستخجام الأدلة العمسية، مسا دعع مسارسة الحرػل عمى السعمػمات 

 وتقييسيا وإبلبغيا
لشتائج فاعمية البخنامج التجريبي في تحقيق اليجف الأول مغ البحث، وبحلظ، تؤكج ىحه ا

والستسثل في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لجػ الصلبب السعمسيغ، بسا يتدق مع ما 
 .أوصت بو الأدبيات الدابقة في ىحا السجال

 تفديخ الشتائج الستعمقة بتشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
تصبيق مكياس ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وجػد فخوق ذات دلالة أضيخت نتائج 

( بيغ متػسط درجات الصلبب السعمسيغ في الكياس القبمي 0...إحرائية عشج مدتػػ )
والبعجؼ لرالح التصبيق البعجؼ، مسا يجل عمى فاعمية البخنامج التجريبي السقتخح في 

ستغيخ السدتقل البخنامج السقتخح القائع عمى تشسية ىحه السيارات. كسا أضيخت الشتائج أن لم
( لو حجع تأثيخ كبيخ عمى الستغيخ التابع )تشسية NGSSمعاييخ العمػم لمجيل التالي )

ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ(، مسا يذيخ إلى أن البخنامج قادر عمى إكداب الصلبب 
في بيئة القخن الحادؼ السعمسيغ مجسػعة متكاممة مغ السيارات اللبزمة لمتعمع والعسل 

والعذخيغ وتتفق ىحه الشتيجة في اتجاىا العام مع نتائج بعس الجراسات الدابقة، والتي 
سعت إلى تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ مغ خلبل عجد 

 مغ السجاخل والإستخاتيجيات والبخامج التجريبية؛ ومشيا دراسة كل مغ: 
(Kay et al., 2017 ،؛ 4.40؛ حخحر،4.40؛ الجيداوؼ، 4.02؛ عبج العال واحسج

 ( 4.40؛ الفػلي،4.44؛ الدىخاني، 4.40الكشجرؼ،
إلى مجسػعة مغ العػامل التخبػية والسشيجية، مغ وتُخجع الباحثة فاعمية البخنامج السقتخح 

 :أبخزىا
ملبءمة البخنامج لاحتياجات الصلبب السعمسيغ التي اضيختيا نتائج استبانة الاحتياجات 

كسا ركد البخنامج التجريبي التجريبية حيث تع بشاء محتػػ البخنامج وأنذصتو وفقاً لشتائجيا، 
عمى تمبية الاحتياجات لمصلبب السعمسيغ، حيث أضيخت الاستبانة رغبة واضحة في 
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وحل  اون مع الاخخيغ والعسل الجساعي، والتفكيخ الشقجؼ والإبجاعيتعديد ميارات التع
 ، واستخجام تكشػلػجيا السعمػمات.السذكلبت والتػاصل بػضػح

تعديد العسل الجساعي حيث اعتسج البخنامج عمى السجسػعات التعاونية والاستقراء 
صػل إلى حمػل العمسي في تشفيح الأنذصة مسا يتيح الشقاش الجساعي وتبادل الأفكار لمػ 

فعّالة، مسا نسي ميارات التفكيخ العميا وميارات العسل ضسغ الفخيق وتعديد السذاركة 
تتيح الأنذصة الاستقرائية لمصلبب السعمسيغ التفاعل  الإيجابية والسدؤولية الاجتساعية و

مع زملبئيع ومسارسة ميارات الاترال الاجتساعي، مسا يديج مغ قجرتيع عمى التكيف 
حيث يصمب البخنامج  :مبات بيئة سخيعة التغيخ وتػفيخ تحجيات حكيكية وواقعيةمع متص

مغ الصلبب السعمسيغ حل السذكلبت ضسغ معاييخ زمشية محجدة، مسا يديع في تصػيخ 
 ميارات إدارة الػقت وحل السذكلبت. 

الأنذصة التجريبية بالبخنامج تع صياغتيا في صػرة مذكلبت ومػاقف واقعية معقجة، 
ت الصلبب السعمسيغ إلى تحميل السعمػمات، وتحجيج العلبقات، وتػليج حمػل مبتكخة، دفع

مسا نسّى لجييع القجرة عمى التفكيخ العمسي والشاقج واتخاذ القخارات والقجرة عمى حل 
السذكلبت وأيزا جاءت بعس الأنذصة القائسة عمى الاستقراء الحخ والترسيع 

تجات ججيجة أو ابتكار شخق غيخ تقميجية لحل اليشجسي الحؼ يتصمب مشيع ترسيع مش
 السذكلبت، مسا عدز الابتكار لجييع.

أيزاً أتاح البخنامج الفخصة لمصلبب السعمسيغ مغ خلبل الأنذصة التجريبية لعسل 
مشاقذات وعخوض شفػية وكتابية والتعبيخ عغ أفكارىع بػضػح وباستخجام لغة عمسية 

ت. كسا أتاح العسل في مجسػعات صغيخة لتشفيح سميسة لعخضيا والتػاصل مع السجسػعا
السذخوعات، حيث تع ترسيع بعس الأنذصة بذكل جساعي والتي احتاجت مغ الصلبب 
السعمسيغ التعاون مع بعزيع البعس وتبادل أفكارىع مسا نسّى القجرة عمى تبادل الأدوار 

ركة الفاعمة في وتحسل السدؤولية والعسل بخوح الفخيق مسارسة العسل التعاوني والسذا
الأنذصة الاستقرائية، مسا عدز شعػرىع بالإنجاز، وأتاح ليع تصبيق السيارات السكتدبة 

 .عسميًا في بيئة تعميسية محفدة ومتفاعمة
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وتصمب تشفيح الأنذصة التجريبية أيزا بالبخنامج استخجام الحاسػب وتكشػلػجيا التعميع  
وتصبيقات الإنتخنت لجعع التعمع، مسا عدز مياراتيع في التعامل مع التكشػلػجيا، وتجرب 
الصلبب السعمسيغ أيزا مغ خلبل البخنامج البحث عغ السعمػمات مغ مرادر متعجدة، 

 وتػضيفيا في حل السذكلبت.وترشيفيا، وتشطيسيا، 
تشػع أساليب التجريذ ومرادر التعمع والأدوات أتاح تشػع السػاد التعميسية والأنذصة 
استخجام ميارات متعجدة مثل التحميل، الاستشتاج، الشقج، وتقييع السعمػمات، ما أسيع في 

لجػ تعديد ميارات حل السذكلبت والتفكيخ الشاقج، العسل الجساعي، وإدارة الػقت 
 .الصلبب

وجاءت الأنذصة بالبخنامج متشػعة حيث أتاح فخصًا لمتعمع السدتقل، حيث تػلى الصلبب 
السعمسيغ التخصيط لسياميع ومتابعة إنجازىا، مسا عدز القجرة عمى إدارة الػقت واتخاذ 
القخار. وتصمب تشفيح بعس الأنذصة مغ الصلبب السعمسيغ العسل بسػاقف تعميسية متشػعة 

لتكيف مع ضخوف ججيجة أو أدوار مختمفة، مسا نسّى قجرتيع عمى التكيف مع تتصمب ا
 التغييخ وحل السذكلبت في بيئات غيخ مألػفة.

إن الجسع بيغ ىحه العشاصخ التخبػية والسشيجية، في إشار بخنامج تجريبي قائع عمى 
الحادؼ معاييخ العمػم لمجيل التالي، أسيع في إكداب الصلبب السعمسيغ ميارات القخن 

والعذخيغ برػرة متكاممة، ورفع مغ كفاءتيع السيشية والأكاديسية، وىػ ما انعكذ إيجابًا 
 .في نتائج الكياس البعجؼ لمسكياس

تفديخ الشتائج الستعمقة بتػضيف السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ 
 والعذخيغ في تجريذ العمػم. 

 البخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي أضيخت الشتائج الستعمقة بتصبيق
(NGSS)  0...عمى شلبب السجسػعة التجخيبية وجػد فخق دال إحرائيًا عشج مدتػػ 

بيغ متػسصات درجات الصلبب قبل وبعج تصبيق البخنامج لبصاقة ملبحطة تقييع الأداء 
لقخن الحادؼ والعذخيغ، في جسيع أبعاد السسارسات العمسية واليشجسية وميارات ا
 .وتػضيفيع في التخصيط لتجريذ العمػم لرالح التصبيق البعجؼ
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وتذيخ ىحه الشتائج إلى أن البخنامج التجريبي السقتخح يتستع بفاعمية كبيخة في تشسية قجرة 
الصلبب السعمسيغ عمى تػضيف السسارسات العمسية واليشجسية في التخصيط لتجريذ 

يارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجييع. ويخجع ذلظ إلى عجة عػامل العمػم، وكحلظ تعديد م
 :مشيا

حيث ركد عمى تصػيخ سمدمة مغ  :NGSS ليكل البخنامج التجريبي السبشي عمى معاييخ
العسميات العمسية واليشجسية التي تتزسغ السلبحطة، وجسع البيانات، وصياغة 

شح الصلبب خبخة تصبيكية عسمية الفخضيات، وترسيع التجارب، وتحميل الشتائج، مسا م
 .التخصيط لتجريذ العمػمتؤىميع لتػضيف ىحه السسارسات بفاعمية في 

فقج تع ترسيع أنذصة البخنامج بسا يتػافق مع مدتػػ  ملبءمة البخنامج لمفئة السدتيجفة
الصلبب السعخفي والعسخؼ، مسا ساعجىع عمى فيع السفاليع العمسية واليشجسية بعسق، 

 .لسعخفة الدابقة لجييع، وبالتالي تحقيق تعمع ذو معشى قابل لمتصبيق العسميوربصيا با
حيث تع التصبيق عسميا بعج دراسة كل مسارسة نطخياً والتجريب عمى كيفية تػضيفيا في 
تجريذ العمػم وعخض نساذج جاىدة لتخصيط دورس في ضػء معاييخ العمػم لمجيل التالي 

(NGSSلتشسية السسارسات العمسية )  واليشجسية في العمػم وتشفيح أنذصة فخدية وجساعية
ويصُمب مغ الستجربيغ كتصبيق عمى ذلظ ثع عخض نساذج مغ أعسال السجسػعات  

، مع مشاقذة وتقجيع التغحية الخاجعةومقارنتيا بالشساذج العمسية الرحيحة تحميميا وتقييسيا 
وأيزا كيفية دمج كسعمع ميارات القخن الحادؼ  أوجو القرػر والتحديشات السسكشة

والعذخيغ في ترسيع أنذصة ومػاقف وخبخات تعميسية فزلب عمى مسارسة أبعاد 
السسارسات العمسية واليشجسية وأبعاد ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ والتجرب عمييع فعميا 

 أثشاء تشفيح ىحه الأنذصة.
صة ومتشػعة في أثشاء تشفيح أنذصة البخنامج استخجام وشخق واستخاتيجيات تعميسية نذ

التجريبي مثل التعمع القائع عمى السذخوعات وحل السذكلبت والاستقراء الحخ وشبو 
التي أتاحت  وغيخىا مغ أساليب التجريذ السػجو والعرف الحىشي والعسل التعاوني

ات السبشية عمى لمصلبب السعمسيغ فخصة مسارسة التفكيخ الشقجؼ والتحميمي، واتخاذ القخار 
الأدلة العمسية، وتشسية ميارات التعاون والعسل الجساعي مسا دعع فيسيع العسيق 
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لسسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وكيفية تػضيفو في 
 التخصيط لتجريذ العمػم.

والعخوض  تشػع مرادر التعمع والأدوات التعميسية: مغ خلبل استخجام الأنذصة العسمية،
السخئية، والشساذج التػضيحية، مسا ساىع في زيادة اىتسام الصلبب وتحفيدىع داخميًا عمى 

 .التعمع والاستكذاف، وأدػ إلى استبقاء السعخفة وتصبيقيا في مػاقف تعميسية مختمفة
وعميو، يسكغ القػل إن البخنامج التجريبي السقتخح أسيع بفاعمية في تصػيخ الأداء التصبيقي 

صلبب السعمسيغ، بسا يتػافق مع تػقعات الباحثة ويؤكج صحة الفخض الثالث لمبحث. لم
كسا تتفق ىحه الشتائج في اتجاىا العام مع نتائج بعس الجراسات الدابقة السذابية ليا: 

؛ 4.40؛ الرادق وآخخون، 4.02؛ الديج، 4.02عفيفي، كجراسة كلب مغ: )
؛ 4.44؛ أصلبن وآخخون، 4.44، ؛ السدتشج4.44؛ الدىخاني، 4.40العريسي، 

(. حيث أكجت بعس مغ ىحه الجراسات عمى أىسية بخامج التجريب 4.40خيخؼ ومحمد، 
في تحديغ الأداء التصبيقي لمسعمسيغ أو الصلبب السعمسيغ وأكجت  NGSS السبشية عمى

بعزيا عمى أىسية تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجييع وأكج البعس الأخخ عمى 
 سية السسارسات العمسية واليشجسية.تش

 تفديخ العلبقة بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ 
تذيخ الشتائج الستعمقة بالفخض الخابع إلى وجػد علبقة ارتباشية قػية وشخدية بيغ 

لسعمسيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب ا
ويعشي  .(NGSS) بعج تصبيق البخنامج التجريبي القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

ذلظ أن الصلبب الحيغ حققػا مدتػيات مختفعة في تػضيف السسارسات العمسية واليشجسية 
ىع أنفديع الحيغ أضيخوا أداءً أفزل في ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، والعكذ 

 .صحيح
خ ذلظ في ضػء أن البخنامج التجريبي صُسِّست الأنذصة التجريبية السػجػدة بو ويسكغ تفدي

بصخيقة تكاممية، بحيث راعت مسارسة الأنذصة العمسية واليشجسية في سياق حل 
السذكلبت، والتقري، وترسيع الشساذج، والتػاصل العمسي، وىي مسارسات تتصمب 

اون في مجسػعات أثشاء العسل عمييا، بالزخورة مسارسة ميارات التفكيخ الشاقج، والتع
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وحل السذكلبت، واستخجام التكشػلػجيا لمرػل لمسعمػمات وتقييسيا، وىي جػىخ ميارات 
القخن الحادؼ والعذخيغ. إن ىحا التكامل البشائي بيغ السسارسات العمسية واليشجسية 

 .والسيارات السعخفية والعسمية يفدخ تلبزم الارتفاع في كمييسا
الارتباط القػؼ بيغ الستغيخيغ أن البخنامج لع يكغ مجخد تجريب عمى إجخاءات  كسا يعكذ

عسمية، بل كان بيئة تعمع نذصة تجفع الصلبب السعمسيغ إلى تصبيق ما تعمسػه في 
التخصيط لتجريذ العمػم لتكػيغ رؤية كاممة ليذ فقط نطخية، ولكغ كيفية تػضيفو فيسا 

كل مشيع عمى دمج السعخفة العمسية مع السيارات  بعج مع تلبميحىع، مسا يعدز مغ قجرة
وتتفق ىحه الشتيجة في اتجاىا العام مع نتائج بعس الجراسات الدابقة الأدائية والعسمية. 

 NGSS والتي أكجت أن تبشي معاييخ( 4.44؛ الدىخاني، 4.40العريسي، كجراسة )
ما أفزى إلى بشاء  يديع في تشسية الجانبيغ الأكاديسي والسيارؼ بذكل متدامغ، وىػ

 .علبقة تكاممية بيغ السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
بشاءً عمى ما سبق، يسكغ القػل إن قػة ىحه العلبقة الارتباشية تسثل مؤشخًا عمى فاعمية 
البخنامج في إحجاث نسػ متػازن وشامل في قجرات الصلبب السعمسيغ، وأن نجاح أؼ 

ميشي في مجال تجريذ العمػم يتصمب دمج ىحه السسارسات مع السيارات تصػيخ 
 .السعاصخة ضسغ إشار واحج متكامل

 تهصيات البحث:
 NGSS يُػصى بتصبيق البخنامج التجريبي السقتخح القائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي

السسارسيغ، لتعديد عمى مخاحل تعميسية أخخػ، مثل شلبب الرفػف الثانػية والسعمسيغ 
 .السسارسات العمسية واليشجسية وميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجييع

 NGSS ضخورة إدراج بخامج تجريبية مدتسخة لمسعمسيغ السسارسيغ تدتشج إلى معاييخ
لتعديد تصبيق السسارسات العمسية واليشجسية في الفرػل الجراسية، ودعع دمج ميارات 

 .في العسمية التعميسيةالقخن الحادؼ والعذخيغ 
اقتخاح تحجيث مقخرات تجريذ العمػم في كميات التخبية لتتزسغ محتػػ قائسًا عمى 

، مع التخكيد عمى تشسية السسارسات العمسية واليشجسية وميارات التفكيخ NGSS معاييخ
 .العميا والتعاون واستخجام التكشػلػجيا
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كميات التخبية لتدييل تصبيق البخامج التجريبية تحديغ السػارد التعميسية والتكشػلػجية في 
 .بفاعمية NGSS السدتشجة إلى معاييخ

عمى تحريل الصلبب  NGSS تذجيع إجخاء بحػث ميجانية لتقييع أثخ تصبيق معاييخ
 .ومدتػػ مياراتيع في العمػم والسسارسات اليشجسية في مخاحل تعميسية مختمفة

 بحػث مقتخحة بشاءً عمى نتائج البحث
عمى تحريل شلبب السخحمة  NGSSدراسة أثخ تصبيق بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ 

 الثانػية في العمػم وميارات التفكيخ العمسي.
في تجريب السعمسيغ السسارسيغ وتأثيخه عمى  NGSSبحث لتقييع فاعمية دمج معاييخ 

 مسارساتيع الرفية في تجريذ العمػم.
مختمفة لتصػيخ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ دراسة مقارنة بيغ بخامج تجريبية 

 الصلبب السعمسيغ وتأثيخىا عمى أدائيع التجريدي.
في  NGSSبحث استكذافي حػل التحجيات التي تػاجو السعمسيغ في تصبيق معاييخ 

 الفرػل الجراسية وكيفية التغمب عمييا.
سات العمسية واليشجسية وفقًا تقييع استخجام التقشيات التعميسية الحجيثة في تعديد السسار 

 لجػ الصلبب السعمسيغ NGSSلسعاييخ 
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 العخبية السخاجع
 ( .واقع مسارسة معمسات الفيدياء بالسخحمة الثانػية لسعاييخ 4.02أبػ عاذره، سشاء محمد ضيف الله .)

 .002 -..0، 4, ع.0مجمة جامعة أم القخػ لمعمػم التخبػية والشفدية، مج .الجيل القادم
 ( .التعمع بالتخيل استخاتيجية التعميع الالكتخوني وادوات التعمع. القاىخة: 4.02الأتخبي، شخيف .)

 العخبي لمشذخ والتػزيع.
  .الأحسج، نزال بشت شعبان، الجبخ، لػلػه بشت أحسج بغ سميسان، والحخبي، مشى رابح ربيح

في  NOS لأبعاد شبيعة العمع(. ترػرات شالبات كمية العمػم في جامعة السمظ سعػد .4.4)
 .060 -002، 442مجمة القخاءة والسعخفة، ع .NGSS ضػء معاييخ العمػم لمجيل القادم

  .أصلبن، محمد رياض مرصفى، أبػ شقيخ، محمد سميسان حديغ، والشاقة، صلبح أحسج عبج اليادؼ
يات الترسيع " في تحديغ كفاNGSS(. فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم "4.44)

العكدي لمفيع العسيق لجػ معمسي العمػم الحياتية. مجمة الجامعة الإسلبمية لمجراسات التخبػية 
 .040 -.2، 2, ع.0والشفدية، مج

 ( .تصػيخ مشيج الكيسياء لمرف الأول الثانػؼ في ضػء مجال 4.02الباز، مخوة محمد محمد .)
وأثخه في تشسية السسارسات العمسية  NGSS الترسيع اليشجسي لسعاييخ العمػم لمجيل القادم

 .04.6 -0060، 44مجمة كمية التخبية، ع .واليشجسية لجػ الصلبب
 ( .معاييخ الأداء السيشي اللبزمة لمصلبب السعمسيغ في ضػء 4.02البحخاوؼ، فتحي مبخوك .)

 .222 -202، 60دراسات عخبية في التخبية وعمع الشفذ، ع .ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ
 ( .4.02بيخز، سيػ.)  تجريذ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ أدوات عسل. )تخجسة محمد بلبل

  .الجيػسي(. الخياض مكتب التخبية العخبي لجول الخميج
 ( .درجة تزسيغ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في كتاب 4.44التخايشة، بيجت حسج عفشان .)

مجمة جامعة أم القخػ لمعمػم التخبػية  .في الأردنالخياضيات السصػر لمرف الدابع الأساسي 
 .22 -24، 2, ع02والشفدية، مج

 ( .ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ التعمع لمحياة في زمششا 4.00تخلشج، بيخني، وفادل، تذارلد .)
)تخجسة بجر بغ عبج الله الرالح(. الخياض، مصبػعات جامعة السمظ سعػد: دار الشذخ العمسي 

 والسصابع.
 ( .الأدوار السدتقبمية لكميات التخبية في 4.40جاد، حاتع فخغمي ضاحي، ومحمد، شخيغ حدغ .)

, 22مجمة كمية التخبية، مج .تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شلببيا: دراسة استذخاقية
 .2.2-220، 0ع
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 ( .ميارات التفكيخ السدتقبمي وعلبقت4.40الجيػرؼ، ناصخ بغ عمى بغ محمد .) يا بسيارات القخن
، 062, ع22رسالة الخميج العخبي، س .الحادؼ والعذخيغ لجػ الصمبة السعمسيغ بدمصشة عسان

22- 24. 
 ( بخنامج مقتخح في ضػء تقشيات الػاقع السعدز لتشسية ميارات القخن 4.40الجيداوؼ، لبو محمد .)

ية، رسالة دكتػراة، كمية الحادؼ والعذخيغ لجؼ الصلبب السعمسيغ شعبة البيػلػجي بكمية التخب
 التخبية، جامعة ششصا.

 ( .آليات تزسيغ ميارات القخن الحادؼ .4.4الحارثي، عبج الخحسغ محمد نفيد السحاىبي .)
السجمة التخبػية،  .والعذخيغ في بخامج الإعجاد التخبػؼ لمسعمع مغ وجية نطخ أعزاء ىيئة التجريذ

 ..2 -2، 24ع
 ( .بخنامج مقتخح قائع عمى مجخل التعميع الستسايد لتشسية 4.40حخحر، صفػت تػفيق ىشجاوؼ .)

مجمة  .ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ الصلبب السعمسيغ شعبة المغة العخبية بكمية التخبية
 .426-400، .0, ج44البحث العمسي في التخبية، ع

 ( .تجريذ بعس القزايا البيئية بال4.00حدام الجيغ، ليمى عبج الله حديغ .) ججل العمسي لتشسية
السجمة السرخية لمتخبية  .القجرة عمى التفديخ العمسي والتفكيخ التحميمي لصلبب الرف الأول الثانػؼ 

 .022 -020، 2, ع 02العمسية، مج 
 ( .تقػيع أداءات تجريذ معمسي العمػم بالسخحمة 4.02الحصيبي، ديشا عبج الحسيج الدعيج .)

السجمة الجولية لمبحػث في العمػم التخبػية،  .الحادؼ والعذخيغالستػسصة عمى ضػء ميارات القخن 
 .420 -460، 2, ع0مج

 ( .4.4خزيخ، نبخاس فاضل، وجاسع، باسع محمد.) . ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ شمبة
(، 22قدع الخياضيات في كميات التخبية. مجمة الفشػن والأدب وعمػم الاندانيات والاجتساع، )

202- 202. 
 (. مدتػػ امتلبك شمبة السخحمة الخابعة لسيارات القخن 4.40لخفاجي، ضياء ىادؼ حديغ. )ا

 -0002، 2, ع2مجمة الجراسات السدتجامة، مج .الحادؼ والعذخيغ مغ وجية نطخ أساتحتيع
0064. 

 ( .فاعمية استخجام استخاتيجية حل السذكلبت التعاوني 4.02الخسيدي، ميا عبج الدلبم أحسج .)
السجمة السرخية  .ة ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ لجػ تلبميح الرف الثاني الإعجادؼفي تشسي

 .000 -22، 2, ع44لمتخبية العمسية، مج
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 ( .بخنامج تجريبي مقتخح قائع 4.40خيخؼ، مخيع بشت عبج الله بغ يحي، ومحمد، راشج محمد راشج .)
لتشسية الكفاءة السيشية لجػ معمسات  NGSS عمى الكػتذيشج التعميسي ومعاييخ العمػم لمجيل القادم

 .062 -042، 0, ع46السجمة السرخية لمتخبية العمسية، مج .الفيدياء لمسخحمة الثانػية
 ( .استخجام مجخل4.02رزق، فاشسة مرصفى محمد .) STEM  التكاممي لتعمع العمػم في تشسية

لفخقة الأولى بكمية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وميارات اتخاذ القخار لجػ شلبب ا
 .042 -22، 64دراسات عخبية في التخبية وعمع الشفذ، ع .التخبية

 فاعمية  .(2018) .رواشجة، سسيخة أحسج محمد، العبػس، تياني محمد نيار، والخػالجة، محمد عمي فالح
في تشسية السسارسات  (NGSS) بخنامج تجريبي لسعمسي العمػم مدتشج إلى معاييخ الجيل القادم

)رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة(. جامعة العمػم  العمسية واليشجسية والكفاءة الحاتية لجييع في الأردن
  .الإسلبمية العالسية، عسان

 ( .فاعمية 4.44الدىخاني، سعج يغ عصية بغ قحلة، والسصخفي، غازؼ بغ صلبح بغ ىميل .)
تشسية ميارات القخن الحادؼ  في "NGSS" بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل القادم

مجمة  .والعذخيغ والتفكيخ الشاقج والثقافة العمسية لجػ معمسي العمػم الصبيعية بالسخحمة الثانػية
 .4.2 -022، 4, ج026التخبية، ع

 ( .أثخ استخاتيجية سػم4.40الديج، سحخ بشت عبجه محمد .) "SWOM"  في تجريذ الخياضيات
 -420، 2, ع42مجمة تخبػيات الخياضيات، مج .ؼ والعذخيغلتحقيق بعس ميارات القخن الحاد

422. 
 ( .بخنامج تجريبي قائع عمى الجيل التالي لسعاييخ العمػم4.02الديج، عمياء عمى عيدى عمى .) 

NGSS  لتشسية الفيع العسيق والأداءات التجريدية والاتجاه نحػ التجريذ بأبعاد تمظ السعاييخ لجػ
 .022 -22، 22, ع06ية التخبية، مجمجمة كم .الصالبة السعمسة

 ( .فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى 4.44الذخيف، ميداء بشت ىاشع بغ زامل آل عبج الله .)
في تشسية السسارسات العمسية واليشجسية لسعمسات العمػم  "SSGN" معاييخ العمػم لمجيل القادم

 .402 -020، 2, ع4جتساعية، مجمجمة جامعة تبػك لمعمػم الإندانية والا .بالسخحمة الستػسصة
 ( .إشار مقتخح لجمج ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في مشاىج العمػم 4.02شمبي، نػال محمد .)

 .00-0، .0, ع0السجمة التخبػية الجولية الستخررة، مج .بالتعميع الأساسي في مرخ
 ( .مدتػػ امتلبك معمسي العمػم في السخحمة ا4.02الذياب، معغ بغ قاسع .) لثانػية في السسمكة

 العخبية الدعػدية لمسسارسات العمسية واليشجسية في ضػء الجيل القادم مغ معاييخ العمػم
"NGSS". 066 -002، 4, ع.0مجمة جامعة أم القخػ لمعمػم التخبػية والشفدية، مج. 
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  .الرادق، مشى عبج الفتاح عيدى، الأستاذ، محسػد حدغ، وأبػ شقيخ، محمد سميسان حديغ
في تشسية  "NGSS" (. فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل القادم4.40)

مجمة الجامعة الإسلبمية لمجراسات التخبػية  .السسارسات التجريدية العمسية لجػ معمسي العمػم بغدة
 .022 -004، 4, ع42والشفدية، مج

  شمبة، إيسان محمد الدعيج، زكى، سعج يدى، صالح، آيات حدغ، وسعػدؼ، مشى عبج اليادؼ
وفاعميتو في تشسية  NGSS(. مشيج مقتخح في ضػء الجيل التالي لسعاييخ العمػم 4.02حديغ. )

, .4ميارات الاستقراء العمسي لجػ تلبميح السخحمة الإعجادية. مجمة البحث العمسي في التخبية، ع
 .220 -202، 00ج

 ( .تقػيع محتػػ كتب عمػم السخحمة الإعجادية في ضػء 4.02عبج العديد، دعاء عبج الخحسغ .)
 .422 -400، 62. السجمة التخبػية، عNGSSالجيل القادم لسعاييخ العمػم 

 ( .بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل التالي "4.02عبج الكخيع، سحخ محمد .)NGSS "
ع العسيق وميارات الاستقراء العمسي والججل العمسي لجػ معمسي العمػم في السخحمة لتشسية الفي

 .000 -40، 22الابتجائية. دراسات عخبية في التخبية وعمع الشفذ، ع
 ( .بخنامج مقتخح في الكيسياء 4.02عبجالعال، رشا محسػد بجوؼ، وأحسج، عرام محمد سيج .)

سية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ والسدئػلية الاجتساعية الحيػية قائع عمى التجريذ الستسايد لتش
 .402 -022، 4, ج.4مجمة البحث العمسي في التخبية، ع .لجػ الصلبب السعمسيغ بكمبة التخبية

 ( .درجة تػافخ ميارات القخن الحادؼ 4.44العبيجاني، محمد بغ جسعو بغ محمد، وىارون، ثخيا تذي .)
جتساعية لمرف الثاني عذخ مغ مخحمة التعميع ما بعج الأساسي والعذخيغ في كتب الجراسات الا

 .22 -60، 2, ع0مجمة السشاىج وشخق التجريذ، مج .بدمصشة عسان
 ( .أنذصة قائسة عمى معاييخ العمػم لمجيل القادم4.02عد الجيغ، سحخ محمد يػسف .) "NGSS" 

العمسية في العمػم لجػ شالبات السخحمة لتشسية السسارسات العمسية واليشجسية والتفكيخ الشاقج والسيػل 
 .0.6 -22، .0, ع40السجمة السرخية لمتخبية العمسية، مج .الابتجائية بالدعػدية

 ( .درجة تػافخ السسارسات العمسية واليشجسية الستػافقة مع معاييخ .4.4العريسي، حسيج ىلبل .)
مجمة كمية التخبية،  .تػسصةفي أداء معمسي العمػم بالسخحمة الس NGSS العمػم لمجيل القادم

 .022 -002، 044, ع00مج
 ( .أثخ بخنامج إثخائي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل 4.40العريسي، خالج بغ حسػد بغ محمد .)

في تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وندعات التفكيخ لجػ شلبب الرف  (NGSS) القادم
مجمة كمية التخبية في  .سختمفة في معالجة السعمػماتالثالث الستػسط الستفػقيغ ذوؼ السدتػيات ال

 .262 -222، 0, ع22العمػم التخبػية، مج
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 ( .بخنامج مقتخح قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل القادم4.02عفيفي، محخم يحيي محمد .) "NGSS" 
أثشاء  "SEPs" لتجريب معمسي العمػم بالسخحمة الإعجادية عمى استخجام مسارسات العمػم واليشجسة

 .060 -22، 62السجمة التخبػية، ع .تجريذ العمػم
 ( .دور الأستاذ الجامعي في تعديد ميارات القخن الحادؼ 4.40العسخؼ، حياة بشت رشيج حسدة .)

السجمة الأردنية في العمػم التخبػية،  ..4.0والعذخيغ في جامعة شيبة في ضػء رؤية السسمكة 
 .402 -440، 4, ع02مج

  (. بخنامج مقتخح في عمػم الأرض والفزاء قائع عمى معاييخ 4.40أحسج محمد. )عيج، سساح محمد
لتشسية التفكيخ الترسيسي وبعس عادات العقل اليشجسية لجػ تلبميح  "NGSS" العمػم لمجيل القادم
 .0642 -0222، 22السجمة التخبػية، ع .السخحمة الإعجادية

 ( .بخنامج تجريبي م4.06غانع، تفيجه سيج أحسج .) قتخح في كفايات معمع القخن الحادؼ والعذخيغ
قائع عمى الاحتياجات التجريبية السعاصخة لسعمسي العمػم بالسخحمة الابتجائية وأثخه في تشسية بعس 

تحجيات  -السؤتسخ الجولي الأول: تػجيات إستخاتيجية في التعميع  .الكفايات السعخفية لجييع
 .0.6 -022كمية التخبية،  - ، القاىخة: جامعة عيغ شسذ4السدتقبل، مج

 ( .درجة تزسيغ ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ في 4.40فلبتو، رقية بشت حديغ بغ محمد .)
 .0.20 -222، 002السجمة التخبػية، ع .مقخرات الفقو بالسخحمة الستػسصة

 ( .بخنامج تجريبي قائع عمى التكامل بيغ السح4.40الفػلي، الديج عبج الػىاب سشج محمد .) تػػ
لجػ  "TPACK" التخبػؼ والتكشػلػجي في تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ والاتجاه نحػ إشار

مجمة جامعة الفيػم لمعمػم التخبػية والشفدية،  .الصلبب السعمسيغ شعبة العمػم الدراعية بكمية التخبية
 .020 -.2، 2, ج02ع

 ( .إدارة السػارد البذ2..4القحصاني، محمد بغ دليع .) :خية نحػ مشيج استخاتيجي متكامل، اليفػف
 الدعػدية.

 ( .استخاتيجية الخخائط الحىشية كسجخل لتشسية بعس ميارات 4.40الكشجرؼ، فػاز محمد عبج الله .)
السجمة العمسية لجسعية إمديا  .القخن الػاحج والعذخيغ لصلبب كمية التخبية الأساسية بجولة الكػيت

 .4222 -4222، 42التخبية عغ شخيق الفغ، ع
 ( .الاحتياجات التجريبية لسعمسي الخياضيات في ضػء ميارات 4.40الستحسى، محمد بغ أحسج .)

 .422 -219 ،2, ع42مجمة تخبػيات الخياضيات، مج .معمع القخن الحادؼ والعذخيغ
 ( .بخنامج تجريبي قائع عمى مخاكد التعمع لتشسية السسارسات4.40محمد، كخيسة عبج اللبه محسػد .) 

والتفكيخ الدابخ لجػ الصلبب معمسي العمػم  "NGSS" العمسية الستعمقة بسعاييخ العمػم لمجيل القادم
 .0224 -0222، 22السجمة التخبػية، ع .بكمية التخبية
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 ( .فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى معاييخ العمػم لمجيل 4.44السدشج، سمصانة سعػد عبج العديد .)
يارات التجريدية لسعمسات العمػم في السخحمة الستػسصة وترػراتيغ في تصػيخ الس NGSS القادم

 .0.2 -20، 2, ع2مجمة جامعة السمظ خالج لمعمػم التخبػية، مج .حػل شبيعة العمع
 ( .التجريب التخبػؼ والأساليب الكيادية الحجيثة وتصبيقاتيا التخبػية. 4.00مقابمة، محمد قاسع .)

 عسان، دار الذخوق، الأردن.
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