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 ملخص
حيث رأى أن منطق العلاقات  –لقد قام تشارلز بيرس بتطوير نظرية العلاقات المنطقية      

 –حتى القضية الحملية  – إذ يمكننا النظر إلى أية قضية أكبر وأشمل من المنطق التقليدي ،
واحد هو  بشيءيمكننا النظر إلى المحمول على أنه يتعلق  علاقة لأنهعلى أنها قضية 

الموضوع، كما يمكننا أن نعتبر الموضوع عبارة عن مسميات )أفراد( العلاقة المنطقية ، أما 
 العلاقة نفسها فيمكن اعتبارها المحمول.

أنه بالإمكان أن يمتد المنطق  لمنطق الرياضيلقد أدرك بيرس من خلال دراسته ل     
ورأى أن جبر المنطق عند جورج بول هو المناسب لهذه  ، الرياضي ليشمل منطق العلاقات

المهمة ، لذلك قام بيرس بتوسيع جبر المنطق عند جورج بول وجعلة يتناسب مع الاستدلالات 
متشابهات الرياضية مثل واستخدم في سبيل ذلك بعض ال –الخاصة بالعلاقات المنطقية 

 حساب في السفلية الُأسس الُأسس العلوية و اللوغاريتمات النسبية التي مكنته من استخدم
 ترتيب. وبأية علاقة بأية ترتبط أن يفترض الحدود هذه أن ليوضح وذلك،  العلاقات

الصيغ وقد استطاع بيرس من خلال تطويره لنظرية العلاقات المنطقية وضع العديد من     
الصيغ ولأول مرة في وضع مبادئ وقوانين الحساب  هالتعريفية لهذه النظرية ، وقد استخدم هذ

 التحليلي لنظرية العلاقات .
بيرس ، العلاقات المنطقية ، اللوغاريتمات النسبية: الكلمات المفتاحية  

 
 
 
 
 
 

                                                   

   جامعة السويس. –مدرس بكلية الآداب 
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 المقدمة

قددد  مددثلًا ، فإلددى المنطددق الحددديث نظريددة العلاقددات عبددر العصددور وصدولًا تطددورت  لقدد
، والتددي عرفدد  لاقددات الاسددتدلاليةعتندداول أرسددطو فددي العديددد مددن أعمالدده الحددديث عددن ال

لكددن المعال ددة المنطقيددة للعلاقددات  هددرت أول  بعدد ذلددك ب سددق االقياسددات غيددر المباشددرةا،
ذي فالبحدث الدد ان وبيددرس،عشددر وذلدك مددن خدلال أعمددال دي مورجدمدرة فدي القددرن التاسدع 

 On The فدددي القيددداس وفدددي منطدددق العلاقددداتامورجدددان وكدددان بعندددوان ا قدمددده دي 

elationsSyllogism, No. IV, and on The Logic of R  كدان بدلا شدك مدن
قدات المنطقيدة ، حيدث أحدد  أفضل الأعمال التي  هرت في هذا الوق  في م ال العلا

نده هداالًا إلا أندده أيير بددالرغق مدن كو فدي منطددق العلاقدات، لكدن هدذا التد ا كبيدرًاوتطدورً  تدأييرًا
مورجددان  دي سددهاماتإ أن بيددرس رأى حيددث ،ا محدددودًابيددرس كددان تددأييرً  مددن وجهددة نظددر

حيدددث لدددق يسدددتمر دي مورحدددان فدددي  ،بمثابدددة عمدددلًا مدددتع لًا فدددي منطدددق العلاقدددات كانددد  
 تطويره

ته للمنطددددق سددددلددددذلك ات دددده بيددددرس إلددددى تطددددوير منطددددق العلاقددددات ، فمددددن خددددلال درا 
الرياضدي رأى أنده مددن الممكدن أن يمتددد المنطدق الرياضددي ليشدمل نظريددة العلاقدات ، مددن 

نطددق العلاقدداتا هندا  جدداء عنددوان هدذا البحددث ا دور تشددارلز سداندرط بيددرس فددي تطدوير م
يعندي بد براط دور بيدرس فدي تطدوير منطدق العلاقدات، لدذلك  والذي سيناقش فرضًا أساسديًا

وض التدي تنددرج تحد  هدذا العندوان ، والتدي أحدذت كان على الباحث مناقشدة بعدض الفدر 
 -شكل التساؤلات الآتية:

ما هو الأساس النظري للعلاقات المنطقية عند بيرس؟ -1  

؟رار جبر المنطق عند جورج بولغللعلاقات على  كيف قدم بيرس منطقًا -2  

ما هي المبادئ العامة للحساب التحليلي لمنطق العلاقات عند بيرس؟ -3  

يل التحقدددق مددن الفدددرض الرايسددي للبحدددث، والإجابددة عدددن التسدداؤلات التدددي سددب وفددي  
علددددى مقددددالتين  –حسددددبما يتطلبدددده سدددديا  البحددددث –فقددددد اعتمددددد الباحددددث  –ارتبطدددد  بدددده 

 Description of a Notationأساسديتين لبيدرس همدا اوصدك أفكدار منطدق العلاقدات
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for the logic of Relatives يدةالعلاقمنطق الحددود “مقالة ا يضً أو  ا “The Logic 
of Relatives  تناولدد  هددذا  التددي المؤلفددات مدن عدددد علددى أيضًددا الباحدث اعتمددد كمددا

 الموضوع.

ضدته ببيعدة البحدث مدن تحليدل توذلدك لمدا اق انتهج الباحث منهً ا تحليليًدا مقارنًدا وقد
 .اوتفسير ومقارنة أحيانً 

 الأساس النظري لمنطق العلاقات عند بيرس -أولً 

بيدددددرس الأساسدددددية كانددددد  فدددددي م دددددال الفلسدددددفة، حيدددددث يعتبدددددر مدددددن أواادددددل  شدددددهرة إن
المؤسسددين والبدداعثين لهت دداه البراجمدداتي فددي الولايددات المتحدددة الامريكيددة، أمددا فددي م ددال 

عمالدده علددى الابددلا ، أ المنطدق ف ننددا ن ددد أن نظريتدده فددي العلافددات المنطقيددة مددن أفضددل 
 ، باداددددداً مدددددن تلدددددك الإشدددددارات(1) ريدددددةا ومطدددددوراً لهدددددذه النظا رايسددددديً حيدددددث يعتبدددددر مسددددداهمً 

  .(2)والتوجيهات التي قدمها دي مورجان

إن بدايدددة اهتمدددام بيددددرس بنظريدددة العلاقددددات المنطقيدددة  كدددان عددددن بريدددق إرسددددال دي 
بيدددرس، وقدددد عكدددك بيدددرس علدددى فدددي منطدددق العلاقددداتا إلدددى مورجدددان نسدددخه مدددن مقالتددده ا

تنويريددة  العلاقدداتا أفكددارًاورجددان افددي منطددق دراسددتها حيددث يقددول ا رأيدد  فددي مقددال دى م
لا أن دي مورجددان لددق يسدتمر فددي تطددوير هددذه النظريددة حتددى إمذهلدة فددي م ددال المنطددق، 

نهايتهدا، فكددان عملدده هدذا بمثابددة عمددل استكشدافي متع ددل، فلددق يسدتمر فددي التطددوير حتددى 
ا بددأن النهايددة المطلقددة لا يمكددن افتددراض التوصددل إليهددا فددي أي اعلمًدد-الصددورة النهاايددة، 

وقددك أمددام كددددنوط علددى بابددا الددذي  -فقددد وقددك دي مورجددان موقددك عددلاء الدددين  -علددقا
اط علددى الاستفددددادة منهددا، إلا أن ذلدك لددق ينقددد  مددن إن دد فيهددا، لكدن لددق يدددكن قددادرًا محددقًا

خددلال منه دده  حققدده دي مورجددان مددن ، فالقدددر الددذيدي مورجددان فددي هددذا الم ددال شدديً ا
، حيددددث أندددده قددددد تددددق بددددروم علميددددة صددددادقة نابعددددة مددددن عبقريددددة الرياضددددي لددددق يكددددن هينًددددا

  .(3)حقيقيةا

، كمددددا أن انتصدددداره للواق يددددة ضددددد اهددددتق بيددددرس بتطددددوير نظريددددة العلاقدددداتمددددن هنددددا 
كدددان بمثابدددة بدايدددة قويدددة لاهتمامددده بدراسدددة منطدددق العلاقدددات، فعنددددما تسددداءل  (4)الإسدددمية
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عددن تحلدديلات عقليددة لا أسدداس لهددا  ةبيددرس عددن مشددكلة الكليددات عمددا إذا كاندد  هددي عبددار 
في الواقع أم أنها واق ية ؟ وهدل تحليدل المعتقددات يُظهدر أن القدوانين هدل هدي موضدوعية 

 أم ذاتية؟

سدد لة تقددع فدددي م ددال المنطددق ولدديس فددي م ددال الميتافيزيقدددا، هددذه الأ أنيددرى بيددرس 
 يكون هذا بمثابة خطوة أولى ت اه حل هذه المشكلة.وبم رد الإجابة عنها سوف 

اإن خطتددي لمحاربددة الإسددمية   -وفددي إت دداه الإجابددة عدددن هددذه الاس لدددة يقدددول بيددرس 
ليسدددددد  بسيطددددددددة أو مباشددددرة ، لكنهددددا تبدددددو لددددي واضددددحة، ولا ينددددتج عنهددددا أي صددددعوبات 
باستثناء ال هدد الرياضدي الدلاطم لتنفيدذها، وبم درد التوصدل إلدى لدك ن دد أنندا وصدلنا إلدى 

كمدا  ذي يدرتبط بدالمنطق التقليددي تمامًداالد logic of Relativesمنطق الحددود العلاقيدة 
ترتبط الهندسة يلايية الأبعاد بهندسة الأسطح المستوية، عنداذ نكدون قدد أحكمندا السديطرة 

 .(5)على الإسمية والتي سوف تقع وتذهب دون رجوع

العلاقة عند بيرس هدي حقيقدة متعلقدة بعددد مدن الموجدودات ، وأن وجودهدا  ف نلذلك 
  .(6)يقع ضمن الإمكان المنطقي

إن واق يدددة بيدددرس جعلتددده يقدددارن بدددين منطقددده فدددي العلاقدددات وبدددين المنطدددق التقليددددي، 
فددالمنطق التقليدددي كمددا يددري بيددرس يتحددد  عددن موضددوعات مثددل ال ددنس والنددوع أو كمددا 

االأصدنافا، فالصدنك هدو م موعدة الأشدياء التدي تدرتبط  اسدع عشدرالتنسميه بلغة القدرن 
، وإذا كدددان المنطدددق التقليددددي يتحدددد  عدددن الأصدددناف ، فددد ن التشدددابهفيمدددا بينهدددا بعلاقدددة 

النسددق هددو م موعددة الأشددياء التددي تددرتبط فيمددا و منطددق العلاقددات يتحددد  عددن الأنسددا ، 
 بينها من خلال م موعة من العلاقات. 

نك مدا مقارندة بدراسدة  ينشأ من دراسة عيندة لصدطق التقليدي مثلًا فالإستقراء في المن
، لكدددن فددي منطدددق العلاقدددات فدد ن الاسدددتقراء ينشدددأ مددن خدددلال دراسدددة جدددزء الصددنك كددداملًا 

 . (7)في ضوء التحليل الكامل للنسق النسقمعين من 

إن الاخدددتلاف الكبيدددر بدددين المنطدددق التقليددددي ومنطدددق العلاقدددات عندددد بيدددرس هدددو أن 
منطق العلاقات ينظدر إلدى صدورة العلاقدة فدي عموميتهدا وأنواعهدا المختلفدة والممكندة، أمدا 
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، لددذلك فدد ن أي تصددور يددرتبط بددالمنطق  المنطددق التقليدددي ف ندده لا يهددق إلا بالتشددابه فقددط
 .(8)واستكماله في منطق العلاقات اؤهالتقليدي ف نه يتق تعميمه وإير 

العلاقدددات بالنسدددبة لبيدددرس يعدددد أكبدددر وأهدددق مدددن المنطدددق التقليددددي ، فهدددو  منطدددقإن 
، وقدددد أوضدددح بيدددرس بالعديدددد مدددن الأمثلدددة التدددى  ال المنطدددق التقليددددي ويتعدددداه تمامًددديشدددم

توضددح أن المنطددق التقليدددي يهددتق بالتشددابه فقددط ، بينمددا منطددق العلاقددات يهددتق بالعموميددة 
 -بكافة أنواعها. ومن هذه الأمثلة التي ناقشها بيرس القضيتين الآتيتين:

 ..... يكون أحمر  - 1

 ..... أعطى ......، ....... - 2

ففددي القضددية الأولددى وفددى  ددل المنطددق التقليدددي ، ف ننددا نددرى اسددتخدام فكددرة الصددنك 
شدددياء ، صدددنك الأشدددياء التدددي  تكدددون حيدددث ن دددد أنفسدددنا أمدددام صدددنفين مدددن الأوالتشدددابه، 

حمدراء ، وصددنك الأشددياء التدي تكددون غيددر حمدراء، كمددا أننددا نكتشدك معنددى هددذه القضددية 
الممكدن أن نصدل فدي النتي دة إلدى أشدياء لدق  باستخدام أسوار كلية ووجودية، كمدا أنده مدن

 أن لفعل في المقدمات، ف ذا قل  مثلًا تكن موجوده با

 بعض الزهور تكون حمراء

 حمل طهرة خلك  هري أأنا 

 إذن قد يكون خلك  هري طهرة حمراء

تعددد  إن هددذه القضددية فددي منطددق العلاقددات فيددتق اكتشددافها بشددكل مختلددك،  حيددث لددق
مدددن نسدددق أكبدددر  اشدددياء المتشدددابهة ، بددل أصدددبح  جدددزءً مدددن الأ أصدددنافنسددتخدمها لبنددداء 

، ومدن خدلال هدذه القضدية يمكنندا خلده تلدك القضدية ).....يكدون أحمدر(بدا يمكننا أن نفهق
ت، بحيدث يمكنندا أن ننتقدل بعدد أن نستدل على سيا  أكبر يوجدد فيده أشدياء مرايدة وكااندا

شدعاعات ونظدق إ، وتدرددات و اعامدة، يدق الرؤيدة بصدفة عامدة أيضًد إلدى اللدون بصدفة ،ذلدك
بصرية ، الأمدر الدذي يقودندا إلدى اسدتخدام اللدون الأحمدر فدي العديدد مدن الأعمدال الفنيدة، 
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وإلى أهداف الفنان مدن إي داد ذلدك العمدل الفندي الأحمدر اللدون، وبدذلك ف نندا نسدتطيع فهدق 
  من خلال نسق ترتبط فيه العديد من الأشياء بعلاقات فيما بينها. القضيةهذه 

لأنهددددا قضددددية يلاييددددة فدددد ن  ا).... أعطددددى .....، ......( فنظددددرً أمددددا القضددددية الثانيددددة 
مددن وجددود شدديء واحددد يددؤدي إلددى  ا، فبدددلًا ا معقدددً التقليدددي يعددد أمددرً  المنطددقتها فددي دراسدد

، لدذلك فد ن  اتشابه، ف ننا ن د أنفسدنا أمدام م موعدة مرتبدة مثدل اأنتدوني، خداتق ، كليوبداترا
 االعيندة إلدى الم موعدة، وإنمدا أيضًدنتقدال مدن بالا قوة منطق العلاقات تسمح لنا ليس فقدط

ياء مثددل اال دددواهرجيا، مددن ال ددزء إلددى النسدددق بكاملدده، حيددث نسددتطيع أن ننتقدددل إلددى أشدد
 . (9)، اأشياء ت ذب النساءا، وغيرهاااصاحب بنكا

الصدنك والتشدابه علدى أنهدا توجدد وبذلك ن د أن منطدق العلاقدات ينظدر إلدى مفدا يق 
ون ن تكدأبالضدرورة   شدياء ليسدأ، هذا النسدق يتدألك مدن  داخل نسق أكبر من العلاقات

لفلسدفة العلدق، حيدث أن القدانون العلمدي، أو  امر مهق جدً متشابهة على الابلا ، وهذا الأ
الرياضدددية، جميعهدددا عبدددارة عدددن أنسدددا  لا تتشدددابه عناصدددرها مدددع بعضدددها  الصددديغحتدددى 

 . (10)بعضال

ال ديد )منطق العلاقات( كما يرى بيدرس نحتداج إليده للكشدك عدن  المنطقلذلك ف ن 
علدددى اعتبدددار أن العلاقدددات تمثدددل جدددوهر  اا غريبًدددبيعدددة وفهمهدددا، وهدددذا لددديس أمدددرً قددوانين الط

 . (11)قوانين الطبيعة

إذا كانددددد  العلاقدددددة الأساسدددددية فدددددي المنطدددددق التقليددددددي هدددددي علاقدددددة الهويدددددة  اوأيضًددددد
، ويقدددم بيددرس مثددالاذ علددى ذلددك حيددث ن منطددق العلاقددات يهددتق بالإسددتنتاج)التطددابق( فدد 

ا عندد تحليلهددا تكدون مكاف ددة للقضدية التددى تقددول يدرى أن القضددية التدى تقددول االإنسدان فددان  
ا حيددث أن الرابطدددة هندددا لا تعبددر عدددن معندددى ابالنسددبة لكدددل فددرد إذا كدددان إنسدددان ف ندده فدددان  

التطددابق، وإنمددا تعبددر عدددن معنددى السددابق بدداللاحق، وهدددو مددا تعبددر عندده الرابطدددة اإذا ... 
 (12)إذن.......ا حيث تشير إلى حقيقة أن اللاحق ينتج عن السابق.

للحددديث القددديق فددي المنطددق  ابيددرس تمثددل علاقددة منطقيددة ، فطبقًدد عندددإن أيددة قضددية 
ف ندده يمكددن أن نعتبددر مسددميات العلاقددة المنطقيددة عبددارة عددن  –عددن الموضددوع والمحمددول 
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، ن العلاقددة ( يمكددن اعتبدداره محمددولًا الموضددوع ، أمددا العلاقددة نفسددها )الحددد الددذي يعبددر عدد
تقدددول ا محمدددد أح لدددد أحمددددا فددد ن الموضدددوع هندددا هدددو حددددود العلاقدددة  التددديالقضدددية  فمدددثلًا 

أمدا  -محمدد و أحمدد –وهدى هندا –ها)مسمياتها( وهو الأفراد التي ترتبط بهدذه العلاقدة نفس
المحمددول فهدددو الحدددد الدددذي يعبددر عدددن العلاقدددة نفسدددها وهددو هندددا كلمدددة ا أح لددددا أي علاقدددة 

 .  (13)الأخوة

حتدى القضدية الحلميدة  –مما سبق ف ن بيدرس يدري أنده يمكنندا النظدر إلدى أيدة قضدية 
ء واحدد إذ يمكننا النظدر إلدى المحمدول علدى أنده يتعلدق بشدي   –قة على أنها قضية علا -

، تقددول فددي القضددية Monadic Relationويسددميها اعلاقددة واحديددةا –وهددو الموضددوع 
احكدديقا حددد يتعلددق بسددقراح، ومددن يددق نظددر إلددى أي حددد عددام علددى أندده  أناسددقراح حكدديقا 

، ويسدددمي بيدددرس العلاقدددة ايناايدددةا ينطدددوي علدددى علاقدددة واحديدددة، أي علاقدددة بشددديء واحدددد
dyadic ويسددميها ايلاييددةا   بددين حدددين ، مثددل ا أ أكبددر مددن باإذا ربطدد ،triadic  إذا

 ”متعدددة الأبدراف“ربط  بين يلاية حدود ، مثدل ا أ أعطدى  ب الدى ج ، وا ، ويسدميها 
polyadic (14)اذا ربط  بين عدد أكبر من الحدود.  

أن بيدددرس قدددد فدددر  بدددين العلاقدددة الثناايدددة الفرديدددة والعلاقدددة الثناايدددة  بالدددذكروال ددددير 
العامددة ، فالعلاقددة الثناايددة الفرديددة هددي التددي تددربط بددين فددردين مددن الأشددياء ، أمددا العلاقددة 

 . (15)فهي التي تربط بين صنفين من الأشياء –الثنااية العامة 

هندداك شدديء مهددق  خددر فددي منطددق العلاقددات يتعلددق بالت ريددد، حيددث أن كددل  أيضًدداو 
الرياضددي تكتسددب أهميتهددا مددن حقيقددة أنهددا تحتددوى علددى نددوع مددن  الاسددتدلالخطددوة فددي 

الت ريددد، حيددث مددن خددلال الت ريددد تتحددول عناصددر الفكددر مددن أفكددار عددابرة إلددى عناصددر 
العلاقدددات التدددي تدددرتبط  فاكتشدددايصدددبح بالإمكدددان دراسدددتها مدددن خدددلال  وبالتددداليجوهريدددة، 

بينهدددا، وبهدددذا الشدددكل فددد ن العمليدددات الإجراايدددة تصدددبح هدددي ذاتهدددا موضدددوعات للعمليدددات 
 فدددي مهمًدددا عددداملًا  يعدددد( الت ريدددد موضدددوع أي) بيدددرس عندددد الأمدددر هدددذا ولعدددل ،الإجراايدددة

 ضدية تمثدل علاقدة منطقيدة ف نده ببقًدايرى بيدرس أنده فدي أيدة ق فمثلًا ، (16)المعرفة  تطوير
للنظددرة التقليديددة فددي المنطددق عددن الموضددوع والمحمددول ف ندده يمكددن أن نعتبددر أن مسددميات 
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عدن العلاقدة( العلاقة المنطقية عبارة عن الموضوع، أما العلاقدة نفسدها )الحدد الدذي يعبدر 
 . يمكن اعتباره محمولًا 

ن الموضدددوع هندددا هدددو حدددد العلاقدددة ن امحمدددد اح لدددد أحمددددا فددد أفالقضدددية التدددى تقدددول  
مددا المحمددول هنددا أحمددد، أوهددو الافددراد التددى تددرتبط بهددذه العلاقددة، وهددي هنددا محمددد و  نفسددها

د( أي اعلاقدددة ددددد ... ل العلاقدددة نفسدددها وهدددو هندددا كلمدددة )أح  عدددنهدددو الحدددد الدددذي يعبدددر 
 . (17)الاخوةا

أن مناقشددة الأسدداس النظددري لمنطددق العلاقددات عنددد بيددرس تعددد كثيددرة  نددرى ممددا سددبق 
وكثيفدة، الأمددر الددذي يؤكددد أن منطدق العلاقددات عنددد بيددرس يعدد أحددد أهددق أعمالدده وأفضددلها 

 على الإبلا . 

 نظرية العلاقات عند بيرس وعلاقتها بالمنطق الرياضي -ثانياً 

الرياضددي يمكددن أن  مددن خددلال دراسددة بيددرس للمنطددق الرياضددي اكتشددك أن المنطددق
، وهددو فددي هددذا الصدددد يقددول ا بددالنظر إلددى دراسدداتي المنطقيددة العلاقدداتيمتددد الددى منطددق 

م ، وجدت أنده مدن المسدتحيل تقدديق اسدتدلالات فدي م دال الهندسدة أو حتدى  1897عام 
في م دال ال بدر فدي صدور القيداس المنطقدي المعتداد، باسدتثناء جبدر المنطدق عندد جدورج 

الضددروري توسدديعه وتطددويره حتددى نددتمكن مددن تمثيددل القياسددات فددي  بددول، لددذلك كددان مددن
 .(18)الهندسة وال بر

 .(19)لقددد أدرك بيددرس توسدديع نطددا  جبددر المنطددق بحيددث يشددمل نظريددة فددي العلاقددات
لدددى إا إلدددى الحدددد الدددذي دفدددع  منفدددردً ف بدددر المنطدددق  عندددد بدددول كمدددا يدددري بيدددرس لددده جمدددالًا 

يدده ليشددمل المنطددق الصددوري كلدده تطددويره والتوسددع ف الممكددنالاستفسددار عمددا إذا كددان مددن 
 . (20)ن ينحصر في ذلك ال زء الموجود عند بولاأمن  بدلًا 

بكتابددددة أولدددى مقالاتددده فددددي هدددذا الشددددأن وكانددد  بعنددددوان  1879لقدددد قدددام بيددددرس عدددام 
نشدداء جبددر المنطددق إفكددار منطددق العلاقدداتا والتددي رأى فيهددا أن ن ددام بددول فددي أوصددك ا

علدى تمثيدل  ي دب أن يكدون قدادرًاقد دفع ببعض علماء المنطدق إلدى افتدراض أن المنطدق 
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 و الددذي دفددع بيددرس إلددى تقددديق منطقًدداقوانيندده بصددورة جبريددة، فددالتطور فددي هددذا الات دداه هدد
  (.21)للعلاقات على غرار جبر المنطق عند بول

علاقدددات علددددى أسدددداس دالات اللقدددد اعتمددددد بيدددرس فددددي بندددداء نسدددقه المنطقددددي لنظريددددة 
التحليلددددي للعلاقددددات علددددى الحسدددداب التحليلددددي لدددددوال  الحسدددداب، بحيددددث يتوقددددك القضددددايا

تتطلددب فددردين يحددلان محددل متغيددرين فددي دالددة القضددية  لقضددايا ، فالعلاقددة الثناايددة مددثلًا ا
 .(22)بحيث تتحول دالة القضية الى قضية صادقة

قام بيرس باستكمال جبر المنطق عند بول وتطويره ل علده يتناسدب مدع كدل  من هنا 
 .(23)استدلال خاص بالأصناف والعلاقات 

القدد قمد  بابتكدار  -يقول بيرس في مقالته اوصك أفكار منطق العلاقاتا مدا يلدي: 
جددزء  مددالددي أكثددر قيمددة، فددي هددذا ال بددر تتددألك كددل قضددية مددن جددزاين ه يبدددو خددر  اجبددرً 

وجددزء جبددر المنطددق عنددد بددول والددذي يتددألك مددن عدددد مددن الحدددود التددي توجددد  ،الأسددوار
ويدتق التعبيدر  ،بينها علاقات، والتي يتق توحيدها بواسدطة ال مدع النسدبي والضدرب النسدبي

عن الحد الأول في العلاقة بحرف كبير يكتب على السطر والدذي نطلدق عليده االأسداسا 
الحددرف الكبيددر فيشددير إلددى الأفددراد التددي  أمددا الحددرف الصددغير والددذي يكتددب فددو  يسددميه

تملأ هذه العلاقة وهو هنا الُأس، أمدا الأسدوار فتكتدب علدى يسدار ال دزء الدذي يمثدل جبدر 
 . (24)المنطق عند بول

ا لمددا قالدده بيددرس ن ددد أندده اسددتخدم بعددض المتشددابهات الرياضددية للتعبيددر عددن وببقًدد 
و مددا يطلددق عليدده اسددق أ، مثددل اسددتخدامه لقددانون ارفددع القددوة ال بريددةا المنطقيددةالعلاقددات 

، والتددي يمكددن تبسدديطها فددي عمليددة  Relative Logarithms االلوغاريتمددات النسددبيةا
أمددا الُأس فهددو ذلددك ، يضددرب فددي نفسدده الددذيالأسدداس والُأس، فالأسدداس هددو ذلددك الددرقق 

 .الرقق الذي يدل على عدد مرات ضرب الأساس في نفسه

 إذا ، فمدددثلًا mلكدددل  wوالتدددي تعندددي أنددده يوجدددد  mW اسدددتخدم بيدددرس الصددديغة فمدددثلًا 
هنددا لا تشددير  sWلددى فددرد ولدديكن سددولومن فددان يشددير إ sاحكدديقا، و إلددىتشددير  wكاندد  

  .(25)سولومن الحكيقا ولكن معناها هنا االأكثر حكمة من سولومنا“إلى 
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لقددانون رفددع القددوة ال بريددةا  أن بيددرس لددق يقدددم تعريفًددا صددوريًالكددن مددن الملاحدد  هنددا 
 . (26)حيث قام فقط بالاسترشاد به كما جاء في الحساب

 المصطلح الرمزي لنظرية العلاقات عند بيرس -ثالثاً 

الصددددورة التعريفيددددة لحسدددداب منطددددق العلاقددددات عنددددد بيددددرس عددددام  بعددددرض لددددويسقددددام 
  -:(28). وقد أشار لويس اليها في النقاح الاتية(27)1882

 .L,R,S,Wالعلاقات مثل  -1
 .... الخ cلد  bلد  aالعلاقية مثل  الحدود -2

 .- xهو  xنفي  – 3

 .هو المحبوب  x…هو المحب فان  xفاذا كان  x…هو   xعكس  – 4

 . bاو  aيكون اما  a + bال مع غير النسبي) المنطقي( لد  – 5

 . bو  aيكون كل من  b  ×aلد  (المنطقي) الضرب غير النسبي – 6

 . bلكل  aيكون  a/bالضرب النسبي  – 7

 . bبكل لا  aاى علاقة  bبكل شئ غير  aيكون علاقة  a † bال مع النسبي  – 8

 . 1وهي نفي  0العلاقة الفارغة هي  – 9

 وتعني يختلك عن، أي مميز عنه.  (N)العلاقة  – 10

  .وت مع كل حد مع ذاته Iعلاقة التطابق  – 11

12-  ال زاي السور على ال مع تدل علاقة هي. 

13-  الكلي الصور أو الضرب حاصل على تدل 

 بيرس عند العلاقات المبادئ العامة لنظرية - رابعاً 

 استخدام اللوغاريتمات النسبية -أ
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النسدبيةا والتدي  اللوغاريتمدات"ا مدن المبدادئ التدي تعتمدد علدى لقد استخدم بيرس عددً 
 النسددبية واللوغاريتمدات فدي الحسدداب النسددبية اللوغاريتمداتمقدددار التشدابه بددين  فيهدايظهدر 

 -:(29)وذلك يتضح  في المبادئ الآتية، في العلاقات 

1– RS = (R-, S)- 

2- (SL)W = S(L;W)  

3- S (M+W) = SM. SW 

4- (R.S)T = RT. ST 

5- If R  S Then TS  TR 

 يددري بيددرس أندده مددن السددهل تفسددير هددذه المبددادئ مددن خددلال م موعددة مددن البددديهيات
حيددث يددرى أن كددل مددا  2رقددق قددام بيددرس بتفسددير المبدددأ  الحديثددة لنظريددة العلاقددات، فمددثلًا 

 اخادم لكل محبيهاا يكون هو ذاته اخادم لكل محب للمرأةا بعلاقةمرأة ايرتبط بأية 

مددرأةا هددو ذاتدده احيددث يددرى أن اخددادم كددل رجددل و  3رقددق بتفسددير المبدددأ  بيددرسوقددام 
 ا مرأة ااخادم لكل رجل وخادم لكل 

هندا لأنده يدرى أنده واضدح وضدوم ا فلدق يقددم لده بيدرس تفسديرً  4رقدق أما تفسير المبددأ  
 . (30)النسبية  اللوغاريتمات قوانين

 اللوغاريتمددداتن بيدددرس يدددرى أنددده يدددواطى قدددوانين أفعلدددى الدددرغق مدددن  5رقدددق أمدددا المبددددأ 
 -في الحساب إلا أنه قام بتفسيره كما يلي: النسبية

 ا  Rلكل  Tتكون محتواة في  Sلكل  Tذن إ Sمحتواه في  Rاإذا كان 

باسددتخدام قددوانين جبددر المنطددق عنددد  2رقددق علددى المبددأ  وقدد قددام بيددرس بالبرهنددة مددثلًا 
  -: يرى أنه في ضوء العلاقات نحصل على حيثبول، 

(SL)W = (S- ; L) –W =  ((S-; L)- - ; W)- 

 -:قانون النفي المزدوج نحصل على  وبتطبيق
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 ((S-; L)- - ; W)- = ((S-; L); W)- 

لأن الضددرب النسدبي هددو قددانون تدوطيعي فمددثلًا ن ددد أن خدادم )محددب الزوجددة(  ونظدراً 
 -هي ذاتها )خادم محب( الزوجة ، لذلك نحصل على الصيغة الآتية:

((S- ; L) ; W)- = (S-; (L; W) - 

 -:. وهو (31) 2وبذلك يكتمل البرهان على المبدأ رقق 

(SL)W = S(L.W) 

 واللوغاريتمددات –فددي الحسدداب  النسددبية اللوغاريتمدداتالمشددابهة بددين  لأسددلوب اواتباعًدد
ن د أن بيدرس يتحدد  عمدا يعدرف بدداالدالة العكسدية للوغاريتمدات  –العلاقات النسبية في 

حيدث إذا كدان لددينا  The Function Inverse Relative Logarithmsالنسدبيةا 
SR=b  ن أباعتبارb  هنا هي أساس العلاقة النسبية ، إذن ينتجLog b = Rs (32.) 

والتددي تتميددز بالعديددد مددن السددمات التددى  Gبالحددديث عددن العلاقددة  وقددام بيددرس أيضًددا 
واحددة علدى  Sيوجدد  Rنده لكدل أوالتدي تعندي  ، SR = Gيمكدن التعبيدر عنهدا بالصديغة 

ا بشدكل متكدرر للدلالدة علدى العددد أحيانًد Gأن بيرس قد استخدم الرمز  يعنيقل، وهذا الأ
يددتق التعبيددر عنهددا بكلمددة اماعددداا والتددى  للدلالددة علددى علاقددة التبدداين والتددي ا أخددرى وأحيانًدد

 . (0)يرمز لها في ال بر بالرمز 

 -:والتي منها Gبيرس العديد من المبرهنات التى تحتوي على العلاقة  استخدموقد 

1 – G (R.S) = GR + GS 

2 – G (RS) = GR, S 

نددددده يمكنندددددا التعبيدددددر عدددددن  ف (0)الرمدددددز الحدددددديث لعلاقدددددة التبددددداين وهدددددو  وباسدددددتخدام
 -:(33)المبرهنات السابقة كما يلي

1 – 0 (R.S) = 0R + 0S 

2 – 0 (RS) = 0R, S 



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 الرحمن عبد السيد زكي وائل العلاقات( د. منطق تطوير في بيرس تشارلز )دور

2371 
 

إنمددا تكددافئ صدديغة دي  S+ G R= G R.SGإن الصدديغة السددابقة والتددى تقددول 
 -مورجان التي تقول:

not (R.S) = not R. not S 

  R.S = R + Sوباستخدام جبر المنطق عند بول ف نها تكافئ الصيغة 

 -وبالتالي ف ن صيغة دي مورجان التي تقول: 

(R.S)- = R- + S- 

 Log (R.S) = Log r + Log sتكافئ عند بيرس الصيغة      

 ف ن صيغة دي مورجان التي تقول أن اوأيضً 

( R + S) + = R- . S- 

 :تكافئ عند بيرس الصيغة التي تقول أن

.)34( Log ( R + S) = Log R. Log S  

وقددد قدددم بيددرس بعددض التعددديلات علددى حدددود العلاقددة عنددد دي مورجددان وذلددك عددن 
 -:(35)رمزي أكثر رياضية نذكر منه ما يلي نسقبريق تقديق 

1 – 1/SW  (1 / S)  

أن محدددب )بعدددض( خدددادم كدددل النسددداء يتضدددمن علدددى كدددل النسددداء فدددي علاقدددة  وتعندددي
 المحب لخادمها

2 – If 1  S Then 1W  SW  

مددرأة يكدددون ان كددل محدددب كدددل المحبددين يكوندددوا خددادمين، إذن فددد ذا كددان إوتعنددي أنددده 
 مرأة. اا خادم لكل أيضً 

3 – If S  W. Then 1W  1S 
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ن كددل محبددي النسدداء  محبددي النسدداء، إذن فددوتعنددي أندده إذا كددان كددل الخدددام تتضددمن 
 ا محبين خادمي النساءأيضً  تتضمن

4 – (1/S) W = 1/(S/W) 

 وتعني أن محبين خادمي النساء هق أنفسهق المحبين لكل خادمي النساء

5- (1S) W = 1(S/W) 

 وتعني أن محبين خادمي لكل النساء هي نفسها محبين لكل خادمي النساء

6 – 1 S+W = 1S × 1W  

لكدل خدادمي النسداء  اً ا للنسداء يكدون محبدوتعني أن المحبين لكل شخ  يكون خادمً 
 لكل النساء اومحبً 

7 – (1 †  S)W = 1W †  SW  

 للنساء اللنساء وخادمً  االمحب لخادم النساء يكون محبً  أنوتعني 

 عكس العلاقة ونفيها عند بيرس –ب 

عددرف بيددرس العلاقددة العكسددية بددأن كددل علاقددة لهددا عكددس ، وذلددك عددن بريددق عكددس 
 ترتيب أعضااها، فمثلا عكس العلاقة ).....يحب .....( يكون )......محبوب ....( 

( uوقددد عبددر بيددرس عددن عكددس العلاقددة بددأن وضددع خطددا منحنيدداً) علددى شددكل حددرف 
، فدد ذا كاندد  العلاقددة  Y عكسددها تكددون العلاقددة Ῠفمددثلا العلاقددة  فددو  العلاقددة الأصددلية ،

p Y c  تكون العلاقة   عكسهاف ن p Ῠ c(36) . 

وإذا أراد بيرس عكس العلاقة الرايسية ببدين الحددود العلاقيدة ف نده يقدوم بوضدع الرمدز 
u  (37) الأتيةفو  العلاقة الرايسية، وقد عبر عن ذلك بالصيغة:- 

˘  ˘
  𝑅 + 𝑆

 ˘  
    =  R + 𝑆         
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فدد ذا كددان دي مورجددان قددد اسددتخدم الحددرف الصددغير لنفددي  - العلاقددةوبالنسددبة لنفددي 
، أمدا بيدرس فقدد أشدار لنفدي العلاقدة  r فد ن نفيهدا هدو العلاقدة Rمدثلا العلاقدة  –العلاقدة 

 وبد جراء ،R¯ يكدون نفيهدا هدو  R فمدثلا العلاقدة  - بوضدع خطداً مسدتقيماً  فدو  العلاقدة
      . الأصلية العلاقة تنتج للعلاقة المزدوج النفي

 .0Ӏ, ¯Ӏ (38) =  أن يرى  بيرس ف ن الهوية، علاقة عن تعبر Ӏ كان  وإذا

بوضددع خطًددا  يقددوم ف ندده العلاقيددة الحدددود ببددين الرايسددية العلاقددة نفددي بيددرس أراد وإذا
 .R ¯+ S =¯R + ¯S(39)بر عن ذلك بالصيغةع، وقد فو  العلاقة الرايسية امستقيمً 

( قبددددل العلاقددددة -بتبسدددديط هددددذا النفددددي بددددأن قددددام بوضددددع أداة السددددلب)وقددددد قددددام لددددويس 
 ها .يالمطلوب نف

 بيرس عند التضمن علاقة  -جـ

)الاحتدواء( بدين العلاقدات والتدي يعندي بهدا أن  لقد تحد  بيرس عن علاقة التضدمن 
كل موضوعين مدرتبطين بالعلاقدة الأولدى يكوندا مدرتبطين بالعلاقدة الثانيدة ، والعكدس لديس 

بمعندددى أنددده لددديس كدددل موضدددوعين مدددرتبطين بالعلاقدددة الثانيدددة يكوندددا مدددرتبطين  –صدددحيح 
فددلا يمكننددا القددول أن  –الأولددى، فحددين نقددول أن العلاقددة اأا تحتددوي العلاقددة ابا  بالعلاقددة

 . (40)االعلاقة ابا تحتوي العلاقة اأ

ية ، وهددي مددا نعبددر عنهددا بالصدديغة التضددمن عنددد بيددرس هددي علاقددة أساسدد علاقددةإن 
للقضددددية  اجديدددددً  ا لتقددددديق فهمًدددد....إذن.... (، وقددددد اسددددتخدم بيددددرس هددددذه العلاقددددة أولًا إذا )

م أنده توجدد 1867م القدد أعلند  مندذ عدام 1896الحملية، وفي ذلدك يقدول فدي كتابده عدام 
علاقة منطقية أساسية وهي التضدمن... ليسد  القضدية عنددي سدوى اسدتدلال عزلندا عنده 

لدددك ي عدددل كدددل قضدددية فدددي أساسددده شدددربية متصدددلة، تقريدددر مقدمتددده الكبدددرى ونتي تددده ، وذ
وبالمثل ليس الحد أو اللف  الدال علدى صدنك عنددي سدوى قضدية خدلا مكدان موضدوعها 
أو أن موضدوعها غيددر محدددد...تعطي هدذه النظريددة للمنطددق وحددة كبددرىا فقددد رأى بيددرس 

 علدددى  تعندددي أنددده اإذا كدددان  س حاصدددلًا ا مدددثلا  نسدددان فدددان  إأن القضدددية التدددي تقدددول اكدددل 
فهددو إذن  اإنسدانً   علدى الصددفة  ابا أو اإذا كدان سالصدفةاأا ف نده يلدزم أن يكددون حاصدلًا 
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ا ومن يق يرد بيرس القضية الحمليدة إلدى شدربية متصدلة ، لا أن يُدرد الشدربيات إلدى فان  
   .(41)حمليات كما حاول التقليديون 

، للتعبيدر عدن التضدمن بدين العلاقدات   بدلا من   —بيرس الرمز   استخدموقد 
  -:(42)فمثلًا استخدم الصيغ الآتية للتعبير عن التضمن بين العلاقات

( R — S ) = ( ¯S — ¯R )   

 (R — S ) = ( ˘R — ˘S )      

للتعبيدر عدن علاقدة   ن لويس عندما قام بعدرض أعمدال بيدرس اسدتخدم الرمدز أإلا 
التدي أوردهدا  ئفقد عبدر لدويس عدن م موعدة مدن المبداد ا لذلكوتبعً ، عند بيرس  التضمن

 (43) -بيرس في بحثه السابق والتي منها:

 .z x إذن   y  zو   y x إذا كان  – 1

 . a + x = bوحيث  xإذن ف ن هناك حدا ما هو  b a إذا كان  – 2

 . b y = aحيث ان  yإذن هناك حداً ما هو  b a إذا كان  – 3

 .b a إذن  b x = aإذا كان  – 4

 .  (c + b) (c + a )إذن  a  bإذا كان  – 5 

 . c a  c bإذن  a  bإذا كان  – 6

 . a c  c bإذن  a  bاذا كان  – 7

8 – a b  b . 

9 – x  ( x + y) . 

قدد تدق إقرارهدا عندد منابقدة  خدرين أمثدال  4رقدق عدن  إن معظق المبادئ السابقة بعيددًا
  (44).فتعتبر حديثة الاستخدام 9الى  1بول وجيفونز، أما المبادئ من 
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التضدددمن فدددي العديدددد مددن مقدددالات بيدددرس، حيدددث أقدددر  ةعلاقددوبعددد ذلدددك فقدددد  هدددرت 
علدى هدذا المبددأ  ، وتأسيسًدا  y  -x –عندادذ  x  yبيرس المبدأ الذي يقول إذا كدان 

فد ن هدذا المبددأ يعبدر عمدا نسدميه اليدوم ا اللدزوم  الحدذف والإبددال ، وأيضًدارت مبدادئ  ه
صددادقة  x( بأندده إذا كاند    y x )، والدذي كددان بيدرس يقدرأه فددي العلاقدة (45)المداديا

صدادقة  xللحالدة الواق يدة للأشدياء أن تكدون  اصدادقة أيضًدا، بحيدث لا يمكدن تبعًد   yفد ن
 -:(47)هذا المبدأ قام بيرس بصياغة القضايا الآتية، وفي  ل (46)تكون كاذبة yبينما 

1 – x  (y  x) . 

 وتعني أن أية قضية صادقة تكون متضمنة بكل قضية. 

2 – [ ( x  y)  y ]  x . 

 تكون صادقة.  xالصادقة اذن  xوهذا يتضمن  yتضمن  xوتعني أنه إذا كان  

3 – x  x . 

 تتضمن نفسها.  xأي أن   

4 – [ x  (x  z) ]  [ y  (x  z)] . 

 y( إذن من الصد  أن zتتضمن  yتتضمن )  xوتعني أنه إذا كان من الصد  أن 
 تتضمن

  (x  تتضمنz ). 

5 – x  [ ( x  y)  y] . 

 . yتتضمن  xصادقة إذا كان  yصادقة إذن فان  xأي أنه اذا كان  

6 – (x  y)  [ (y  z)  (x  z)] . 

تتضمن  xوهذا بدوره يتضمن أن  zتتضمن  yف ن  yتتضمن  xوتعني أنه إذا كان  
z. 
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   الأصناف وحساب التضمن علاقة-د

التضدددددمن يعدددددد المدددددادة الأساسدددددية التدددددي يقدددددوم عليهدددددا حسددددداب   علاقدددددةإن اسدددددتخدام 
 .(48)الاصناف

... الدددخ  w3و  w2و  w1هدددي  wاندده اذا كانددد  افدددراد الصددنك  بيدددرسحيددث يدددرى 
 لأن 

W  =1w  +2w  +3w الخ ... + 

ومدددن هندددا اسدددتخدم بيدددرس  WSتشدددير إلدددى عضدددو غيدددر محددددد فدددي  wوبدددذلك فددد ن 
 S/Wوبالتددالي فدد ن الصدديغة  ، ٴليشددير إلددى العلاقددة )خددادم كددل امددرأة( مددثلا WSالصدديغة 

 تعني خادم )بعض، أية ( امرأة 

 + .. الخS/W  =IS (1w  +2w  +3w  )وبذلك فان 

  .nW (49)المتعلق بد  Sهي حاصل الضرب النسبي الناتج عن  nS/Wوبذلك ينتج أن 

 : (50)وقد عبر بيرس عما سبق ب ختصار باستخدام الصيغة الآتية

W =  W 

SW =  W (S/W) 

تدددل علددى حاصددل  هددي علاقددة تدددل ال مددع علددى السددور ال زاددي و  أن  حيددث
 نه يكون  عن صنك فارغ ف Wالضرب أو الصور الكلي ،وإذا لق تعبر 

 w (S/W)  W (S/W) 

 مرأة( يكون يتضمن صنك ) بعض خادمي المرأة( اأي أن صنك )خادم كل 

 -يق يكون الاتي: ومن

1/S/W  W(1/S) 

 أي أن امحب خادم كل النساءا يكون نفسه هو امحب خادم المرأة ا 
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  W(1/S) s 1 

 لخادمها.بمعني أن محب كل خادم النساء يرتبط بكل امرأة في علاقة المحب 

حيددث اسددتخدم لددويس صددياغة حديثددة للتعبيددر عددن العلاقددة التددى تقددول اخددادم امددرأة ا 
ط مثددددل )خدددددادم محددددب المدددددرأة( ،وعددددن العلاقددددة متعدددددددة الددددنم S/Wوهددددذه الصدددديغة هدددددي 

 -:بالصيغة

(S/1) W  =S/(1/W) (51). 

 للتعبير عن امحبا  1حيث استخدم الرقق 

  S/(m †  w) = s/m †  S/Wوقدد عبدر عدن جمدع هدذه العلاقدة بالصديغة  
  اخادم الرجل أو خادم المرأة اتساوى  او الرجلأخادم المرأة ان أوتعني 

أي أن خدادم  S/1  1 / Sلكدن الصديغة السدابقة غيدر قابلدة للتبدادل، بمعندى ان 
 .(52)المحب ليس هو محب الخادم

ا ا لددذلك فقددد صدداغ لددويس عدددة مبددادئ بصدديغ مبسددطة عددن تلددك التددي اسددتخدمهوتبعًدد 
 -: (53)بيرس، ومنها الصيغ الآتيةا

W(1/S)  W1/S/    أي ان محب خادم النساء يكون محب لخادم المرأة. 
W (1/S) s W 1      وتعني ان محب كل خادم كل النساء متضمن في المحب لخادم

 .اا فارغً ( صنفً WSكل إمراة، )ما لق تكن 

/wS1  S/W1  ة أ مر ا أن محب كل خادم المرأة متضمن في المحب لخادم كل وتعني 

 أسدداس علددى صددنافالأ جبددر مددع يتعامددل كددان الرياضددي المنطددق أن ن ددد سددبق ممددا
 العلاقددات منطددق جعددل) العلاقددات منطددق تطددور بعددد لكددن،  سددمات الأفددراد بددين التشددابه
 بتوسدديع قددام العلاقددات منطددق أن ن ددد( جبريددة بصددورة وتمثيلدده الرياضددي للمنطددق اامتدددادً 
 الأبدددراف، المتعدددددة الأصدددناف أو والثلاييدددات الثناايدددات أصدددناف ليشدددمل المنطدددق م دددال
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 أو الثناايدات صدنك هدو هندا الصدنك يصدبح وبدذلك مشدتركة، سدمة في امعً  تشترك والتي
  .(54)الأفراد صنك وليس الأكثر،

 علددددى للدلالددددة  والرمددددز ال مددددع علددددى للدلالددددة  للرمددددز بيددددرس كمددددا أن اسددددتخدام 
   .(55)الصوري  للزوم التاريخي المنشأ كتب قد يكون  بذلك وهو الضرب حاصل

 العلاقات متناهية الصغر عند بيرس-هـ

فددددان بيددددرس يسددددتخدم  wلا عناصددددر إالتددددي تددددرتبط بددددأي شدددديء  Sبالنسددددبة للعلاقددددة 
، وقدد تحدد   Back Wards Involutionالعكسدي  التراجدعوالتدي يسدميها  Wsالصيغة 

بيددرس عددن حدددود العلاقددات مددن هددذا الددنمط حيددث أبلددق عليهددا احدددود العلاقددات متنا يددة 
، وقدد ذكدر بيدرس عددد مدن القدوانين بهدا هدذا الندوع  Infinitesimal Relativesالصدغر 

 -:(56)من العلاقات نذكر منها ما يلي

1- if s  w then 1S  1W  

عندادذ يكدون محبدين لا أحدد غيدر الخدادمين وتعني أنه إذا كدان كدل الخدادمين للنسداء 
 ا محبين لا أحد غير النساء.تتضمن أيضً 

2 – if 1 s then sw  1w 

أحددد سددوى النسدداء  وتعندي أندده إذا كددان كددل المحبددين خددادمين إذن فد ن كددل خددادمي لا
 سوى النساء.  أحد ا لايكون محبً 

3 – 1(sw) = (1/s)w 

ا محبددين خددادمي لا خددادمين النسدداء هددق ايضًددأحددد سددوى  ندده كددل المحبددين لاأوتعنددي 
 أحد غير النساء .

4 – I †  sw = 1w × sw 

 أحددد ا المحبددين لاأحدد غيددر النسدداء يكوندوا هددق ايضًد وتعندي أن كددل المحبدين وخدددم لا
 غير النساء . أحد غير النساء والخادمين لا
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5 – (1/s) w  (1s)w 

ا محدب لكدل خدادم يكدون ايضًد إلا النسداء أحدد وتعني أن كدل مدن هدو محدب خدادم لا
 غير النساء. أحد لا

6 – 1 / s w  (1s) w 

غيدر الخدادمين  أحدد ا لاغيدر النسداء يكدون أيضًد أحد وتعني أن المحب لكل خادم لا
 غير النساء. أحد لا و

7 – 1s w  1 (s/w)  

 أحدد ا كدل المحبدين لاغيدر خددام النسداء تتضدمن أيضًد أحدد وتعني أن كدل محبدين لا
 خدام كل النساء.غير 

 منطق المفهوم الثاني   -و

العلاقددات عندد بيددرس ، هدذا التطددور هدو مددا أسددماه  هنداك تطددور  خدر يتعلددق بمنطدق 
والدذي يدتق التعبيدر  ، ”Second Intentional Logic(57)بيدرس امنطدق المفهدوم الثداني

أن نعبدر عدن ايندين  حيدث يدرى بيدرس أنده يمكنندا مدثلًا  ،Iعنه بأفكار مثل علاقة التطدابق 
 -   jوالموضدوع  iمدن الموضدوعات واللدذين يشديران إلدى نفدس الشديء ولديكن الموضدوع 

هندا يعبددر  Ӏحيدث أن الرمدز  ijIحيدث يمكدن التعبيدر عدن علاقدة التطددابق بينهمدا بالصديغة 
ويمكددن ، jيصددد  أيضدداً علددى  iعددن علاقددة التطددابق ، والتددي تعنددي أن مددا يصددد  علددى 

 Iij=Ii Ij  علاقة بالصيغة التعبير عن هذه ال

هنثا تعبثر عثن المااثدقات ال ثي    xحيث  ن    -   Ii Ij = (Iij + xi + xj )ومن يق ف ن

 jو  iتنطبق على 

إن المقصدود بدالمفهوم الثداني هندا يعندي أنده فدي الأشدياء المتطابقدة يكدون المحمددول   
 . (58)ليهما أيضًاإما أن يكون صاد  على كليهما أو يكون كاذب على ك

إنمدا يعتبدر بدايدة لمدا نسدميه اليدوم بدد  إن ما أبلق عليه بيرس امنطق المفهدوم الثدانيا
 . theory of sets(59)ا نظرية الف اتا
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 اغة العديدد مدن القدوانين اسدتكمالًا التعريفيدة صدي الصدور وباستخدام قد استطاع بيرس
 -:(60)للحساب التحليلي لنظرية العلاقات المنطقية نذكر منها ما يلي

    1.   - (-a)=a 

2. (a  b) = (-b  -a)  
3. X / (a † b) = (x/a) b 
4. X + (a + b) = (x + a) + b 
5. X (a + b)  (x a) + b 
6. (a + x) † (b/x)  (a + b) / x 

       7. x/ (a † b)  ( x + a) ( x † b) 

   8 . - (a/b) = -a † -b  

   9. - (a + b) = -a + -b 

   10. - (a/b) = -a / -b 

 -:(61)فقد بيرس الصيغ الآتية N , 1 , 0وبالنسبة للعلاقات 

1 . 0  X 

2 .  X + 0 = X  

3.  X + 1 = 1  

4 . 1 + X = 1 

5 . X + N = X 

6 . N + X = X 

7 .  X + -X = 1 
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وينبغدي أن نلاحدد  أنده فددي حسداب العلاقددات عنددد بيدرس أندده لا يوجدد تمايددل، حيددث  
رس إلدددى هدددذا بنفسددده حيدددث قدددال الا يمكدددن تو يدددف اسدددتخدام مبدددادئ عامدددة فدددي أشدددار بيددد

، لأن القيمددة يرًا كبيددرًا، لأن هددذا لا يحددد  تددأي(62)شددامل نحددو علددى الاسددتبعاد أو الحددذف
تمثدل فدي توإنمدا ، سدتبعاد تتمثدل فدي الحدذف والاالرايسة لأي حساب يتعلق بالعلاقدات لا 
صددحيح ومباشددر مددن الصدديغ الموجددودة فددي ذلددك الاسددتنبابات التددي يمكددن إجراؤهددا بشددكل 

 (63).الحساب

ووليدددددام نيدددددل  BOCHENSKIلقددددد اهدددددتق العديدددددد مددددن المنابقدددددة مثدددددل ابوخنسددددكيا  
KNEAL,W.  تحمددل عنددوان امنطددق الحدددود العلاقيددةا الصددادرة عددام  التدديبمقالددة بيددرس

لية فددي حسدداب العلاقددات سددفسددس الالأُ  اسددتخدمه المقالددة ذن بيددرس فددي هددأحيددث  1883
  .ية ترتيبأعلاقة وب بأيةن ترتبط أن هذه الحدود يفترض أوذلك ليوضح 

كثدددر أمدددن جبدددر المنطدددق عندددد بدددول يعتبدددر إن جبدددر العلاقدددات عندددد بيدددرس والمسدددتمد 
ا حيدددث يصدددعب السددديطرة عليددده والتعامدددل معددده مقارندددة بدددال بر الحسدددابي الدددذي مدددن تعقيددددً 

وهددذا مددا  ،مددات النسددبيةسددس فددي عمليددات اللوغاريتأُ ربعددة أو أن توجددد فيدده يلايددة أالممكددن 
ن العمليدات العكسدية فدي جبدر أكمدا  ،يصعب التعامل معه في جبر العلاقدات عندد بيدرس

 نها تكون حتمية. ما في ال بر الحسابي فأ ، عمليات غير حتمية هيالعلاقات 

 الخاتمة

لقدددد اهدددتق بيدددرس بتطدددوير نظريدددة العلاقدددات المنطقيدددة ، حيدددث رأى أن مدددا قدمددده دي 
مورجان في هذا الم دال كدان بمثابدة عمدل متع دل ، لدذلك عمدل بيدرس علدى تطدوير هدذه 
النظريددددة وذلددددك عددددن بريددددق توسدددديع جبددددر المنطددددق عنددددد جددددورج بددددول ليشددددمل نالعلاقددددات 

بدأن المنطدق ينبغدي  س إلدى القدولنشاء جبر المنطدق دفدع ببيدر إالمنطقية، فن ام بول في 
لدى تطدوير منطدق إعلدى تمثيدل قوانينده بصدورة رمزيدة، وهدذا قدد دفدع بيدرس  أن يكون قدادرًا

العلاقددات ليكدددون علدددى غدددرار جبدددر المنطدددق عندددد بدددول، لدددذلك قدددام بيدددرس ب سدددتكمال جبدددر 
المنطدددق عندددد بدددول ل علددده يدددتلاءم مدددع كدددل اسدددتدلال خددداص يالعلاقدددات المنطقيدددة، حيدددث 

يددددرس فددددي سددددبيل ذلددددك بعددددض المتشددددابهات الرياضددددية للتعبيددددر عددددن العلاقددددات اسددددتخدم ب



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 الرحمن عبد السيد زكي وائل العلاقات( د. منطق تطوير في بيرس تشارلز )دور

2382 
 

 ئالمنطقيددددة مثددددل اسددددتخدامه اللوغاريتمددددات النسددددبي ة للتعبيددددر عددددن م موعددددة مددددن المبدددداد
وهدو بدذلك يكدون أول مدن وضدع  ،لحساب التحليلي للعلاق  المنطقيدةالرايسية الخاصة با

 .حساب تحليلي لنظرية العلاقات المنطقية

ن ددداط الحسددداب التحليلدددي لنظريدددة العلاقدددات قدددام بتسدددوير إفدددي سدددبيل  رسبيدددكمدددا أن 
العلاقدددات المنطقيدددة عدددن بريدددق ال مدددع والضدددرب النسدددبيين، وهدددو بدددذلك يكدددون قدددد كتدددب 

 المنشأ التاريخي للزوم الصوري.

لدددى مدددا إاسدددتطاع بيددرس مدددن خددلال اسدددتخدام اللوغاريتمددات النسدددبية التوصددل  وأيضًددا
لدددى مايسدددمى ر، وعدددن بريدددق علاقدددة التطدددابق توصدددل إيسدددمى العلاقدددات متنا يدددة الصدددغ

 .عرف اليوم بنظرية الف اتمنطق المفهوم الثاني والذي أسس لما ي

سددس الحديثددة لهددا ، لأُ اإن بيددرس بتطددويره نظريددة العلاقددات المنطقيددة يكددون قددد وضددع 
 .صحاب البرنكيبيا ل أوالتي تأير بها العديد من المنابقة اللاحقين علية أمثا
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Charles Peirce’s Role in The Development of Relations Logic  

Abstract 
   Charles Peirce developed the theory of logical relations, 

maintaining that the logic of relations is broader and more 
comprehensive than traditional logic. For, according to Peirce, 
any proposition—even the categorical proposition—can be 
viewed as a relational one: the predicate may be regarded as 
relating to a single entity, namely the subject, while the subject 
itself can be treated as individuals of the logical relation, and the 
relation itself can be understood as the predicate. 

Through his study of mathematical logic, Peirce recognized that 
mathematical logic could be extended to encompass the logic of 
relations. He considered George Boole’s algebra of logic 
particularly suitable for this task, and thus he expanded Boole’s 
algebra in such a way that it could accommodate inferences 
concerning logical relations, to achieve this, Peirce employed 
certain mathematical analogies—such as relative logarithms—
which enabled him to use both superscripts and subscripts in the 
calculus of relations, in order to demonstrate that these terms 
may be connected with any relation and in any order. 

By developing the theory of logical relations, Peirce succeeded 
in formulating a number of definitional expressions for this 
theory. These expressions were, for the first time, applied to 
establish the principles and laws of the analytic calculus of the 
theory of relations. 
Key Words: Peirce; logical relations; relative logarithms  


