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  إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية
 "في المنطق الحديث دراسة تحليلية"

 ( )أحمد عصام الدين عبد الجواد 

 ملخص 
ااااد ت    تااانظريااا  الات االي الةنال ااا  الساااال لي مو  ار االت سااا  ت سااا   إ الدراسااا  تتناال  

ا حدااا  ذلااا   ،إحااادل الرزااالاس ا سلسااا   التااا   ااالا حدياااال الةناااا  ال اااد    ؤلفااالي مو  احتةااالمع
 فاااا الات ا  باار   الدراسا  إذ بادتي . ار لت ا صد  ،  ةل  اسر ساةلع مق قلع  حة قلع  سكلره

تنشااا  سااا  الاقاااع الاشااارو حناااد الااار   باااي   شااايرعا إلااا  تناااال  الةنال ااا  زةااال  اااد ال مو  ار ااالت،
احي : حت االي  اا  ناا ق ااةعل إهل اال إلاا   ،سكاارتي ،  ل  ااج  ا ااامل ساا  الال ااا  بشاا ع   ااتقع

 .الدر اا  ا  لاا  )تاار   بااي  عاارسي (  حت االي  اا  الدر اا  الالن اا  )تاار   بااي  الات االي نف ااال(
الترزياااس حدااا   ذلااا   ااات   باااي  الات ااالي الا  ااا    الات ااالي ال اااللا ، تةيياااسهبللإضااالس  إلااا  

الراباااا    نل شاا إلاا  الدراساا   ثااا انتقدااج، لتةايااع الات اااليعار اال الةصاااد لي الر سياا  التاا  
للناااال   –و التااااادالا اااا     الةتةادااا  ساااا  –حنااااد مو  ار اااالت الضاااار ري   الةنال ااا   طاااار عال

(. ياا ، حادا التناال ث، الاللا  الةرسااا اساتدل   ناقاا  ساد ا، إلاا   لناد الةااالمي التقديدها  )الاا 
ضالس  إالحتااا  باي  الات الي،     فااا مو  ار الت لدات الي الةرزاا  حندالدراس  كةل تا فج 

حناد مو  – القلاةا   لات الياساةلي   لاا تففاع الدراسا ، االالةنال   الت  ت  ة الإ را ايإل  
حناااد مو   ااحاااد التكااالسؤ الةناقااا   لاااع تت ت متاااتا بةنل شااا . حدااا  الا ااا   ال ااادد – ار ااالت 

 .  k  الةتةاد  س   لنانل مو  ار لت  الةلر ن   ار لت

 الرابطة المنطقية.  ة؛المنطقي العلاقة؛ كلمات مفتاحية: دي مورجان

 

 
                                                

()   ل ا  ال اي . –زد   الآماب  –تستلذ   لحد بق ا الفد ف  
P.O.Box: 43221, Suez, Egypt. Email: 

 ahmed.abdelgawad@arts.suezuni.edu.eg 
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 مقدمة

بجاااااااام حااااااللا الةنااااااا   –لا ااااااج عايااااااع  –هشاااااايد  ؤر ااااااا الةنااااااا   الريلضاااااا لي 
 – Augustus De Morgan  (1806"مو  ار الت تغ اا " الريلضا لي الإنجدياسو 

، التااا  ت ااااد  ااا   سااا   قااد تال نظريااا  الات ااالي الةنال اا ؛ الرااااادل  إسااال لت  (1) (1871
بة لناا  باالر ل  سقااد حظيااج مراساات  ل  لاا  ااد    تحاادر نظريلتاا . ت ااا   اناالي الةنااا  ال

 س  صدارل الا ار الةنال   الفر    ال د ا   الةالصرل. 

إسههههامات دي مورجهههان فهههي تأسهههيس  اضاااا  الدراسااا  ال لل ااا   اااا "إت  اا  ثاااا، سااا
 دالحاا بقاادر  اال تتاا   ل –، سإناا  ".  رغااا ت ة اا   اا ا الةاضااا نظريههة العلاقههات المنطقيههة

حدااا  إل  اااارلااا ه  إذ لااا ه اااا بانلهاا  الا اا   ااا   لااع الااالحاي  الاااارب؛  – اا   ااالر  
نظرياااا  الات اااالي الةنال اااا  حنااااد مو  – ضااااة   اضاااااحلتاةل – تنل لتاااال سقاااا  مراسااااتي 

ا حداا  الةرا ااا   ار االت با اا  حاالا، بةاال  تفاا   ااا ت اادا  تداا  الدراساالي،  ذلاا  احتةاالمع
 .(2)ت  زتلال مو  ار لتا  نل    حد ل، م ت الر ا  إل  النصاص ا صد   ال

وبذلك تُعد الدراسة الحالية أول محاولة بحثيهة تتنهاول إسههامات دي مورجهان فهي 
يتيح  مما تأسيس نظرية العلاقات المنطقية بالاعتماد المباشر على مؤلفاته الأصلية،

هه الأمههر الههذي ،فكههر دي مورجههان فههي صههيىته الأولههى إمكانيههة الوقههوى علههى  ايتههيح فهم 
ا للموضوعأكثر دقة وع   .مق 

بنظرياا  الات االي ل ت ااتاد  تقاادها إحلعاا  زل داا   ااد ر بللاا زر تت الدراساا  ال لل اا  
ت ذل  همر ال ح   سااال؛ لتاادم  ااناد  ا ه النظريا  إذ إ"مو  ار لت"؛  حندالةنال   

  ا  تتاباا تصاالال التلريم اا  التنال   الكل اع لااال ةاال  تاداا  تشاابد  اضااحلتال، سضاتع ح
 لةاال زاالت ذلاا  زداا  التحقاا  حد اا ،  تااراتااال الفكرياا داا  مو  ار االت،  رصااد ال االبق  ح

ل ل  ن ااجا  ااا غلهاا   اا ه الدراساا     ل  ااا حجةااال الة ااد م، سقااد  ثاار تادااد ب اعاال  اساااع
تحليههه     اااا – ااااد بةالبااا  الفااار  الااارا   لااااله   –   ااادمالترزياااس حدااا   لناااد  الالحااا 

نطقيهة وبيهان مهدص أصهالة  هذ  إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات الم
 .الإسهامات
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 جةاحا   ا  الفار   الفر  ا    نل شا الالحا   لدت ق       ا الفر ، زالت حدا   
  -التلل  :الةندر   ت ت ،  الت  تتم  ص ف  الت لؤلي 

 ؟حند مو  ار لت  ل  فااا الات   الةنال    تنااحال -

 ؟حند مو  ار لت  ل  فااا الرابا  الةنال    طر عال -

 مو  ار لت حد  الات لي؟ تم دال ل الإ را اي الت   -
 ؟حند مو  ار لت دات لي الةنال  لالةنال    ةلي ال ل  -

 ؟ حند مو  ار لت الات لي بي  الةناق   ل  ااحد التكلسؤ -

 الإ لباااا  حةاااال ارتااااا  باااا   اااا  الاااارا   لددراساااا ،   اااا  الفاااار  ساااا  سااااليع الت قاااا  
سااا لل الدراسااا  حدااا   ؤلفااالي "مو  ار ااالت"، الالحااا  ح ااااةل  تاداااد  احتةاااد ،ت ااالؤلي

 ؤلفاالي  جةاحاا   اا  باصاافال الةصاالمر الرا  اا  لددراساا . بللإضاالس  إلاا  الحتةاالم حداا  
 حند "مو  ار لت" بللتف ير  الت  يع.  الةنال   ال    تنل لاا نظري  الات لي الالحاي 

ا تضااات  عل اااا  اناااتال الالحااا   ناجاالع ت ديد ااالع بللدر ااا  ا  لااا   ساا  ال ااا لل نف ااا ، 
 لال. تف ير  الدراس  لا    ت ديع الةفله ا الرا    لنظري  الات لي الةنال  ،  تقدها 

: العلاقة؛ المفهوم والمصطلح الرمزي   أولا 

 مفهوم العلاقة  –أ 

سااا  حاااادم  ااا   ؤلفلتاااا ؛ سنجاااده ساااا   Relation ااالا مو  ار اااالت بتاريااا  الات اااا  
  -"الةنا  الصارو" هارسال ب نال:

إلى الفروض المستنتجة من مقارنة شيئين أو  تشير
. realوواقعية  verbalفكرتين؛ والمقسمة إلى لفظية 

عد لفظية، بينما ومن ثم، فإن علاقة الربح بالمربح تُ 
  .(3)عد واقعية علاقة الأب بالإبن، أو الأعلى بالأسف  تُ 

 (لتالياااار سقاااا حداااا  الدفاااا  ت  ا )القلاةاااا  التةييااااس بااااي  الات اااالي الدفظ اااا  ياااااد  اااا ا 
ال(، ت ارعا باي  تطا ل  سا  الاا اا)القلاةا   الاا ع    ه الحد  ؛ سااا سا  سااا عل اا  الات ا  ل ع
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  ااي   اال  ااا ارتااال  )الاار   بااللةر  ( حداا  حاادا المداا  بااي   اال  ااا  جاارم  صاا  لفاااو 
 )ا ب بللإب (.  حل ق  س  الاا ا

لن ااا   قتااار   سااا  ال ااا لل نف ااا ، هارساااال مو  ار ااالت سااا   قللااا  بانااااات "سارساااج
 -لدةنا " ب نال:

الفكر نمط من التفكير في موضوعين من موضوعات 
أما  انت بينهما صلة أم لا تجمعهم صلة.مع ا: سواء أك

أي )العلاقة فهو علاقة أخرص، وكلا ما  denialإنكار 
  .contraries(4) (5) ( متضادانوانكار االعلاقة اثبات 

 سكاار  –  ةااةاال الاقااعإذا لي الفكاار  اا   اضاااح  اضاااحي  تت اارل مو  ار االت 
. بةانااا    اار؛ ل هة ااا  ت  تر ااةااال حت اا ساةااال ساا  حت اا   –الا اااج نف اا  سياةاال ساا  

ل إل  ت  سكرل  ل )ثللا ( ت تاو حد    .(6)الات   بي  الفكرتي  التفكير س  سكرتي   اع

 اااا نف ااا  الااا و ه تااااو حدااا  الات ااا    اضااااحلي الفكااارالااا و هجةاااا باااي   سللاقاااع
ل م ت حت   تفصع بيناةل ت  تر ااةل  .بيناةل،   للتلل  ل هة   تصار سكرتي   اع

تو ، ""الال ااا  ذاتاااال  ل  ااج ساا سااإت الات االي  ا ااامه ساا  "الاقااع" ؛ بةاناا    اار
إنااال تنشاا   اات  تفكياار الإن االت سيااال ما ااع الاقااع، ساداا  سااليع الةااال  ل تا ااد حت اا  

 ا  النلح ا  الاا ع ا . لكا  حناد ل  "ناار سا   صار"   " لاع سا    ا  لمه   الطارل  باي  "
اال،  تقااا  ت  "ل  " اا حر   اا  فراف  اااللاكت ةاال " –حداا  سااليع الةااال   – تفكاار سياةاال  اع
تشالب ، تكلناج حت ا  سااا   ،بيناةالحت ا  ، سإت الاقع  نل تنش  " ا د راب   الطر بيناةل

 نف ااااال، بااااع  اااا  حقااااع ليالةاضاااااحللات اااا  ل تنشاااا   اااا  س   اااا  ثااااا، .ت  نفاااا  ...إلاااا 
 .نتلج تفكير الإن لت، تو إنال ال و  ر اال الإن لت

 – فار  تت تحااد ا  نكار ا  لن اا   ةاا الفكاارتي  سا  حت اا   ال، سااإت ذلا  الإنكاالر   
سا  الةفاله ا الةرتااا  بلمحال  اسات لل    اام  هقاام إلا  التفكيار –كةل تطلر مو  ار لت 

إذا تنكاار طاما  ال   ااام حت ا  باي  ال تصاالم اداا  ساليع الةاال ؛ س .(7)تر ااةال حت ا 
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اااا لر ااةاااا ااااد بللفاااااع   سإناااا الفااا ،  اااال الفكاااارتي حضااااار  ذلااا   اااات   ل؛ اع ساااا  الاقااااع   اع
ل   دفا   بللإضلس  إلا  ت د اد صاارل الات ا  بيناةال )حت ا  الإنكالر(.   ا  ثاا، سللإنكالر

 صارتال.، بع ه  دم س  الاقع  ام الات   

س   قلل  باناات "سا  الشا ع الراباا  ا  تطا ل   –و  ار لت بنل ع حد  ذل ، تطلر م
  -إل  تن : –الل لس  س   نا  الات لي" 

ما يجمع العق  فكرتين مع ا ويتم التفكير فيهما مع ا عند
في إطار فكرة واحدة، عندئذ يقال أن ثمة علاقة 

  .(8)تجمعهما

ااال لتصاااار مو  ار ااالت  – إذا زلناااج الات ااا   لاقاااع باااللجةا باااي   ااا  ق ااالا ا –عاقع
طاااي ي  سااا  الفكااار، سفااا  زتلبااا  "الةناااا  الصاااارو" زااالت ه  ااال و باااي  سكااارل حااا  طااا   ااال 

 - الصارل الاقد   ل ل  الش ، إذ هقا :

و كههذا فههإن فكههرة الحصههان  ههي الحصههان الموجههود فههي 
أذ اننهها، ونحهههن لا نعهههرى أي حصههان اخهههر  يهههر  هههذا، 
ونحههن نُقههر بوجههود شههو خههارجي و ههو الحصههان، الأمههر 

ي قد ينتج صورة عقلية للحصان في أذ ان عشرين الذ
ا أ مختلف    .(9)شخص 

 إذا زلت ا  ر زا ل ، سااع تقااا الات ا  حناد مو  ار الت حدا  الةفاااا  الةلصادل 
ااال تا ل؟  ااادا مو  ار ااالت تسكااالرعا  تناحااا   تسلسااا   سااا  نظريااا  الات ااالي،  الات ااا    – اع

  .(10)لال زت    الةفااا  الةلصدل –لده  

شير مو  ار لت إل  تن  س  الدفا  الالمها ، ه اات الةلصادل  اا الناالل،  الةفاااا ه
ه اات الة تااال. سادا  سااليع الةاال ؛ ساا  الجةدا  "كااع ان الت ه ااات حيااات" نجااد تت ال ااد 

كاالا  "ان الت" ه ااتمدا ب ل ااع نال اا  )تو هشااةع زااع النالس(،  لكاا  لاا   ب ل ااع   تااااه )
 ااا  سااااا  انااا   صااااد   سقاااد  اااتة ب  طاااما ...إلااا (، حااا ، حل اااع، نااالع ، ا تةااالح 
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كاالا    تااااه )"حياااات"، ف   ااتمدا ب ل ااع  ال اادت اال   تااااه. زل ااع  "إن االت" م ت تت  اادر 
 –  ننال ل نقصاد زاع ال ياانالينال ا  )( ،  لكا  لا   ب ل اع إل  تفا ل... ،ح   ت ر 

 صااان   نتةااا  إلااا الااا و  "الإن ااالتالةقصاااام سقااا   اااا "باااع  –إل " ا ساااد...  اكاااللق  "
 . (11) (ال ياات

اال، ساا  الةلصااادل، سااإت  حااادل الإحصاال  ت  الااااد  تكااات تحاااد  Enumeration تهضع
نت اااادر حاااا   سإنناااال"، عدااااا انااااد ل نقااااا  ")س لصاااان االاااا    هشاااا دات بةجةاااااحاا ا ساااارام 

 صان ااؤل  ا سارام هشا دات بةجةااحاا "س .إلا  ...اد تحةاد، سلعةا ، سا : جةاحا  تسارام
اا، سااإت  حاادل الإحصاال  تكااات إحاادل ال ااةلي التاا   تكااات  نااال . ت اال ساا  الةفااا")الادااا 

ااعدااا نقااا  "الشاا  )سانااد ل   اادرس، ه ااجبع ساا   ؤس اا  تاد ة اا ،  ل"، ساان   ناناا : طمصع
 .(12)") فااا "عللد  تكات  نال  ه الصفلي إل .    ... دتسا بللاا الي

تارياا     ناال نجااد مو  ار االت  تاا ثرعا إلاا  حااد زلياار بللن اا  الةناقاا  الرسااا  ساا 
الات ااا ؛ إذ  ااا  الةاااار   تت ترسااااا حااار  الصااان  حااا  عريااا  الةفاااااا  الةلصااادل 

اال  ثةااا  ناحااالت  ااا  الات ااالي،  ةااال: حت ااالي  ااا  الدر ااا  ا  لااا   حت ااالي  ااا   .(13) اع
 ا ، تصافر  ا ، ه ال و، هشاا ...إل  ت ااد كلار در   الالن  . سكدةلي  ااع: تب، ابا ، تال
كااار. ت اال الات االي  اا  لاا ،  تاار   بااي  حااد   ت  تدر اا  ا    اداا  حداا  حت االي  اا  الت

  ااة  بااا"حت   الات االي"الدر اا  الالن اا  سااا  حت االي تجاارو حداا  الات االي ال االبق   ت  

relation of relations(14) تحداا   الات اا  نف ااال  اضاااحعل لات اا  ت اارل . تو تكااات
 مر  . 

نتااالج ر اااا    ااا   ااا  ثاااا، سات ااا  الات ااا  ل  اااج نةااا  تحداااا   ااا  الات ااالي،  إنةااال
ل ما ع  الات لي صا لغ  ا سكالر .  ياد مو  ار الت ت    ا   الا ب(15) ناق  ت د ع اع

 .(16)الملص  بللات    حت   الات لي

 المصطلح الرمزي  –ب 

حدا   لتةايدااللفا  ر سيا  قا ، سقالا بتاااير مق  بصارل الات  لت مراس   مو  ار ترام 
  -الن ا التلل :
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إلاا  ا ساةل  الةفاارمل )الةاضااحلي ت  الك لناالي(  X, Y, Z  تر اس حار   الاجاال –1
  هة اا  النظاار إلاا  اا  ثااا   اا  تكفاا  لدنظاار إلاا  الصاان  باصااف   حاادل  احاادل؛ )

ال زةال ننظار حادل  احا باصاف  اع "الاشار"  صن  اساةعل  باصاف " تحةادإلا  " دل تةل ع
ا  . (17)إل  الات لي L, M, N س  ال  لل نف  ، تر س حر   الاجل   (. فرمع

... , لااا ه ااتمدا مو  ار االت الر ااا  الريلضاا   لدات االي الدال اا   اااع الر ااا   –2
تكااااار  اااا  سااالد هجاااااع ا  اداااا  الريلضاااا   غياااار  نلسااااا   تت ثةاااا  غير ااال؛ إذ  اااارل 

ت ضا  ا  اداا   ت ر ااال  ا  اذل  اا  الات االي تت  اا    اا  نظااره، إذ  اارل  لدتاضا  
  ااا  حت ااالي  ، الن اااد  الةصااال رلابااا  ف ةااال بياااناا؛  ااااع حت ااالي القر  باااي  الاشااار

 . (18)ت تمدا بش ع  ا  

 اااتمدا الر اااا  الريلضااا   لتاضااا   الات ااالي ه ياتقاااد الالحااا  تت مو  ار ااالت لاااا 
  لصااا   - اساااتمداا ت ادااا  إن ااالن  ،  سضاااع بااادلع  ااا  ذلااا   ناااال تجريدهااا    اقااادل

ات الي زةال  تةااع عل اا  ال  فاا ا     لاسا لكاناال   – حت الي الن اد  الةصال رل
اااال حةد عاااال لات اااالي  نال اااا   لبداااا   ااااادسااااا  ت ،  لاااا ات فاااااا ساااا  ال  اااالل اليا  اااا  نةاذ ع

 .لدت ديع

سا   Contrary ال ادد  Conversion لا مو  ار لت بللتفري  بي  ر اا  الا ا   –3
  -الات   حد  الن ا التلل :

  1تر س-L    إل  ح   الاتLالات   ؛ ساد  سليع الةال  إذا زلنج: 
L "ه د"    

  :الات   سإت
1-L "   لاب  "    

 :الات    إذا زلنج
L "حا"    

  :الات   سإت
1-L "(19)ه ات "اب  ت  ابن  الخ. 
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 : س  ال  لل نف  ، إذا زلنج الص ف  الر سي 
X1-Y..L     ص 

 :ت الص ف  الر سي إس
X..LY     ل ص  تهضع

 :تو إذا زلت
X  با  رتا Yات   ت  ال L، 

 :سإت
Y اب  رتا X 1 ات   ت  ال-L (20). 

 :سإذا زلت. L(21)اد حةد   ال صا  حد  حت   ح     ت  ح      ه ت  
X رتا  با  Y 

 :سإت 
Y رتا  با  X 

 . L الات      بدلع  L-1 الات  لك  حلر 
  تر س ا حر  الصفيرلSmall letters إل  ال دد،     ثا سإت: 

o not-L  ت : سدد(L ) با  ر س إليالl . 
o M-not  ت : سدد(M سير س إليال با )m(22) . 

   ثا، همتد   فااا الات   الا     ح   فااا الات   ال للا ؛ سف  سدد الات   
ل نقاا بتفيير ترتيد ال د م لدتاصع إل  سدد الات  ، بع نقاا بنف  ق لا الات   

  .(23)الت  تر   بي  حدو القض   الاتق  

سالل  ا  اا إطالرل إلا   .Judgment (24)ت بفصع الات   ح  ال  اا  لا مو  ار ل –4
   نف ا ، زةال سا  "الاقاع  اا ؛ حت    الت  تناحي     الةاا   الاقد   تجله الات  

 .     ثا:(25)ط  هاةع حد  الةلمل"، ت  "الاقع ل   ط  هاةع حد  الةلمل"

  تادX..LY  ل اهجلب عل طلرل إل  .  ت  الإ(26) ي   الج   ام الات   بي  الارسح ةع
  .L (27) ت  الات    Yتحد  اضاحلي الفكر الةرتا  با  Xتت 



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 أحمد عصام الدين عبدالجواد(د....إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية)

2398 

   ا ط ل  ت   حضا ضة  صن ، بع  ا باين ل    جرم سرم  X   ثا، سإت 
إل    ر س X؛ إذا زلت بةان    ر. L ت  الات    Yا طملص الةرتااي  با

حد   الفاع ت  الات   ال و هقا  ()ت ن ا إل  الة ةا   ر س Yالةاضا  )سد ا(  
 L  قرت حد  الن ا التلل : "سد ا ه د ت    الر سي الص ف    الات   )ه د(، سإت

 ت ن ا"         
  تادX.LY  د ر بلل زر (28) حت   بي  الارسي  تو   ام ح ةعل سدل عل؛  نف   ،

 :تت
X.LY 

 :ل لاسداع  ت اد
X..LY (29). 

.  س  زدتل L ت  الات    Yبا الةرتاا  الفكر تحد  اضاحليل    X تان  تت 
 نف  إل العالرل  .     ثا، تشير(30)  ةا  Y اضا    Xال للتي  ال لبقتي ، سإت 

 Y با  Lالت  تر اال حت   الةاضاحلي صن إل    Xانتةل 

 ؛ مفهومها وشروطهاCopulaا: الرابطة المنطقية ثاني  

 مفهوم الرابطة المنطقية –أ 

ار ااالت إلااا  تت الرابااااا   ااا   ااارام  لدات اااا ، تو الرتاااال  الااا و  ااااتا هشاااير مو  
اال لااا    اااد باادت مو  ار ااالت ب اااا  ساا  الات ااالي باااللنظر إلااا   .(31)النظاار إلااا  ال اااد م  سقع

  .(32)الرابا  الةنال   الت  تر   بي  الةاضا   الة ةا  س  القض   ال ةد  

الا و  ارتا  با   ات  حت ا   ياد السا الة زار س  الات    اا الةاضاا ،  الساا 
القضاا   "  ةااد  جتاااد"؛ سااا   –حداا  سااليع الةااال   –؛  اا  (33) اال ه ااات  ااا الة ةااا 

تتكاات  ا   اضااا     ةاا ،  ل ت تااو حداا  راباا . لكا  إذا تر ةناال  ا ه القضا   إلاا  
  اا  ساا   اا ا الةااال  ساااع  –كاياار  اا  الدفاالي ا  ر  اا  ال د ااا    اادنل ل ت اااو رابااا  

 . (34)لر   الة ةا  بللةاضا  –الكينان  
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نتحاااا تت سااااع الكينانااا  هقااااا باا فااا   ااا  الااااالا  الاتثااا  ا ت ااا  إذا م اااع سااا    
 - ض  :

( ال ةااع، زةاال  ااا ال اال  ساا  القضاا   ال االبق  إذا صاا فج بللإنجديسياا  ت  الفرن اا   ت  1)
 ا لةلن  .

 ( الا ام الفاد ،  اع  النل: "ات الله  ا ام".2)

 .X = Y "(35)" حند ل نريد تت نقا  "Yه ات  Xالة ل ال،  اع  النل: "( الااي  ت  3)

 شروط الرابطة المنطقية –ب 

هشاااير مو  ار ااالت إلااا  تت الات ااالي الاحيااادل التااا  تاااا  لالاااال سااا  الةناااا  حتاااا  
حاي  بادت   . (36)الاصر ال لل     حت   الااي ، الت  ه شلر اليال باا)ه ات(   )ل ه اات(

ا باا فا  الاايا  باللنظر إلا  الراباا  الةنال ا ، ا اتا باال حاي  تقاا بدت ب ا  س  الات الي 
 اارل  رتل تنااال ل تقاااا باااا ه الاا فاا  ال إذا تااااسر طاارعلت: ات تكاااات م ت  الافااال ا 
  -ل:.   ل  تهضع transitive(37)ح       تاده  

مهههههن المؤكهههههد أن كههههه  علاقهههههة منطقيهههههة قابلهههههة للههههههرد 
reducible  إلى الهوية؛ أي أنA  و A وإلهى عهدم ،

 A ولا Aو لا يمكههن أن يكههون الشههالتنههاق ؛ أي إنههه 
، وإلى الثالث المرفهوع؛ أي إن كه  شهو في الوقت نفسه
تحكههم . إن  ههذ  المبههادث الثلاثههة Aأو لا  A يكههون إمهها

منها ك  قواعهد القيها  ل، وتنتج جميع أشكال الاستدلا 
ا  .المنطقي صهحة أي مهن  هذ   لإنكهارأنها لسهت مسهتعد 
لكننههي لا أرص كيههك يمكههن لهههذ  المبههادث ...  المبههادث

نها تميز أوأرص . وحد ا أن تؤدي الوظائف المنوطة بها
، قهادرة بمفرد هالكني لا أرص أنهها، بين الصدق والكذب، 

. كه  اسهتدلال حقيقهة مهن أخهرص  استنباط تمييز أو على
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ا استدلالا   يعد ذ  المبادث لا يتبع  وكه  اسهتدلال  ،فاسد 
ن لا يمكنني قبول أن كه  اسهتدلال لا لك .يتبعهاصحيح 
 .(38) اصحيح   بالضرورة استدلالا   يُعد المبادث ذ   يتبع

 ل( طااار عع  الاللااا  الةرساااا الاتثااا  )الاايااا ، حااادا التنااال ث، ااااد الةاااالمي  ااا  ثاااا، ت  
صا    لضاةلت لكناال ل  اج زلف ا  همللفاال،ل هة ا   و اساتدل  صا    تت  ضار ري 

  .سر طرعي  إضلسيي    ةل: الا    التادو،  ل ا هجد تااالستدل 

 العكس – 1

 نل تا د الات ا  الراباا  باي  اساةي  بااريقتي :   ا  ت ادا   ا ه الات ا  ) ارتا  باا، 
 :  ل   لا،...إل (. سإذا زلت

X  ل   لا  Y 

 :ذت سإتإ

Y  ل   لا  X (39). 

 : عالرل ت رل؛ إذا زلنج  

X  رتاا  با Y 

ل ل ل  تكات    :سإن  تااع

Y  رتاا  با X  

،  ل  .  اا ه الات االي ح اا  باضااال الااااث سللات اا  الةا اساا  ه ااات لااال تاا ثير  ت اال  
هة اا  لإحاادا ةل تت تا ااد م ت ا  اارل ساا  حللاا  الا اا .  ااتا نقااع الةاضااا   الة ةااا  

  .X(40)تكات  لما  Y  ،Yتكات سيد  X حلمل  ل  تفير ترتيلاةل زةل س  الةال : 

 ت ا اااا  ،  الااااالن  هصااااا  ا   ، ل    هصااااا  الااااالن ؛ ساااا تلااااد ع ا عاااارا  ااااتا تو
" ت اان ا الااد  تحةاادإذا زلنااج الجةداا  الصااد    اا  ". ساداا  سااليع الةااال : عل ااا  الات اا 

  . "احةدابن   ت ن ات الات   الا     لال    "إس
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تداا  الات اا  التاا  ت اااا  الةاناا    اا  ثااا، تاناا  الات اا  الا  اا   حنااد مو  ار االت
 . (41)حلل  استلدالال بات    قلبد   ا تلد ع ترتيد ال د م س  القض   الاتق  نف   س  

سات  ا ااد ؛ ل هة ا  تت تا اد بشا ع   اتقع الا  اا    الات اسا  ال ا لل نف ا ، ساإت 
تاتةاااد  الا  اا    سللات اا ،"رااا  " إل با اااام " اارؤ س ل  ا ااد " ،"تب" إل با ااام "اباا "

 .س  التاري  نظيرتالحد  

الات اا  تكااات ح  اا   حنااد ل تكااات   اال ي   ااا ح  ااال ر  يد االا نيااع إلاا  تت  يشااي
حةاال هالاار  يضاا   تت  صاااد  "ح  اا  "  .(42) (resemblance) اااع حت اا  التشاالب  

 . symmetrical (43) "التةلثد  " هقصده الةناقيات التحقات بةصاد 

تت  اااااا ه  إل تت الااااااللا الةصااااارو ا سااااااتلذ الااااادزتار "  ةااااااام ساةااااا   ياااااادات"  ااااارل 
الةتحظاا  غياار مق قاا ؛  ت الات اا  التةلثد اا   اا   اال تكااات  اا   اا  حااي  تفياار ترتيااد 

.  ياضااا  الالحااا  (44)ال اااد م، بينةااال الات ااا  الا  ااا   حناااد مو  ار ااالت ل  اااج زااا ل 
  -الفلرل بي  عل ا  زع  ناةل حد  الن ا التلل :

 يال اتجله الات   بي  ا   سه     تد  الات   الت   بايناللات    لعلاقة العكسيةا
 :   زلنج الات   ا صد   ، سإذاالانلصر

X الد  Y 
 :سإت الات   الا       

Y   اب  X 
 متدف  ترتا   إنةل الات   الا     تت الات   نف ال  تةلثد ،      ثا، ل تان 

 .با   اتجله ا صد  
 الات   تنال إذا زلنج سحت    ت ل ي   ا ح  ال،     العلاقة التماثلية: 

   X  إلY 
ل بللاريق سإنال    :نف ال تنال  تهضع

    Y إل X 
 :إذا زلت، س"الة ل ال""التشلب " ت  حت    اع  
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X   هشا Y 
 :سإت

Y  هشا  X 
 . اتجل ال ح  نلالات   إذا      ثا، ل تتفير 

 التعدي  -2

ةتفال ساا  الةاااال  الات اا  باا اتال سإناااال تنااتل نف ااال، زاالل combinedحنااد ل تقتاارت 
ال" ال" ت  " تفااال الةتفاال ه ااات  تفا ع   ناال  .(45)التالل : "الةتفاال حداا  الةتفاال ه ااات  تفا ع

 حد  الن ا التلل : Z ا  Xتقاا الات   الترابا   بر   

 :إذا زلنج

X  رتاا  با Y 

 : اذا زلنج

Y  رتاا  با Z 

  :إذت سإت

X  رتاا  با Z(46). 

  و هاةع س  الستدل   ا:؛  لنات الفكر ال بةان    ر

 :إذا زلنج

X    Y 

 : إذا زلنج

Y    Z 

 :إذت سإت

X    Z 
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 :ت  إذا زلنج

X  تدساY 

 : إذا زلنج

Y  تدساZ 

 :إذت سإت

X  تدساZ(47). 

اال،    اا ا   يشااير مو  ار االت إلاا  تت الات اا  الةتادهاا  ه ااات لااال ح اا   تاااد  تهضع
ااالساااإت تااالل  التااالل  ه اااات تلل عااال، ت  تااالبا التااالبا  . ت   تادااا  الةتادااا  ه اااات (48)ه اااات تلباع

 .(49)(ancestor تادقعل    النا  نف   ) اع حت   ال د  

ااال  ال اااد  ساااد  تادهااا   ت  إذ تااااد حت ااا  "ساااد  لاااا"  إذا زااالت ساااد ؛ سااا اااا تهضع
 ."سلعة " سد  لا "حةامه" ت، إذسد  لا "سلعة " "  ةد"،  "  ةد" "حةامه" سد  لا

التااااا  اساااااتمد ال مو  ار ااااالت سااااا  تاريفااااا   – تادااااا " زدةااااا  "  اااااد ر بللإطااااالرل تت
 ااااال تعدااااا  حد ااااا  بااااااث حدةااااال  الةناااااا  "حاااااد حت ااااا " تانااااا   –لدات ااااالي الةتادهااااا  

Relative (50)تو ال د ال و  نال  حد  ط   ل سق  لكان   رتا  بش    ر.  

تو إت ق ةتاا  الةنال اا  ل تكةاا  ساا  ذاتاا   جاارمل،  إنةاال تت اادم بقاادر  اال   نشاا   اا  
ا حد   ر.     ثاا، ساإت الةتاد ا  لا    جارم عار  سا  حت ا ، باع  اا عار  حت    

 .ل ه ت د  انله الكل ع إل س  ضا  تد  الات   الت  تر ا  بفيره

  ااااا ل   ضاااااا مو  ار ااااالت ا سااااالس ا    لتاريااااا  ال اااااد الات ااااا   ااااات  زدةااااا  
Relative  (51)الت  استمد ال س  تاريف  لدات لي الةتاده . 

لر مو  ار االت إلاا  تت  ااااني  الل االس الةناقاا  ل هة اا  انشاالؤ ل م ت  اا  ثااا، تطاا
 ه اات "بال اا  الات ا  الةتادقا   الةاالمي الاتثا  التقديدها  بمات  إضالف     اام  االمي

 -:الت  هجد تت تكات "
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  " :    حX  ه اتY   تااY  تكاتX " 

  " : تاده X  تكات Y   Y  تكاتZ  إذت سإتX  تكاتZ ." 

الاايااا   حااادا التنااال ث ) الةاااالمي الاتثااا  التقديدهااا  ااا    اااتا اساااتنتل اال ت   سكااات الةلاااد
  - ذل  ل للي : .(52)( بع هشتر    ام ةل بصارل   تقد  حناا الالل  الةرسا 

: ا تنل  مو  ار لت ب ت الل لس التقديدو  لاا حد    . الا    التادوت لع

  الا ا   التاادو، إذت ساإت  اانينا   نافا  ثلن عل: إذا زلنج  ااني  الل الس تنااا  ا  ا  لن ا
الات ا  التا  هالبار  سا  لا   سقا  تت تت ق  س  تو حت ا  تتاااسر سياال  ا ات الشارعلت، 

 ا ت لريعاال" ت اارعا ه ااات حداا  "  الةنال اا  الرابااا حصاار  اا  ثااا، هصااا  . "ه ااات حنااال باااا "
 . (53) غير ضر رو 

إلا  تت تحاد اكتشاالسلت   – و"سا   قد ا  زتلباا  "الةناا  الصاار  – هشاير مو  ار الت
 -ن :ا       تالر 

في صورة القضية، تخضغ الرابطة فقط للشروط 
 . (54)اللازمة لإجراء لاستدلال

  ا ا هانا  تنا  حناد تاااير نظريا  الل الس لاا ه ا  ا تةالا مو  ار الت  نصااعل حداا  
حداااا  الةاااالن  الةة ناااا  التااا   ااااد  د قاااال حدةاااال  الةنااااا  بللراباااا  "ه ااااات"،  انةااال رزااااس 

ا اااارا  لضااااةلت  .  ذلاااا (55)الشااار   الصاااااري  لدرابااااا ؛ الةتةاداااا  ساااا  الا ااا   التااااادو 
  -:تو ؛استدل   ناق  سد ا

    إذا زلت ؟ح     ع الات X رتا  با  Yساع ، Y رتا  با   X؟ 

    إذا زلت ؟ تاده  ع الات X رتا  با Y،  Y رتا  با  Zساع ، X رتا  با   Z؟ 

 ه الا ااااا  الصااااري ،  تضاااا  تت ثةاااا  حد اااد  اااا  الاااار اب    ةجااارم النتقاااال  إلااا   اااا
ا  ااارل التااا  ت قااا  تحاااد ت  بااااث  ااا ه الشااار   الصااااري ، إضااالس  إلااا  الراباااا  التااا  

 -هاتر  بال حدةل  الةنا  بصارل تقديده ، إذ هقا  مو  ار لت تت:
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ك  رابطة يمكن ابتكار ا والتعبير عنها باستخدام 
يث تحقّق الشروط بح ،"المصطلحين "يكون" و"لا يكون 

(، الثلاثة )الهوية، عدم التناق ، والثالث المرفوع
ولا شك أن . تجع  جميع قواعد المنطق صادقة فإنها

كانت  ي  absolute identityالهوية المطلقة 
ا كما  العلاقة التي نشأت منها ك  الروابط الأخرص، تمام 

ننا إوحيث . ت صور وقوانين الجبر خلال الحسابأنش
بتكر انساق جبرية خلال تجريد صور وقوانين ن نالآ

كذلك يمكننا  ضافة معانٍ جديدة لها،إو  الجبر، إجراءات
بالنهج  جديدة لك  أشكال الاستدلال، أن نبتكر معانٍ 

جديدة على  ضفاء معانٍ إنستطيع خلاله  ذينفسه ال
"يكون" و"لا يكون" بصورة تحقق الشروط المذكورة 

على ، الثالث المرفوع(. علا  )الهوية، عدم التناق أ
رموز تمث  ك   Zو YوX  سبي  المثال، لنفترض أن

ن أولنفرض  .من الأشياء المادية اواحدة منها صنف  
 X في "كما  ،توجد بين اثنين من الرموز ي"يكون" الت
ترتبط  X وأن ،االاثنان مرتبطان مع  " وتعني أن Yيكون 
، Zخري بهالمرتبطة  ي الأY عندما ترتبط به Z به

 ظ ست فإن جميع أشكال القيا  المنطقي و كذا
 .(56)صحيحة تحت  ذ  المعاني الجديدة

ال لرؤيتا   – ، ساللةنا  سا  الةناا  د ادل نل رؤيا    ار لتمو هقدا  ل هاتةاد  – سقع
لدات الي التا   الصااري باع حدا  اللن ا   ،"ل ه ات " ت  "ه ات حد  الةالن  الالبت  لكدة  "

" ه ااات "   اا  تارياا  زدةاا تإذا ، ساا( التااادو الا اا ) اااع   اادمل ت قاا  طاار ععل  نال اا  
 .  نالسد ا انات عل بنل  ق لس  ناق   حينال  ة  ف باريق  ت ق    ه الشر  
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 The compound relationالمركبة  ةا: العلاقثالث  

إمرا  الات الي إذا زلت الستدل  هاتةد حلمل حد    ام حت ا   تادها  سااع هة ا  
؟ هشااير حت ا   احادل  تادها   اات حادل حت االي  تراباا ،  لا   سقا   ات  ل  اساتنتل ا

مو  ار ااالت إلااا  ا  لن ااا  ذلااا ، سادااا  ساااليع الةاااال  ل ه اااتدسا إمرا  الات ااالي  ااات  
 :الات لي الكتفل  بات    احدل سق . سإذا زلت    الةة   رؤي  تت

 "Yلال حت    ا باث  X"كع 

 : تت

 "Zث لال حت    ا با Y"كع 

 :سإن   ترتد حد  ذل  تت

"X  لال حت    رزا   ا باثZ"(57). 

، إذ   اساااااا  فاااااااا  ناااااا  الات ااااالي نااااال سكااااارل  تقد ااااا  سااااا    ار ااااالتمو هاااااار  
حت اااالي حااادل  ترزيااااد ااا  اسااااتنتلج حت ااا   د اااادل   اااات  ا  لن ااا  الساااتدل  الةناقااا 

 Xإذا زلناااج  :ادااا  ساااليع الةاااال س. ال تصااالر حدااا  حت ااا   تادهااا   احااادل  متدفااا  م ت 
ذت سإننااال إتر اااس إلااا   اااد ر الةدرسااا ،  Zتر اااس إلااا  الةاداااا،    Yتر اااس إلااا  عللاااد،  

زااع  ادااا لاا   زاالت ) تدقاا  التاداا ا  ناا (.  الةادااازااع عللااد لاا  حت اا  بااا ناا  إذا تن ااتنتل 
زاااع عللاااد لااا   تتذت هة ااا  اساااتنتلج إ .هاةاااع ت اااج إمارتااا ()  اااد ر الةدرسااا حت ااا  باااا 

 نلتجاا  حتا   إت لاا تكا  الات ا   الطارل، لكناال  ا اامل  ،ةدرسا ال بةاد ر  رزاا حت ا  
 - الةرزا .  يشير مو  ار لت إل  تن : ةتادملالات لي    ال    ت د ع

علاقة   و محمول عندما يكون موضوع علاقةٍ ما
لعلاقة  يمكن جع  المحمول الأول محمولا   أخرص،
)ابن اخت لهمدر  يكون  X المثال: ، كما فيمركبة

Yأن ( أي X  خت أمدر  ابنY(58) . 
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 يمتصاار ل سااا  صاا ف   احااادل،  الةرزاااا  ااااع التال ااع  اااا الات االي ه   الترزيااد اا ا 
شاما  اال ل تساتلذعاه اات  X لا    اا  تحت ا   نال لااد نل  ، ال ذزاره مو  ار الت فا  اد
 ترزيااد حنااد ،.   اا  ثاااY ااج ت ااا اباا   Z اال  ا،  حت اا  ثلن اا   اا  طاام Z لاا    

 :تت      ا  دلع    ؛ لتي  الات تي 

"X  شما  ل ل تستلذ اZ، 

  :تت  

 "Y ا اب  ت ج  Z  ا الشما 

 :حت    احدل    س   سإن  هة   ص لغتال  الطرل

"X ج تاب   تستلذ Y ." 

ت   اد ل ه ااات  اا  الةة اا  التاليار حاا  الات اا  ب دةاا   يشاير مو  ار االت إلاا  تناا  
اال،   احاادلصاا ف   لت " ااات" ه ااتا ا ا ناال  "تا االس"،  زاالت إذا زاا ساداا  سااليع الةااال مااةع

"تا الس" ه اتا ا اصاادار ا  ا ار لااا " يد الا"، هة نناال الساتدل  حداا  تت " اات" ه ااتا ا 
 اات   –إ اال تت هقنااا " يد االا" ت  تت هاا  ره،  لكاا  إذا ترمناال التالياار حاا  التاصااع لدنت جاا  

ننال ن ااتمدا ت  لنفار  –حاا  عريا  ا نال  الشااما الا و هااا  ا  ا اار  –كدةا   احادل 
سإنناال نقااا  " ااات" ه ااتا ا تت ه اا ار  –لااا ا الفاار   Controlكدةاا  "ه اا ار حداا " 

 . (59)حد  " يد لا"

ا، ب يا  هااابه   ا ا الاراب  الةرزاد حا  حادا   نل نكات  د تنش نل راباعل  رزاعل  د ادع
 التااادو ساا  زااع  اا  الااراباي  ا صااديي  )"الإ ناال "  "ا  اار"(،   اا ا  اال ه ااار  حنااد مو

 . bicopular syllogism(60) "الل لس ذو الراباي " ار لت با 

ه ااع التال اع  اا الات الي الةاقادل  يمتصار ل سا  صاا ف   الناا   ا  الترزياد ا ا   
  اض  .  احدل

 س  الجد   التلل ،  اض  مو  ار لت تت  ة ا تط ل  الل لس الةناق  هة   
  -:(61) ذل  زةل  د  ل حنال س  صارل ترزيد بي  الات ليتةايدال ر سيع 
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X.LY 

Y.MZ 

X..lmZ 

 

X..LY 

Y. MZ 

X..LmZ 

X. LY 

Y..MZ 

X..IMZ 

X..LY 

Y..MZ 

X..LMZ 

I 

X. LY 

Z. MY 

Z1-X..lm 

 

X..LY 

Z. MY 

Z 1-X..Lm 

X..LY 

Z..MY 

Z1-X..LM 

X. LY 

Z.. MY 

Z1-X..lM 

II 

Y.LX 

Y. MZ 

MZ1-X..l 

 

Y..LX 

Y.. MZ 

MZ1-X..L 

Y.LX 

Y.. MZ 

MZ1-..lX 

Y..LX 

Y. MZ 

mZ1-X..L 

III 

Y..LX 

Z.. MY 

Z1-m1-X..L 

Y.LX 

Z.. MY 

Z1-M1-X..l 

Y..LX 

Z. MY 

Z1-m1-X..L 

Y.LX 

Z.. MY 

Z1-m1-X..l 

IV 

  راحااع ا حاادام الار  اا  إلاا  تر ااسا حاادام الر  لن اا  إلاا  طاا ع الل االس، بينةاال  تر ااس
ر: ت زاع ق الس  ا  ثتثا  تساا يتكاا  ،الستدل  ت  الماااي الةنال ا  ما اع زاع ق الس

د لي رتسااا عل  ااا  ا حدااا  إلااا  الةقاااد لي،  ت قااارت  ااا ه الةقااا  الاااالن  ا    اته ةاباااع ال اااار 
ال اااار الاللااا  سيتضاااةب  م. ت ااال بةااال هضاااة  تتااااا الات ااا  الةنال ااا  باااي  ال اااد   عا ساااف

   تر ااس ال اار   الكلياارل إلاا  الات اا  بينةاال تر ااس ال اار    ،النت جاا  ساا  صااارتال الةا ااا
  .(62)إل  الا   )-1( تر س الات    ،الات   سددالصفيرل إل  



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 أحمد عصام الدين عبدالجواد(د....إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية)

2409 

صا   ا  الةة ا  تةاياع اللن ا  ه   –ال و صلغ  مو  ار لت  – الر سو  الن    ا ا 
الةنال ااا  لدل ااالس بد ااا  تكلااار،  إبااارا  عل اااا  الات ااالي باااي  ال اااد م، سااااا  تكلناااج سااا  

 .تا الةا اس  ال للا صارتال الةالطرل تا 

 الاحتواء بين العلاقات ا: رابع  

، ساإت الات ا  الرا  ا  بيناال  ا  حت ا  Classesحند ل تشير ا سةل  إل  تصنل  
.   اا ه الات اا  تاااد ريلضاا   بااللةان  الاا و هشااير إلاا  الكااعب  الجااس الحتاااا   الة تااال، 

اال زةاال تتكااات   اا  حياا  الصااف ؛ إذ هة اا  لدصاان  تت  تكااات  اا  تصاانل  ت اارل، تةل ع
حلي ت ارل. سةا  الةة ا   لمهعال تت  اتا الار   باي  الصانفي ، سقاد نتمياع   لح       ال

ه ااات  جةااا  كااع الاشاار ساا    االح   اال،  زااع ال يااناالي ساا    االح  ت اارل.   اا  ثااا، 
 . (63) ع(الك))ال ياات(،  ي ات  جةا  الاشر  ال ياانلي  ا  صن الة لحتي   ةاتع ل

تشااير ا سااةل  إلاا  صااافلي  ساا  ال اا لل نف اا ، هشاااير مو  ار االت إلاا  تناا  حناااد ل
Attribute ااااالات اااا  الرا  اااا   ناااال تكااااات ت )ت    ةااااالي(، سااااإت ل حت اااا  الحتاااااا  هضع

ااااد  يتلسيسيل ااا   ااا  حيااا   الة تاااال،  لكااا  بةانااا  الةرزاااد    انلتااا ،   ااا ه الات ااا  ت  
نةاال همضااا لدنقاالس الفد ااف  ل،  إالصااف ؛ تو تت نةاا  الاار   بااي  الة اناالي لاا   ريلضاا ع 

يق .   اا ذلا ، ساإت الك ف اا  التا   اد  نتاا  إليااال  ا ا النقالس ل  اج ذاي ت ة اا  الةيتالسيس 
إذ  اااااتا الةنااااا  بلسااااتمداا الصاااافلي باصاااافال تم اي . (64)بللن ااااا  لضغاااارا  الةنال اااا 

 .لدتصن   تكار    ا تةل   بنت ج    ا الجد 

باصااف  حنصاار ساا  الصاان ، تو  Y  تااال ساا  الصاان   Xحناد ل ه ااات الصاان  
ت لاا )ت اا  الجااس  ساا  الكااع حداا  ن ااا ح تكااات  Y(، سااإت الصااف  الةجةااا   الجااس  الة اااب

باصااافال تحاااد الة انااالي.  حد ااا ، ساااإت الصااان  )ان ااالت( ه اااات  X  تااااال سااا  الصاااف  
  تااال ساا  صاان  )ال ياااات(:   للتاالل  سااإت الصااف  )حياااات( تكااات   تاااال ساا  الصااف  

، ساااإذا  داااج " اااا ةمتدفاااي  ااا ا التنااال ث الظااال رو صااالمل سااا  زااات  اني ااا  ال)ان ااالت(. 
إن االت" سإناا  تقااا  ضااةنعل " ااا  ا ااام ساا  صاان  ال ياااات"،  إذا  دااج " ااا إن االت" سإناا  
تقاااا  ضاااةنعل "صاااف  ال يااااات  ا اااامل بدا دااا "، سللصااان  "إن ااالت"  ا اااد ما اااع الصااان  
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"حياااات" باصااف  حت ااا   ااس   ااا  زااع،   للتااالل  سااإت الصاااف  "حياااات" تا اااد ساا  الصاااف  
  .(65)ت     ات س   رزد"إن لت" باصفال ح

تت الات ا  بيناةال تانا    ل  ظاار  الصافلي الصنل بي  مو  ار لت  ر       ثا
 إذا ت ا نل "الإن الت"  "ال يااات"؛ بةانا    ار . متدفا  نظر إلياال  ا   ا يا  ت ارل ال حند

 الإن الت" ما اع صان " صان  إذت "كاع إن الت حياااتساإذا زالت " –باصفاا تصنل   -
 - إذا ت ا نل "الإن الت"  "ال يااات" ال . تحت    س     زاع  للتلل ، سا  ت اد . ""ال ياات

إذت  "ن الت"  رزاد  ا  حادل صافلي  ناال صاف  "حياااتالإ"ساإذا زالت  –باصفاا صافلي 
  ااات ساا   حت اا .   ناال ع حد اا ، سااا  ت اااد "صااف  "إن االت"  ا ااامل ما ااع صااف  "حياااات

 . رزد

ننننا لكنننن   ااا  حياااا   –   ت الجةدااا  ا  لااا  تشاااير ذلااا لمنننايا يبننند  انمنننر م ناق  
 اا  حياا   –  الالن ا ". بينةاال تشاير الجةداا ال يااات"ما ااع إلاا  تت "الن الت"  –ا صانل  
، ت".   ا  ثاا، سظل ريعال تلاد  الجةاع  تنل ضا الإن ال"ما اع  "ال ياات "إل  تت –الصفلي 

  .لك  ال ل ق  تت زع  ةد  تت در ح   فااا  متد 

بةااااال   اااا   ا ااااا ال  اااالل اليا  اااا : تميااااع  شاااار ب الشاااالو  ية اااا  تاضاااا   الفكاااارل 
بلل دياد ضاة  صان   وبلل ديد؛ سة  حي  ا كااب )ت  ا صنل (:  ا د زااب الشال

صاف  "ال دياد" ما اع "الةشر  لي ال ل ن "،     نلح ا  الة انالي )ت  الصافلي(: تا اد 
ا  اال تطاالر إل اا  مو  ار االت  اات  شاار ب "الشاالو بلل ديااد ت ادتاا  حاا   "،   اا ا ت د اادع

  "الإن لت"  "ال ياات" سللف  ال زر.

طاا  تناا  همتداا  حاا  الحتاااا  بااي  ا صاانل ،  اال حاا  الحتاااا  بااي  الات االي ساات ت
ساإذا زالت الحتااا  باي  ا صانل   اتا حناد   اام صانفي  تحادا ةل ه تااو الآ ار، ب ياا  

ااال سااا  الصااان  الاااالن ، م ت تت   داااسا ه اااات زاااع حضاااا سااا  الصااان  ا    حضااااعا تهضع
ت  فاااا الحتااا  باي  إذ إ. (66) إت ا  ر س  الحتاا  بي  الات الي  متدا الا  ؛ إذ 

 :الات لي حند مو  ار لت  انله تت

 Mتكات   تاال س  الات    Lالات   
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 :إذا ت ق  تت

 Y ا  Lبللات    Xكدةل ارتا  

 :سإن  

ل بللات     .(67)نف   Y ا  M رتا  تهضع

ه اادم  اناا  الحتاااا  باي  الات االي   ااا  متداا    ار الت مو  ةال ساال   تضاا  تت
حناد مو  ار الت  –ت الحتااا  باي  الات الي إإذ  .)سالب  الا زر( ح  احتاا  ا صنل 

 :إذا زلتس : فرمل حضل ت   ل   (X,Y) تال ع  ا ت  اج  رتا   –

X  ات   ب  رتاL  ا Y 

 :سا ا ه تدسا بللضر رل تت

 X  للات  ب  رتاM   ا Y .نف ال 

س  ال  لل نف  ، ل  ناف  المد  بي  ذل    ي  حت   احتااا  الصان   التا  تا اد 
،  ت "ساد  لاا"  تااال سا  الات ا   " د لا"ةال : الات   ساد  سليع ال بي  حدو الات  ؛

 " اد لاا"الات ا  ساإت  للةقلباع،    نف ا . Yا ، سااا بللضار رل ساد  لاYلاا كع     ا  د 
 Yلاااا تبعااال  بللضااار رل تت ه اااات  لااا   Yلاااا  ،  ت الجاااد"تب لاااا"الات ااا  ل  اااج   تااااال سااا  

 :.  ي تمدا مو  ار لت الر س(68) نف  ، بع تبعل  حد  الده 
)) 

 :للإطلرل إل  حت   ذل  

"L   تاال س  M" 

 : الت  هقصد بال تت

 "Mتكات  L"كع 

 : ةل حد م الصن ، تو L   Mحي  
L))M 
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لتةاياع  )) الر اسمو  ار الت ساتمدا  ا  ثاا، ا   .(69) سيا الر  فق ا لصياغة دي مورجنان 
 -ت:إ    حي  الةان ؛ إذلك   تصدي  الر سي      حي  الصارل  متدفي   فاا ي 

"L   تاال س  M" 

 :تتتر س إل  

ل M  تاال ما ع الات   L حت     بللاريق  الت  طرحال سلبقع

    ثا:

 يناةلب  M، ت ققج  االX   Y بي  تو  Lكدةل ت ققج

ل تر س  : تهضع

 "Mتكات  L"كع 

 :؛ توحد    تال ا صنل  الكا الكد إل  

 "M   ا L "كع

 :    ثا، تر س زع    

 L"  تاال س   "M 

ل:    تهضع

 M"  ا L "كع

 نف    ل ل  استمدا الر س –    نظار مو  ار لت  –ال نف  الات   الةنال   إل 
 :الص ف  الر سي  تده  مو  ار لت زلت ،ال للتي  زت  س  .لاةل

L))M 
 احتااااا احتااااا  الات ااالي    اااا  ضاااا   نف ااا  الر اااس  ال ااالد سااا  اساااتمدا  ر ةااال زااالت 
 :سللص ف  الر سي  ؛   الحتاا  الةناق  ذاتال،دفكرل لا صنل  

L))M 



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 أحمد عصام الدين عبدالجواد(د....إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية)

2413 

ال، سااا   M حدا  طا  ، ساإت  Lتانا  ضاةنعل: إذا انااقاج  Lكلناج تتنالا  حد ا  تهضع
 M   إلا   – سالبقعل طالرلتاا الإزةل  – لك  هجد النتالهات  . حد م الت   حد م الصن

 اناا  تت  اا ا ل هاناا  تت زااع احتاااا  بااي  تصاانل  ه اال و احتاااا  بااي  الات االي،  ت 
 .الحتاا  بي  الات لي  متد  ح  احتاا  ا صنل 

  ااد ر بللاا زر تت حت اا  الحتاااا  ل  ااج باالل ر الجد ااد حداا  الةنااا ، سقااد احتةااد 
 ضاااا ا سااالس الفد اااف   الفكااارو الااا و اا سااا  بنااال  ن اااق  الةناقااا  حيااا  حدياااال ترسااا

بااللةان  الر ااسو حاالم صاا لغتال لاادل مو  ار االت ف ةاال باااد حنااد ل ت  تااااري  ناا  الفكاارل
ساا  بناال  نظرياا  الات االي، حياا   ضااا ا ساالس ا    لااال   االا بتال قااال حداا   ال ااد  

  .(70)نظري  الات لي

 العلاقات ىدي مورجان عل إجراءاتا: خامس  

نااحي   ا  الإ ارا اي حدا  الات الي؛ إ ارا اي ن ال   سا  تقادها مو  ار لت  اساا
  -،  ذل  حد  الن ا التلل : إ را اي  نال  

 النسبية الاجراءات –أ 

 النسبيالضرب  – 1

حلصاااااااااع الضااااااااارب حااااااااا   X..LMYا   X..(LM)Yتالااااااااار الصاااااااااار الر سيااااااااا  
 ات   Y ارتا  باا Z سا    بااساا ، L ات ا  ات  ال Yباا  رتا  X تت؛ تو (71)الن ل 

  :حت تي  الد ل بي إل   (LM) الر س؛ ه شير بةان    ر .M(72) ات  ال

    ا  ل     الاتL (  بي X Z) 

    الالن      الاتM (  بيY Z) 

. Z (73) اسا  الحلار  X  Y باي  الةرزاا ات ا  ال )LM(ةااع الصا ف  الر سيا  إذت ت  
. M(74) الات ا   Lباي  الات ا   الن ال الياد حلصاع الضارب   ا  ل هالر حا  حةد ا  ت

 :ذا ت ققجسإ الن ل   ت  حلصع الضرب 

X..LY   Y..MZ  ل اع  
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 : هاا ت ذل سإ
X..LMZ 

 :إذا ت ققج  لك 

X..LY   X..MY  ل اع  

 :سا ا ل هاا 

X..LMY (75). 

 X زااع حت اا   ا تلادت ، بااع Yل تت د ااع حلار  ساا   ا ه ال للاا الات الي  تإذ إ
 راب   شتر  ه ة  بتكاي  حت    رزا .  م ت   ام الطرل، 

 ا  الات ا  "حةا  لاا" ساإت  M ا  الات ا  "اخ لاا"    Lحد  ساليع الةاال  إذا زلناج 
 :الص ف  الر سي 

X..LMY 
"  ت "تخ Y ا  حاا لاا  X" )  ا ا ل هانا  بللضار رل تت "Y ا  تخ لاةا   Xتان  تت "

اال لدشااما ، الاةاا " ل ه اال و مااةاال "الاااا" االي إ ااال ل  اااا تحةل ع إذ  ااد ه ااات لااااث الاةب
 Lبةفرم ل ساا  تالار حا  الشاما الا و هةدا  تدا  الات ا ؛ تو  Mت   L( ت ل الةان 

 اات  الات اا   Y رتاااا  بااا  Xسإنااال تالاار حاا  تو  LYتاناا  "حةاا "، ت اال  M"تخ" ت  
L  تو "تخ لا ،Y"(76) . 

 لنسبيالجمع ا – 2

، ت  L ات اااااا بلل إ اااااال  Yبااااااا  اااااارتا  X تت X..(L,M)Yياااااا  تاناااااا  الصاااااا ف  الر س 
 .(77)سللات ااا   اا  ات ااالم ) جةاااا ( لات ااالي ا ااارل .   ااا  ثاااا، ب دياةااال، ت  Mبللات اا  

   . M(78)  الات ا   Lباي  الات ا   الن ال   ا  ل هالار حا  حةد ا  تالياد حلصاع الجةاا 
بةاناا   .حت االي  تااادمل بااي  الات اا  ل  ااج "ت د ااد  "، بااع حت اا  ا ت لرياا  اا ه تو تت 

 (صاد   لاا ا  الات ا  ) L  (ح ا )إلا    ر اس Yإل  )ساد ا(    ر س X؛ إذا زلت   ر
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  M )الر سيا الصا ف ، ساإت    الات   )  يع حةاع لاا  X..(L,M)Y   قارت حدا  الن اا ت
    ."إ ل تت ه ات صد   ل    ت    يع حةع ل  ت  زت ةلالتلل : "سد ا 

 يةالمنطق الإجراءات –ب 

 الجمع المنطقي  – 1

 :تان  الص ف  الر سي حي  M"   ا زع L إل  "حت   LM تر س 
LM′X 

 :تت

X     رتا  بات L  ا زع حنلصر  M. 

ا  ااا    ااا   ،Universal quantity "الكاااا الكداا " حت اا  (  (  ناال تةاااع  ت اااد  ااس ع
 :سد  ج ،    ثا . ص  الات   ذاتال

LM′ 
 :   حللي  تادمل ل جةاحع 

LM 
.   ا ا هااد حلصاع الجةاا الةناقا  باي  زاع (79)كاعحت   زد ا   احادل تشاةع ال إنةل    

 .M(80) الات    L   الات   

  تفر اا    نفاارمللاا  حت االي  Xت ت LM′Xالر ااسو  الصاا ف اناا  تل بةاناا  ت اار؛ 
 X ت الار حا  ارتاال  حت ا   احادل زد ا  ثةا باع تت  ،M  اا زاع حنصار  ا  حنلصار

 :؛ إذا زلنج. ساد  سليع الةال مسا   احدل M تسرام بجة ا

 X (الدزتارل سلعة إل  ) تر س.  

 L (   تشر  حد    الات).  

 M )عدا  الةل  تير(   . 
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 عدااا شاار  حداا  زااع ت  الاادزتارل سلعةاا  "قاارت حداا  الن ااا التاالل : ت    الر سياا الصاا ف سااإت  
 (M) ا  الاار  الاالن طاة الات    نل زد  ؛ تو ترزاس حدا    ا هان  تت  "،الةل  تير

+  حدااا  الاللاااد ساااد ا ت شااار )سلعةااا    ةاااا ل اااللي  نفااارمل جااارم بللات ااا ،  ل  اااج 
 ل (. إالاللا  ت ن ا ...الاللد  يلم + 

 الضرب المنطقي  – 2

تو تت ، Lالتاا  ه ااات سيااال  ساا  زااع ال االليM  بااا L حت اا إلاا   L,M تر ااس
كاع  ا   اا سا  حت ا  .   ا  ثاا، س Mل تنال  إل حد  حنلصار  ا  الناا   L الات  

Lسا  حت ا   اا ا، ساا  M ال   نال .سقا ،  ل طا   غيار ذلا  (( , تةااع الات ا   تهضع
.    ا  اا حلصاع الضارب الةناقا  باي  الات ا  (81)سق  M  ا لا Lسكع  "،الكا الكد "

L    الات M (82). 

اال،  لكا  سا  ال (( , تا ت  حت ا  الكاا  ات ا  الر سياا   اا ال ار  الا و ه ااقال مااةع
L,M    ال زلنال تؤثر حد  ال ر  ال و  ديال  (( , ت قرت الات سا  الفااا،   ةل ه لد لا ع

 اا   Lحدا  الن اا التالل : "كاع L,M لتجند   ه الصاا   ا تار  مو  ار الت تت ت قارت 
.   ااا   ااارا ل تااااد  إلااا  تا ااا   الةانااا ؛ سااا  طااا ع  اااالرل  الطااارل تفياااد (83) سقااا " Mلاااا

 ال صر.  

ال L الات ا  تكاات  L,MXسف  الص ف  الر سيا   ا،   ث ،  ل تصا  Mباا  قيادل تةل ع
الااار     اد تت ه ااات  ا ااامل،  L حت ا  ةاال    ااديزد  نات. بةانا    اار؛ ل اا غير اا

 :إذا زلنج ؛ساد  سليع الةال . (84)احصرع  M الالن     نا 

 X (الدزتارل سلعة إل  ) تر س.  

 L (   تشر  حد    الات).  

 M ا  الةل  تير(   )عد. 
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 عدااااا شاااار  حداااا  ت  الاااادزتارل سلعةاااا  قاااارت حداااا  الن ااااا التاااالل : "ت    الر سياااا الصاااا ف سااااإت 
اال الات اا   ناال زد اا   اا ا هاناا  تت  "،سقاا  الةل  ااتير اال بااا  ؛تهضع )تو  M لكنااال  قياادل تةل ع

 عدا  الةل  تير(  ل تص   ا غير ا. 

  نلاا  ما اع  –ل لد اد م ال و زلت  صالحا – ياد استمداا مو  ار لت لدكا الكد  
 .(85)الات   نف ال،    ابر  اسال لت  س   نا  الات لي 

 لعلاقات ل المنطقية سماتالا: خامس  

 فااا    مو  ار الت  القلاةا  حدا  حنادلدات الي  الةنال ا  ال اةلي ف ةل  د  تبار 
  -:الا    ال دد   لدت الحتاا 

 سلب العكس عكس -أ 

 :تت ت ق  Lاذا زلنج الات   

X..LY  لا  البق Y..L⁻¹X 

 :سا ا هان  تت

L⁻¹    ا ح L 

؛ L حتاا  إذا  ةنااال ب ااادد الات ااا  ،   ااا  تنااا  لكاا  مو  ار ااالت هضااا    تحظاا   اةااا
 :تو

not-L 
 :؛ تو سدد ح  ال

1-L-not 
 :تو ؛تظع  لاة سإت  لص   الا   

X..not-LY  لا   البقY..(not-L⁻¹)X 

 :هة   تدم ص  بللص ف  ،   ا  لح      ل ، سإت سدد الا  

L-not    حL⁻¹-not(86). 
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 الا ا   ا اامل ساة ، باع تظاع  ح  االالات ا  ثة  ارتال  بي  د   سق  ؛ سبةان    ر
 س  حل  سدد زع  ناةل.

 عكس السلب سلب  –ب 

 :ت الص فتي ، إذ إ تقلبدتي  بلل دد L)-(not-1 سدلال   L-1 تاد الات  

X..LY   X..not-LY 

 :لااضال الااث،  ز ل  ال ل  حند ح  اةل، إذ إتتادات سداع  

X1-X..L   Y)1-L-Y..(not 

 :ن تنتل تت.     ثا   بلل ددي تقلبدت
1-L   1-L)-(not 

 . تو تت ساااة  "ح ااا  ال ااادد سااادد" ت ااااد   ةدااا (87)  ةااال سااادد لااضااااةل الاااااث
  -ن :إ إذ ها  ال مو  ار لت لك  ل ة  "سدد الا   ح  "،

 " : ل  الا    ا سددسلبقعل  ل  ."ح  تهضع

    ل  ال ددالآت هقا : "ح  ."سدد ا تهضع

اال زةاال تت  سااة  ال اادد  ا ااامه ساا  حاال  ح  ااال،ظااع  اا  ثااا، ت الا اا   سااة تةل ع
 س  حل  سدلال.  ا املتظع 

 سلب العكس عكس السلب –جه 

 :،  ذل   تL)-(not-1  ل ي  لا  L-not-1تكات 

 X1-L)-Y. (not البق  لدص ف   X..LYالص ف  

ل  البق  لدص ف   :    تهضع
X..(not-L)Y 

 :الص ف   الت  بد ر ل تتالب   ا 
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X1-L)-Y..(not 
 إت بادا  اضا  سا  الةانا ،  –حدا  الات ا   –     ا سإت ترتيد تاليا  ال ادد  الا ا 

ال سا  الصاارل الر سيا  "تب لاا"، ساإت ح  اال  تر اس إلا  L ات ا ال . تو إذا زلناج(88) لاةع
 : ا

1-L 

 :سإذا  ةنل ب دد الا  ، تصا  لد نل ."اب  لا  "الت  تان 
1-L-not 

 ؛ تو   ل ي  لا:ال ددا   ل       ل ي  س   انل ل "ل   ابنعل لا"، الت  تان  
1-L)-(not 

ا".  ا  ثاا، هة ا  تاالم  "ل   ابنعل لا   ل ي  لا ، تو تت "ل   تبل لا"ل   تبعل لا" الت  تان  "
  ؛ ساةل  تالبقي  ملل عل.الةان  س  يريفت وم ت تال دد  ح    سدد الا  

  الاحتواء والعكس والسلب –د 

إذا زلنج الات   ا  ل    تاال س  الات   الالن  ، ساإت ح ا  الات ا  ا  لا  ه اات 
  تااال ساا  ح اا  الات اا  الالن اا ،  لكاا  ساادد الات اا  الالن اا  ه ااات   تااال ساا  ساادد 

 -، سإت:M  تاال ت   تضةن  س  الات    L . سإذا زلنج الات  (89)الات   ا  ل 

 .(M-1)  ا  Mه ات   تال س  ح    )L-1)  ا  Lح    –ت 

  .L (not –L, or l)ه ات   تال س  سدد  M (not-M, or m)سدد  –ب 

  -حد  سليع الةال ؛ إذا زلنج الات   "اب لا"   تاال س  الات   "سد  لا" سإت:

 " د  لا" "اب  لا" تكات   تااه س   –ت 

 . (90)"ل   سد  لا" تكات   تاال س  "ل   اب لا" –ب 

، بينةااال ه االسا حداا  ترتيااد الحتاااا  الا اا   اا  ثااا،  تضاا   اات  تداا  ال اااة  تت
 .ا   ترتيد الحتاا ال دد ه
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 عكس العلاقة المركبة – ه 

 :ح   الات   الةرزا  ها   زت حنصرو الات    يفير ترتيلاةل. سإذا زلنج

X  بات    ترتاL    ا حت M  ا X 

 :سإت

 X ا  L-1تكات حد  حت    Y ا  Mحت   

ل    :تهضع

Y    1تكات حد  حت-M    1 ا حت-L  ا X. 

 إذت سإت: 
1-(LM) = 1-L1-M. 

ا Inherent quantityتحاا تت حت ا  الكاا الةات ا  ي   ل؛ ساإذا تتفيار سا   اضااال تهضع
 :كلنج

X    حد  حتL  "با"كعevery  حت  M  ا Y 

 :إذت سإت 

Y    1تكات حد  حت-M  "با"ل تحد سالbut none    1الات-L    X 

 : إذا زلت

X   حد  حت L  سال ل تحد باM     Y 

 :سإت 

 Y  1 تكات حد  حت-M 1 كعبا-L     X(91). 

  -   ه ال ة  تتضة  ت ري :
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 إذ تان  الات   الةرزا   :دات   الةرزا ل اللنياو  ت ايعالLM تت X رتا  با Y 
  -:با الل لا حند ح  ال هجد ، L ت   ثا  Mت لع  ت 

o  تصا عرا  حي  تفيير ترتيد ا M  لع L 

o   تت ا ح   زع عر  حد  حده؛ حي M  1 إل-M     تت اl 
 . L-1 إل 

 :تت    ثا سإت نت ج  ذل  
1-(LM) = 1-L1-M. 

 زا  حد  تفيير الترتيد ح   الات   الةر حي  ل هقتصر  :الةت ا تفيير الكا
ل تفيير ص ف  الكا إل  "ل تحد  every حي  تت ا  "كع"؛  الا  ، بع هشةع تهضع

 ف ةل  .،  الا   ص   ،  ت الترتيد الةا اس هفير الشةا none but" سال 
  د   ال  حد  ذل : 

o " Xتستلذ لكع عتبY "  تت ا  إل " Y سال عللد ل تحد 
 " Xتسلت ل

o " X إل عتبتستلذ ل تحدY "  تت ا  إل " Yعللد لكع تسلت لX" 

ل لتا    الفكرل  د    : ضرب مو  ار لت  اللع  دةاسع  - لاتع

، إذن فإن Yعلى مرتبة من ك  سلف لهأ Xإذا كانت 
Y  منحدرةتكون descendant   للا شو سوص الأق

 .X(92)منزلة من 

  نف ااال حتا  لااا ا تداا  تت النت جا  النالا اا  لدا اا   ا  تضا   اات  الفقارل ال االبق 
)تو زااع  اا   "الةداا  تحداا   ا  زااع سااد  لض يار"إذا زالت  ؛بةاناا    ار .ترتياد الكتلباا 

ح اا  الات اا  الةرزااا ( تت تو بااد اااد الت ايااع )ب ساا ا هاناا  سااق  ساا  ن ااا  الةدكا (،
 ". ا  ير  ن در حصريعل    تطملص  ا تمن     الةد  س  الةرتا "



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 أحمد عصام الدين عبدالجواد(د....إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية)

2422 

 ع الكم الملازمقاعدة قلب المكونات م –و 

إذا زلت ثة  زا  ت ا س  الات  ، سإت  دد زع   اات إلا  سادا ،  اا تلاد ع حت ا  
 -    ثا، سإت: .(93)الكا بي  الة اني ، سد  هفير ذل     الةان  الر سو الكد 

 L  "لا"كعM = not-L  "لا"ل تحد سالnot-M 

  الا   ص   . تو تت:

L  "لا"ل تحد سالM = L-not "لا"كع M-not (94). 

؛ ساااإت "الة اااد لكاااع بةانااا    ااار ااا  ثاااا تكاااات الات ااا  النلتجااا    لس ااا  لضصاااد  ، 
حااد سااال الاشاار" د سااال غياار الاشاار"،  الة ااد لااا"ل تان االت" ه ااات غياار   ااد لااا" لاحاا
 .  (95)ه ات "غير   د لكع غير الاشر"

الةانا     ا  تت سالبقعل مو  ار التدقلحدل التا  ذزر ال ل تال قعل حةد عل  ا الةال  هاد 
ناالي  تفيياار صاا ف  الكااا الشااما الاا و ت "إذ إ .الكداا  لدات اا  ل  تفيباار رغااا  دااد الة اب

ال غيار الاشار ساال الشاما الا و ل ه اد " اا نف ا   "ه د زاع إن الت إذا زالت "،  تهضع
تو ل  ا ااد "؛ ل ه ااد زااع غياار الاشاار"ساااا بللضاار رل  "الاشاار سااال طااما ل ه ااد "

 .غير بشرو  احد ه ا 

 سلب المركب عند عدم وجود كم ملازم –ي 

اال، سااإت ساادلال  اال  ت  ع  ااتا  اات  ساادد تحااد إذا زلنااج الات اا  الةرزااا  ل ت تاااو زةع
 :   ثا   .(96)الة اني ،  إحال  الكا الةت ا لدة ات ا  ر

  الات   إ لL    ا الات M   تnot-L  لكعM. 

    إ ل الاتL    ا الات M   تL  ا ل تحد سال M-tno(97) . 

 ية اا  تاضاا   ذلاا  بللةااال  التاالل : لاا   )الة ااد لر ااع( ه ااات غياار   ااد لااا"كع" 
 . (98)ر ع ت  ه ات   د لا"ل تحد سال" غير الر ل 
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 لكاا  إذا زاالت ثةاا  حت اا  نر ااس إلاا  الكااا الةاات ا ساا  تحااد الة اااني ، سااإت ال اادد 
 -:اتملذ سدد الة ات الآ ر،   للتلل  ت ق  بلسقل    ه الات     

  إ لL  لكعM   تnot-L    ا الات M.  

  إ لL  "لا"ل تحد سالM ت  L  ا M-not(99) . 

 ية ااا  تاضااا   ذلااا  بللةاااال  التااالل : لااا   )  اعااال لاااا"كع" ر اااع( ه اااات غيااار   اااد 
.   للتاااد ي  (100)لر ااع   لاا   )  اعاال لااا"ل تحااد سااال" الر اال ( ه ااات   ااد لفياار ر ااع

 -ه ات: LMالر سو؛ فاللن ا  لدات   الةرزا  

  :1ح  ال-L 1-M  

  :سدلالIM   L,m  

 )1: ح اا  ساادلال )ت  ساادد ح  ااال-I 1-,M   1-L1-m (101) . ياضاا  مو  ار االت 
  -:(102)ذل  تفصيت  ت  الجد   التلل  

 عكس السلب السلب العكس  العلاقة المركبة

 سلب العكس

LM 1-L1-M L,m   اLM 1-l1-,M   ا1-L1-m 

LM    اl,m 1-L1-,M   ا1-l1-m lM 1-l1-M 

L,M   اlm 1-L1-M  1ا-l1-,m Lm 1 -L1-m 

 -:بنل ع حد  ، تكات القلحدتلت ال لبقتلت  اض تي  زةل  د 

 ا ال للي الت  سيال زا  ت ا،  ا  دد الة انلي)  ) تتال ع القلحدل . 

  ا غ لب الكا الةت ا،  تض ف  تثنل  ال ددالقلحدل )و( تتال ع . 
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ا: ق  واعد منطق العلاقاتسادس 

 ااحااااااد تسلسااااا   ت  ااااااا الت ااااااايتي الةنال اااااا  بااااااي   ثةاااااا  اضااااا  مو  ار اااااالت تت 
 تتةاااع  اا ه القااحااد  ،إلاا  صاا ط  نال اا    لس اا الةرزااا  ت ايااع الات االي ؛ تو الات االي

، غيااار تت  ااحاااد تكاالسؤ  ناقاا هةاااع كت ةاال "، سKساا  " لناناال مو  ار االت"  "الةلر نااا  
 إثاالي الةلر نا  اللد ا ا  التا  تاا    القااحادمو  ار لت  لتت  لنان بيناا رل الجا رو لالف

 K.سقعل لال  

 قانونا دي مورجان  –أ 

مو  ار اااالت لقاااالناني  سااا   نااااا  الات اااالي، حااار   ناااااا اا ساااا  زتلباااا   تاصاااع
 -"سارسج لن    قتر  لدةنا " حد  الن ا التلل :

تركيب ا  ما يُعد aggregate مجموع سلبإن 
compound نة له سلبل إمّا أحد  :العناصر المكوِّ

...  not-Y و not-X ، أو كلا ماYأو X الحدّين
مكوّناته: إمّا كلا  لسلب أمجموع   عديُ  ما سلب مركب ماأ

 .Y-not(103)و  X-not ، أو أحد ماYو X الحدّين

  اد زاالت مو  ار االت ه ااتمدا زدةاا  ترزيااد لتانا   اال  صااده الةنلعقاا   اا  باااده  اال 
لتاناا   ال  صااده   جةاا  ، زةال زاالت ه اتمدا زدةاا  Conjunction لاااا تان ا  زدةا  ا

 . Disjunction(104)الةنلعق     باده  ل تان   زدة  الفصع 

تاض    ه القااني  إ  لت تاري  الترزياد باي  حت تاي  حا  عريا  ال ادد  الجةاا 
 -: ذل  حد  الن ا الآت . (105) إ  لت تاري  الجةا ح  عري  ال دد  الترزيد 

  ساد اللجةدا : "تحةاد ت  القلنات ا    هاا  سدد الةجةاا   رزاعال  ا  ال ادد، س س 
ل تت تحةاااد ت  حناااد سااادلال تكاااات  "سااا  الة تاااا  ". سااا  الة تاااا  ساااد ا: "لااا   صااا   ع

. "لاا   ساا  الة تااا  سااد ا: "تحةااد لاا   ساا  الة تااا    تت ااا  إلاا    القاالنات يااال  ت
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ساإت النت جا  الةنال ا  تكاات إثالتعال   ةد  تقا  "تحد ةل  ا اام"،     ثا، سإذا سدلج
ل  . حد  حدا   ام زدياةل  اع

 ااال  اا  ال ااادد. س  للجةداا : "تحةاااد  ساا  القاالنات الاااالن  هاااا  سااادد الةرزااد  جةاحع
ل تت تحةااد  حنااد سادلال تكااات  "ساا  الة تاا  ساد ا ". ساا  الة تااا  ساد ا : "لاا   صا   ع

 لا   سا  الة تاا  ساد ا  ت: "تحةد لا   سا  الة تاا  نتاصع إل  تت   القلنات يال  ت
 ا اااام"، ساااإت النت جااا   كت ةااال ةدااا  تقاااا  " .   ااا  ثاااا، ساااإذا تاااا سااادد"ت  زت ةااال

 .غير  ا ام –حد  ا  ع  –الةنال   تكات إثالتعل حد  تت تحد ةل 

ساااللر   باااي   – لقاااد علااا  الةناااا  الر اااسو  ااا ه القاااااني  ف ةااال هااااد حدااا  القضااالهل 
قضاايتي ،  الفصااع بااي   ضاايتي  ه االس  ساادد  ضاايتي  ه اال ل ساادد الفصااع بااي  ساادد ال

  ذل  لةل لا ه القاااني   ا  ت ة ا  تتةاباع سا  تااسير تمال  – (106)الر   بي  سدد القضيتي 
   ال ي  صا طإلا   –سا   ناا  الات الي  –الةرزاا  تسلس   لت ايع العاالراي الةنال ا  

 .سدلالحند ت ديع الات لي الةرزا  ت    لس ةله اع التال ع  اال، 

 Kالمبر نة  –ب 

إذا زلنج حت    رزا    تاال س  حت ا  ت ارل،  ذلا  نت جا  لال اا  الات ا  نف اال 
ل  ينالاا    لاا   نت جاا  ل االد حرضاا   تاداا  بااللة ةا ، سااإت ا  اار نف اا  هظااع صاا   ع

الةرزاد زداا  .  إذا تاا ح ا  تحاد الة اااني ،  تاالم  زاع  اا  سادد الة اات الآ اار  سادد
(  ااا  Z)تهااال زلناااج  Z اااا  Mتااارتا  بات ااا   Lزاااع حت ااا   نااا  إذا زلناااج  ااا ا هانااا  ت

 ،  تكتد    ا: Z ا  Nحت   
LM))N 

 سإن   ترتد حد  ذل :
n))M1-L 

 ل: تهضع 
))11-nM . 

  إذا زلت:



 2025( نايري) 1، ع17مج         () الانسانيات والعلوم الاجتماعية    مجلة كلية الآداب جامعة الفيوم  

 

 أحمد عصام الدين عبدالجواد(د....إسهامات دي مورجان في تأسيس نظرية العلاقات المنطقية)

2426 

LM))N 

 ذت سإت:إ
n))1M 

 ل: تهضع 
1-M))1M1-nM. 

 ا   1 نافا  تت ه اات  Zباا  M-1تارتا  بات ا   Mبللن اا  لكاع حت ا   l لك  زاع 
Z  .: للتلل   ت ق   

))11-nM . 

 ت رل، إذا زلت: ل  ر 
LM))N 

 إذت سإت:
n))L,M 

 حياةل:
L,m1-n))L1-L 

 ناف  تت  Z ا  M ا ل تحد سال حت لي  Lالةرتاا  بات    L-1 لك  الات   
      نل: M   Zتكات حت   بي  

n))m1-L (107). 

ااا  الات االي ال احتاااا   تناال   بللت ديااع سكاارلمو  ار االت   ةاال ساال   تضاا  تت ةرزب
تناا  إذا ت قاا   اا ا الحتاااا   شااير إلاا ،  يNساا  حت اا  ت اارل  LM الار اا  الةرزااا   اااع

هة اا  تت تنااتل احتاااا اي   اادد ال الا اا  إ اارا اي"، سااإت ذاتااال "ب  ااا عل ااا  الات االي
نلطاا عل حاا  عل ااا  تو الحتاااا  ه ااات ذات عاال  ذلاا  بشاار  تت ه ااات  بااي  الات االي.  د اادل

اال بة ةاااا   ااااي  حرضااا عل  لاا   تو  اا   صلاصاااال الجا ريااا ، ،نف اااال الات االي   تادقع
  .م ت غيره
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باينااال حةااع ت ااايتي  فاا ة  ، N   تااال ساا   LMإذا زاالت اناا  للفكرل ا سلساا  سا
الةرزاد  ساددا  ار  اا  الة اات  ساددتلاد ع ،  اا ح   تحد الات لي الة ان بااسا  

تر اس إلا   N"   تختر اس إلا  " M"   تب  "تر اس إلا L  اللع حد  ذل  سإذا زلت  .كد 
 :". سة  ثا تان  ريد"

LM))N 
إذا  إلا  تنا لت  امو  ار ".  يشاير "كاع تب  خ طاما  ال  اا  رياد لا ل  الشاماتت 

ااال بال ااا  الات ااالي، فااا ة   إحااالمل صاا لغ   ااا ه ال ل قااا  بصااا ط  كاالت  ااا ا الحتااااا   لاةع
 .الات لي سددت رل   لس       ت  ح   ت  ت   

ل  ةل تلد  حد  ، سا  تظار تن  Kاد الةلر ن  تع   :ت ع غةاضع

 "X..NZإذت  X..LY   Y..MZ"إذا زلت 

 :هة   استنتلج تت

 .LZ-X..not "(108)إذت  NZ-X..not   Y1-Z..M"إذا 

 :إذا زلت با لع  تن  K الةلر ن     ثا، تلي  

X   حد  حت L با Y 

 :زلتإذا   

Y   حد  حت  Mاب Z 

 :إذت

X ت   حد  حN ا بZ 

 : إذا زلت  نتهة ننل تت ن تنتل 

X   حد  حت not-N    ت : ل(N)  باZ 

 :زلتإذا   
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Z     لا الةا اسحد  حتM  باY 

 :إذت

X    حد  حت not-N : ت(   لL ) باZ. 

، (Y)  للاد  (L)تب لاا(X)  تحةادزلنج الةقد  : إذا زالت   اللع حد   ل سل  سإذا 
ساإت الساتنتلج باللا  :  . اتاس  (N) رياد لاا، إذت تحةاد (Z)  اتاس  (M)تخ لاا  للادو

 للاد )تو الات ا  الةا اسا  لض اال  ا   تخ لاا اتاس،   اتاس  لا    رياعال لااإذا زلت تحةد 
بصا ف   K  للتالل ،  ارر مو  ار الت الةلر نا   . اتس ل   تبعل لانف ال  نل(، إذت تحةد 

 - ا سل حد  الن ا التلل :

في  ص مع ا لتكوّنا ما  و مُحتو ن إذا اقترنت علاقتي
، فإن عكس أي من العلاقتين المركبتين علاقة ثالثة

يكون محتوص  –وبالترتيب نفسه  –مع سلب الثالثة 
في سلب العلاقتين الأخرين. و كذا، فإن المبادث 
ا بأن علاقتي  الثلاثة التالية تكون متطابقة، علم 

أي أن الأعلى والأدنى تعدان سلب ا لبعضهم البع ، 
، وليكن المركب التكافؤ المطلق  ير موجود بينهم

ب" والعلاقة الثالثة "فائق". والمبادث كالتالى "معلم الأ
 - ي:

 ك  معلم لوالد يكون أعلى 

 ك  خادم لأدني يكون لا والد 

 ك  أدني للطف  يكون  ير معلم 

 المبدأينومن أي مبدأ من الثلاثة يمكن استنتاج 
يمكن بر نته بشك  عام، ولكن ، ولع   ذا الأخريين
مامنا أ ةد التأكيدات الموجودحنكتفي باستنباط أ حاليا
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من تأكيد اخر. وبافتراض التأكيد الثاني، فإنه يترتب 
ن ك  والد لا يكون خادم لأي أدنى، وبالتالي عليه أ

ا إلا له "أفإن كان ثمة خادم   على". ا فإنه لن يكون خادم 
 .(109)الوالد أعلىومن ثم، يلزم أن يكون معلم 

ت اار   اات يع،  –بااي  ا حداا   ا مناا   –   ناال ع حداا  استاارا  تت الة اال ال الةادقاا 
 . K(110)سإت   ه الةالمي الاتر تاد  ت ل ي  بةا د الةلر ن  

، ساإت العاالرتي  ا  اريي  هجاد تت تكانال صا   تي  ص     الإذا زلنج  احدل  نس
ال  –. سإننال ن ااتنتل "ا  لاا : "كاع ساايد  ب  اا تحداا  بللعاالرل .  لكاا  لةالذا؟ إذا باادتنلتهضع

  اريقااا   ةلثدااا ، . "تت "كاااع  ااالما  منااا   اااا غيااار تب –بلل ااادد الا ااا  حااا  عريااا  
 .هة ننل ت ايع العالرل الالن   إل  الاللا ،  الاللا  إل  ا  ل 

   ال ال ؤمو إلا  تال  Kسا  الةلر نا   الة ال ال  مو  ار لت  رل تت تت بلل زر د ر 
 - يضرب  اللع حد  ذل  بقال : مااةل،   حل ل

ب يتسهههاوص مهههع العهههم مهههن مجهههرد التعريهههك خهههو الأأن إ
هها لطفهه ولكههن  الأخ لهه ب  ههو العههم(نفسههه )  ""لههيس عم 

هها" لههيس  ههو نفسههه كهه  مههن لههيس صههحيح أن ، "لههيس أخ 
ا لطفه  ها هو  عم  لكهن ( K)فهي ضهوء المبر نهة  لهيس أخ 

هاليس ك  فالعكس  ير صحيح:  يس له هو  من ليس أخ 
ا لطف  عم 
 (111) . 

،  لا   باي  الات الي اا الحتااا  الةناقا  تتال اع  K ةلر نا  ا  ثاا،  تضا  تت ال
ال لافاع  اا بللضاار رل  صا    تت زاع  ا سةاا  ال  ،التل ا الة ال ال بللضار رل  اا  لاا   حةع

ل  ال لدافاع، ساإذا لاا  هجادا  بللضار رللاالاد ا ا ت ت )ل   ت ع ال سهحةع ال    لا ااا ا  حةع ت ع
اال لافااع(. تصااتع لداالااد  اال  ااا لاا   حةع اال ل هقااد ؛ سلكاا  لاا   زااع  اا  لاا   ت ع  ااات طمصع

ال لافاع  ا   ات  الاس اج ت   ا   ات  الن اد ه   اا تحاد، لكنا  حت   ت ال ل صاا  حةع
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  اا   .غياار الةالطاار ) اااتع   ج المللاا  هاتلاار "حااا" ساا  الااار  ال تةاالح  ت  القاالنان (
بااااي  الات اااا  ا صااااد    تل اااا ال الة اااال ال فااااا الةااااال  تت الةلر ناااا  ل ت  اااا ا  اضاااا  ثااااا، 

ا    الحتاا بلل دد ح  ال   .، بع  د ت فا سق   لناعل  احدع

لك ف   اساتنتلج حت الي  د ادل  ا  احتااا   لنةاذ ع  K الةلر ن اد ، ت    القا تص  
 . ال ددحت لي  رزا ، بللحتةلم حد   المي الا   

  خاتمة

نااا  الات االي  اااد الة تشاا   ر   د اادل ه اااد  اااد مو  ار االت ساا  ت ساا    
اال ل مق قع ا نظرياا   تكل داا  لدات االي ساا، (112)م ت   اا ال   اا ع رغا تت مو  ار االت لااا هقاادب

الةنال اا  باااللةان  الااد ي ، سإنااا   ضااا ا سااا   القااحااد ا  ل ااا  التاا   ل اااج حديااال  ااا ه 
ااد باا ل  لتلدار اال بصااارل  تكل داا  ساا   اال باااد ساا    إسااال لت   اا  ثااا، ت اااد. النظرياا ،   اب

ا إل    -:ت س   نظري  الات لي الةنال   إسال لي تصيد ،  ذل  استنلمع

ا الفكرل  مو  ار لت ت      هاد  إذالمنطقية:  مفهوم العلاقاتتأسيس  (1) دب
ا حد  ر ا   لص  ال صلغ  ا سلس    عر  التصاراي ا  ل  لدات لي   اتةدع

يس  نال    لاة  ب اتال،   ز لنلي باصفال  ةل سة  بت ديع الات لي ب ، 
الت  تر   بي   –تو حت لي    الدر   ا  ل   – بي  الات لي الا  ا  باضا 

لت  ا –تو حت      الدر   الالن    –  الات لي الةرزا  عرسي  بش ع  الطر
بللإضلس  إل  التةييس بي   – .   ا التةييسحت لي  تادمل  ر   تنش     ترزيد
زلت ضر ريعل لتااير  نا  تكار حةا     –    الات لي ال للا  الات لي الا  

لتةايع عار ل الترزيس حد  الةصاد لي الر سي  الت   ذل   ت   ،  ر ن 
إسال لي مو  ار لت س  نظري  الات لي الةنال   زلنج ثا، س     .الات لي

 . راادل  تصيد 

الرابا  الةنال   س   لا ه صر مو  ار لت :توسيع مفهوم الرابطة المنطقية (2)
، بع ب   س  طر عال الصاري ، م ت ت ديع لشر     ه الرابا  ص ف  "ه ات"

، بللإضلس  إل  تناةل   تقدي  ناقيي  طرعي   باصفاةل لص  الا    التادو، 
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للنل  استدل   ناق  سد ا، إل   لند الةالمي التقديده  )الااي ، حدا ضر ريي  
 . التنل ث، الالل  الةرسا (

مو  ار لت تت  ت ض : التمييز بين الضروري والكافي في المبادث المنطقية (3)
لص    الةالمي الاتث  التقديده  )الااي ، حدا التنل ث، الالل  الةرسا ( ضر ري 

ا      عل   ا  ل ه .لكنال غير زلف   بةفرم ل لضةلت ص   الستدل  ،التفكير
ل  بي  القااحد الت  تةنا الا ا  س  الما  ؛ إذ  يبسحند مو  ار لت  نال عل  تقد ع

  ا التةييس ل  تثر  الطر حد  بنل  تو    ، تد  الت  تضة  الاصا  إل  ال ل ق 
ن    ناق   تكل ع،  ن  هةنا الكتفل  بللقااني  الكتس      ي   حد  إضلس  

 .تم اي استدلل   ت سا

لفكرل الحتاا  لتشةع   لا مو  ار لت بتااير: الاحتواء بين العلاقاتمفهوم  (4)
ل سق  ا صنل الات لي  ل    تت الات لي هة   تت تكات   تاال ،  اض ع

الا    ال دد باريق   إ را اي تت   ه الملص   تت ثر ب إحدا ل س  ا  رل،
 . نتظة 

ساا   – الات لي الةنال   تمضا :الدلالة في العلاقات المنطقيةو  البنية ثبات (5)
تجاع    الا    حند مو  ار لت، لقااحد ثلبت  –ا  تكلنج ب  ا  تا  رز

 ترابا    تكلس      حي  اللن    الدلل . سللا    إ را اي ال دد  الحتاا  
الا  ، زةل تت تالم   سة ال دد،  ال دد ه لسا حد   سة ه لسا حد  

 ل هفيبر    الةان  الكد  لدات  . ت ل س  حل  الات لي الةرزا ، سإت  ااضااا
 ؤمهلت  الكا الةت ا تفيير   الت ايع اللنياو لدات   الةرزا مو  ار لت تثلج تت 

ا مو  ار لت ن قعل  تكل تع     ل إل  حت    نال     لس  .    ل ، سقد  دب مااةع
 .م صار الص لغ  الر سي الدلل  رغا تاداللن     ثالي القااني  ه فع 

ا  :النسبية الاجراءاتابتكار  (6)  الجةا  الن ل الضرب   فاا   لت مو  ار  دب
ز لنلي  لبد  باصفال ايع الات لي ر سيعل   اللجتال لتةم اي باصفاةل ت الن ل 
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 لتلت الاةديتلت سة تل بترزيد حت لي ب  ا  ، سضتع ح  تت لدترزيد  الت ايع
ا،   اللجتال باريق   ناج  ترزياعل   لتاليد حت لي تكار     .مق ق  تاقيدع

لنانل مو  ل با" ل ح ر  لحقع  مو  ار لت صلغالتكافؤ المنطقي:  قواعدوضع  (7)
باصفال ا سلس الاةد  لتا     ت ايع الات لي  ؛"K الةلر ن "  " ار لت

 ، ص ط تب     لس   لال، هة   التال ع  اال ب اال   م  إل الةنال   الةرزا  
   ا تا    اللن   ت ة     ه القااني  س  تنال ت لسا حد  الةان  الةناق تكة  
 . الر سي 
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De Morgan’s contributions in the foundation of the theory of logical 

relations 

"An Analytical Study of Modern Logic" 

Abstract  

The study examined De Morgan’s contributions in the foundation of 
the theory of logical relations, which constitutes one of the 
fundamental pillars upon which modern logic is built. This was carried 
out through reliance on De Morgan’s original writings, thereby 
providing an accurate and in-depth understanding of his ideas. The 
study began by presenting the concept of logical relation as 
introduced by De Morgan, noting that such a relation arises in the 
human mind when connecting two ideas, and does not exist 
independently in nature. He classified relations into two types: first-
order relations (which link two terms) and second-order relations 
(which link the relations themselves). He also distinguished between 
converse relations and contrary relations, while emphasizing the 
symbolic terminology he developed to represent them. the study then 
moved on to discuss the logical copula and its necessary conditions, 
according to De Morgan—namely, convertible and transitive —as 
prerequisites for constructing Valid Logical Inference, in addition to 
the traditional principles (identity, non-contradiction, and the 
excluded middle). The study further addressed De Morgan’s 
conception of compound relations and the containing among 
relations, along with the logical operations governing them, it did not 
overlook the characteristics of relations, which—according to De 
Morgan—are based on convertible and contrary. Finally, it concluded 
with a discussion of the rules of logical equivalence in De Morgan’s 
work, represented in De Morgan’s laws and theorem K. 
Keywords: De Morgen; Logical relation, Logical copula.    

 


