
 

 

 757 

 2022يوليو ـ  التاسع والخمسون ـ العدد الحادي عشرالمجمد 

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مجمة البحوث في مجالات التربية النوعية
 

 DOI: 10.21608/JEDU.2025.414425.2295 معرف البحث الرقمي

  2022 يوليوـ  29العدد الحادي عشر المجمد
 الترقيم الدولي

P-ISSN: 1687-3424       E- ISSN: 2735-3346 

 journals.ekb.eg/https://jedu.      موقع المجمة عبر بنك المعرفة المصري

  http://jrfse.minia.edu.eg/Hom        موقع المجمة

 جامعة المنيا ـ جميورية مصر العربية ـكمية التربية النوعية العنوان: 

 
 

 

 

 

 

 الوظيفية تأثير متغيرات إنتاج اقمشة تريكو المحمة عمى بعض الخواص
The Impact of Production Variables of Weft Knitted Fabric on 

Some Functional Properties  

 إعداد 
 أ.م. د/ ىناء عبد الله عبد الغني النواوي أ.م. د/ رشا عبد المعطي محمود الشيخ

 أستاذ مساعد 
 بقسم الملابس والنسيج 

 كمية الاقتصاد المنزلي جامعة الازىر

 أستاذ مساعد 
 بقسم الملابس والنسيج 

 كمية الاقتصاد المنزلي جامعة الازىر
rashaahmed@azhar.edu.eg hanaalnawawy@azhar.edu.eg 

 

mailto:rashaahmed@azhar.edu.eg
mailto:hanaalnawawy@azhar.edu.eg


 

 

 758 

 2022يوليو ـ  التاسع والخمسون ـ العدد الحادي عشرالمجمد 

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

 الوظيفية تأثير متغيرات إنتاج اقمشة تريكو المحمة عمى بعض الخواص
 ممخص البحث

الخواص الوظيفية  تحقؽوتركيب بنائي  خامة وجوج ماكينةنوع ىدفت الدراسة إلى تحديد أفضؿ  
وترجع أىمية البحث في دعـ اختيارات الخامات  ،لأقمشة تريكو المحمة مع تحميؿ العلاقة التبادلية بينيا

والتراكيب لتحسيف جودة أقمشة تريكو المحمة وتقديـ حموؿ صناعية مستدامة تقمؿ اليدر، بالإضافة إلى توفير 
وقد أظيرت التحميمي ، و مرجعية عممية تفيد الباحثيف والمصنعيف، واعتمد البحث عمى المنيج التجريبي 

بينما تفوقت خامة قطف  ،سجمت أعمى متوسط لموزف والسمؾ %50/ أكريميؾ  %50النتائج أف خامة قطف 
مع خامة قطف  %50/ بوليستر  %50في مقاومة الاحتكاؾ فيما جاءت خامة قطف  %50/ بوليستر  50%

( 14( أفضمية في الوزف والسمؾ بينما كاف جوج )12بالتساوي في مقاومة التوبير، كما أظير جوج ) 100%
متفوؽ في مقاومة الاحتكاؾ والتوبير، وفيما يخص التركيب البنائي سجؿ الإنترلوؾ أعمى وزف ومقاومة 
احتكاؾ وتفوؽ السنجؿ جيرسيو في السمؾ ومقاومة التوبير وجاء الريب في المركز الثاني في معظـ 

الفروض  وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات مما يثبت صحة LSDالخواص، ىذا وأكدت اختبارات 
الإنترلوؾ وخامة التركيب البنائي أف أفضؿ النتائج تحققت مع  يالرادار  الشكؿ أظير تقييـ كما ،الإحصائية

 .14بوليستر وجوج  %50قطف /  50%
  تريكو المحمة. -أقمشة التريكو -الوظيفية  الخواص المفتاحية:الكممات 
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The Impact of Production Variables of Weft Knitted Fabric on Some 

Functional Properties 
Abstract 

This study aimed to identify the optimal fiber type, structural design, and 

machine gauge to enhance the functional properties of weft knitted fabrics, along 

with analyzing the interrelationships among these variables. The research is 

significant in supporting material and structural selection to improve fabric quality 

and in offering sustainable industrial solutions that minimize waste. It also 

provides a scientific reference for researchers and manufacturers. The study 

followed both experimental-analytical and descriptive-analytical methods. Results 

showed that the 50% cotton / 50% acrylic blend had the highest weight and 

thickness, while the 50% cotton / 50% polyester blend excelled in abrasion 

resistance. Both the 50% cotton / 50% polyester and 100% cotton fabrics 

performed equally in pilling resistance. Gauge 12 showed better weight and 

thickness, while gauge 14 was superior in abrasion and pilling resistance. The 

interlock structure had the highest weight and abrasion resistance, single jersey 

excelled in thickness and pilling resistance, and LSD tests confirmed statistically 

significant differences among the variables 

 

Keywords: Functional Properties - knit Fabric -Weft knitting  
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 المقدمة
عد صناعة التريكو مف الركائز الأساسية في قطاع صناعة الملابس والمنسوجات عمى مستوى ت

المرتبة الثانية بعد الأقمشة المنسوجة مف حيث الأىمية والاستخداـ ويرجع ذلؾ إلى  تحتؿ حيث ،العالـ
كما  ،سيولة التعامؿ معيا في مراحؿ الإنتاج المختمفة كذلؾ ،انخفاض تكاليؼ إنتاجيا نسبيًا وسرعة تصنيعيا
ؼ السريع مع متطمبات السوؽ المتغيرة واتجاىات الموضة كيأثبتت صناعة التريكو قدرتيا العالية عمى الت

أقمشة التريكو مف ومف ثـ أصبحت   ،(Khalaf, A. M. I., & Al-Qatry, D. A. Q.2024 )المتجددة 
وذلؾ لما تتميز بو مف مرونة عالية وسيولة في التشكيؿ  ،إنتاج الملابس الخارجيةأكثر الخامات شيوعا في 

إلا أف المظير الجمالي  الرغـ مف ىذا الانتشار الواسعبو  ،(2024)ىبو محمد واخروف،عمى منحنيات الجسـ
 كانيكيةيلعوامؿ مثؿ الاحتكاؾ، والغسيؿ المتكرر، وتعرضيا لقوى مبفعؿ مجموعة مف اللأقمشة قد يتدىور 

 .Mikucioniene, D)عف الاستخداـ اليومي عادة في الحالات الجافة والمبممة، وىي مؤثرات تنجـ 

2009). 
 ،مف ىنا ظيرت أىمية دراسة الخواص الميكانيكية للأقمشة وفي مقدمتيا مقاومة الاحتكاؾ والتوبير

ينتج أذا ستخداـ الاد الاحتكاؾ مف التأثيرات غير المرغوب فييا سواء أثناء عمميات التصنيع أو أثناء عحيث ي
 ؤدى الىي سطحي تآكؿ ه عمى ىيئةوتظير آثار  ،عف تفاعلات احتكاكية بيف عناصر متجانسة أو مختمطة

تدىور في الخصائص الميكانيكية قد تنتيي بتمؼ القطعة كذلؾ  وزففي ال فقدافتغيرات في المظير والبنية و 
التوبير أحد أىـ العيوب التي تؤثر سمبًا عمى  يعد كما، (Coldea, A. M., & Vlad, D. 2017)الممبسية 

حيث يظير عندما تخرج الألياؼ مف سطح القماش وتكوف كرات صغيرة متشابكة مف الألياؼ  ،جودة المنتج
وتعد ىذه الظاىرة مف العيوب التي تؤثر  ،بسطح النسيج مف خلاؿ ألياؼ بارزة متصمة تظؿتعرؼ بالوبر 

التي تميؿ إلى التوبير  التريكو ملابسفي  خصوصاً الممبسية بشكؿ كبير عمى تقبؿ المستيمكيف لممنتجات 
 مقاومة الأقمشة عميو تتحدد، و (Wang, L., & Qian, X. 2018)بدرجة أكبر مقارنة بالأقمشة المنسوجة 

معالجات التشطيب الى جانب منيا نظاـ غزؿ الخيوط والتركيب البنائي عوامؿ عمى عدة للاحتكاؾ والتوبير 
العديد مف الدراسات التي سعت إلى تحميؿ  اجراء وقد تـ(، Akaydin, M., & Can, Y. 2010)النيائية 

 دراسة ومف بيف ىذه الدراساتلمتوبير لمقاومة الاحتكاؾ و تأثير العوامؿ المختمفة عمى قابمية الأقمشة 
(Mikucioniene,D.2009)   ىدفت إلى دراسة تأثير العوامؿ الرئيسية لمتركيب البنائي لأقمشة التريكو و
مف نوع  ىدائر التريكو ال( وقد تـ إنتاج العينات باستخداـ ماكينات pillingالمحمة عمى  قابميتيا لمتوبير)

الجرسية، والريب، والإنترلوؾ، واستخدمت خيوط مف البوليستر  وخيوط قطنية بالإضافة إلى خيوط قطنية 
لخيوط امخموطة مع خيوط البولي يوريثاف وتـ تصنيؼ العينات وفقًا لتركيبيا البنائي والمادة الخاـ وكثافة 
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بمية أقمشة التريكو المحمة لمتوبير حيث تظير القماش، وتوصمت الدراسة الى تأثير ىذه العوامؿ عمى مدى قاو 
" مقاومة أفضؿ ليذه الظاىرة مقارنة بأنواع التريكو الأخرى، بينما الأقمشة rib 2×2أقمشة التريكو مف نوع "

المصنوعة مف خيوط البوليستر أو مزيجيا مع القطف كانت نتائجيا أقؿ مقارنة بالأقمشة المصنوعة مف 
لتي تحتوي عمى خيوط بولي يوريثاف تظير تقييماً بصرياً أعمى وقد وجد اف قابمية لأقمشة اواالقطف النقي 

 & ,.Akaydin, M) دراسة القماش،  كثافة ط وانخفاضو ( تزيد مع زيادة الكثافة لمخيpillingالتوبير)

Can, Y. 2010)  دراسة تأثير كؿ مف عمميات الصباغة والتركيب البنائي ونوع خيوط الغزؿ لىدفت
  jersey المستخدمة عمى مقاومة الاحتكاؾ والتوبير في بعض أقمشة تريكو المحمة مف نوع الجيرسية

مع إجراء عممية  compact و ring مف نوعي %100باستخداـ خيوط قطنية  interlock الانترلوؾ و 
غة مف خلاؿ الميكانيكية لكؿ مف الأقمشة الخاـ والمصبو  واصالصباغة عمى جزء منيا، وقد تـ تقييـ الخ

تتميز بمستوى  interlockاختبارات قياسية لمقاومة الاحتكاؾ والتوبير، وأظيرت النتائج أف أقمشة الإنترلوؾ 
، كما لوحظ تفوؽ الأقمشة المصبوغة  jersey مرتفع في مقاومة الاحتكاؾ والتوبير مقارنة بأقمشة الجيرسية

،  ringخيوطعمى تمؾ المصنوعة مف  compact عمى نظيراتيا الخاـ وتفوؽ الأقمشة المنتجة مف خيوط
ىدفت إلى دراسة تأثير نوع الألياؼ وتركيبيا البنائي ورقـ الغزؿ (El-Dessouki, H. A. 2014) دراسة 

)سواء لمغزؿ المفرد أو المزوي( عمى مقاومة الاحتكاؾ و التوبير في الجوارب وذلؾ مف خلاؿ تحميؿ عينات 
المصري باستخداـ أجيزة الاختبار القياسية مثؿ جياز مارتنديؿ متنوعة تـ جمعيا مف السوؽ 

(Martindale( وجياز )Roll Box)  وفقًا لمعاييرASTM وقد أظيرت النتائج أف مقاومة الاحتكاؾ في ،
ضافة خيوط البولي أميد أو خيوط مطاطية إلى التركيب  الجوارب تزداد باستخداـ خيوط أكثر سماكة وا 

دخاؿ ألياؼ البوليستر أو البولي أميد أو خيوط الإيلاستاف البنائي، كما تبيف  أف استخداـ الخيوط الخشنة وا 
 ,.Smriti, S. A)دراسة يسيـ في تحسيف مقاومة الاحتكاؾ ويقمؿ مف ظاىرة التوبير،  (Lycra)المعرفة بػ 

& Islam, M. A.,2015)  خيوط المصنوعة مف الىدفت إلى تحميؿ سموؾ التوبير في أقمشة التريكو
( Singeingمخموطة بنسب متفاوتة مف القطف والبوليستر وذلؾ قبؿ وبعد تطبيؽ عممية الغزؿ الميكانيكي )ال

لتقييـ تأثير الكتمة النوعية لمقماش  (GSM180و 120)وتـ تنفيذ التجارب عمى عينات ذات أوزاف مختمفة 
الميكانيكي أسيمت بفاعمية في تحسيف مقاومة الأقمشة ، وقد أظيرت النتائج أف المعالجة بالغزؿ رعمى التوبي

 ،( في العينات المعالجة4–3( في العينات غير المعالجة إلى )2–1لمتوبير حيث ارتفعت درجات التقييـ مف )
كما لوحظ أف زيادة نسبة البوليستر في الخيط المخموط تؤدي إلى انخفاض مقاومة التوبير في حيف أظيرت 

 )دراسة ف الأعمى ميلًا أكبر لمتوبير مقارنة بالأقمشة الأقؿ وزنًا سواء قبؿ أو بعد المعالجة، الأقمشة ذات الوز 
Coldea, A. M., & Vlad, D. 2017)  ىدفت  إلى تحسيف الخواص الفيزيائية والميكانيكية لأقمشة
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لياؼ المناسبة مع التريكو المستخدمة في صناعة الملابس مف خلاؿ اختيار التركيب البنائي الأمثؿ ونوع الأ
التركيز عمى خاصية مقاومة الاحتكاؾ باعتبارىا مف أىـ عوامؿ التدىور الميكانيكي التي تؤثر في صلاحية 

مف خيوط قطنية وصوفية المصنوعة القماش للاستخداـ وقد تـ إجراء الاختبارات عمى أقمشة تريكو لحمة 
النتائج تبايف واضح في مقاومة الاحتكاؾ تبعًا لنوع  ومخموطة وذلؾ بثلاث تراكيب بنائية مختمفة، وقد أظيرت

قمشة التريكو وزيادة كفاءتيا عند أالخامة والتركيب البنائي مما يؤكد أىمية دمج ىذيف العامميف لتحسيف أداء 
دقيقة لاختبارات مقاومة  معاييرىدفت إلى تحديد  (Elias, K. M.2021)دراسة الملابس،  في الاستخداـ

السموؾ تراكيبيا البنائي وذلؾ لتصحيح و التوبير في أقمشة التريكو بأنواعيا المختمفة مع مراعاة نوع الالياؼ 
مختمفة، وأظيرت النتائج اختلاؼ في القمشة الأموحدة عمى  معاييرلدى المستيمكيف التي تفرض السائد 

حيث لوحظ أف مقاومة التوبير تنخفض بشكؿ تدريجي  ة،اكيبيا البنائيمقاومة التوبير باختلاؼ نوع الالياؼ وتر 
مع زيادة عدد دورات الاحتكاؾ ما يؤكد أف اعتماد معيار موحد لجميع أنواع الأقمشة غير دقيؽ، وقد أوصت 

فنية تتناسب مع كؿ نوع مف الأقمشة عمى حدة لضماف جودة المنتجات،  معاييرالدراسة بضرورة تخصيص 
وىدفت الي تقييـ تأثير التوبير عمى جودة أقمشة تريكو المحمة  (Asanovic, K. A., et,al.2022)دراسة 
جيرسيو المصنوعة مف خيط الكتاف حيث تـ إنتاج أربعة أنواع مف الأقمشة تختمؼ في السنجؿ بغرزة 

نضغاط )مثؿ الوزف والسمؾ وقد شممت عممية التقييـ خواص الاو  خصائصيا البنائية مف حيث كثافة الغرز
فقداف السمؾ( وخواص الراحة )نفاذية اليواء واحتفاظ الماء( إلى جانب الخواص و  القابمية للانضغاط

الميكانيكية )قوة الانفجار والاستطالة(، وقد أظيرت النتائج أف العينات الأقؿ تماسكا أبدت أعمى قابمية 
كما  ،واحتفاظ بالماء سواء قبؿ أو بعد التوبيرمقاومة ميكانيكية  قؿللانضغاط ونفاذية ىواء ولكنيا سجمت أ

لوحظ أف التوبير أدى إلى تدىور معظـ خصائص الأداء باستثناء تحسف طفيؼ في الاحتفاظ بالماء في 
وخمصت النتائج إلى أف جميع العينات أظيرت جودة عالية قبؿ التوبير وتراوحت  ،الأقمشة الأكثر تماسكًا

دراسة )ىبو العاـ،  الأداء مع تفوؽ القماش متوسط التماسؾ في التوبير بعدو دة تقييماتيا بيف الممتازة والجي
ىدفت إلى تقميؿ ظاىرة التوبير في أقمشة التريكو مف خلاؿ دمج خيوط الميكروفيبر  (2024محمد واخرون،

 (5،7،12مع خيوط التريكو أثناء الإنتاج باستخداـ خامتي القطف والفسكوز وباختلاؼ جوج الماكينة )
ختبارات عمى الاجريت أوقد  interlock والانترلوؾ   ribوريب  jerseyوالتراكيب البنائية سنجؿ جيرسية 

الوزف لكؿ متر و  السمؾو عدد الأعمدة و  العينات قبؿ وبعد إضافة خيوط الميكروفيبر وتـ قياس عدد الصفوؼ
( يميو جوج 12) تحققت باستخداـ جوجأظيرت النتائج أف أفضؿ مقاومة لمتوبير وقد التوبير، وكذلؾ مربع 

( وأف التركيب البنائي سنجؿ جيرسيو ىو الأكثر مقاومة يميو ريب ثـ إنترلوؾ كما تفوقت 5( ثـ جوج )7)
مقاومة الاحتكاؾ  ةيخاصسبؽ يتضح أف  لما بناءاً و ، بالفسكوز خامة القطف في مقاومة التوبير مقارنة
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(Abrasion Resistance و ) كذلؾ( التوبيرPilling)  نوع  منيا بدرجة كبيرة بعدد مف العوامؿ افتتأثر
إجراء دراسة عممية منيجية تيدؼ  الامر الذي استدعي، وجوج الماكينة والتركيب البنائيالخامات المستخدمة 

ومف ىذا  ،المعايير لتمؾ العوامؿ بما يضمف تحقيؽ الأداء الوظيفي المناسب لمقماشأفضؿ إلى تحديد 
 في التساؤؿ الاتي: صياغة مشكمة البحثالمنطمؽ يمكف 

ويتفرع مف ىذا التساؤؿ ، تأثير متغيرات إنتاج أقمشة تريكو المحمة عمى بعض الخواص الوظيفيةما 
 :الرئيسي الأسئمة الفرعية التالية

 %50قطف /  %50بوليستر،  %50قطف /  %50قطف،  %100ما تأثير اختلاؼ نوع الخامة ) -1
 أكريميؾ( عمى الخواص الوظيفية لأقمشة تريكو المحمة؟

ما تأثير التراكيب البنائية المختمفة )سنجؿ جيرسي، ريب، إنترلوؾ( عمى الخواص الوظيفية لأقمشة  -2
 المحمة؟تريكو 

 المحمة؟إبرة/بوصة( عمى الخواص الوظيفية لأقمشة تريكو  14، 12ما وجوج الماكينة ) -3
حقؽ أفضؿ أداء وظيفي ذي ي( ال، التركيب البنائي)الخامة، الجوج حيث مف المتغيراتما أفضؿ  -4

 لأقمشة تريكو المحمة؟
 أىداف البحث

 لأقمشة تريكو المحمة. وظيفيةالخواص اليحقؽ تحديد أفضؿ نوع خامة  -1
 المحمة.لأقمشة تريكو الخواص الوظيفية دراسة تأثير اختلاؼ جوج ماكينة التريكو عمى  -2
 تركيب بنائي يحقؽ الخواص الوظيفية لأقمشة تريكو المحمة.تحديد أفضؿ  -3
دراسة العلاقة التبادلية بيف نوع الخامة والتركيب البنائي وجوج ماكينة التريكو، وتقييـ أثر ىذه العلاقة  -4

 قمشة تريكو المحمة.لأالخواص الوظيفية عمى 
 أىمية البحث

لتحسيف جودة ملابس تريكو المحمة توفير الأساس العممي والتقني لاختيارات الخامات والتراكيب البنائية   -1
 .وظيفةالخارجية مف حيث ال

 احتياجات يتوافؽ معبما  وجماليًاا وظيفي نةدعـ الاتجاىات البحثية والتطبيقية نحو إنتاج أقمشة محس  -2
 الصناعية.المستيمكيف والمعايير 

في تطوير حموؿ صناعية مستدامة تقمؿ مف معدلات اليدر في الخامات والطاقة مف خلاؿ توجيو الإسياـ  -3
 الوظيفية. تحسيف الخواصل متغيراتعمميات التصنيع نحو أفضؿ ال

 الدراسة.الوصوؿ إلى علاقات إحصائية ممثمة بيانيا بيف متغيرات  -4
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 .في قطاع صناعة الأقمشة والملابس مرجعية عممية تطبيقية تفيد الباحثيف والمصنعيفيوفر البحث  -5
 منيج البحث

التركيب البنائي عمى و  وجوج الماكينة التحميمي لدراسة تأثير نوع الخامةو البحث المنيج التجريبي تبع ي
 .ياوتحميم تفسير النتائجو الخواص الوظيفية لأقمشة تريكو المحمة 

 أدوات البحث
 .ماكينة تريكو لحمة مستطيمة :الماكينة المستخدمة -1
% بولي 50/  قطف %50% بوليستر، 50قطف /  %50قطف،  %100 :الخيوط المستخدمة -2

 أكريميؾ.
 ، مقاومة(ASTM D1777) ؾالسم ،(ASTM D3776) الاختبارات المعممية: وزف القماش -3

 – ASTM D4970) التوبير ، مقاومة(ASTM D4966 Martindale) الاحتكاؾ

Martindale) 

 مصطمحات البحث
التي تؤثر عمى أداء القماش أثناء  واصىي الخ: Functional Properties الوظيفيةالخواص 

والمتانة، الراحة، الأماف، الخصائص الصحية، وسيولة الاستخداـ بالإضافة إلى  ،الاستخداـ مثؿ القوة
 ( 2018)أحمد سالماف واخروف ، الخواص المظيرية.

ىي مجموعة مف الغرز المتشابكة التي تتكوف مف خيط واحد أو أكثر، : knit Fabric أقمشة التريكو
)أحمد سالماف واخروف  ويمكف تصنيؼ ىذا النوع مف الأقمشة إلى تريكو المحمة، وتريكو السداء.

،2016) 
ىو طريقة لتصنيع القماش حيث تتكوف الحمقات أفقياً مف خيط واحد  :Weft knitting تريكو المحمة

كؿ خيط لحمة بزاوية معينة تقريباً بالنسبة  يغذىحيث  ،وتتشابؾ بشكؿ عرضي في نمط دائري أو مسطح
لاتجاه تصنيع القماش ويبنى كؿ صؼ عمى الصؼ السابؽ، وغالبية حياكة تريكو المحمة تكوف أنبوبية 

  (Mondal, M. I. H. 2022))دائرية(. 
 فروض البحث
دلالة إحصائية لتأثير نوع الخامة المستخدمة في اقمشة تريكو المحمة توجد فروؽ ذات  الفرض الأول:

  .الخواص الوظيفية عمى
توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية لتأثير جوج الماكينة المستخدـ في اقمشة تريكو المحمة  الفرض الثاني:

 .الخواص الوظيفية عمى
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التراكيب البنائية المختمفة لأقمشة تريكو المحمة توجد فروؽ ذات دلالة إحصائية لتأثير الفرض الثالث: 
 .الخواص الوظيفية عمى

  حدود البحث 
 : الحدود الموضوعيةأولا

قطف  %50بوليستر،  %50قطف /  %50قطف،  %100اقتصر البحث عمى دراسة تأثير نوع الخامة )
 14، 12أكريميؾ(، والتركيب البنائي )سنجؿ جيرسي، ريب، إنترلوؾ(، وجوج الماكينة ) 50%/ 

 ،إبرة/بوصة( عمى بعض الخواص الوظيفية لأقمشة تريكو المحمة وىي الوزف، السمؾ، ومقاومة الاحتكاؾ
 مقاومة التوبير.

 : الحدود الزمانيةثانيا
تنفيذ و إعداد العينات  واستغرق الذيظرا لموقت ن ـ2025 / 2024 لدراسيـ إجراء البحث خلاؿ العاـ ات

 وتحميؿ النتائج. الاختبارات
 : الحدود المكانيةثالثا

، بينما أجا -المنصورة -ومقرىا محافظة الدقيمية شركة الرباعية فورتكسالتـ إنتاج عينات البحث في 
جامعة  –الفنوف التطبيقية جريت اختبارات القياس والتحميؿ في معمؿ الفحص ومراقبة الجودة بكمية أ

 دمياط لضماف دقة النتائج وفقًا لممعايير المعتمدة.
 النظري    الإطار
يتـ  ثيح (interloopingتقنية لتكويف الأقمشة عف طريؽ التشابؾ الحمقي )ىو ( Knittingالتريكو)      

العنصر الأساسي و ثني الخيط المستمر في حمقات متتابعة وتتشابؾ ىذه الحمقات مع بعضيا لتكويف القماش 
( أثناء sinker( وتستعيف الإبرة بػالضاغط )needleالمسؤوؿ عف تكويف ىذه الحمقات وتشابكيا ىو الإبرة )

عمى طوؿ محورىا لأداء عممية تكويف تكويف الحمقة لتوفير الدعـ اللازـ لمخيط، ويجب أف تتحرؾ الإبرة 
( مطموب لإعطاء الحركة للإبرة أثناء تكويف camالحمقة لذلؾ ىناؾ عنصر آخر يسمى الكامة )

الأساسي في أقمشة التريكو وتسمى خطوط الوحدة ىي الغرزة) الحمقة( ، وتعد (Ray, S. C.2012)الحمقة
ويعتمد عدد  (Coursesالحمقات الأفقية بػ "الصفوؼ" )( بينما تسمى Walesالحمقات العمودية بػ "الأعمدة" )

في حيف يعتمد عدد الصفوؼ الأفقية  الأعمدة لكؿ وحدة قياس عمى عدد الإبر في ماكينة الحياكة المستخدمة
 .(Khalaf, A. M. I., Al-Qatry, D. A. Q.2024)  عمى كمية الخيط المستخدمة لإنتاج كؿ حمقة 

 ضمن ىذا البحث في انتاج أقمشة التريكو خامات المستخدمةال
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يعتبر القطف مف أكثر الألياؼ الطبيعية استخدامًا في صناعة التريكو حيث يمكف  :(COTTON)القطن
تشغيمو عمى جميع أنواع ماكينات الحياكة وعمى مر السنيف تـ تعديؿ عمميات غزؿ القطف بيدؼ تحسيف 

توظيؼ خيوط القطف في إنتاج كافة أنواع أقمشة االتريكو، خصائصو عند استخدامو كخيط تريكو ويمكف 
 Compactوتنتج خيوط قطنية عالية الجودة باستخداـ ماكينات غزؿ حديثة تعتمد نظاـ الغزؿ المدمج )

Spinning ) والذي يساىـ في تقميؿ نسبة الزغب(Hairiness ) وتقميؿ مستوى البرـ بنسبة قد تصؿ إلى
لى تحسيف قدرة الامتصاص مما يقمؿ مف استيلاؾ الأصباغ أثناء عمميات وتؤدي ىذه التقنية إ 20%

الصباغة، كما تتميز الخيوط الناتجة عف نظاـ الغزؿ المدمج بانخفاض معدلات الانقطاع أثناء عممية الغزؿ 
( بالإضافة إلى قوة شد أفضؿ واستطالة محسنة خلاؿ السحب )بنسبة تتراوح بيف %60)التي قد تصؿ إلى 

 .(Au, K. F. 2011)%( إلى جانب انتظامية أعمى في الخيط الناتج15–8
يتـ تحضير ألياؼ البوليستر مف مواد كيميائية مشتقة بشكؿ أساسي مف البتروؿ : (Polyester) البوليستر

وتنتج ىذه الألياؼ إما عمى ىيئة خيوط  ، (Melt Spinning)وذلؾ مف خلاؿ عممية الغزؿ الانصياري
، ويعد (2012الينداوي واخروف، عادؿ ) (Staple Fibers) أو شعيرات قصيرة (Filament) مستمرة

البوليستر مف الخامات النسيجية واسعة الانتشار في صناعة التريكو نظراً لخصائصيا المميزة فيي توفر 
مظيراً جذاباً وراحة في الاستخداـ بالإضافة إلى مقاومتيا الفائقة لمتجعد وسيولة العناية والتنظيؼ ما يجعميا 

د مف المنتجات مثؿ الملابس والأقمشة والاستخدامات العديفي غالباً لا تحتاج إلى الكي ويستخدـ البوليستر 
والحرير  - والصوؼ – القطف)غالباً ما يتـ خمط البوليستر مع ألياؼ نسيجية أخرى مثؿ و  ،المنزلية والستائر

وفي ىذه الخمطات يساىـ البوليستر بخصائص المتانة، قوة التحمؿ، مقاومة الاحتكاؾ، مقاومة  (الصناعي
 . (2022السيد واخروف،  )سيد لعنايةاالتجعد، وسيولة 
تعد ألياؼ البولي أكريميؾ مف الألياؼ الصناعية التي تتكوف مادتيا  (:Poly Acrylicالبولي أكريميك )

مف وحدات الأكريمونيتريؿ  %85الأساسية مف بوليمر تركيبي طويؿ السمسمة يحتوي عمى ما لا يقؿ عف 
، وتتميز ىذه الألياؼ بخصائص تجعميا مناسبة للاستخداـ في الملابس  (2023الجمؿ واخروف،  فيروز)

الخارجية مف أىميا المممس الرخو والدافئ والامتلاء الطبيعي إلى جانب الكثافة المنخفضة التي توفر دفئا 
للأقمشة بوزف خفيؼ، كما أنيا تحتفظ بالشكؿ والأبعاد ومقاومة لمتجعد خاصة في ظروؼ الرطوبة العالية 
بسبب انخفاض امتصاصيا لمرطوبة، كذلؾ تتميز أقمشتيا بقابمية التثبيت الحراري مما يسمح بالحفاظ عمى 
الكسرات والتجاعيد الناتجة عف الضغط والحرارة الي جانب سيولة الغسيؿ وسرعة الجفاؼ، وتشبو ىذه 

يث تستخدـ عمى نطاؽ الألياؼ الصوؼ مف حيث الدؼء والنعومة الأمر الذي جعميا بديلا اقتصاديا لو ح
، ونظرًا لقابميتيا للانكماش %50واسع في صناعة البموفرات والسويترات وأقمشة التريكو بنسبة تزيد عف 
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 ،السجاعي واخروفسارة  )تجرى عمييا عممية تثبيت حراري بعد تحويميا إلى أقمشة تريكو لتقميؿ ىذا الأثر 
 طاطية التي تمنحيا قدرة أفضؿ عمى التكيؼ مع الحركةبدرجة عالية مف المرونة والم، كما يتميز ( 2025

الجمؿ واخروف،  فيروز ) تظير مقاومة جيدة لمتآكؿ والاحتكاؾ أنياتحتفظ بمقاومتيا ومتانتيا بالإضافة إلى و 
2017) . 

 مميزات استخدام أقمشة التريكو في الملابس الخارجية:
يتوفر التريكو بأنواع متعددة مف الأقمشة التي تتبايف في القواـ، والمطاطية، وتركيب الألياؼ، والوزف،   -1

 والتصميـ وىو ما أدى إلى تزايد ممحوظ في استخداـ أقمشة التريكو في صناعة الملابس الجاىزة.
فاء الإحساس بالراحة تتميز أقمشة الملابس الخارجية المنتجة باستخداـ ماكينات تريكو المحمة بإض  -2

والأناقة في المظير ويرجع ذلؾ إلى تراكيب التريكو المميزة إضافة إلى العوامؿ الميكانيكية والفيزيائية 
 (.2024عبد الباقي، راوية )المصاحبة ليا 

  :الأساسيةتراكيب تريكو المحمة 
( ىي التراكيب الأربعة الأساسية Purl(، والبيرؿ )Interlock(، الإنترلوؾ )Rib(، الريب )Plain) السنجؿ

ويتكوف ، (Ray, S. C. 2012)لتريكو المحمة والتي يمكف اشتقاؽ جميع تراكيب تريكو المحمة الأخرى منيا 
ويمكف أف يوجد  التريكو  كؿ منيا مف تركيبة مختمفة مف الغرز الأمامية والخمفية تنفذ وفؽ ترتيب محدد لإبر

كؿ تركيب أساسي بشكؿ منفرد أو في أشكاؿ معدلة تتضمف أنواعًا مختمفة مف الغرز غير التقميدية أو تدمج 
فيما يمي و ،  (Spencer, D. J. 2001)فيما بينيا ضمف تسمسؿ طولي يمتد عمى كامؿ القطعة الممبسية 

 بحث:عرض لمتراكيب البنائية لتريكو المحمة المستخدم ضمن ىذا ال
يعد مف أبسط التراكيب البنائية لأقمشة تريكو المحمة نظرًا لسيولة  : Plain knitالسادة  الجرسية تريكو

عادؿ ) للاقمشةمف غرز متماثمة في الشكؿ وتتميز بوجود وجو وظير كوف إنتاجيا وبساطة تكوينيا إذ تت
يتـ استخداـ صؼ و ( Single jerseyيعرؼ أيضاً باسـ قماش السنجؿ جيرسيو )، و  (2012الينداوي، 

الأقمشة ونتيجة لذلؾ تكوف جميع الغرز في نفس الاتجاه وتميؿ حواؼ ىذه  لتنفيذخطي واحد مف الإبر 
كما تمتؼ  ،الأقمشة إلى الالتفاؼ حيث تمتؼ حوافيا العموية والسفمية مف الجانب الخمفي إلى الجانب الأمامي

 .(Mondal, M. I. H.2022)حوافيا الجانبية مف الجانب الأمامي إلى الجانب الخمفي
ويتكوف مف عمود بو غرزة أو  لمقماشيظير بيا تأثير التضميع في الاتجاه الطولي  : Rib knitتريكو الريب

وتنتج ىذه الأقمشة  (،2025السجاعي، سارة )أكثر مف الغرز الرأسية تمثؿ غرز الظير في تركيب الجرسيو 
 Doubleإلى ىذه الأقمشة أحيانا باسـ "دبؿ جيرسيو" ) ويشار عف طريؽ إستخداـ نظامي إبر متقابميف

Jersey( "أو "دبؿ فيس )Double Face ) عند تغير اتجاه و  ،لا تميؿ حواؼ ىذه الأقمشة إلى الالتفاؼو



 

 

 768 

 2022يوليو ـ  التاسع والخمسون ـ العدد الحادي عشرالمجمد 

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

خصائص تمدد  مما يعطيتشابؾ غرز الأعمدة المتجاورة  تتقارب أعمدة تركيب تريكو الريب مف بعضيا 
 .(Mondal, M. I. H.2022) الأساسية الأخرىالتريكو عرضي أفضؿ مف تراكيب 

تعد تراكيب تريكو الإنترلوؾ نتاج دمج تركيبيف مف تراكيب الريب  :Interlock knit الإنترلوك  تريكو
وتعمؿ غرز الوجو لتركيب الريب الأوؿ عمى تغطية غرز الظير لتركيب الريب الثاني بشكؿ كامؿ ونتيجة 
لذلؾ يظير عمى كلا وجيي القماش غرز الوجو فقط مما يجعؿ مف المستحيؿ تمييز الغرز الخمفية حتى عند 

عمى ماكينات تحتوي عمى  ويتـ تنفيذه ،(Mondal, M. I. H.2022) ش لشد عرضيتعريض القما
( وترتب الإبر بحيث لا يمكف للإبر Double needle bedsمجموعتيف مف الإبر مصطفيف بشكؿ متقابؿ )

يصعب  والتي (interlocked)الانترلوؾ  المقابمة أف ترتفع في نفس الوقت ويتيح ىذا الترتيب تكويف تراكيب
 ، الي (Briggs-Goode, A., Townsend, K. 2011)تفكيكيا مقارنة بتراكيب تريكو المحمة الأخرى 

 .(Mondal, M. I. H.2022)فائقة عمى التمدد في الاتجاه العرضي ال قدرتو جانب
 المستخدم التراكيب البنايئة لتريكو المحمة (1جدول )

 (Interlockالإنترلوك ) (Ribالريب ) Single jersey)) جيرسية السنجل

   
 (Deans, M.2023)( بعض التراكيب البنائية لتريكو المحمة 1صورة )

   
 عمى الغرز الامامية التراكيب البنايئة لتريكو المحمة تعتمد( 1شكل )

باستخداـ مجموعة واحدة  تنفذكيب اتر 
مف الابر  حيث تتشابؾ الحمقات كميا 

 في نفس الاتجاه.

مجموعتيف مف  باستخداـنفذ تكيب اتر 
يسمح بتشابؾ  عاقبة مماالإبر المت

 الحمقات في اتجاىيف مختمفيف.

  تراكيب تنفذ عمى مجموعتيف مف الإبر
متقابمتيف مما يسمح ىذا بتشابؾ أو 
تداخؿ الحمقات عمى الوجو الأمامي 

 والخمفي لمقماش.
(Briggs-Goode, A., Townsend, K.2011) 

اصطلاح يستخدـ لمدلالة عمى دقة المسافات بيف الإبر ونسبتيا وفؽ وحدة قياس متفؽ  ىوالماكينة: جوج 
عمييا، كما يعبر عف عدد الغرز والفراغات في البوصة الواحدة بالإضافة إلى عدد الصفوؼ في البوصة 
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الوزف، بينما ( تنتج أقمشة خفيفة 32 - 18 - 14 - 12 - 10جو عاـ فإف الماكينات ذات الجوج )بو و 
( لإنتاج أقمشة متوسطة الوزف، في حيف أف الماكينات ذات الجوج 8 - 7تستخدـ الماكينات ذات الجوج )

 . (2023الجمؿ،  )فيروز( تستخدـ في إنتاج الأقمشة الثقيمة 5 - 3 - 2.5)
 :( Abrasion Resistance & Pilling)والتوبير مقاومة الاحتكاك 

 ,Akaydin, M., & Can)والتوبير مف الخصائص الميكانيكية الميمة لأقمشة التريكوتعد مقاومة الاحتكاؾ 
Y. 2010) الاحتكاؾ بأنو التآكؿ أو التدىور يعرؼ و  ،إذ تؤثر بشكؿ مباشر عمى أداء القماش وجودتو

( تحت ظروؼ Abrading Checkالتدريجي الذى يحدث للاقمشة نتيجة تعرضيا لقوى احتكاكية كاشطة )
ما يؤدي إلى تغيرات في سطح القماش وبنية خيوطو نتيجة تحرؾ مواقعيا بفعؿ ىذه القوى ممعينة 

(Coldea, A. M., & Vlad, D. 2017)  ، يو مف العيوب غير المرغوب فييا التي تؤثر فالتوبير أما
الاحتكاؾ بيف القماش وأقمشة أخرى أو بيف القماش  عف طريؽينتج التوبير و عمى المظير الخارجي لمملابس 

والكوع  وجمد الإنساف بالإضافة إلى الاحتكاؾ مع الأشياء الأخرى أثناء الغسيؿ، خاصة في مناطؽ الياقة
 ،يؤدي ىذا الاحتكاؾ إلى تكويف حبيبات صغيرة عمى سطح القماشو  ،والفخذ ومنطقة المقعد المعرضة لمتآكؿ

 (.2024لمنسيج )ىبو محمد واخروف، الجمالي المظير مما يسبب تدىورًا في
مثؿ  يجعمو يبدو قديماً أو غير جذاب تشمؿ آثار الاحتكاؾ تغيرات في المظير الخارجي لمقماش

(، تغير الموف، ولمعاف السطح غير المرغوب فيو، كما تؤثر في Pilling(، التوبير )Fuzzingالزغب )
 .Coldea, A. M., & Vlad, D) خصائص الأداء قبؿ حدوث أي تمزؽ او انقطاع ميكانيكي فعمي 

تبدأ عممية الاحتكاؾ بتكوف كرات صغيرة متشابكة ناتجة عف تفكؾ الألياؼ السطحية أثناء و ، (2017
(، ثـ تضعؼ الألياؼ التي تربط الكرات بسطح القماش مما أ2 صورة الأولى الاستخداـ أو الغسيؿ )المرحمة

 (El-Dessouki, H. A. 2014)ب( 2 صورةيؤدي إلى ظيور ثقوب )المرحمة الثانية 

 
 & ,.Coldea, A. M) مراحل الاحتكاك: )أ( المرحمة الأولى تشابك الكرات )ب( المرحمة الثانية ظيور الثقوب (2صورة )

Vlad, D. 2017) 

 التي تعطي الخواص المرغوبةوعند احتواء اقمشة التريكو عمى ألياؼ طبيعية وصناعية فإف الألياؼ الطبيعية 
تنسحب تدريجيًا بفعؿ الاحتكاؾ مما يبقي الألياؼ الصناعية وحدىا عمى السطح ويؤدي إلى مظير غير 
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تعد مقاومة ، و (Coldea, A. M., & Vlad, D. 2017) مقبوؿ وانخفاض في السمؾ الكمي لمقماش 
التوبير مؤشرًا ميمًا لجودة الأقمشة حيث يعتمد قبوؿ المنسوجات او الملابس عمى مظير المنتجات، وييتـ 

 .Elias, K) للأقمشة ومظيرىابيا كؿ مف المصنعيف والمستيمكيف نظرًا لتأثيرىا الكبير عمى الجانب الجمالي 

M., et al. 2023) وتتأثر  ،التآكؿثـ تكوف الزغب، التشابؾ، النمو  ىي ، وتمر عممية التوبير بأربع مراحؿ
ىذه العممية بعوامؿ تشمؿ نوع الألياؼ والتركيب البنائي وعمميات الغسيؿ والتنعيـ، بينما تعتمد طرؽ التقييـ 

وتشير نتائج  (،Asanovic, K. A.,et.al. 2022عمى نوع الجياز المستخدـ وعدد دورات الاحتكاؾ )
الدراسات إلى أف التوبير ظاىرة ناتجة عف تفاعؿ عدة عوامؿ أىميا الخصائص الفيزيائية للألياؼ، درجة برـ 
الخيط وكثافتو ونوع التركيب البنائي، بالإضافة إلى تأثير عمميات الصباغة والتشطيب 

(Mikucioniene,D. 2009.) 
 التجارب العممية والاختبارات المعممية

 الأدوات المستخدمة في البحث -1
  لةيمستطالمحمة الماكينة تريكو  المستخدمة:الماكينةflat  ،(Model) CMS 530 ki multi 

gauge ،الشركة المصنعة STOLL AG & Co. KG ، رقـ الماكينة(Masch. Nr.): 00158، 
 . Germany:بمد المنشأ

 
 المستخدمةتطيمة محمة المسال( ماكينة تريكو 3صورة )

  :أكريميؾ  /قطف  -بوليستر  /قطف  -قطف الخيوط المستخدمة في البحث 
 ( نمر الخيوط المستخدمة2جدول )

 النمرة الخيوط المستخدمة
 /سـ630انجميزى، عدد البرمات 1/16 القطف

 دنير، تنبيط150 /2 بوليستر
 دنير، تنبيط300 /1 البولي اكريميؾ

 :إبرة/ بوصة12،14جوج الماكينة المستخدم. 
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  :سنجؿ جيرسية التراكيب البنائية المستخدمةJersey -  ريبRib -  الانترلوؾInterlock 
قطف ،  %100مف )قطف  كو المحمةيعينة مف أقمشة تر  18تـ انتاج  البحث:الاقمشة المنتجة محل  -1

 ( بغرض تحديد أفضميا وانسبيا لموضوع البحث %50/ أكريميؾ  %50، قطف  %50/ بوليستر  50%
 :( يوضح مواصفات العينات محؿ الدراسة3والجدوؿ )

 ( مواصفات أقمشة العينات3جدول )
 التركيب البنائي الخامة رقم العينة

 
 الجوج

 12 جيرسيو سنجؿ %100قطف  1
 14 سنجؿ جيرسيو %100قطف  2
 12 سنجؿ جيرسيو %50بوليستر  + %50قطف  3
 14 سنجؿ جيرسيو %50بوليستر  + %50قطف  4
 12 سنجؿ جيرسيو %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  5
 14 سنجؿ جيرسيو %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  6
 12 ريب %100قطف  7
 14 ريب %100قطف  8
 12 ريب %50بوليستر  + %50قطف  9
 14 ريب %50بوليستر  + %50قطف  10
 12 ريب %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  11
 14 ريب %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  12
 12 انترلوؾ %100قطف  13
 14 انترلوؾ %100قطف  14
 12 انترلوؾ %50بوليستر  + %50قطف  15
 14 انترلوؾ %50بوليستر  + %50قطف  16
 12 انترلوؾ %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  17
 14 انترلوؾ %50+بولي اكريميؾ  %50قطف  18

 - :الاختبارات المعممية
وذلؾ لضماف دقة بكمية الفنوف التطبيقية جامعة دمياط  ومراقبة الجودة معمؿ الفحصتمت الاختبارات في 

 وىي كالتالي: النتائج وفقًا لممعايير المعتمدة
  قياس وزن القماش بوحدة اختبارg/m² وفقًا لممواصفة القياسية  ، وذلكباستخدام الميزان الإلكتروني 
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ASTM D3776/D3776M-09 "Standard Test Methods for Mass per Unit Area 

(Weight of Fabric) 
  وذلؾ وفقًا لممواصفة القياسية قياس سمك القماش بوحدة )مم( باستخدام جياز قياس السمكاختبار ، 

ASTM D1777 "Standard Test Method for Thickness of Textile Materials." 
  اختبار مقاومة الاحتكاك لأقمشة التريكو باستخدام جياز"Martindale" ، وفقًا لممواصفة القياسية 

ASTM D4966 – Standard Test Method for Abrasion Resistance of Textile 

Fabrics (Martindale Abrasion Tester Method)  

وقد تـ تحديد مقاومة القماش للاحتكاؾ مف خلاؿ قياس الفقد في دورة احتكاؾ  5000ذلؾ عند عدد 
  باستخداـ المعادلة التالية: الاحتكاؾالكتمة الناتج عف 

 LOSS=W1-W2/W1*100%الفقد في الوزف )جـ( نتيجة الاحتكاؾ 
دورة احتكاؾ  5000وزف العينة بعد إتماـ  W2، وزف العينة قبؿ التعرض للاحتكاؾ )جـ( W1 حيث:
 .)جـ(

  جياز "قاومة الأقمشة التريكو لمتوبير باستخدام ماختبارMartindale ،"وفقًا لممواصفة القياسية 
 ASTM D4970/D4970M–16e3 ،Standard Test Method for Resistance to Surface 

Pilling of Textile Fabrics (Martindale Tester Method) 

دورة )لفة( لتقييـ درجة التوبير الظاىري باستخداـ مقياس بصري  5000العينات إلى  حيث تـ تعريض 
 )لا يوجد توبير( وذلؾ حسب التقدير البصري القياسي الموحد. 5)أعمى درجة توبير( إلى  1يتراوح مف 

 :النتائج والمناقشات
جوج  لدراسة تأثير اختلاؼ عوامؿ الدراسة وىي )نوع الخامة ، (ANOVA)استخداـ تحميؿ التبايف تـ 

، مقاومة الاحتكاؾ )النسبة (mm)، سمؾ القماش (g/m²)الماكينة، التركيب البنائي( عمي وزف القماش 
لفة(، ويرجع التأثير سواء كاف معنوي أو  5000لفو(، درجة مقاومة التوبير) 5000المئوية لمفقد في الوزف%

 (0.05)فإذا كانت قيمتيا أقؿ مف أو يساوي  (P-Level)غير معنوي إلي أقؿ القيـ المعنوية المحسوبة 
يكوف ىناؾ تأثير غير  (0.05)يكوف ىناؾ تأثير معنوي عمي الخاصية المدروسة أما إذا كانت أكبر مف 

 ( يوضح نتائج متوسطات القراءات للاختبارات تحت البحث.4معنوي عمي الخاصية المدروسة والجدوؿ )
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 يعية والميكانيكية للأقمشة )تحت الدراسة(( نتائج اختبارات الخواص الطب4جدول )

رقم 
 العينو

جوج  نوع الخامو
 الماكينة

التراكيب 
 البنائية

متوسط 
 الوزن

 ( 2جم/م(

متوسط 
 السمك
 )مم(

 الاحتكاك
النسبة 

المئوية لمفقد 
في 

الوزن%
 لفو 2000

درجة 
مقاومة 
التوبير
2000 

 لفو

1 

قطف 
100% 

12 
 4 1.9 0.96 191 سنجؿ جيرسيو

 3 1.4 1.84 262 ريب 2
 2 0.58 2.13 335.5 انترلوؾ 3
4 

14 
 5 2.39 1.17 240 سنجؿ جيرسيو

 4 1.52 1.73 341 ريب 5
 3 1.08 2.56 484 انترلوؾ 6
7 

 %50قطف 
+ بوليستر 

50% 

12 
 4 1.99 1.19 309 سنجؿ جيرسيو

 3 0.85 1.83 418 ريب 8
 2 1.2 2.52 513.3 انترلوؾ 9

10 
14 

 5 1.57 1.06 205 سنجؿ جيرسيو
 4 1.67 1.78 309 ريب 11
 3 0.644 2.25 394 انترلوؾ 12
13 

 %50قطف 
+بولي 
اكريميؾ 

50% 

12 
 4 2.41 1.58 443.3 سنجؿ جيرسيو

 3 2.01 2.66 398 ريب 14
 2 2.47 3.14 869.3 انترلوؾ 15
16 

14 
 3 1.68 1.44 305 سنجؿ جيرسيو

 2 0.74 2.2 453 ريب 17
 1 1.55 2.76 405 انترلوؾ 18
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 (2متوسط الوزن)جم/م عمىتأثير عوامل الدراسة  -أولاا 
 (2متوسط الوزن)جم/م عمى( لتأثير عوامل الدراسة (N – Way ANOVA( تحميل التباين الأحادي في اتجاه 2جدول )

 مستوي المعنوية "ف" قيمة متوسط المربعات الحرية درجات مجموع المربعات مصدر التباين
 039. 3.902 45932.532 2 91865.063 نوع الخامة 

 044. 1.719 20227.309 1 20227.309 جوج الماكينة
 014. 6.185 72798.782 2 145597.563 التراكيب البنائية

   11770.247 12 141242.964 تباين الخطأ
  17 398932.900 التباين الكمي

R
2
 = 0.646   R= 0.803    

R)تشير قيمة معامؿ التحديد 
2

إلى نسبة التبايف التي ترجع إلى انحدار المتغير التابع وىو متوسط  (
R)عمى المتغيرات المستقمة وكؿ ما ارتفعت قيمو  (2الوزف)جـ/ـ

2
دؿ ذلؾ عمى ارتفاع النسبة المئوية التي ( 
R)تسيـ بيا المتغيرات المستقمة عمى المتغير التابع حيث بمغت قيمة 

2
يدؿ عمى أف نوع الخامة،  0.646= (

العلاقة  ( تفسرىا2مف التباينات الكمية في متوسط الوزف)جـ/ـ %65جوج الماكينة، والتراكيب البنائية تفسر 
 ترجع الى عوامؿ عشوائية.  %35مة الخطية وأف النسبة المكم
 :يمي( ما 5ويتضح مف نتائج جدوؿ )

( بيف نوع الخامة في تأثيرىا عمى متوسط 0.05يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .1
 (.2الوزف)جـ/ـ

عمى متوسط  ه( بيف جوج الماكينة في تأثير 0.05يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .2
 (.2الوزف)جـ/ـ

( بيف التراكيب البنائية في تأثيرىا عمى متوسط 0.01إحصائياً عند مستوي )يوجد فرؽ داؿ  .3
 (.2الوزف)جـ/ـ

 وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد عمى النحو التالي:  
Y= 94.550 - 85.008 X1 – 67.044 X2 +108.983 X3  

 ، ويمثؿ الخاصية المقاسة Y، يمثؿ التراكيب البنائية x3، يمثؿ جوج الماكينة x2، يمثؿ نوع الخامة x1حيث 
R2 .تمثؿ معامؿ التحديد 
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 (2متوسط الوزن)جم/م عمى( المتوسطات والانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا 6جدول )

 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 نوع الخامة 
 3 103.19 308.92 %100قطف 
 2 106.98 358.05 %50/ بوليستر  %50قطف 
 1 198.29 478.93 %50/ أكريميؾ  %50قطف 

 جوج الماكينة
 1 196.31 415.49 (12جوج )
 2 93.82 348.44 (14جوج )

 التراكيب البنائية
 3 93.00 282.22 سنجؿ جيرسيو

 2 72.04 363.50 ريب
 1 191.90 500.18 انترلوؾ

 
 (2متوسط الوزن)جم/م عمى(: المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا 2شكل )
  (:2( والشكؿ )6يتضح مف نتائج جدوؿ )

 عمى( الترتيب الأوؿ في تأثيرىا  %50/ أكريميؾ  %50حيث احتمت خامة )قطف نوع الخامة تبايف  -
خامة  الثاني أما( احتمت الترتيب  %50/ بوليستر  %50( بينما خامة )قطف 2متوسط الوزف)جـ/ـ

 ( فقد احتمت الترتيب الثالث.  %100)قطف 
(، 2متوسط الوزف)جـ/ـ عمى ه( الترتيب الأوؿ في تأثير 12تبايف جوج الماكينة حيث احتؿ جوج ) -

استخدـ إبر أقؿ عددًا ( 12جوج )ويمكف تفسير ذلؾ بأف  ( احتؿ الترتيب الثاني14بينما جوج )
إبر أدؽ وأكثر عددًا  ستخدـا الذي (14قارنة بجوج )م( ²أنتج أقمشة أثقؿ وزنًا )جـ/ـوبالتالي وأسمؾ 

 القماش.مما يقمؿ مف وزف 
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متوسط  عمىالترتيب الأوؿ في تأثيره  انترلوؾ(التركيب البنائي ) تبايف التراكيب البنائية حيث احتؿ -
)سنجؿ جيرسيو(  التركيب البنائيو )ريب( احتؿ الترتيب الثاني التركيب البنائي ( بينما 2الوزف)جـ/ـ

 احتؿ المرتبة الثالثة.
)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة وذلؾ  LSDختبار ا تـ تطبيؽنوع الخامة ولتحديد اتجاه الفروؽ بيف 

 التالي:النحو  عمى
 عمى)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين نوع الخامة  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 7جدول )

 (2متوسط الوزن)جم/م

 %100قطن  نوع الخامة 
 (308.92)م=

/ بوليستر  %50قطن 
 (358.05)م= 50%

/ أكريميك  %50قطن 
 (478.93)م= 50%

 **170.0167 **49.1333  %100قطن 
 **120.8833   %50/ بوليستر  %50قطن 
    %50/ أكريميك  %50قطن 

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
( بيف أنواع الخامة الثلاثة عمى وزف المتر المربع مف 0.01يوضح الجدوؿ وجود فروؽ معنوية عند مستوى )

 ويرجع( ²جـ/ـ 478.93أعمى متوسط وزف ) %50/ الأكريميؾ  %50سجمت خامة القطف  حيث القماش
وقد  ،في وحدة المساحة لياؼا يزيد كمية الامذلؾ إلى أف ألياؼ الأكريميؾ تتميز بقطر أكبر وحجـ أعمى م

( حيث أف ألياؼ ²جـ/ـ 358.05بمتوسط وزف ) %50/ البوليستر  %50جاء في المرتبة الثانية القطف 
أقؿ متوسط وزف  فقد سجؿ %100أما القطف  ،البوليستر أقؿ قطر مما يمنح القماش وزنًا متوسطًا

( نتيجة استخداـ خيوط أدؽ وبرـ أعمى مما يقمؿ كمية المادة لكؿ وحدة مساحة وتشير ىذه ²جـ/ـ 308.92)
 عمى الوزف والكثافة السطحية للأقمشة.نوع الخامة النتائج إلى تأثير 

 المتعددة.)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات  LSD اختبارتطبيؽ  تـولتحديد اتجاه الفروؽ بيف التراكيب البنائية 
)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين التراكيب البنائية  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 8جدول )

 (2متوسط الوزن)جم/م عمى

 سنجل جيرسيو التراكيب البنائية
 (500.18)م=انترلوك  (363.50ريب )م=  (282.22)م=

 **217.9667 **81.2833  سنجل جيرسيو
 **136.6833   ريب

    انترلوك
 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
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عمى وزف المتر المربع مف ائية ( بيف التراكيب البن0.01بيف الجدوؿ وجود فروؽ معنوية عند مستوى )ي
( بسبب كثافتو العالية وترابط الخيوط في ²جـ/ـ 500.18سجؿ الانترلوؾ أعمى متوسط وزف ) حيث القماش

جاء تركيب الريب في المرتبة الثانية بمتوسط وزف و  ،الاتجاىيف مما يزيد كمية الخيوط لكؿ وحدة مساحة
 ،( إذ تحتوي بنيتو عمى صفوؼ مف الغرز الأمامية والخمفية تزيد مف السمؾ والكثافة نسبيًا²جـ/ـ 363.50)

( نظرًا لبنيتو البسيطة المعتمدة عمى صؼ ²جـ/ـ 282.22أما السنجؿ جيرسيو فقد سجؿ أدنى متوسط وزف )
وتعكس النتائج العلاقة المباشرة بيف تعقيد التركيب البنائي  ،واحد مف الغرز مما يقمؿ كثافة القماش ووزنو

 في وحدة المساحة وبالتالي الوزف النيائي لمقماش. الخيوطوكمية 
 متوسط السمك )مم( عمىتأثير عوامل الدراسة  -نياا ثا

 متوسط السمك )مم( عمى( لتأثير عوامل الدراسة (N – Way ANOVA( تحميل التباين الأحادي في اتجاه 9جدول )
 مستوي المعنوية قيمة "ف" متوسط المربعات الحرية درجات مجموع المربعات مصدر التباين
 000. 20.700 596. 2 1.193 نوع الخامة

 035. 1.562 045. 1 045. جوج الماكينة
 000. 92.465 2.664 2 5.329 التراكيب البنائية

   029. 12 346. تباين الخطأ
  17 6.912 التباين الكمي

R
2
 = 0.950   R= 0.974    

R)تشير قيمة معامؿ التحديد 
2

المتغير التابع وىو متوسط السمؾ  انحدارترجع إلى  التيإلى نسبة التبايف  (
R))مـ(عمى المتغيرات المستقمة وكؿ ما ارتفعت قيمو 

2
تسيـ بيا  التيدؿ ذلؾ عمى ارتفاع النسبة المئوية  (

R)المتغيرات المستقمة عمى المتغير التابع حيث بمغت قيمة 
2

يدؿ عمى أف نوع الخامة، جوج  0.950= (
تفسرىا العلاقة الخطية  متوسط السمؾ )مـ( فيمف التباينات الكمية  %95الماكينة، والتراكيب البنائية تفسر 

 ترجع الى عوامؿ عشوائية.  %5وأف النسبة المكممة 
 :يمي( ما 9ويتضح مف نتائج جدوؿ )

 متوسط السمؾ )مـ(. عمى( بيف نوع الخامة في تأثيرىا 0.01يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .1
 متوسط السمؾ )مـ(. عمى ه( بيف جوج الماكينة في تأثير 0.05عند مستوي )يوجد فرؽ داؿ إحصائياً  .2
متوسط السمؾ  عمى( بيف التراكيب البنائية في تأثيرىا 0.01يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .3

 )مـ(.
 النحو التالي:   عمىوجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد 

Y= 0.192 - 0.283 X1 – 0.100 X2 +0.663 X3 
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 متوسط السمك )مم( عمى( المتوسطات والانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا 10جدول )
 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 نوع الخامة
 3 0.595 1.732 %100قطف 

 2 0.572 1.772 %50/ بوليستر  %50قطف 
 1 0.680 2.297 %50/ أكريميؾ  %50قطف 

 جوج الماكينة
 1 0.706 1.983 (12جوج )
 2 0.600 1.883 (14جوج )

 التراكيب البنائية
 3 0.234 1.233 سنجؿ جيرسيو

 2 0.361 2.007 ريب
 1 0.363 2.560 انترلوؾ

 
 متوسط السمك )مم( عمى( المتوسطات لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا 3شكل )
 (:3( والشكؿ )10يتضح مف نتائج جدوؿ )

 عمىتأثيرىا  الأوؿ في( الترتيب %50/ أكريميؾ  %50حيث احتمت خامة )قطف نوع الخامة تبايف   -
خامة  الثاني أما( احتمت الترتيب %50/ بوليستر  %50متوسط السمؾ )مـ(، بينما خامة )قطف 

 ( فقد احتمت الترتيب الثالث. %100)قطف 
متوسط السمؾ )مـ(، بينما  عمى هالأوؿ في تأثير ( الترتيب 12تبايف جوج الماكينة حيث احتؿ جوج ) -

( أنتج أقمشة بسماكة أكبر )مـ( 12أف جوج )ب ويمكن تفسير ذلك الثاني احتؿ الترتيب( 14جوج )
( يسمح بتكويف غرز أكثر ارتفاعًا وكثافة أعمى، 12( ويعود ذلؾ إلى أف جوج )14مقارنة بجوج )

 السمؾ. متوسط وبالتالي الاقمشةمما يزيد مف حجـ الطبقة 
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 عمى)سنجؿ جيرسيو( الترتيب الأوؿ في تأثيره كيب البنائي تبايف التراكيب البنائية حيث احتؿ التر  -
التركيب البنائي واحتؿ )ريب( احتؿ الترتيب الثاني، التركيب البنائي متوسط السمؾ )مـ(، بينما 

 )انترلوؾ( المرتبة الثالثة.
)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة وذلؾ  LSDختبار ا تـ حسابنوع الخامة ولتحديد اتجاه الفروؽ بيف 

 (.11النحو المبيف في جدوؿ ) عمى
 عمى)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين نوع الخامة  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 11جدول )

 متوسط السمك )مم(

 %100قطن  نوع الخامة
 (1.732)م=

/ بوليستر  %50قطن 
 (1.772% )م=20

/ أكريميك  %50قطن 
 (2.297)م= 50%

 **5650. 0400.  %100قطن 
 *5250.   %50/ بوليستر  %50قطن 
    %50/ أكريميك  %50قطن 

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
وخامة القطف  %100( بيف خامة القطف 0.01( وجود فروؽ معنوية عند مستوى )11يوضح الجدوؿ )

/  %50وخامة القطف  %50/ البوليستر  %50، وكذلؾ بيف خامة القطف  %50/ الأكريميؾ  50%
مـ( ويمكف تفسير  2.297( ، حيث حققت الأخيرة أعمى متوسط سمؾ )0.05عند مستوى ) %50الأكريميؾ 

مرتفعة مما يزيد مف سمؾ الخيط ويعطي  حجـذلؾ بأف ألياؼ الأكريميؾ تتميز بقطر أكبر وخصائص 
بينما كانت  ،القماش سماكة أكبر خاصة عند مزجيا مع القطف الذي يمنح القماش متانة ومممسًا مريحًا

غير معنوية مما يشير إلى تقارب تأثيرىما عمى  %50/ البوليستر  %50والقطف  %100الفروؽ بيف القطف 
 .السمؾ 

)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة  LSDختبار ا تـ حسابراكيب البنائية ولتحديد اتجاه الفروؽ بيف الت
 (.12النحو المبيف في جدوؿ ) عمىوذلؾ 

)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين التراكيب البنائية  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 12جدول )
 متوسط السمك )مم( عمى

 التراكيب البنائية
 جيرسيو سنجل
 (2.560)م=انترلوك  (2.007ريب )م=  (1.233)م=

 *1.3267 *7733.  سنجل جيرسيو
 *5533.   ريب

    انترلوك

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
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لممقارنات بيف متوسطات التراكيب البنائية في  (LSD)( نتائج اختبار أقؿ فرؽ معنوي 12يبيف الجدوؿ )
 حيث سجؿائية بيف التراكيب البن( 0.05تأثيرىا عمى متوسط السمؾ )مـ( وجود فروؽ معنوية عند مستوى )

مـ( نتيجة بنيتو المزدوجة التي توفر ترابطًا أكبر لمخيوط  2.560أعمى متوسط سمؾ ) تركيب الانترلوؾ
مـ( الذي يتميز بوجود صفوؼ متناوبة مف الغرز  2.007وزيادة في الكثافة الحجمية، يميو تركيب الريب )

أما تركيب السنجؿ جيرسيو فقد سجؿ أقؿ  ،الأمامية والخمفية مما يضاعؼ السمؾ مقارنة بالسنجؿ جيرسيو
مـ( نظرًا لبنيتو الأحادية البسيطة التي تعتمد عمى صؼ واحد مف الغرز الأمامية مما  1.233متوسط سمؾ )

وتشير ىذه النتائج إلى أف تعقيد التركيب البنائي وزيادة التداخلات بيف الخيوط يسيـ  ،يقمؿ الكثافة والسمؾ
 مباشرة في زيادة سماكة القماش.

 حتكاك مقاومة الا عمىتأثير عوامل الدراسة  -ثالثاا 
 مقاومة الاحتكاك عمى( لتأثير عوامل الدراسة (N – Way ANOVA( تحميل التباين الأحادي في اتجاه 13جدول )

 مستوي المعنوية قيمة "ف" متوسط المربعات الحرية درجات مجموع المربعات مصدر التباين
 040. 1.374 374. 2 749. نوع الخامة

 392. 788. 215. 1 215. جوج الماكينة
 015. 3.467 945. 2 1.889 التراكيب البنائية

   272. 12 3.270 تباين الخطأ
  17 6.122 التباين الكمي

R
2
 = 0.466   R= 0.682    

Rتشير قيمة معامؿ التحديد )
المتغير التابع وىو مقاومة الاحتكاؾ  انحدارترجع إلى  التي( إلى نسبة التبايف 2

Rعمى المتغيرات المستقمة وكؿ ما ارتفعت قيمو )
تسيـ بيا  التي( دؿ ذلؾ عمى ارتفاع النسبة المئوية 2

Rالمتغيرات المستقمة عمى المتغير التابع حيث بمغت قيمة )
يدؿ عمى أف نوع الخامة، جوج  0.466( =2

مقاومة الاحتكاؾ تفسرىا العلاقة الخطية وأف  فيمف التباينات الكمية  %47الماكينة، والتراكيب البنائية تفسر 
 ترجع الى عوامؿ عشوائية.  %53النسبة المكممة 

 :يمي( ما 13ويتضح مف نتائج جدوؿ )
 الاحتكاؾ.مقاومة  عمى( بيف نوع الخامة في تأثيرىا 0.05يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .1
 الاحتكاؾ.مقاومة  عمى ه( بيف جوج الماكينة في تأثير 0.05عند مستوي )لا يوجد فرؽ داؿ إحصائياً  .2
مقاومة  عمى( بيف التراكيب البنائية في تأثيرىا 0.01يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .3

 الاحتكاؾ.
 النحو التالي:   عمىوجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد 
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Y= 2.268 - 0.166 X1 – 0.218 X2 - 0.368 X3  

 مقاومة الاحتكاك عمىوالانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا  ( المتوسطات14جدول )
 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 نوع الخامة
 2 0.63 1.48 %100قطف 

 1 0.52 1.32 %50/ بوليستر  %50قطف 
 3 0.64 1.81 %50/ أكريميؾ  %50قطف 

 الماكينةجوج 
 2 0.67 1.65 (12جوج )
 1 0.54 1.43 (14جوج )

 التراكيب البنائية
 3 0.35 1.99 سنجؿ جيرسيو

 2 0.49 1.37 ريب
 1 0.70 1.25 انترلوؾ

 *خاصية سالبة

 
 مقاومة الاحتكاك ىلمتغيرات الدراسة في تأثيرىا عم ( المتوسطات4شكل )

 (:4( والشكؿ )14يتضح مف نتائج جدوؿ )
 عمىتأثيرىا  الأوؿ في( الترتيب %50/ بوليستر  %50حيث احتمت خامة )قطف نوع الخامة تبايف   -

/ أكريميؾ  %50خامة )قطف  الثاني أما( احتمت الترتيب %100مقاومة الاحتكاؾ بينما خامة )قطف 
 فقد احتمت الترتيب الثالث.  (50%

مقاومة الاحتكاؾ، بينما  عمى( الترتيب الأوؿ في تأثيره 14تبايف جوج الماكينة حيث احتؿ جوج ) -
( 14ويمكف تفسير ذلؾ بأف زيادة عدد الإبر في البوصة في جوج ) ( احتؿ الترتيب الثاني12جوج )

ا يقمؿ مف المساحات البينية وحركة الخيوط تحت تأثير متؤدي إلى إنتاج قماش أكثر كثافة وتماسكًا م
سمؾ ( فرغـ امتلاكو 12أما جوج ) ،الاحتكاؾف قدرة القماش عمى مقاومة الاحتكاؾ وبالتالي يرفع م
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يزيد مف قابمية الشعيرات لمتحرؾ والانفصاؿ مما يرفع مف  الغرزثافة كخيط أكبر نسبيًا فإف انخفاض 
 للاحتكاؾ. معدؿ الفقد عند التعرض

مقاومة  عمىتبايف التراكيب البنائية حيث احتؿ التركيب البنائي )انترلوؾ( الترتيب الأوؿ في تأثيره  -
)سنجؿ جيرسيو( التركيب البنائي  اما )ريب( احتؿ الترتيب الثانيالتركيب البنائي الاحتكاؾ بينما 

 احتؿ المرتبة الثالثة.
 .)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة LSD اختبارطبيؽ تـ تنوع الخامة ولتحديد اتجاه الفروؽ بيف 

 عمى)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين نوع الخامة  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 15جدول )
 مقاومة الاحتكاك

 %100قطن  نوع الخامة 
 (1.48)م=

/ بوليستر  %50قطن 
 (1.32)م= 50%

/ أكريميك  %50قطن 
 (1.81)م= 50%

 **3317. *1577.  %100قطن 
 **4893.   %50/ بوليستر  %50قطن 
    %50/ أكريميك  %50قطن 

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
( إلى وجود فروؽ معنوية بيف أنواع الخامات في مقاومة الاحتكاؾ حيث حققت خامة 15تشير نتائج جدوؿ )

متانة الالبوليستر ذات  بسبب وجود الياؼ( 1.32) مقاومة احتكاؾأفضؿ  %50/بوليستر  %50القطف 
( التي أظيرت 1.48) %100خامة القطف  يمييا ،إضافة إلى نعومة سطحومقاومة لمتآكؿ والقطع العالية و ال

أعمى مقاومة أقؿ نسبيًا نظرًا لمطبيعة السميموزية للألياؼ القطنية والتي تتسـ بسطح أكثر خشونة وامتصاصية 
فقد سجمت أعمى  %50/أكريميؾ  %50أما خامة القطف  ،ا يزيد مف قابمية التآكؿ الميكانيكيملمرطوبة م
انفصاؿ تتميز بو أقؿ متانة ويرجع ذلؾ إلى أف ألياؼ الأكريميؾ وأقؿ مقاومة للاحتكاؾ ( 1.81متوسط )

 .للاحتكاؾالشعيرات عند تعرضيا للاحتكاؾ مما يقمؿ مف مقاومتيا 
)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة  LSDختبار اتطبيؽ  تـولتحديد اتجاه الفروؽ بيف التراكيب البنائية 

 (.16النحو المبيف في جدوؿ ) عمىوذلؾ 
)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين التراكيب البنائية  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 16جدول )

 حتكاكمقاومة الا عمى
 سنجل جيرسيو التراكيب البنائية

 (1.99)م=
 (1.25)م=انترلوك  (1.37ريب )م= 

 **7360. *6250.  سنجل جيرسيو
 1110.   ريب

    انترلوك

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
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حيث سجؿ قماش  ( يظير أف التركيب البنائي يؤثر بوضوح عمى مقاومة الاحتكاؾ16وفقًا لنتائج جدوؿ )
( 1.37( مقارنة بقماش الريب )0.05( بفروؽ معنوية عند مستوى )1.99السنجؿ جيرسيو أعمى متوسط )

( أما الفروؽ بيف الريب 1.25( مقارنة بقماش الإنترلوؾ )0.01وبفروؽ عالية المعنوية عند مستوى )
ئي لو تأثير مباشر عمى مقاومة الاحتكاؾ تدؿ ىذه النتائج عمى أف التركيب البناو  والإنترلوؾ  فمـ تكف معنوية

تتشابؾ الغرز عمى  بسبب )الإنترلوؾ( أظير مقاومة أعمى للاحتكاؾ حيث إف القماش ذو البنية الأكثر إحكامًا
الوجييف بشكؿ متقابؿ مما يزيد مف كثافة النسيج ويحد مف حركة الخيوط أثناء الاحتكاؾ وبالتالي يقؿ الفقد 

بينما  وجود بروزات وتعرجات في سطحو يجعمو أقؿ مقاومة مف الإنترلوؾ بسبب ، يميو الريبفي الوزف
ما يجعمو أكثر عرضة لانزلاؽ الخيوط وفقد الألياؼ مووزف أخؼ قؿ تماسكا السنجؿ جيرسيو يتميز ببنية أ

 .للاحتكاؾ عند التعرض
 مقاومة التوبير  عمىتأثير عوامل الدراسة  -رابعاا 

 مقاومة التوبير عمى( لتأثير عوامل الدراسة (N – Way ANOVA( تحميل التباين الأحادي في اتجاه 17جدول )
 مستوي المعنوية قيمة "ف" متوسط المربعات الحرية درجات مجموع المربعات مصدر التباين
 016. 6.000 2.000 2 4.000 نوع الخامة

 244. 1.500 500. 1 500. جوج الماكينة
 000. 18.000 6.000 2 12.000 البنائيةالتراكيب 

   333. 12 4.000 تباين الخطأ
  17 20.500 التباين الكمي

R
2
 = 0.805   R= 0.897    

Rتشير قيمة معامؿ التحديد )
المتغير التابع وىو مقاومة التوبير  انحدارترجع إلى  التي( إلى نسبة التبايف 2

Rعمى المتغيرات المستقمة وكؿ ما ارتفعت قيمو )
تسيـ بيا  التي( دؿ ذلؾ عمى ارتفاع النسبة المئوية 2

Rالمتغيرات المستقمة عمى المتغير التابع حيث بمغت قيمة )
يدؿ عمى أف نوع الخامة، جوج  0.805( =2

مقاومة التوبير تفسرىا العلاقة الخطية وأف  فيمف التباينات الكمية  %80الماكينة، والتراكيب البنائية تفسر 
 ترجع الى عوامؿ عشوائية.  %20النسبة المكممة 

 :يمي( ما 17ويتضح مف نتائج جدوؿ )
 التوبير.مقاومة  عمى( بيف نوع الخامة في تأثيرىا 0.01يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .1
 التوبير.مقاومة  عمى( بيف جوج الماكينة في تأثيره 0.05ند مستوي )لا يوجد فرؽ داؿ إحصائياً ع .2
 التوبير.مقاومة  عمى( بيف التراكيب البنائية في تأثيرىا 0.01يوجد فرؽ داؿ إحصائياً عند مستوي ) .3

 النحو التالي:   عمىوجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد 
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Y= 5.667 - 0.500 X1 – 0.333 X2 - 1.000 X3  

 مقاومة التوبير عمىوالانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة في تأثيرىا  ( المتوسطات18جدول )
 الترتيب الانحراف المعياري المتوسط المستويات المتغيرات

 نوع الخامة
 1 1.05 3.50 %100قطف 

 1 1.05 3.50 %50/ بوليستر  %50قطف 
 2 1.05 2.50 %50/ أكريميؾ  %50قطف 

 الماكينةجوج 
 2 0.87 3.00 (12جوج )
 1 1.32 3.33 (14جوج )

 التراكيب البنائية
 1 0.75 4.17 سنجؿ جيرسيو

 2 0.75 3.17 ريب
 3 0.75 2.17 انترلوؾ

 
 مقاومة التوبير ىلمتغيرات الدراسة في تأثيرىا عم ( المتوسطات5شكل )

 (:5( والشكؿ )18يتضح مف نتائج جدوؿ )
 التوبيرمقاومة  عمىتأثيرىا  الأوؿ في( الترتيب %100حيث احتمت خامة )قطف نوع الخامة تبايف   -

/  %50خامة )قطف الثاني احتؿ الترتيب و ( %50/ بوليستر  %50خامة )قطف  بالتساوي مع
 (.  %50أكريميؾ 

مقاومة التوبير، بينما جوج  عمى ( الترتيب الأوؿ في تأثيره14تبايف جوج الماكينة حيث احتؿ جوج ) -
يسمح بإنتاج غرز أصغر وأكثر إحكامًا   14جوج ويمكف تفسير ذلؾ باف  ( احتؿ الترتيب الثاني12)

وكثافة ىذا التماسؾ يثبت الألياؼ بشكؿ أفضؿ داخؿ ىيكؿ القماش مما يمنعيا مف التحرؾ أو 
أقؿ عددًا في البوصة مما ينتج عنو يستخدـ إبرًا أسمؾ و  12 جوجأما  التحرر بسيولة عند الاحتكاؾ

سمح للألياؼ عمى السطح بالتحرؾ تالأقؿ تماسكًا  ىذه البنيوغرز أكبر وأكثر رخاوة وأقؿ كثافة 
 أسرع. بشكؿ والتشابؾ بسيولة أكبر عند التعرض للاحتكاؾ مما يؤدي إلى تكويف التوبير
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 ىالأوؿ في تأثيره عم جيرسيو( الترتيب)سنجؿ التركيب البنائي تبايف التراكيب البنائية حيث احتؿ  -
)انترلوؾ( التركيب البنائي )ريب( احتؿ الترتيب الثاني، بينما التركيب البنائي بينما  التوبير،مقاومة 

 احتؿ المرتبة الثالثة.
)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة، وذلؾ  LSDختبار ا تـ تطبيؽنوع الخامة ولتحديد اتجاه الفروؽ بيف 

 (.19النحو المبيف في جدوؿ ) عمى
 عمى)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين نوع الخامة  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 19جدول )

 مقاومة التوبير

 %100قطن  نوع الخامة 
 (3.50)م=

/ بوليستر  %50قطن 
 (3.50)م= 50%

/ أكريميك  %50قطن 
 (2.50)م= 50%

 **1.00 0.00  %100قطن 
 **1.00   %50/ بوليستر  %50قطن 
    %50/ أكريميك  %50قطن 

 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 
( لممقارنات بيف متوسطات أنواع الخامة في تأثيرىا عمى LSDيعرض الجدوؿ نتائج اختبار أقؿ فرؽ معنوي )

( وىو 3.50سجمت متوسط مقاومة توبير قدره ) 100أظيرت النتائج أف خامة القطف % وقد مقاومة التوبير
أما خامة القطف  ،فروؽ معنوية بينيما تسجؿ( ولـ 3.50) 50/ بوليستر % 50نفس متوسط القطف %

( مع وجود فروؽ معنوية عالية عند مستوى 2.50فقد سجمت متوسط منخفض ) 50/ أكريميؾ % %50
ذلؾ إلى اختلاؼ  ويرجع 50/ بوليستر % 50والقطف % 100الخامة وكؿ مف القطف %( بيف ىذه 0.01)

الأكريميؾ أكثر خشونة وأقؿ  افخواص الألياؼ حيث يتميز الأكريميؾ بخاصية أقؿ مقاومة لمتوبير بسبب 
أما ، في حيف يتميز القطف بنعومة طبيعية، مما يساعد عمى انفصاؿ الشعيرات الصغيرة مف السطح انتظامًا 

 .وتكويف الوبر سطحو أممس نسبياً مما يقمؿ مف الخشونةفأكثر متانو و البوليستر 
)أقؿ فرؽ معنوي( لممقارنات المتعددة  LSDختبار ا تـ حسابولتحديد اتجاه الفروؽ بيف التراكيب البنائية 

 (.20النحو المبيف في جدوؿ ) ىعم
 
 
 
 



 

 

 786 

 2022يوليو ـ  التاسع والخمسون ـ العدد الحادي عشرالمجمد 

 مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية

)أقل فرق معنوي( لممقارنات المتعددة بين التراكيب البنائية  LSD( الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار 20جدول )
 مقاومة التوبير عمى

 

 سنجل جيرسيو التراكيب البنائية
 (2.17)م=انترلوك  (3.17ريب )م=  (4.17)م=

 **2.00 **1.00  سنجل جيرسيو
 **1.00   ريب

    انترلوك
 0.05*دالة عند مستوي       0.01**دالة عند مستوي 

( لممقارنات بيف متوسطات التراكيب البنائية في تأثيرىا LSDالجدوؿ نتائج اختبار أقؿ فرؽ معنوي )وضح ي
أظيرت النتائج أف التركيب البنائي السنجؿ جيرسيو سجؿ أعمى متوسط مقاومة  وقد عمى مقاومة التوبير

وجدت فروؽ معنوية وقد  ،(2.17( بينما سجؿ الإنترلوؾ أدنى قيمة )3.17( تلاه الريب )4.17توبير )
جدت فروؽ ما و ( بيف السنجؿ جيرسيو والريب وبيف السنجؿ جيرسيو والإنترلوؾ ك0.01عالية عند مستوى )

السنجؿ جيرسيو يمتاز بأف  ويمكف تفسير ذلؾ ( عند نفس المستوى1.00معنوية عالية بيف الريب والإنترلوؾ )
 وبالتالي عدـقمؿ مف تلامس الألياؼ مع بعضيا بسطح أممس عمى أحد الوجييف وبنية بسيطة نسبيًا مما ي

يحتوي عمى غرز أمامية وخمفية تزيد مف السطح المعرض فريب ، وبالنسبة لم( pills) الوبر تكويف كرات
بنية الإنترلوؾ  ، أماالتوبير مقارنة بالسنجؿ جيرسيو كوفللاحتكاؾ ما يزيد مف احتمالية تشابؾ الألياؼ وت

المتشابكة عمى الوجييف تزيد مف كثافة الألياؼ واحتكاكيا مع بعضيا ما يؤدي إلى تسريع تكوف التوبير عند 
 الاحتكاؾ.
 الدراسة(: محؿللأقمشة ) الوظيفيةالخواص  لاختباراتالجودة الكمية  تـ تقييـ

 المتغيراتلاختيار أنسب  تريكو المحمة للأقمشة الوظيفيةالخواص  ختباراتاتـ عمؿ تقييـ لجودة 
متعدد المحاور  Radar Chart)نوع الخامة ، جوج الماكينة، التركيب البنائي( وذلؾ باستخداـ أشكاؿ الرادار 

(، سمؾ القماش )مـ(، g/m²ليعبر عف تقييـ الجودة الكمية مف خلاؿ استخداـ الخواص الأتية: وزف القماش )
لفة(، وذلؾ  5000لفو(، درجة مقاومة التوبير) 5000المئوية لمفقد في الوزف%مقاومة الاحتكاؾ )النسبة 

درجة مقاومة لبتحويؿ نتائج قياسات ىذه الخواص إلي قيـ مقارنة، حيث أف القيمة الأكبر تكوف الأفضؿ 
مقاومة الاحتكاؾ )النسبة المئوية لمفقد في  وأف القيمة الأقؿ تكوف الأفضؿ مع  لفة( 5000التوبير)

 لفو( 5000لوزف%ا
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 للأقمشة )تحت الدراسة( الوظيفيةالخواص  لاختبارات( نتائج معامل الجودة الكمية 21جدول )
رقم 
جوج  الخامةنوع  العينة

متوسط  التراكيب البنائية الماكينة
 الوزن

متوسط 
 السمك

مقاومة 
 الاحتكاك

مقاومة 
 التوبير

المساحة 
 المثالية

معامل 
 الجودة

1 

 قطف
100% 
 

12 
 40.77 163.07 80.00 30.53 30.57 21.97 سنجؿ جيرسيو

 47.54 190.17 60.00 41.43 58.60 30.14 ريب 2
 61.61 246.43 40.00 100.00 67.83 38.59 انترلوؾ 3

4 
14 

100.0 24.27 37.26 27.61 سنجؿ جيرسيو
0 

189.14 47.28 

 53.12 212.48 80.00 38.16 55.10 39.23 ريب 5
 62.73 250.91 60.00 53.70 81.53 55.68 انترلوؾ 6
7 

 %50قطف 
+ بوليستر 

50% 

12 
 45.65 182.59 80.00 29.15 37.90 35.55 سنجؿ جيرسيو

 58.65 234.60 60.00 68.24 58.28 48.08 ريب 8
 56.91 227.64 40.00 48.33 80.25 59.05 انترلوؾ 9

10 
14 

 36.94 33.76 23.58 سنجؿ جيرسيو
100.0

0 
194.28 48.57 

 51.74 206.96 80.00 34.73 56.69 35.55 ريب 11
 66.76 267.04 60.00 90.06 71.66 45.32 انترلوؾ 12
13 

 %50قطف 
+بولي 
اكريميؾ 
50% 

12 

 51.34 205.38 80.00 24.07 50.32 51.00 سنجؿ جيرسيو
 54.84 219.35 60.00 28.86 84.71 45.78 ريب 14

 100.00 انترلوؾ 15
100.0

0 
23.48 40.00 263.48 65.87 

16 
14 

 43.87 175.47 60.00 34.52 45.86 35.09 سنجؿ جيرسيو
 60.14 240.55 40.00 78.38 70.06 52.11 ريب 17
 47.98 191.91 20.00 37.42 87.90 46.59 انترلوؾ 18
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( ومعامل الجودة 267.04(  بمساحة مثالية )12( معامل الجودة الكمية لأفضل العينات )رقم: 6شكل )

 ( التركيب البنائي )انترلوك(14(، جوج الماكينة ) %50+ بوليستر  %50( نوع الخامة )قطن 66.76)

 
( 40.77( ومعامل الجودة )163.07(  بمساحة مثالية )1معامل الجودة الكمية لأقل العينات )رقم:  (7شكل )

 ( التركيب البنائي )سنجل جيرسيو(12الماكينة ) (، جوج %100نوع الخامة )قطن 
 نتائج الفروض الإحصائية:

فروق ذات دلالة إحصائية لتأثير نوع الخامة المستخدمة في اقمشة تريكو  دالأول: توجالفرض 
  الخواص الوظيفية المحمة عمى

التي تعرض المتوسطات ( 5، 4، 3، 2( والأشكاؿ )18، 14، 10، 6تشير بيانات الجداوؿ )
إلى أف خامة  الوظيفيةعمى الخواص  الخامةوالانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة المتعمقة بتأثير نوع 

 %50حققت أعمى متوسط لكؿ مف وزف القماش وسمكو تمتيا خامة قطف  %50/ أكريميؾ  %50قطف 
 %50/ بوليستر  %50وفي مقاومة الاحتكاؾ تصدرت قطف  ،%100ثـ خامة قطف  %50/ بوليستر 
/  %50قطف أما في مقاومة التوبير فجاءت  %50/ أكريميؾ  %50ثـ قطف  %100تمتيا قطف 
 LSDوأكدت نتائج اختبار  ،%50/ أكريميؾ  %50ثـ قطف  %100قطف  مع بالتساوي %50بوليستر 
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عمى  افي تأثيرى المتوسطات وفؽ نوع الخامة ( وجود فروؽ معنوية بيف19، 15، 11، 7في الجداوؿ )
التي أشارت إلى أف  Smriti & Islam, 2015 وتتفؽ الدراسة الحالية مع دراسة، الخواص الوظيفية

زيادة نسبة البوليستر في الخيط المخموط تؤدي إلى انخفاض مقاومة التوبير بينما أظيرت الأقمشة ذات 
التي أظيرت أف إدخاؿ ألياؼ  El-Dessouki, 2014 دراسةلؾ الوزف الأعمى ميلًا أكبر لمتوبير وكذ

تحقؽ وبالتالي ي  البوليستر أو البولي أميد يسيـ في تحسيف مقاومة الاحتكاؾ وتقميؿ التوبير
 الأوؿ. الفرض صحة

توجد فروق ذات دلالة إحصائية لتأثير جوج الماكينة المستخدم في اقمشة تريكو : نيالفرض الثا
 .الخواص الوظيفية المحمة عمى
( التي تعرض المتوسطات 5، 4، 3، 2( والأشكاؿ )18، 14، 10، 6بيانات الجداوؿ ) مف خلاؿ

تبيف أف جوج  الوظيفيةوالانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة المتعمقة بتأثير نوع الجوج عمى الخواص 
( وسمكو )مـ( يميو جوج ²)جـ/ـ( احتؿ الترتيب الأوؿ مف حيث التأثير عمى متوسط وزف القماش 12)
( الترتيب الأوؿ في تأثيره عمى مقاومة الاحتكاؾ 14جوج ) احتؿ( في الترتيب الثاني، في حيف 14)

 ىبو محمد واخروف،وتتوافؽ ىذه النتائج مع دراسة  الثانية ( في المرتبة12ومقاومة التوبير وجاء جوج )
( 5( ثـ جوج )7( يميو جوج )12تحققت باستخداـ جوج )لتي أظيرت أف أفضؿ مقاومة لمتوبير ا  2024

وبذلؾ يتحقؽ  ما يدؿ عمى أىمية اختيار جوج الماكينة في تحسيف الخواص الوظيفية لأقمشة التريكو
 صحة الفرض الثاني.

توجد فروق ذات دلالة إحصائية لتأثير التراكيب البنائية المختمفة لأقمشة تريكو المحمة  الفرض الثالث:
 .الخواص الوظيفية عمى

التي تعرض المتوسطات  (5، 4، 3، 2( والأشكاؿ )18، 14، 10، 6تشير بيانات الجداوؿ )
أف  ظيرت الوظيفيةعمى الخواص  التراكيب البنائيةوالانحرافات المعيارية لمتغيرات الدراسة المتعمقة بتأثير 

وفي  ،ريب ثـ سنجؿ جيرسيو يميو (²التركيب البنائي إنترلوؾ حقؽ أعمى متوسط لوزف القماش )جـ/ـ
أما في مقاومة الاحتكاؾ فجاء إنترلوؾ  ،متوسط السمؾ )مـ( تصدر سنجؿ جيرسيو يميو ريب ثـ إنترلوؾ

ريب ثـ  يميوريب ثـ سنجؿ جيرسيو، بينما في مقاومة التوبير احتؿ سنجؿ جيرسيو المركز الأوؿ  يميوأولًا 
وجود فروؽ معنوية بيف المتوسطات  LSD( وفؽ اختبار 20، 16، 12، 8وأوضحت الجداوؿ ) ،إنترلوؾ

ىذه النتائج تتفؽ مع دراسة ، و الدراسة محؿ تبعًا لمتركيب البنائي في تأثيره عمى الخواص الوظيفية
Mikucioniene, 2009 " التي اظيرت تفوؽ أقمشة التريكو مف نوعrib 2×2 في مقاومة التوبير "

أوضحت أف أقمشة الإنترلوؾ تتميز بمستوى مرتفع في مقاومة التي  Akaydin & Can, 2010ودراسة 
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التي أكدت تأثير التركيب  Coldea & Vlad, 2017الاحتكاؾ مقارنة بأقمشة الجيرسيو وكذلؾ دراسة 
لتي ا  2024ىبو محمد واخروف،دراسة  و البنائي في تحسيف مقاومة الاحتكاؾ وزيادة كفاءة الأقمشة

  سنجؿ جيرسيو يميو ريب ثـ إنترلوؾالتركيب البنائي  لمتوبير تحققت باستخداـأظيرت أف أفضؿ مقاومة 
 ثالث.ال الفرض صحة وبذلؾ يتحقؽ

الرادار أف أفضؿ أداء لمخواص الوظيفية تحقؽ باستخداـ  أشكاؿأظير تقييـ الجودة الكمية باستخداـ 
 ما يعكس أىمية 14وجوج ماكينة  %50/ بوليستر  %50التركيب البنائي إنترلوؾ مع خامة قطف 

لأقمشة التريكو  الخواص الوظيفيةلتحسيف ماكينة الالعلاقة التبادلية بيف نوع الخامة والتركيب البنائي وجوج 
 المحمة.

 التوصيات 
الاستمرار في إجراء الأبحاث العممية لتطوير تكنولوجيا إنتاج أقمشة التريكو ورفع مستويات الجودة    -1

 بشكؿ عاـ.
ار خامات وخمطات ألياؼ جديدة طبيعية أو صناعية ودراسة تأثير العوامؿ الصناعية يتشجيع اخت   -2

  .والبيئية لمحصوؿ عمى نتائج شاممة
 ربط خصائص الأقمشة بمتطمبات المنتجات النيائية لتقديـ توصيات عممية لمصناعة.   -3
اقمشة تريكو مبيئة لتحسيف خواص الاىتماـ بالاستدامة بما يشمؿ استخداـ ألياؼ وتقنيات صديقة ل  -4

 قبؿ الإنتاج الفعمي. المحمة
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