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يهدف هذا البحث إلى تقييم أثر الهياكل المكانية لشبكة الشوارع الناتجة عن التحولات العمرانية على مؤشرات الحيوية الحضرية   :لملخصا

والشمولي  Local في القاهرة الكبرى، من خلال دراسة العلاقات المكانية بين المكوّنات المادية للشبكة على المستويين المحلي للأحياء

وقد أظهرت التحولات العمرانية الأخيرة تغيرات واضحة في أنماط حيوية الشوارع، مما أدى إلى تباين ملحوظ بين .   Global للمدينة

 Integration R800 لقياس كل من الاندماج المحلي   Space Syntax  تحليل بنية الفراغأحياء المدينة. اعتمد البحث على تقنيات  

، المتمثل في  Global Integration   م، مع تحليل الهيكل الأمامي2025لشبكة الشوارع لعام   Integration Rn والاندماج الشمولي

، المتمثل في الشوارع المحلية الداخلية. كشفت النتائج Local Integration   الطرق الرئيسية التي تربط أجزاء المدينة، والهيكل الخلفي

رياً في تحديد مستويات الحيوية الحضرية؛ حيث تميل المناطق ذات قيم  أن التكامل بين المستويين المحلي والشمولي يلعب دورًا جوه

المشاة وتنوع   يتجلى في كثافة حركة  ما  النشاط الحضري، وهو  المستويين إلى تسجيل معدلات عالية من  المرتفعة في كلا  الاندماج 

فة. كما أظهر تحليل الانحدار وجود ارتباط وثيق الأنشطة التجارية والخدمية، بينما تعكس المناطق ذات الاندماج المنخفض حيوية ضعي

بين قيم الاندماج الزاوي، سواء المحلي أو الشمولي، وبعض مؤشرات الحيوية الحضرية. وتؤكد هذه النتائج على ضرورة أن يولي  

في مخططات القاهرة الكبرى  المخططون وصناّع القرار اهتمامًا خاصًا بتحقيق التكامل بين الهياكل الأمامية والخلفية لشبكة الشوارع  

 .المستقبلية، لضمان رفع مستويات الحيوية الحضرية وتحسين جودة الحياة داخل المدينة

 

 (. Space Syntax Analysisالتحولات العمرانية، الحيوية الحضرية، تقنيات تحليل بنية الفراغ ): الكلمات المفتاحية

 

 المقدمة  1
تعُدّ الحيوية الحضرية أحد المؤشرات الأساسية لقياس مستوى النشاط الاقتصادي والاجتماعي داخل المدينة، وفاعلية شبكة الشوارع     

السكان  جذب  حيث  من  للمدن  التنافسية  القدرة  تقييم  في  مهمة  أداة  تمثل  كما  والأنشطة.  الأفراد  بين  والتفاعل  التنقل  حركة  دعم  في 

توسيع  والاستثمارات وتعزي في  تسهم  إذ  الحياة،  بجودة  وثيقاً  ارتباطًا  الحضرية  الحيوية  الثقافي. وترتبط  والتنوع  الاقتصادي  النمو  ز 

بيئة عمرانية  وتحقيق  الحضري  التخطيط  قرارات  دعم  في  محورية  ركيزة  يجعلها  مما  والاجتماعية،  والاقتصادية  التعليمية  الفرص 

 [. 1متوازنة ومستدامة ]
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يشككّل تثثير التحولات العمرانية على الحيوية الحضكرية أحد المحاور الأسكاسكية في التخطيط الحضكري، لما لد من دور مباشكر في      

الأنشكككطة والتفاعلات   تشككككيل جودة الحياة داخل المدن. إذ تؤثر هذه التحولات في بنية شكككبكة الشكككوارع، وكثافات السككككان، وأنماط

متكاملة، فإنها تعزز من حركة المشكاة، وتنوع الاسكتخدامات، والنشكاط الاقتصكادي  ىضكمن ر  التحولاتالاجتماعية. وعندما تدُار هذه  

الحيوية، وظهور    وضكع  والاجتماعي. أما في حال حدوثها بصكورة عشكوائية أو معزولة عن السكياق العمراني، فإنها تؤدي إلى تراجع

مناطق هامشكككية ضكككعيفة التفاعل. وترتبط الحيوية ارتباطًا وثيقاً بعوامل مثل الكثافة، وسكككهولة الوصكككول، والتخطيط المتكامل، والتي  

 [. 3[ ]2] في الشوارع الفعاليتراجع أثرها بشكل خاص في أطراف المدن، حيث تنخفض قابلية المشي ويغيب التفاعل 

تتضككمن اسككتراتيجيات التحول العمراني في المدن إحداي تغييرات جوهرية في الهياكل المكانية لشككبكة الشككوارع، بما يؤثر مباشككرة     

إلى أن مراكز   (Hillier & Stonor, 2010) على توزيع الأنشكطة الحضكرية ومدى تكامل الأحياء. وقد أشكار كل من هيلير وسكتونور

( مع الهيكل  المدينة  أحياء  داخلالحيوية الحضكككرية بالباً ما تتشككككل في المناطق التي يلتقي فيها الهيكل الخلفي للمدينة )الطرق المحلية  

ومن هذا المنطلق، يمكن تحليل البنية المكانية للمدينة عبر الشكككوارع ومحاور الحركة الرئيسكككية على مسكككتوى المدينة ككل(. الأمامي )

من الشكبكة الحضكرية، لتقييم مدى قدرة شكبكة الشكوارع على دعم الأنشكطة الاجتماعية والاقتصكادية،  دراسكة العلاقة بين هذين المسكتويين  

 [.4]  وبالتالي تعزيز الحيوية الحضرية داخل النسيج العمراني للمدينة

 الدراسات السابقة   2

 Urban Transformationsالتحولات العمرانية  2.1

مع مرور   هيكليكة ومككانيكة واجتمكاعيكة واقتصككككاديكةإلى تغيرّات  فتؤديتشككككير التحولات العمرانيكة إلى العمليكات التي تمر بهكا المكدن      

النمو السكككككاني، والتوسككككع العمراني الأفقي، ومشككككروعات إعادة  الزمن. وتحدي هذه التحولات نتيجةً لمجموعة من العوامل، أبرزها  

إعادة تشكككيل شككبكات الشككوارع،  وبالباً ما تتجسككد هذه التحولات في  .التطوير العمراني، والتدخلات الكبرى في التخطيط الحضككري

  حيوية المدن ، وهو ما ينعكس بشككل مباشكر على  وتغيرّ أنماط اسكتخدامات الأراضكي، وتحولات في تدفقات الحركة والأنشكطة الحضكرية

 . [6] [5] بنيتها المكانية ترابطوعلى  

شككهدت القاهرة الكبرى تحولات عمرانية عميقة على مدى العقود الماضككية، مدفوعةً بالنمو السكككاني السككريع، والتوسككع العمراني،     

ومشككاريع التنمية الحكومية واسككعة النطاق. وقد أعادت هذه التحولات تشكككيل البنية المكانية للمدينة وشككبكة شككوارعها، محولةً وظائفها 

لقد أدت هذه   .  [7] لتاريخي إلى مجتمعات حضكرية جديدة ومدن تابعة في أطراف الصكحراء الشكرقية والغربيةالأسكاسكية من المركز ا

التحولات الحضكرية إلى إنشكاء بنية حضكرية متعددة المراكز، حيث يتعايل المركز التاريخي مع المراكز الحضكرية الناشكئة، مما يؤثر 

 Space Syntaxتقنيات تحليل بنية الفراغ   تكامل المكاني، والذي يمكن تحليلد باسكتخدامبشككل كبير على حيوية المناطق الحضكرية وال

[8].  

 Urban Vitalityالحيوية الحضرية  2.2

 ,Ravenscroft) تعُدّ الحيوية الحضككككرية من المفاهيم المركزية في فهم ديناميكية الحياة داخل المدن، إذ يشُككككير رافينسكككككروفت    

. وتعُكد  [9]داخكل المكدينكة    على مكدار اليوم وفي مواقع متعكددة الفكاعليكة اتجتمكاعيكة واتقتصككككاديكةإلى أنهكا تمثكل منطقكًا لوصكككك    .(2000

كذلك مؤشكرًا على كثافة تدفق المشكاة في الشكوارع وحولها خلال فترات النهار، سكواء في الحياة اليومية أو أثناء المناسكبات والفعاليات 

أن هذا المفهوم يعكس وجود حياة شككككارع  (Montgomery, 1998) . ويضُككككي  مونتغمري[10] الثقافية المتكررة على مدار العام

 [. 11]  نابضة، ويعُبرّ عن مدى قدرة التخطيط الحضري على الاستجابة لمتطلبات الحركة الاجتماعية وأنماط العيل داخل المدينة

الحيوية الحضككرية عاملاً محورياً لتحقيق اسككتدامة المدن، إذ تعُهر علاقة وثيقة مع الشكككل الحضككري. وتوُفرّ دراسككتها ر ى   تعتبر    

المكانية للمدن، من خلال فهم الروابط بين أنماط الحياة الحضكرية المتنوعة للسككان ومسكتوى الحيوية داخل   الهياكلتحليلية مهمة لتقييم  

وبالباً ما تسُككتخدم الأنشككطة الحضككرية كمؤشككر بديل لقياس الحيوية الحضككرية، نعراً لارتباطها المباشككر بالتفاعلات    .شككبكة الشككوارع

. ويسكككاهم تحليل العلاقة بين هذه الأنشكككطة وبين الحيوية الحضكككرية في تحديد  النسكككيج العمرانيالاجتماعية والاقتصكككادية والثقافية في  

[.  12] ، مما يساعد في الكش  عن الآليات المحفزّة للحيوية داخل أحياء المدينةلمتعلقة بالتفاعلات البشريةتلك امؤشرات البيئة المبنية و

، الحيوية الحضكرية  معايير تقييم، وتكون بمثابة  يمكن اقتراح أربعة شكروط رئيسكية تعُد ضكرورية لتحقيق الحيوية الحضكرية داخل المدن

الوصككككول  -Concentration  .2التركز    -1:  وهي العيل  -Accessibility  .3  إمكككانيككة  على    لتنوع ا  -Livability  .4  القككدرة 

Diversity [13 كما هو موضح في .] .1شكل. 

 



Mohammad Youssef Soliman et al./ Engineering Research Journal (2025) 184(4) 
AA75 

 تصرف الباحث [ 14الحيوية الحضرية   ] تقييم معايير .1شكل.

 

  استخدام تقنيات تحليل نية الفراغ في تقييم تأثير التحولات العمرانية على الحيوية الحضرية 2.3

Using Space Syntax Analysis Techniques to Evaluating the Impact of Urban Transformations 

on Urban Vitality 

رت        على يد بيل هيلير وجوليان هانسكون وفريقهما البحثي في كلية بارتليت بجامعة   Space Syntax تقنيات تحليل بنية الفراغطُوِّّ

التحليلية التي تهدف إلى فهم   النعرياتعلى مجموعة من المفاهيم و  التقنياتلندن الجامعية خلال سكككبعينيات القرن العشكككرين. تقوم هذه  

دراسة    التقنياتتتيح هذه  .للمدينةكجزء من النسيج الاجتماعي   ا، ودورهاالداخلية، وآلية عمله  امن حيث بنيته  ةالعمراني  للفراباتأعمق 

والتنبؤ   العلاقات بين التكوينات المكانية للمباني أو المدن وبين آثارها الاقتصكادية والاجتماعية والبيئية، كما تسُكتخدم لتقييم تلك العلاقات

  .[15ة ]ا يسهم في توجيد عمليات التخطيط والتصميم الحضري نحو بيئات أكثر كفاءة وحيويبها، بم

 Graph  على أسكس رياضكية مسكتمدة من نعرية الرسكم البياني Space Syntax Techniques تعتمد تقنيات تحليل بنية الفراغ     

Theoryبشكل أساسي مع [. 16] ، والتي تسُتخدم لحساب وتحليل العلاقات المكانية التكوينية بين العناصر المختلفة في البيئة الحضرية

الفرابات الحضككرية بمختل  أنواعها، سككواء كانت نقطية مثل الميادين والسككاحات )الفرابات التجميعية(، أو محورية مثل الشككوارع  

،  Measures   (. وتركّز هكذه التقنيكات على تحليكل مجموعكة من العلاقكات المككانيكة تعُرف بكاسككككم المقكاييسالخطيكةوالممرات )الفرابكات 

  Connectivityو اتتصككال    Integrationوالتكامل   Depth: مثل )العمق مقاييس بسككيطة -1  :والتي تصُككن   إلى ثلاي فئات رئيسككة

يقيس العلاقة بين الاتصككككال المحلي  الذي    Intelligibilityاس الوضككككوح  )كمقي  من أبرزها  :مقاييس مركبة -Choice.)  2واتختيار 

وهي أكثر تعقيكداً، حيكث تقوم بكدمج :  مقكاييس متقكدمكة  -3  (.والتككامكل العكام، ويعبر عن مكدى قكدرة المسككككتخكدمين على فهم النعكام المككاني

 [. 17] مع بيانات إحصائية كمية مثخوذة من مصادر متعددة بيانات مكانكية

في المدن، وذلك من خلال كشككك   التحولات العمرانيةلقد أسكككهمت تقنيات تحليل بنية الفراغ بشككككل فعاّل في تعميق الفهم لعاهرة       

 العلاقات والسككمات المكانية التي تربط بين النواة التاريخية الأولى )المركز التاريخي( ومراحل النمو والتوسككع العمراني المتعاقبة عبر

يعتمد على تقييم كمّي ونوعي  فترات زمنية مختلفة. ويعُد التحليل المورفولوجي أداةً رئيسكة في دراسكة البنية الشككلية للبيئة المبنية، حيث 

كما تسككهم [.  18العمراني ]  للتكوينات الفرابية الأسككاسككية في المدينة، بما يتيح فهماً أكثر دقة لآليات التحول الحضككري وأنماط الامتداد 

مسكتوى الحيوية الحضكرية في    باتضكافة إلى  في تقييم أثر التكوين المكاني على توزيع الأنشكطة الاجتماعية والاقتصكادية،هذه التقنيات  

 . 2شكل. [. كما هو موضح في 19] مراكز المدن وأحيائها المختلفة



Mohammad Youssef Soliman et al./ Engineering Research Journal (2025) 184(4) 
AA76 

تشكير العديد من الدراسكات إلى أن درجة تشككال الهياكل المكانية للنسكيج العمراني في أحياء المدن تعُدّ مؤشكرًا رئيسكياً لفهم الأبعاد       

ات  والعواقب الاجتماعية والاقتصككادية للخصككائه الهيكلية للبيئة المبنية. وبناءً على ذلك، تعُتبر تقنيات تحليل بنية الفراغ من أهم الأدو

عاّلة في اسككتكشككاف مواقع الحيوية الحضككرية داخل شككبكة الشككوارع والفرابات العامة، اعتماداً على الخصككائه المكانية للنسككيج الف

العمراني للمدينة. وتتمثل هذه الخصائه في عناصر مثل: سهولة الوصول، ودرجة الوضوح، والفرابات الأكثر اندماجًا، وتلك الأكثر 

ئه بمثابة محركات وقوى دافعة تسُكهم في تحديد العروف المواتية لنشكوء أماكن نابضكة بالحياة ضكمن شكبكة انعزالًا. وتعُدّ هذه الخصكا

بيئات حضكرية تجمع بين الكفاءة   وتخطيط  وبذلك تعُد تقنيات تحليل بنية الفراغ أداة فعالة في تصكميم[.  20] الشكوارع والفرابات العامة

، وتمُكّن صكانعي القرار من تعزيز العدالة المكانية، وتحسكين الوصكول إلى الخدمات، وبناء واتقتصكادية الوظيفية والحيوية الاجتماعية

 .[21] مدن أكثر ديناميكية وتفاعلية

 [ 17استخدام تقنيات تحليل بنية الفراغ لتحليل الهيكل الأمامي والخلفي لشبكة شوارع مدينة أوسلو      ]  .2شكل. 

 منهجية البحث 3

 Urban يعتمكد هذا البحكث على دمج عدة مصككككادر بيكانات لدراسككككة حالة القكاهرة الكبرى، بهكدف تحليكل أثر التحولات العمرانيكة       

Transformations  م من الهيئة العامة للتخطيط  2025على الحيوية الحضكككرية. وتشكككمل هذه البيانات: خريطة القاهرة الكبرى لعام

 The Built مرصد العمران، باتضافة إلى خرائط ومؤشرات صادرة عن Open Street Map   ، وبيانات موقعGOPP   العمراني

Environment Observatory  .  وقد تم تمثيل شكبكة الشكوارع باسكتخدام تقنية الخطوط المحورية بهدف تبسكيط البنية المكانية والتقليل

 UCLمن التعقيكد، عبر الوصككككول إلى أقكل عكدد من الخطوط المعبرّة عن الهيككل المككاني. واعتمكد التحليكل المككاني على برنكامج  

DepthmapX   من خلال تقنيكة تحليكل بنيكة الفراغ   Space Syntaxبكاسككككتخكدام التحليكل الزاوي ، Angular Analysis  لقيكاس

 Segment  خرائط الأجزاء بإسككتخدام R800 بنصكك  قطر والمحلي Rn بنصكك  قطر الاندماج المكاني على مسككتويين: الشككمولي

Maps  

تضككمنت الدراسككة تحليلًا لمجموعة من مؤشككرات الحيوية الحضككرية مثل: معدلات حركة المشككاة، إمكانيات الوصككول، توزيع        

من خلال تحليل   SPSSمسككارات النقل العام، خطوط مترو الأنفاق، ومعدلات التنقل داخل أحياء المدينة. بعد ذلك، تم اسككتخدام برنامج  

بين قيم الاندماج الزاوي ومؤشككرات الحيوية  اترتباطتجراء تحليل لمدى دقتد في التحليل الكمي  Pearsonمعامل اترتباط بيرسككون 

يتم تعري     .في شككبكة شككوارع المدينةداخل  الحضككرية، بهدف تقييم مدى تثثير التحولات العمرانية على ديناميكيات الحياة الحضككرية  

 القياسات المستخدمة على النحو التالي.

يقصكد بالاندماج درجة قرب كل عنصكر من عناصكر الشكبكة الفرابية من جميع العناصكر الأخرى، سكواء :  Integrationاتندماج        

الذي    Local Levelالذي يشكككمل كامل المنعومة الفرابية، أو على المسكككتوى المحلي   Global Level على المسكككتوى الشكككمولي  

، حيث يعكس Space Syntaxيقتصكر على نطاق محدد من العناصكر القريبة. ويعُد مؤشكر الاندماج من المؤشكرات الأسكاسكية في تحليل 

ارتباطد بمعدلات اتشكغال وتوزيع الأنشكطة الاجتماعية والاقتصكادية   باتضكافة إلىقدرة الفرابات المختلفة على جذب الحركة والمشكاة،

 [.22]  ضمن المدينة
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بين   العلاقة اترتباطيةيشكير التززر إلى طبيعة العلاقة بين الجزء والكل في النعام الحضكري، ويقُاس من خلال :  Synergy التثزر     

ويعُهر هذا المؤشكككر مدى ارتباط .  Local Integrationوالمحلي    Global Integrationقيم الاندماج على المسكككتويين الشكككمولي  

الهياكل المكانية المحلية ضكمن أحياء المدينة بالنعام الحضكري الشكامل على مسكتوى المدينة ككل، بما يوضكح قدرة الأحياء الداخلية على 

 ,Hillier) )  الانخراط في شكككبكة الحركة والتفاعل الحضكككري العامة، ومدى تثثيرها في حيوية المدينة واتصكككالها الداخلي والخارجي

1996[23.]  

ضكمن شكبكة شكوارع المدينة، وذلك    تحليل العلاقة بين الهياكل المكانية على المسكتويين المحلي والشكموليتهدف منهجية البحث إلى         

الحيوية على مسككتويات  تقييم أثر التحولات العمرانيةلفهم كيفية تفاعل الأجزاء مع الكل في البنية الحضككرية. كما تسككعى المنهجية إلى 

كما هو موضكح    .، من خلال رصكد التغيرات التي تطرأ على أنماط الحركة والأنشكطة الاجتماعية والاقتصكادية داخل المدينةالحضكرية

  .3شكل. في 

 المصدر: الباحث                                              البحث والدراسات التحليلية المستخدمة يةمنهج  .3شكل. 

 . رصد التحولات العمرانية للقاهرة الكبرى 4

م، حيكث شككككهكدت المكدينكة 2025م وحتى عكام  1984لقكاهرة الكبرى خلال الفترة الممتكدة من عكام  ل  يتضككككح من التحولات العمرانيكة      

في   اً هكتار 154,861و  95,793و 488  وقد بلغت المسكاحات الحضكرية .توسكعاً حضكرياً متسكارعًا وبير مسكبوق على مدار أربعة عقود 

  الكبرى على التوالي.  القاهرة% من إجمالي مسكككاحة 17.32% و10.71% و4.64، وهو ما يمثل  م2014و م2003وم  1984الأعوام  

  اتمتدادويشُكككير هذا  القاهرة الكبرى. % من 21.93، وهو ما يمثل حوالي  اً هكتار 196,047م سكككيصكككل إلى  2025ومتوقع بنهاية عام 

العشكوائي    اتمتداد ا كبيرًا للنعام الحضكري القائم. فاسكتمرار هذا  يشُككّل تحديً كما  السكريع إلى تحول جذري في البنية الحضكرية للمدينة،  

ا على الاسككتقرار الاجتماعي والاقتصككادي   ، لا للمدينةدون إطار تخطيطي واضككح يهُدد ليس فقط البنية التحتية والموارد، بل يؤثر أيضككً

[.  كما هو 24]  سكيمّا في ظل الزيادة المسكتمرة في عدد السككان، وتنامي الضكغوط على الخدمات والمرافق العامة في العاصكمة المصكرية

 .4شكل. موضح في 
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 [ 24التحولات الحضرية للقاهرة الكبرى  ]  .4شكل.

 للقاهرة الكبرىللتحولات العمرانية   المكاني  تحليلال 4.1

تم اتعتمكاد في تحليكل التحولات العمرانيكة للقكاهرة الكبرى على مقيكاس اتنكدمكاج على المسككككتوى المحلي والشككككمولي بهكدف تحليكل     

 الهياكل المكانية للنسيج العمراني لشبكة الشوارع.  

 (Global Integration Rnأولاً: تحليل الهيكل الأمامي لشبكة الشوارع )

ظهرت عند  اتندماجإلى أن أعلى قيم   ،  Rnلشككبكة الشككوارع الأمامية بنصكك  قطر تحليل   NAINتحليل اتندماج الزاوي  يشككير     

يوليو، طريق  26طريق اتسككماعيلية، طريق السككويس، الطريق الدائري، محور  :محاور الحركة الرئيسككية في المدينة، والتي تشككمل

وقد سكاهمت هذه المحاور بدرجة كبيرة في ربط أجزاء المدينة   .أكتوبر، طريق صكلاح سكالم، وجسكر السكويس 6شكبين القناطر، كوبري 

كما يكشكك  التحليل عن وجود طرق  .المختلفة، خاصككةً التجمعات العمرانية الجديدة الواقعة في الاتجاهين الغربي والشككمالي الشككرقي

تفعة، ما يعكس وجود نقاط ترابط محلية فعالة. وقد أدى ذلك إلى تباين مر إندماجقصكككيرة نسكككبياً على أطراف بعض الأحياء تتمتع بقيم  

شكبد متكامل، مما يعكس درجة متفاوتة    -شكبد متكامل، معزول، وشكبد معزول  :في بنية بعض الأحياء، حيث تتوزع أقسكامها بين حالات

إلا أن منطقكة وسككككط المكدينكة لا تزال تحكافم على قيم تككامكل مرتفعكة.   في ككافكة اتتجكاهكات،  إمتكداد المكدينكةوربم    .من الاتصككككال الكداخلي

في أداء دورها الحيوي كمركز للأنشكطة الاقتصكادية والخدمية حتى اليوم، نتيجة   ويفسكر هذا جزئياً اسكتمرار منطقة الأعمال المركزية

  .5شكل. كما هو موضح في  .احتفاظها بمكانة محورية ضمن البنية الحضرية للمدينة
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 Depthmapببرنامج  م      المصدر: الباحث2025تحليل اتندماج الفرابي للهيكل الأمامي للمدينة عام  .5شكل.

 (Local Integration R800ثانياً: تحليل الهيكل الخلفي لشبكة الشوارع )

المكاني ظهرت في  اتندماج إلى أن أعلى قيم    R800لشككبكة الشككوارع الخلفية بنصكك  قطر   NAINتحليل اتندماج الزاوي  يشككير  

شككبرا، العباسككية، وسككط المدينة، المعادي، وحلوان، باتضككافة إلى أجزاء من  :عدد من شككبكات الطرق المحلية الواقعة ضككمن أحياء

ويعُزى ذلك إلى الخصكائه المورفولوجية لهذه   .أكتوبر 6القاهرة الجديدة، الشكروق، العبور، ومدينة  :التجمعات العمرانية الجديدة مثل

المناطق، حيث تتسكككم شكككبكاتها المحلية بدرجة عالية من الاتصكككال الداخلي، ما يسُكككهم في تكوين هياكل مكانية مترابطة تدعم التكامل 

ن الأنشطة التجارية والخدمية والمراكز الاقتصادية على طول هذه الطرق المحلية،  وتتوافق هذه القيم المرتفعة مع وجود عدد م .المحلي

 .لا سيما في المناطق الجديدة، مما يعزز من الحيوية الحضرية ويجعلها مراكز نابضة بالحياة على المستوى المحلي

وعلى النقيض من ذلك، تعهر بقية الطرق المحلية داخل العديد من أحياء المدينة بقيم تكامل منخفضككة، ما يعكس درجة من الانعزال     

ر هذا الانعزال بضكع  ترابط شكبكات الشكوارع المحلية فيها، مما يضُكع  من سكهولة الوصكول ويحدّ   المكاني في هذه المناطق. وقد يفُسك 

 . 6شكل. كما هو موضح في  .على دعم الأنشطة المتنوعة أو جذب الحركة اليومية من قدرة هذه الأحياء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Depthmapببرنامج  المصدر: الباحث         م   2025للمدينة عام  الخلفيتحليل اتندماج الفرابي للهيكل  .6شكل.
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تشُكير نتائج تحليل كل من الهيكلين الأمامي والخلفي للمدينة إلى أن محاور الحركة الرئيسكية سكاهمت بشككل مباشكر في تشككيل هياكل     

مككانيكة مترابطكة حولهكا، ممكا يعُزز من فرص ظهور تجمعكات عمرانيكة جكديكدة على امتكداد هكذه المحكاور. ويلُاحم أن المكدينكة تنمو في  

يعُزى إلى الطبيعة المتنوعة لهذه المحاور التي تتخذ أشككككالاً رأسكككية وأفقية وقطرية، وتعُهر قيمًا مرتفعة من  اتجاهات متعددة، وهو ما

كما يتضكح أن الطرق التي تم تنفيذها خلال العقود الأخيرة، وتمر عبر الأحياء القائمة، قد  .للإمتداد العمراني، ما يجعلها جذاّبة  اتندماج

العمرانية لهذه الأحياء، من خلال تحسكين الاتصكال الداخلي وإتاحة الفرص لعهور أنشكطة اقتصكادية وخدمية  سكاهمت في تعزيز الحيوية  

جديدة. في المقابل، فإن بعض الكباري والجسككور قد سككاهمت في تقسككيم النسككيج العمراني داخل الأحياء، وأدت إلى انعزال أجزاء منها  

  .المحليعن بعضها البعض، مما أثرّ سلباً على ترابطها 

 (لشبكة الشوارع الامامية والخلفية الهياكل)تحليل التفاعل التكاملى بين  Synergy Analysisالتثزر  ثالثاً: تحليل

وقيم اتندماج   Integration R800قيم اترتباط  بين قيم اتندماج المحلي   Synergy Scatter Plotيوضكح مخطط تشكتت التثزر     

أن  Hillier, 1996) )حيث أوضكككح هيلير  تعُد العلاقة بين هذين المسكككتويين من التكامل عاملاً هاماً،،  Integration Rnالشكككمولي  

[. هذا وقد بلغت قيمة  23قيم اتندماج المحلي والشمولي ]مراكز الحيوية وقابلية العيل تقع في المناطق التي يوجد فيها ارتباط كبير بين  

وهي قيمة منخفضكة بشككل كبير تشكير إلى ضكع  العلاقة بين الهيكل الأمامي والخلفي لشكبكة شكوارع المدينة، وبالباً   0.0473التثزر

هذه النتيجة بسبب أن  التحولات العمرانية لشبكة شوارع الهيكل الأمامي للمدينة تحدي دون درجة إتصال جيد أو تخطيط بشكل متكامل  

الحضككرية.  كما هو موضككح في    إلى انخفاض مسككتويات الحركة والحيويةحياء المدينة، مما يؤدي مع الهياكل الخلفية لشككبكة شككوارع أ
  .7شكل.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 SPSSالمصدر: الباحث ببرنامج        Synergyمخطط تشتت الكتثزر   .7شكل.

 

 لقاهرة الكبرىا لشبكة شوارع  وعلاقتها بالتحليل المكانىمؤشرات الحيوية الحضرية تحليل  4.2

أربعة مؤشرات رئيسية تعُد الأكثر استخدامًا وانتشارًا في تقييم درجة حيوية النعام  على  تحليل الحيوية الحضرية  تم اتعتماد في     

لهذه    تحليل وفيما يلي  للقاهرة الكبرى،    المحلية ضمن الهيكل المكاني للمدينة  الطرقالحضري، سواء على مستوى الشوارع الرئيسة أو  

 :المؤشرات الأربعة

 Indicator  Concentrationأولاً: مؤشر التركز  

عند مقارنة قيم مؤشر التركز السكاني مع نتائج التحليل المكاني لمقياس الاندماج، يتضح وجود توافق واضح بينهما؛ حيث تتركز 

المعادي وحلوان والعباسية وعين شمس والمطرية   : الكثافات السكانية المرتفعة في المناطق التي تتميز بقيم اندماج مكاني عالية، مثل أحياء

وشبرا ومدينة نصر، إضافة إلى أحياء وسط المدينة. ويعكس ذلك أثر الخصائه المكانية لشبكة الشوارع في جذب السكان وتمركزهم  

الكثافة السكانية تنخفض تدريجياً كلما ابتعدنا عن مركز المدينة، في إشارة إلى تراجع الأحياءداخل هذه   . كما يلُاحم من التحليل أن 

 . 8شكل. ما هو موضح في ك  .الترابط المكاني في الأطراف
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   Accessibility Indicator إمكانية الوصولثانياً: مؤشر 

عند مقارنة قيم خريطة مؤشر إمكانية الوصول مع نتائج التحليل المكاني لمقياس الاندماج، يتضح وجود درجة عالية من التوافق 

  بينهما؛ إذ تتركز القيم المرتفعة إلى المتوسطة لمؤشر إمكانية الوصول في أحياء وسط المدينة، والعباسية، وشبرا والمعادي ومدينة نصر، 

الاندماج في شبكة شوارع   لقيمين شمس والمطرية إضافة إلى الدقي والمهندسين، وهو ما يتطابق مع القيم المرتفعة  ومصر الجديدة وع

هذه الأحياء. كما تشير المقارنة إلى انخفاض قيم الاندماج على أطراف المدينة، مما يعكس درجة من العزلة المكانية، وهو ما يتسق مع  

كما هو موضح في    .أكتوبر  6الشروق وبدر و  :ية الوصول في التجمعات العمرانية الجديدة مثل مدنالمعدلات المنخفضة لمؤشر إمكان
   .9شكل. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Diversity Indicatorالتنوع  ثالثاً: مؤشر 

عند مقارنة مخطط توزيع استخدامات الأراضي مع نتائج التحليل المكاني لمقياس الاندماج، يتضح انتشار نمط الاستخدامات المختلطة 

للأراضي والمباني في أحياء وسط المدينة، والعباسية ومصر الجديدة ومدينة نصر وشبرا والمعادي والمهندسين وهو ما يتوافق مع القيم 

الاندماج في شبكة شوارع هذه الأحياء. وتشير هذه المطابقة إلى وجود علاقة مباشرة بين البنية المكانية لشبكة الشوارع المرتفعة لمؤشر  

المناطق تنوع الاستخدامات وزيادة حيوية  المرتفع في دعم  المكاني  الترابط  السائدة، حيث يسهم  كما هو    .وأنماط الأنشطة الحضرية 

 . 10شكل. موضح في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [ 25] 2025. مخطط توزيع الكثافة السكانية تقليم القاهرة الكبري لعام 8شكل. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 [ 25]  معدلات إمكانية الوصول تقليم القاهرة الكبري مخطط توزيع .9شكل. 
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                                                           Indicator Livabilityالقدرة على العيل  مؤشر رابعاً: 

أحياء المدينة، حيث يمُكن تقييمها    داخل  الحيوية الحضكريةأحد المؤشكرات الجوهرية لقياس   Livabilityالعيل القدرة علىتعُد      

ومعدلات أمن خلال المشكككي    Mobility ، وسكككهولة التنقلWalkability إمكانية المشكككي :من أبرزهاوالتي    ،من خلال عدة معايير

والتي تعُبرّ عن مدى قدرة السكككان على التحرو والوصككول إلى الخدمات والأنشككطة داخل البيئة الحضككرية بكفاءة   وسككائل النقل العام،

 ويمكن قياس القدرة على العيل من خلال الأتي:  .وراحة

 :Pedestrian Movement Ratesمعدلات حركة المشاة    •

مخطط معدلات حركة المشاة مع نتائج التحليل المكاني لمقياس الاندماج، يتضح وجود درجة عالية من التوافق بينهما؛ إذ   مطابقةعند  

ل أعلى معدلات حركة المشاة في أحياء رمسيس، والعباسية، وشبرا، ومدينة نصر، وعابدين، وهي المناطق التي أظهرت قيم اندماج  تسُج 

ي المخطط باللون البرتقالي. كما تعهر معدلات حركة متوسطة إلى مرتفعة في أحياء النخبة مثل المهندسين، مرتفعة، وقد أشُير إليها ف

ومصر الجديدة، والمعادي، إضافة إلى المطرية، وعين شمس، والمرج، وشبرا الخيمة، المُمَي زة باللون البرتقالي الغامق. في المقابل، 

في التجمعات العمرانية الجديدة بوجد عام، باستثناء بعض المحاور الحيوية مثل شارع التسعين الجنوبي تنخفض معدلات حركة المشاة  

أكتوبر. ويتوافق ذلك مع نتائج تحليل الاندماج التي تعُهر تركز    6ومحور مصطفى كامل في القاهرة الجديدة، وبعض المناطق في مدينة  

    .11شكل. كما هو موضح في  .كاني القوي ضمن شبكة الشوارعالقيم المرتفعة في المناطق ذات الترابط الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [26]  خريطة إستخدام الاراضي تقليم القاهرة الكبري. 10شكل. 

 [ 25]  أحياء إقليم القاهرة الكبري معدلات حركة المشاة داخل شوارع مخطط توزيع. 11شكل.
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 Public Transportالمواصلات العامة    •

عند مقارنة مخطط مسارات حركة المواصلات العامة بنتائج تحليل قيم الاندماج، يتضح أن هذه المسارات تتوافق بدرجة كبيرة مع 

أكتوبر، وطريق اتسماعيلية والسويس    6الشوارع التي تتميز بقيم اندماج مرتفعة، مثل شارع جسر السويس، وصلاح سالم، وكوبري  

وطريق الأوتوستراد، باتضافة إلى طريق النصر، ومصطفى النحاس، وعدد من الطرق الداخلية في    الصحراوي، والطريق الدائري،

العديد من الأحياء والتجمعات العمرانية الجديدة. وتمتد هذه المسارات بالباً عبر المحاور ذات الوصولية العالية، مما يعزز من كفاءة  

يعكس هذا التطابق أن كفاءة نعام النقل العام تعتمد بدرجة كبيرة على خصائه الشبكة التنقل ويسُهم في تقليل زمن الرحلات اليومية. و

الفرابية، إذ تسهم الشوارع الأعلى اندماجًا في دعم فعالية الحركة وتقليل زمن الوصول. وبناءً عليد، فإن دمج التخطيط الشبكي مع  

أعلى من الحيوية الحضرية، خاصةً في المدن التي تشهد امتداداً عمرانياً   أنعمة النقل العام يعُد من المحددات الرئيسة لتحقيق مستويات

   .12شكل. كما هو موضح في  .متسارعًا، كما هو الحال في إقليم القاهرة الكبرى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 [ 25]   أحياء إقليم القاهرة الكبري داخل شوارع مسارت حركة النقل العام مخطط توزيع .12  شكل.

 

 Mobilityإمكانية التنقل   •

ً يمكن تصككككني  أحياء المدينة وفقحيث بنتائج تحليل قيم الاندماج،  بمطابقة مخطط توزيع فئات إمكانية التنقل  التنقل  لمخطط إمكانية ا

  .13شكل. كما هو موضح في  :إلى أربع فئات كما يلي

كمكا في مععم   الواقعكة على أطراف المكدينكة التي تتسككككم بمعكدلات منخفضككككة من التنقكل.المنكاطق  مععم  تشككككمكل   :الفئكة الأولى •

 أكتوبر. 6التجمعات العمرانية الجديدة مثل مدن: الشروق وبدر والعبور والعاصمة اتدرارية الجديدة وبعض أحياء مدينة 

، التي تقع على حدود أحياء المدينة القديمة والتي تتسكم بمعدلات أقل من المتوسكط من التنقلالمناطق  بالبية تضكم  :الفئة الثانية •

أكتوبر والشكككيا زايد، باتضكككافة إلى أحياء مدينة السكككلام والخانكة والمعادي والهرم   6مثل: بعض أحياء: القاهرة الجديدة و

 والمرج.

، مثل أحياء: مدينة نصكر والعباسكية : تشكمل مععم الأحياء القديمة داخل المدينة والتي تتسكم بمعدلات تنقل متوسكطةالفئة الثالثة •

 وشبرا والدقي وإمبابة.  

و   عين شكمس والمطريةتمثل معدلات التنقل المرتفعة والتي تنتشكر داخل الأحياء القديمة للمدينة مثل: عابدين و   :الفئة الرابعة •

 .ورمسيس مصر الجديدة وشبرا

ويسكككتنتج من هذه المطابقة أن المعدلات المرتفعة والمتوسكككطة من فئات إمكانية التنقل ظهرت عند القيم المرتفعة من اتندماج، بينما  

لشكبكة الشكوارع يلعب دورًا محورياً  ةكل المكانياأن الهيظهرت المعدلات المنخفضكة عند القيم المنخفضكة من اتندماج، وهذا يشكير إلى 

، بينما يؤدي ضككع  الترابط  التنقلباتصككال جيد، زادت سككهولة الوصككول و  شككبكة الشككوارعفي تسككهيل أو إعاقة التنقل؛ فكلما اتسككمت 

 .التنقلإمكانية والانعزال المكاني إلى تراجع معدلات 
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 العلاقات الإرتباطية بين التحليل المكاني للتحولات العمرانية وبين مؤشرات الحيوية الحضرية  5

لشكككبكة   الهيكل الأمامي والهيكل الخلفي :على مسكككتويين، هماللقاهرة الكبرى  قيم التحليل المكاني يقدم البحث علاقة ارتباطية بين    

)التركز السكاني ومعدلات حركة المشاة وإمكانية الوصول ( حيث أن لها قيم كمية )قيم   ، وبين قيم مؤشكرات الحيوية الحضريةالشكوارع

داخكل    ، وذلكك بهكدف تحكديكد مكدى تكثثير التحولات العمرانيكة على الحيويكة الحضككككريكةرقميكة تتنكاسككككب مع القيم الرقميكة لمقيكاس اتنكدمكاج(

، ممكا (R² = 0.728)  أظهرت النتكائج أن قيمكة معكامكل الارتبكاط بين اتنكدمكاج المككاني والكثكافكة السككككككانيكة بلغكتأحيكاء القكاهرة الكبرى.  

يشكككير إلى أن الأحياء التي تتمتع بشكككبكات شكككوارع عالية الاندماج تسكككتقطب قيمًا مرتفعة من التركز السككككاني. كما بلغت قيمة معامل 

، وهو ما يوضح أن معدلات حركة المشاة ترتفع  (R² = 0.539)   لات حركة المشاة نحوومعد   (R 800)الارتباط بين اتندماج المحلي 

 في المناطق ذات قيم الاندماج المرتفعة نتيجة سهولة الوصول إليها. أما بالنسبة لمؤشر إمكانية الوصول، فقد أظهرت التحليلات ارتباطًا

، وهو ما يؤكد أن ارتفاع قيم الاندماج يسكهم بشككل مباشكر في تحسكين سكهولة الوصكول ضكمن  (R² = 0.752)   قوياً مع قيم الاندماج بلغ

 .14شكل. كما هو موضح في   .شبكة الشوارع

  SPSSالباحث ببرنامج العلاقة اترتباطية بين قيم اتندماج وقيم مؤشرات الحيوية الحضرية      المصدر:  .14شكل.

 

وبين قيم مؤشكرات مسكتوى الهيكل الأمامي والخلفي وبين   مقارنة بين قيم التحليل المكاني لشكبكة شكوارع المدينة علىكما يقدم البحث 

)مؤشكككر التنوع من خلال خريطة نمط إسكككتخدام الأراضكككي و مؤشكككر القدرة على العيل من خلال خريطة توزيع  الحيوية الحضكككرية

توافقاً كبيراً بين معدلات مؤشكرات الحيوية الحضكرية مسكارات حركة النقل العام و مخطط توزيع فئات التنقل(. أظهرت نتائج المقارنة 

  .1جدول. وبين قيم اتندماج. كما هو موضح في  أوصاف نوعية )فئات(ذات  

 

 

 [25] أحياء إقليم القاهرة الكبري داخل شوارعفئات التنقل  . مخطط توزيع13شكل.
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 . مقارنة يم مؤشرات الحيوية الحضرية وقيم اتندماج                                       المصدر: الباحث1جدول. 

مؤشرات الحيوية 

 الحضرية

التوزيع المكاني  

 المرتفعة لمعدلاتل

 لمؤشرات الحيوية

التوزيع المكاني  

للمعدلات المرتفعة 

 لمؤشرات الحيوية

بين قيم  مع العلاقة

مؤشرات الحيوية 

 الاندماج قيمو

 الاستنتاجات أهم

التنوع )خريطة 

 إستخدام الأراضي(

ظهرت عند أحياء: 

 المدينة، وسط 
 مصر العباسية،
 مدينة الجديدة،
 شبرا،  نصر،
 المهندسين المعادي،

ظهرت عند أطراف 

 ذات أو المدينة
 الضعي   الترابط

، حيث مباشر توافق

انتشرت 

 الاستخدامات
 ترتبط  المختلطة
 المرتفعة بالقيم

 للاندماج

 الوظيفي التنوع
 المناطق  في يزداد
 الترابط عالية

 المكاني

القدرة 

على 

 العيل

مسارات 

حركة 

النقل 

 العام

ظهرت عند شوارع:  

 السويس، جسر
 سالم، صلاح
 أكتوبر،  6 كوبري
 اتسماعيلية، طريق

 السويس
 الصحراوي، 

 الدائري،  الطريق 
 طريق الأوتوستراد،
 مصطفى  النصر،

 النحاس

ظهرت عند  

 القيم ذات الشوارع
 للاندماج المنخفضة

 العام النقل مسارات
 في بالباً تمر

 عالية المحاور 
 الاندماج

 الترابط
واتتصال  المكاني

الجيد لشبكة  

 كفاءة يدعم  الشوارع
 ويقلل العام النقل
 الرحلات  زمن 

مخطط 

توزيع 

فئات  

 التنقل

ظهرت عند أحياء: 

 عين عابدين،
 المطرية،  شمس،
 الجديدة،  مصر
 رمسيس،  شبرا، 
 نصر، مدينة
 الدقي، العباسية،
 إمبابة

ظهرت عند مدن:  

 بدر،  الشروق، 
 العاصمة العبور، 
 من أجزاء اتدارية،
 أكتوبر  6

 الفئات بين  تطابق
 المرتفعة
 من  والمتوسطة
 والقيم التنقل
 للاندماج  المرتفعة

واتتصال  الترابط

 للشبكة المكاني الجيد

 لشبكة الشوارع
 بينماالتنقل، يسهل
يقل  المكاني اتنعزال

 من إمكانية التنقل 

 النتائج   6

أظهرت نتائج البحث أن التحولات العمرانية التي شككهدتها شككبكة شككوارع القاهرة الكبرى في الآونة الأخيرة قد أثرّت بشكككل واضككح  

على العلاقات المكانية وخصككائصككها المادية بين الهياكل الأمامية والهياكل الخلفية للشككبكة. وقد ترتب على هذه التحولات ظهور تباين 

يوية الحضككككرية والتنقكل والحركة بين أحيكاء المكدينكة، بحيكث باتت بعض المنكاطق تتمتع بمسككككتويات مرتفعكة من ملحوظ في معكدلات الح

تسُككهم النتائج في فهم  وبذلك   .النشككاط الحضككري وحركة المشككاة، في حين تعاني مناطق أخرى من انخفاض ملحوظ في تلك المعدلات

 لمدن والحيوية، مما يقُدم ر ى قيمّة للتخطيط الحضري وصيابة السياسات.شامل للتفاعل المعقد بين مختل  مؤشرات مورفولوجيا ا

،   Synergy المكاني  تبينّ من التحليل أن العلاقة بين الهياكل الأمامية والهياكل الخلفية لشبكة الشوارع، أو ما يعُرف بككك التثزر •

فقد أظهرت النتائج أن المناطق التي تمتلك قيمًا مرتفعة من الاندماج  .تعُدّ من العوامل الجوهرية المؤثرة في الحيوية الحضرية

المكاني، سكواء على المسكتوى المحلي للأحياء أو على المسكتوى الشكمولي للمدينة، تتميز بارتفاع معدلات الحيوية الحضكرية 

منخفضكة للاندماج تعاني من ضكع  نتيجة زيادة حركة المشكاة والنشكاطات المختلفة. وعلى النقيض، فإن المناطق ذات القيم ال

  .الحيوية الحضرية وانخفاض معدلات الحركة والتنقل

أظهرت نتائج التحليل أن ضككع  الارتباط بين الهيكل الأمامي والهيكل الخلفي لشككبكة الشككوارع )التثزر المكاني( يعكس أثر  •

التحولات العمرانيكة وعمليكات التطوير والتحسككككين الأخيرة على شككككبككة الطرق. فقكد أسككككهمكت هكذه التحولات في تقليكل زمن 

قها، إلا أنها في الوقت ذاتد أوجدت حواجز مكانية تعمل على فصككككل الأحياء  الرحلات اليومية للمركبات الآلية وتحسككككين تدف

والمناطق عن النسكيج الحضكري العام للمدينة بدرجة أكبر مما كانت عليد سكابقاً. ونتيجة لذلك، انخفضكت معدلات حركة المشكاة  

 .الحياة الحضريةوالحيوية الحضرية في تلك المناطق، مما يعكس أثر هذا الانفصال المكاني على جودة  

نتائج التحليلات المكانية أن العديد من التحولات العمرانية وخطط التطوير التي شككهدتها القاهرة الكبرى في الآونة  أوضككحت •

فقدت هذه الأحياء جزءًا كبيرًا من ارتباطها واتصككككالها المكاني مع  حيثالأخيرة قد أدت إلى انعزال مكاني لعدد من الأحياء.  
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الشككبكة الحضككرية العامة، وهو ما انعكس في صككورة فصككل اجتماعي لهذه الأحياء عن محيطها الحضككري، نتيجة ضككع  

 ولعل من أهم هذه الأحياء: حي مصر الجديدة ومدينة نصر. .اندماجها مع باقي مناطق المدينة

أظهرت نتكائج التحليلات المككانيكة أن الهيكاككل والتنعيمكات المككانيكة للمكدن تلعكب دورًا محوريكًا في تعزيز أو إضككككعكاف فكاعليكة  •

وتبينّ أن هذه   .الحياة الاجتماعية بين السككككان، وهو ما ينعكس مباشكككرة على مؤشكككرات الحيوية الحضكككرية وتنوع أنماطها

المؤشرات قد تكون مرتفعة أو منخفضة، بل وقابلة للتنبؤ المستقبلي، تبعاً لقيم الاندماج المكاني لشبكة الشوارع ومدى ترابطها 

 .مع النسيج الحضري العام

إن تحقيق الترابط المكاني على المسكتويين المحلي والشكمولي أثناء عمليات التحول العمراني يعُد عاملاً محورياً في الوصكول   •

إلى تخطيط حضككككري منعم وفعكّال. ويترتكب على ذلكك إعكادة توزيع أكثر عكدالكة للأنشككككطكة والوظكائ  الحضككككريكة بين أحيكاء 

ات المتكاملة، بما يعزز من مرونة النسكككيج العمراني واسكككتجابتد لاحتياجات  المدينة، مع ظهور أنماط جديدة من الاسكككتخدام

 .السكان

يعُد أداة فعاّلة لدراسكككة مدى تثثير التحولات العمرانية  Space Syntax أثبتت نتائج البحث أن اسكككتخدام تقنيات بنية الفراغ •

على الحيوية الحضككككرية، إذ توفر هذه التقنيات فهمًا عميقاً للعلاقات المكانية في المدينة وتسككككاعد على رصككككد التغيرات في  

 .مستويات النشاط الحضري والتنقل

، يصكككبح من الضكككروري دراسكككة العلاقة المكانية بين لأحياء للمدينة  الحضكككرية  الحيويةعلى   التحولات العمرانيةلفهم مدى تثثير  و

كما هو موضككح في   .الهيكل الأمامي والهيكل الخلفي لشككبكة الشككوارع، بناءً على ما كشككفت عند نتائج التحليل المكاني لمقياس الاندماج
 . 2جدول. 

 المصدر: الباحث              لأحياء القاهرة الكبرى  الحضرية الحيويةعلى  التحولات العمرانيةتثثير  . 2جدول.

 التحليلي  البند 
 النتيجة وص 

 التفصيلية

 الحيوية على التثثير

 الحضرية 
 التخطيطية الدلالات

 التحولات تثثير

 على العمرانية

 المكانية العلاقات

 أدت الأخيرة التحولات

 خصائه تغيير إلى

 الأمامي الهيكل

 للشبكة والخلفي

 مكاني تباين وظهور

 الترابط في

 النشاط مستويات  تفاوت

 الأحياء بين الحضري

 وأخرى نشطة مناطق)

 (الحيوية منخفضة

  الأثر تقييم ضرورة

 تطوير لأي المكاني

 تنفيذه  قبل عمراني

 بين المكاني التثزر

 الأمامية الشبكة

 والخلفية

 القيم ذات المناطق

 محلي) للاندماج العالية

 سجلت (وشمولي

 مرتفعاً، حضرياً نشاطًا

 منخفضة المناطق بينما

 أقل كانت الاندماج

 حيوية

 وتنوع المشاة حركة ارتفاع

 المناطق في الأنشطة

 مكانياً  المتكاملة

 بين الارتباط تعزيز

 المحلية  الشبكات

 لضمان والرئيسية

 الحيوية 

 على التحولات أثر

 المكاني الترابط

 للحركة

 التطوير مشاريع بعض

 المركبات تدفق حسّنت

 حواجز خلقت لكنها

 الأحياء وفصلت مكانية

 العام النسيج عن

 حركة معدلات انخفاض

 الأحياء في والحيوية المشاة

ً  المعزولة  مكانيا

 للمشاة حلول دمج

 ضمن البيني والربط

 المرور  تحسين مشاريع

 المكانية الهياكل دور

 الاجتماعية الحياة في

 المورفولوجي التنعيم

 نمط يحدد  للشوارع

 وقابلية الحيوية توزيع

 بها التنبؤ

 مع ترتفع الحضرية الحيوية

 المكاني الترابط زيادة

 الانعزال مع وتنخفض

 المكاني التحليل استخدام

 المشاريع بتثثير للتنبؤ

 الاجتماعية الحياة على

 استخدام فعالية

 تحليل بنية الفراغتقنيات

Space Syntax 

 على قدرتها أثبتت

 بين العلاقة تفسير

 العمرانية التحولات

 الحضرية والحيوية

 مناطقال تحديد  في ساعدت

ذات المعدلات المرتفعة  

من الحيوية    والمنخفضة

 الحضرية 

 التقنيات هذه تستخدم

في  رئيسية كثداة

 المخططات الاستراتيجية 
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   التوصيات 7

اسككتناداً إلى نتائج البحث، يمكن بلورة مجموعة من التوصككيات التي من شككثنها دعم تحسككين أثر التحولات العمرانية على مسككتويات    

 :الحيوية الحضرية، إلى جانب تقديم توجهات مقترحة للبحوي المستقبلية، وذلك على النحو الآتي

 أولاً: توصيات للمصممين العمرانيين والمخططين

العمل على رفع قيم  العمل على تعزيز الترابط المكاني لشككبكة الشككوارع على المسككتويين المحلي والشككمولي، وذلك من خلال   •

للمناطق ذات القيم المنخفضككة، خاصككة في أطراف المدينة، عبر تحسككين اتصككالها بالمحاور  Integration الاندماج المكاني

 .الرئيسية

تنفيذ شككبكات شككوارع  ، بدلاً من العمرانية مع التحولاتلشككبكة الشككوارع التكي  ، يتيح متكاملنهج تخطيطي  بتطبيقيوصككى  •

 متفاوتة اتندماج.

، أنماط الحركة المختلفة لجذب   لها قيم مرتفعة من اتندماجإلى النقاط والمحاور التي    اتجتماعيةتوجيد الأنشطة الاقتصادية و •

 .ما يعزز الحيوية الحضرية

 ثانياً: توصيات لصانعي القرار والسياسات التخطيطية

  تقنيات تحليل بنية الفراغ والتي من أهمها، التحليل المكاني المنطقيعلى   نهج وسككككياسككككات تخطيطية قائمة أهمية اتعتماد  •

Space Syntax موضوعي، لضمان اتخاذ قرارات مستندة إلى فهم علمي. 

وسككياسككات وضككع اسككتراتيجيات باتضككافة إلى  ،  اتهتمام بدراسككة عمليات التحولات العمرانية وخطط التطور والتحسككين •

 .واتقتصادية للمدينة الاجتماعيالعمراني والهيكل المكاني والنسيج  تهدف إلى تكامل وترابط   تخطيطية

 الحركة الأليةدراسكككة كي  يمكن أن يسكككهم تعزيز الترابط المكاني والأنماط المتكاملة للاسكككتخدامات في تقليل الاعتماد على  •

 .وتحسين جودة البيئة الحضرية

 :ثالثاً: للدراسات المستقبلية

الأنعمة الحضكككرية  تشككككل يؤدي إلىفهم أعمق  لتحقيق ، ةالمكاني تالاقتصكككادية والاجتماعية ضكككمن التحليلا  الجوانبدمج  •

 ، وبالتالي تحقيق مستويات حيوية حضرية مرتفعة.لمدنل والهياكل المكانية

تطبيق أليات تتيح ، مع التركيز على ترابط تخطيط النسككيج العمراني القائم و الحديثتطوير منهجيات تحليل تدعم العمل على  •

 العمرانية لتحقيق أفضل مستويات من الحيوية الحضرية داخل أحياء المدينة.التحولات  أكبر استفادة من

  (Space Syntaxفي هكذا البحكث )اتعتمكاد على تقنيكات تحليكل بنيكة الفراغ    التوسككككع في تطبيق المنهج التحليلي المسككككتخكدم •

 .ليشمل مدناً ذات خصائه متنوعة، بهدف تعميم النتائج واستخلاص أنماط نمو عمراني أكثر شمولًا 

والبيانات الاجتماعية  Space Syntax مؤشكرات تقنيات تحليل نبية الفراغتوصكي الدراسكة بإجراء أبحاي مسكتقبلية تدمج بين  •

، والأنشككطة الاقتصككادية(، للحصككول على فهم متعدد الأبعاد للحيوية  ومعدلات المشككاةوالاقتصككادية )مثل الكثافة السكككانية،  

 .الحضرية
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