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 اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

  اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

  ان ناصر الرشيديحن
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تسعى هذه الدراسة إلى الكشف عن دور الحاسـوب فـي معالجـة اللغـات الطبیعیـة،     

هم تطبیقات معالجة اللغة العربیة، التي تسعى إلـى تصـمیم بـرامج وإلقاء الضوء على أ

حاســوبیة للنظریــات اللغویــة، ومعالجــة الكــلام البشــري، وفهمــه، وتحلیلــه مــن خلالهــا، 

وتهــدف بصــفة عامــة إلــى تطبیــق النمــاذج الحاســوبیة علــى الملكــة اللغویــة، وتوظیــف 

  الحاسوب في مجال محاكاة اللغة والطرق التي تعمل بها.

واللســانیات الحاســوبیة تعــد إحــدى علــوم اللســانیات التطبیقیــة، فهــي تُعنــى بدراســة    

ــات اللغویــة  ــة مــن منظــور حاســوبي مــن خــلال تصــمیم بــرامج للنظری ــات الطبیعی اللغ

  والوصول إلى المعالجة الآلیة للغات الطبیعیة بالذكاء الاصطناعي.

وقد توصلت الدراسة إلى العدیـد واتبعت في هذه الدراسة المنهج الوصفي التحلیلي،    

من النتائج والتوصیات جاء من أهمها أن اللسانیات الحاسوبیة علـم بینـي یجمـع بـین 

علمــي اللغــة واللغــات الطبیعیــة، والحاســوب ، وهندســة اللغــة العربیــة وبرامجهــا الآلیــة 

ــال القادمــة،  ــى الأجی ــة، وإل ــة العربی ــى اللغ ــوم، مــن وإل ــل المعــارف والعل ــي نق تســاعد ف

بالإضافة إلى حوسبة اللغة الطبیعیة، تسـهل الوصـول فـي وقـت قیاسـي إلـى مفردتهـا، 

  ومعرفة دلالاتها ومقابلاتها في اللغات الأخرى.

 اللغات الطبیعیة، اللسانیات الحاسوبیة، النظریات اللغویة. كلمات مفتاحية :
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 Abstract:  

This study seeks to reveal the role of the computer in natural language 
processing, and shed light on the most important applications of Arabic 
language processing, which seeks to design computer programs for linguistic 
theories, and the processing of human speech, understanding, and analysis 
through them, and aims in general to apply computer models to the linguistic 
queen, and the employment of computers in the field of language simulation and 
methods that Works out. Computational linguistics is an applied linguistics 
science that studies natural languages from a computational perspective by 
designing programs for linguistic theories and accessing the automated 
processing of natural languages with artificial intelligence. 

In this study, the descriptive analytical approach was followed, and the study 
reached many results and recommendations, the most important of which was 
that computational linguistics is an interdisciplinary science that combines the 
sciences of language and natural languages, computer, and Arabic language 
engineering and its automated programs that help transfer knowledge and 
science, to and from the Arabic language, and to future generations, in addition 
to computerizing natural language, facilitating access in record time to its 
vocabulary, and knowing its semantics and interviews in other languages. 

keywords: Natural Languages, Computational Linguistics, Linguistic 
Theories. 

   



 

 ١٨٩٩ 

 اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

  مقدمة

الحمد الله رب العالمین، والصلاة والسلام على أشرف الأنبیاء والمرسلین، ومن سار    

 على نهجه واقتفى أثره إلى یوم الدین، أما بعد.

وهــي تُعنــى بدراســة فتعــد اللســانیات الحاســوبیة إحــدى علــوم اللســانیات التطبیقیــة،    

ــات اللغویــة  ــة مــن منظــور حاســوبي مــن خــلال تصــمیم بــرامج للنظری ــات الطبیعی اللغ

 والوصول إلى المعالجة الآلیة للغات الطبیعیة بالذكاء الاصطناعي.

وتســعى إلــى تصــمیم بــرامج حاســوبیة للنظریــات اللغویــة، ومعالجــة الكــلام البشــري،    

فة عامة إلى تطبیق النماذج الحاسوبیة على وفهمه، وتحلیله من خلالها، وتهدف بص

  الملكة اللغویة، وتوظیف الحاسوب في مجال محاكاة اللغة والطرق التي تعمل بها.

ویهــدف هــذا البحــث إلــى الكشــف عــن دور الحاســوب فــي معالجــة اللغــات الطبیعیــة،   

وإلقــاء الضــوء علــى أهــم تطبیقــات معالجــة اللغــة العربیــة، منتهجــة المــنهج الوصــفي 

  التحلیلي.

قابلیــة اللغــة للتمثیــل المنطقــي والریاضــي دفعــت باتجــاه معالجتهــا آلیــا، ویرجـــع     

الفضل في اكتشاف النسق الحاسوبي للغة إلى اللغوي هلمسـلیف، الـذي رأى أن اللغـة 

تتمتع بنظام یفرض نفسه على الأشیاء، فقد صاغ نظریته التـي تقـول بوجـود علاقـات 

ورة منطقیــة ریاضــیة، رابطــا بــذلك بــین التحلیــل اللغــوي بــین الوحــدات اللغویــة فــي صــ

وقد طـور تشومسـكي هـذه النظریـة، ویـرى أن غایـة  )١(والمنطقي الریاضي بشكل عام.

النظریة اللسانیة، تكمن في معرفة ما یجري في الـدماغ البشـري:" مـن مكانیكیـة وآلیـة 

مكنــة) البیولوجیــة تســاعده فــي معرفــة (المعرفــة اللغویــة) المتجلیــة مــن خــلال هــذه (ال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٣٠-٢٩حلمي خلیل، دراسات في اللسانیات التطبیقیة، مصر،دار المعرفة، د.ط،  ) ١(
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العاملــة فــي الــدماغ البشــري، ألا وهــي اللغــة ومــن ثــم اســتغلال هــذه المعرفــة اللغویــة 

  )١(لتصب في المعارف الإنسانیة الأخرى".

وقد فتح هـذا الكشـف العلمـي الطریـق أمـام رواد الـذكاء الاصـطناعي لوصـف اللغـات   

ب، وذلـك مـن الناحیـة البشریة بطریقة صوریة، تجعلها خاضعة للبرمجة علـى الحاسـو 

التركیبیة، كون اللغات الطبیعیة، تشكل لغات معقدة ضمن اللغات الصوریة المعروفـة. 

إلا أن هنــاك فرقــا بــین النظــام الشــكلي للغــة ونظــام الریاضــیات، فــالأخیر یعتمــد علــى 

الوضـــوح والتحدیـــد الـــدقیق والموضـــوعي، بینمـــا اللغـــات الطبیعیـــة یشـــوبها الغمـــوض 

انیات الحاســـوبیة تحـــاول أن" تجمـــع بـــین هـــذین النظـــامین الریاضـــي والتعقیـــد، واللســـ

واللغوي، بین العلاقات الریاضـیة وبـین العلاقـات اللغویـة، إن هـذا الجمـع یجعلـك تقـف 

  )٢(وتفكر بشكل عمیق".

وبذلك تظهر الحاجة لفهم البنیة اللغویة القائمة في الدماغ البشري، ولا یتحقـق هـذا   

ریاضي، إذ توصف اللغات الطبیعیة على شكل صیغ ریاضیة تمثل الفهم إلا بالتجرید ال

مادة للاستعمال في الحاسبات الالكترونیة، ولا یُـراد مـن ذلـك أن یغیـر الحاسـوب اللغـة 

بل علیه "أن یستغل خصائصها الكامنة وعلاقتها الدفینة لتیّسیر أمـور معالجتهـا آلیـا، 

  )٣(اء الاصطناعي".واكتشاف طرائق جدیدة لإكساب الآلة خاصیة الذك

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .٦٣، د.ت، ١مازن الوعر، دراسات لسانیة تطبیقة، دمشق، ط ) ١(

 .٧٦مازن الوعر، مرجع سابق، ) ٢(

  .١٥لي، اللغة والحاسوب، الكویت،مؤسسة تعریب، د.ط، د.ت، نبیل ع) ٣(
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 اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

  المبحث الأول

   مفهوم اللسانيات الحاسوبية

م، فـي ١٩٥٤ظهر هـذا العلـم فـي أمریكـا مـن خـلال جامعـة جـورج تـاون سـنة        

حقل الترجمة الآلیة من اللغات الأخرى إلى اللغة الإنجلیزیة، وتعد أقدم محاولة لدراسة 

بجامعة (قوتبرغ) السویدیة، إلا  م،١٩٦١اللغة بواسطة الحاسوب عند الأوربیین سنة 

مســـتوى الـــرواج والانتشـــار فـــي المحـــیط  أن هـــذه المحاولـــة ذات بعـــد محلـــي لـــم تلـــقَ 

الأوربي، لكن البدایة الحقیقیة بمركز التحلیـل الآلـي للغـة بمدینـة (قـالارات) الإیطالیـة، 

م، الــدعائم الأولــى ١٩٦٢حیــث وضــع ســنة  الــذي كــان یشــرف علیــه (روبــارتو بــوزا )

فـــي افتتـــاح المراكـــز  اتخدام الحاســـوب فـــي دراســـة اللغـــة، وشـــهد بعـــد ذلـــك تزایـــدلاســـ

الحاسوبیة للغة منها، المركز الحسابي لدراسة الأدب واللغة فـي جامعـة كـامبردج سـنة 

م، والمركــز المعجمــي بمجمــع (دالاكروســكا) بإطالیــا، ومعهــد الألســنیة التاســع ١٩٦٤

  )١(م.١٩٦٤اد السوفیاتي)سنة لمجمع العلوم ب(كییف) في أوكرانیا(الإتح

أما عند العرب فقد كانت بدایة الاستفادة من هذا العلم في السـبعینیات وذلـك فـي      

مــر علـى إدخــال أجــزاء معینــة مــن القــرآن علــوم الشــرعیة، إذ اقتصــرت بــادئ الأمجـال ال

الكــریم فــي الحاســوب، ثــم أتــت محاولــة لتعریبــه وذلــك باســتبدال الحــروف اللاتینیــة 

  روف العربیة.بالح

أما في مجال الدرس اللغوي فكانت البدایات إحصائیة بالدرجة الأولـى وبتوجیـه مـن    

م، الذي التقى بالدكتور علـي حلمـي موسـى أسـتاذ الفیزیـاء ١٩٧١إبراهیم أنیس سنة 

النظریــة فــي جامعــة الكویــت، وطــرح علیــة فكــرة الاســتفادة مــن الحاســبات الآلیــة فــي 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مجلـة  توظیف اللسانیات فـي خدمـة الدراسـات اللغویـة العربیـة، ینظر:عبد الرحمن حسن عارف،) ١(

  .٧٣،٤٩العدد م،٢٠٠٧مجمع اللغة العربیة، 
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ة لمــواد اللغــة العربیــة بهــدف الوقــوف علــى نســج الكلمــة إحصــاءات الحــروف الأصــلی

العربیــة، ثــم اتفقــا علــى البــدء بدراســة إحصــائیة لجــذور اللغــة كمــا جــاءت فــي معجــم 

  )١(الصحاح للجوهري.

وتعد هذه البدایة الأولى لحوسبة التراث العربي من خلال الدراسة الإحصـائیة، ثـم      

فــي هــذا المجــال مــن طریــق نشــر مؤلفــات  توالــت جهــود الأفــراد والمؤسســات العلمیــة

  ومقالات، وإقامة ندوات وملتقیات علمیة. 

م، من أوائل الجهـود فـي ١٩٨٣الجدیر بالذكر أن المؤتمر الذي عقد بالرباط سنة     

سـهم فـي عقـده المركـز القـومي للتنسـیق والتخطـیط أمجال اللسانیات الحاسوبیة، وقـد 

ســات والأبحــاث للتعریــب فــي المغــرب، وقــد نشــر للبحــث العلمــي والتقنــي، ومعهــد الدرا

  أعماله في كتاب (اللسانیات العربیة التطبیقیة والمعالجة الإشاریة والمعلوماتیة).

  تعريفها:    

وتســمى اللغویــات المعلوماتیــة، وهــي علــوم حدیثــة تســتعمل  اللســانیات الحاســوبیة   

ت الحاســب الرقمیــة الحواســیب فــي تحویــل النصــوص، والمعلومــات اللغویــة إلــى لغــا

لتحلیلهـــا، وترجمتهـــا للغـــات أخـــرى، وهـــي "دراســـة علمیـــة للغـــة الطبیعـــة مـــن منظـــور 

ــرامج حاســوبیة لأنظمــة اللغــات  ــاء ب ــتم إلا ببن حاســوبي، وهــذه الدراســة لا یمكــن أن ت

البشــریة مــن خــلال تقیــیس ومحاكــاة نظــام عمــل الــدماغ البشــري لــنظم عمــل الحاســب 

ســـى بأنهـــا: "الدراســـة العلمیـــة للنظـــام اللغـــوي فـــي ســـائر وعرفهـــا نهـــاد المو )٢(الآلـــي".

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٥٠-٤٩المرجع نفسه، ینظر:عبد الرحمن حسن، ) ١(

الجذور الثلاثیة الصحیحة في اللغـة العربیـة، مقاربـة لسـانیة، مهدیوي عمر، تولید الأسماء من ) ٢(

  .١٧كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة، الدار البیضاء،
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مستویاته بمنظار حاسوبي، ویتجلى هدفها في تطبیق النماذج الحاسوبیة على الملكة 

  .)١(اللغویة"

نستنتج من هذه التعریفات أن اللسـانیات الحاسـوبیة علـم بینـي یجمـع بـین علمـي     

ومجالــه الرمــوز مــن أجــل تحویــل  اللغــة ومجالــه الــرئیس اللغــات الطبیعیــة، والحاســوب

اللغة إلى رموز ریاضیة، أي لإعـداد اللغـة الطبیعیـة لتصـبح لغـة تخاطـب وتحـاور مـع 

  الحاسوب.

وكــذلك  ،تســهم اللســانیات فــي المســاعدة علــى فهــم خصــائص المعطیــات اللغویــة     

ها تقدیم نظریات تفید في كیفیة بناء اللغة واستعمالها، ومـن أهـم الخـدمات التـي یقـدم

علــم اللغــة الحاســوبي المشــاركة فــي تقــدیم نظریــات وتقنیــات تمكــن مــن وضــع بــرامج 

  .حاسوبیة تساعد على فهم اللغة الطبیعیة

: إ ت اما ام   

یبحث في الإطار النظري العمیق الذي به یمكننا أن نفترض كیف  الجانب النظري:-

  شكلات اللغویة.یعمل الدماغ الإلكتروني لحل الم

یُعنى بالناتج العملي لنمذجة الاستعمال الإنساني للغة، وإنتـاج  الجانب التطبيقي:-

  )٢(برامج ذات معرفة باللغة الإنسانیة.

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نهــاد الموســى، العربیــة نحــو توصــیف جدیــد فــي ضــوء اللســانیات الحدیثــة، مؤسســة الدراســات ) ١(

 .٤٤م،٢٠٠٠، ١العربیة للنشر ،ط

للسـانیات الحاسـوبیة فـي خدمـة الدراسـات اللغویــة ینظـر: عبـد الـرحمن حسـن العـارف، توظیـف ا) ٢(

  .٥٣-٥٢العربیة،



 

  ١٩٠٤  
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  المبحث الثاني

  معالجة اللغات الطبيعية

تتفرع عن الذكاء الاصطناعي مجالات معرفیة عدیدة، ومنهـا المجـال الـذي            

  Natural Language)عنــه، أعنــي معالجــة اللغــات الطبیعیــة  بصــدد التحــدث

NLP)-Processing وهـو مجــال معرفـي یُســعى مــن خلالـه إلــى توجیـه الآلــة إلــى ،

فهم اللغة الطبیعیة عبـر مسـتویاتها المتعـددة، ومعالجـة وحـداتها فـي هـذه المسـتویات 

  ن الإنسان والآلة. تحلیلا وتولیدا، وخلق بیئة تفاعلیة قادرة على تحقیق التواصل بی

ویطلق اسم اللغات الطبیعیة للإشـارة إلـى اللغـات الإنسـانیة، الإنجلیزیـة، والفرنسـیة،   

  والصینیة وغیرها، لتمییزها عن اللغات الاصطناعیة مثل لغات البرمجة.

وتكمـن أهمیــة برمجیـات معالجــة اللغـات الطبیعیــة فـي جعــل الحـوار بــین الإنســان      

أقرب ما تكون إلى اللغات الطبیعیة التـي یسـتخدمها فـي الحـوار مـع  والآلة ممكنا بلغة

أقرانــه، وذلــك باســتخدام الــذكاء الصــناعي. فاللغــة هــي منظومــة مــن الرمــز والمعــاني 

  نسان.یؤدي اندماجها إلى التخاطب مع الإ والأصوات والقواعد التي 

ي أشــكالها كافــة؛ المعالجــة الآلیــة للغــات الطبیعیــة تعنــي معالجــة اللغــة الطبیعیــة فــ  

  (وثائق)، أو مسموعة، أو مقروءة (تولید الكلام). (نصوص)، أو مطبوعة مكتوبة

     : إ ت اا    معالجـــة النصـــوص المكتوبـــة؛

باســـتخدام المعطیـــات المعجمیـــة والنحویـــة والدلالیـــة، ومعالجـــة النصـــوص المنطوقـــة؛ 

  )١(نحویة والدلالیة والصوتیة.باستخدام المعطیات المعجمیة وال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ینظــر: دیانــا ماینــادر، وآخــرون، معالجــة اللغــات الطبیعیة،ترجمــة خالــد المیمــان، مركــز الملــك  ) ١(

  .٤٤م، ٢٠١٩عبداالله بن عبدالعزیز لخدمة اللغة العربیة، 
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  المطلب الأول

   المنهجيات المتبعة في المعالجة اللغوية

هناك نوعان مـن المنهجیـات المتبعـة فـي مهـام المعالجـة اللغویـة، الأول المنهجیـة    

القائمة على المعرفة والثاني المنهجیـة المبنیـة علـى الـتعلم، علمـا أنـه یمكـن دمجهمـا 

  معا.

  لقائمة على المعرفة أو القائمة على القواعد:أولا: المنهجية ا

تعد من الأسالیب التقلیدیة بصفة عامة، وتستند على قواعد مكتوبة یـدویا، وتجـري    

كتابــة هــذه القواعــد علــى یــد متخصصــین فــي مجــال اللغــات الطبیعیــة، وتتطلــب معرفــة 

  قواعد اللغة والمهارات اللغویة، فضلا عن امتلاك ملكة البدیهة. 

ن المزایا لهذه المنهجیة سهولة فهم النتائج، عندما یتعرف النظام على شيء مـا وم  

بشـكل غیــر صــحیح، یكـون بوســع المطــور التحقـق مــن القواعــد وتحدیـد ســبب حــدوث 

  الخطأ، إذ یكون بمقدوره تصحیح القواعد أو كتابة قواعد إضافیة لحل المشكلة.

ت، وفــي حــال حــدوث تغییــر فــي ومــع ذلــك تســتهلك كتابــة القواعــد الكثیــر مــن الوقــ  

  المهمة، فقد یضطر المطور إلى إعادة كتابة العدید من القواعد.

  ثانيا: منهجيات تعلم الآلة:

هو أسلوب تحلیلي متعلق بالذكاء الصناعي، یحظى باهتمام في الآونة الأخیـرة مـع    

معنـي ظهور الأجهزة المتطورة، وبسبب عدم وجود ضرورة لامتلاك خبرة فـي المجـال ال

أو امتلاك معرفة لغویة، ولـذلك أصـبح بالإمكـان إنشـاء نظـام خاضـع للإشـراف بسـرعة 



 

  ١٩٠٦  
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ــد  ــة بع ــائج معقول ــى نت ــة، ویمكــن الحصــول عل ــة كافی ــات تدریبی ــوفرت بیان ــرة، إذا ت كبی

  )١(تدریب محدود جدا.

ویعنى بتطویر خوارزمیات قـادرة علـى تحلیـل البیانـات والـتعلم منهـا لتحسـین أدائهـا    

محــددة، كاتخــاذ قــرار معــین أو تصــنیف شــيء مــا، وبعــد بنــاء بــرامج تعلــم  فــي مهمــة

الآلة، فإنهـا تمـر بمرحلـة تـدریب علـى بیانـات كثیـرة مصـنفة بشـریا لتكسـب خوارزمیـة 

تعلم الآلة القدرة على تعلم تنفیذ نفس المهمة لاحقا على بیانات جدیدة غیـر مصـنفة، 

بعض المدخلات على الخوارزمیة المدربة ویبدأ الباحثون باختبار أداء الأنظمة بعرض 

  ومقارنة النتیجة التي تعطیها هذه الخوارزمیة بالتصنیف الصحیح لها.

أوضــح ذلــك بمثــال لخوارزمیــة لــدیها القــدرة علــى تحدیــد نــوع الفاكهــة التــي تظهــر    

بصورة مـا. فـي كـل مرحلـة تأخـذ هـذه الخوارزمیـة صـورة لإحـدى الفواكـه كمـدخل، فـي 

لى یـتم بنـاء الخوارزمیـة بحیـث تكـون قـادرة علـى اسـتقبال صـور وإعطـاء المرحلة الأو 

أوســمة محــددة كمحــرج. ثــم تبــدأ مرحلــة التــدریب بحیــث تعطــى هــذه الخوارزمیــة عــددا 

ــك  ــي تل ــي تظهــر ف ــرا مــن صــور الفواكــه ومــع كــل صــورة تعطــي اســم الفاكهــة الت كبی

قـة بـین الصـورة ونـوع الصورة، فتقوم الخوارزمیة بتحلیل كل صورة من أجل إیجـاد علا

الفاكهة المرفـق معهـا (كالشـكل، واللـون، والحجـم) حتـى تـتمكن الخوارزمیـة مـن إیجـاد 

علاقة مطردة بین الصـور وأوسـمتها. ثـم تبـدأ مرحلـة الاختبـار للخوارزمیـة بـأن تعطـى 

بعــض الصــور الجدیــدة (أي صــور لــم تســتخدم فــي مرحلــة التــدریب)، لفواكــه نفــس 

الخوارزمیة علیها، ثم تقیـیم الخوارزمیـة وحسـاب دقتهـا بتحدیـد  الأنواع التي تم تدریب

  )٢(نسبة التصنیفات الصحیحة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٤٣ینظر: المرجع السابق، ) ١(

العریـان، تطبیقـات الـذكاء الاصـطناعي فـي خدمـة اللغـة العربیـة، بتصرف یسـیر: یوسـف سـالم  ) ٢(

  .١٧٧م، ٢٠١٩مركز الملك عبداالله بن عبدالعزیز، 
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:إ ا ت اارز ١(و(  

یقـوم الإنسـان فـي الـتعلم المراقـب بتزویـد عـدد  ا اا (ا اف):   -

ى تزویـد مـدى دقـة كبیـر مـن الإدخـال للتنبـؤ بقیمـة المخرجـات المطلوبـة، بالإضـافة إلـ

التنبؤات أثناء تدریب الخوارزمیة، وحالما تنتهي الخوارزمیـة مـن الـتعلم، سـوف تطبـق 

  ما تعلمته على بیانات جدیدة.

- :اا  لا حاجـــة لتـــدریب الخوارزمیـــة مـــع المخرجـــات المطلوبـــة،  ا

أنظمــة  وتســتخدم خوارزمیــات الــتعلم غیــر المراقــب فــي مهــام معالجــة أكثــر تعقیــدا مــن

  )٢(التعلم المراقب.

  أولا: الشبكات العصبية الاصطناعية:

) منهجیـة مـن منهجیـات تعلـم الآلـة مسـتوحاة ANNالشبكات العصـبیة الاصـطناعیة (

  من الخلایا العصبیة.

تتكـــون الشـــبكات العصـــبیة الاصـــطناعیة مـــن طبقـــات لنشـــر البیانـــات، أو أوزان      

تحدیــد النــاتج أو التصــنیف عبرهــا أثنــاء  مــدخلات تحســب فــي مرحلــة التــدریب ثــم یــتم

  الاستعمال.

:اع اما إ ت ات اط    

وهي المسؤولة عن إدخال البیانات إلـى الشـبكة العصـبیة، وعـدد  ط ات:-

  العصبونات في هذه الطبقة یساوي عدد میزات البیانات المدخلة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٤٦م، ٢٠١٩ینظر: ندى بدر جراح، تقنیات الذكاء الصناعي لتطویر التعلم الآلي الاحصائي، ) ١(

  .٤٦ینظر: ندى بدر جراح، المرجع السابق، ) ٢(
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- :ت اــع مجم ا ــة المــدخلات وطبقــة تق ــین طبق ــا ب ــات هــذه م وعــة الطبق

  المخرجات، ووظیفتها الأساسیة تحویل البیانات المدخلة إلى المخرجات المطلوبة.

ــة وإصــدار  ط ات:  ــات الخفی ــائج الطبق وهــي المســؤولة عــن اســتقبال نت

  )١(النتیجة النهائیة للشبكة العصبیة.

  ثانيا: التعلم العميق:  

علم تعلم الآلة، والذي یهتم بتطویر خوارزمیات تُمكن الحاسب الآلي من هو أحد فروع 

، وهــي شــبكات عصــبیة اصــطناعیة، ولكنهــا تحتــوي علــى )٢(تعلــم أداء المهــام الصــعبة

عــدد كبیــر مــن الطبقــات الخفیــة، تــؤدي هــذه الزیــادة إلــى زیــادة تعقیــد عملیــة التــدریب 

  وتتطلب قدرا أكبر من البیانات لتدریبها.

التعلم العمیق، أصبح مـن الممكـن للحاسـوب إمكانیـة الكشـف عـن النقـاط التـي  ومع  

یجب ملاحظتها بین البیانات التي تسـمى المیـزات حیـث یكتسـب تلقائیـا میـزات یصـعب 

  )٣(شرحها من حیث المنطق واللغات.

  ثالثا: أهم تطبيقات التعلم العميق في خدمة اللغة العربية:

-  ا ت ا:ا ا ا  ل  

) علـى مسـتوى الحـرف یقـوم language modelاقتـرح البـاحثون نموذجـا لغویـا (  

بتعیین قیمة محتملة لكل سلسـلة مـن الحـروف عـن طریـق التوزیـع الاحتمـالي، یطبـق 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .١٨٨ان، تطبیقات الذكاء الاصطناعي في خدمة اللغة العربیة،ینظر: یوسف سالم العری) ١(

  .٥٠ینظر: دیانا ماینادر، المرجع السابق ،) ٢(

  .٤٧-٤٦ینظر: ندى بدر جراح، المرجع السابق،  ) ٣(



 

 ١٩٠٩ 

 اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

البحث الشبكات العصبیة الالتفاتیة على أحرف الإدخال قبل إدخالها إلى الشبكات ذات 

  رة القصیرة، وطبقت هذه الخوارزمیة على لغات من ضمنها اللغة العربیة.الذاك

  ت ا ا  ل اف  ا ا اق:-

اســتخدم البــاحثون الشــبكة العصــبیة المتكــررة للتعــرف علــى الأرقــام العربیــة المنطوقــة. 

ـــان أدا ـــین وك ـــین خفیت ـــت شـــبكتهم العصـــبیة مـــن طبقت ـــات عـــدة هـــؤ تكون ـــدا لبیان ا جی

  )١(متكلمین.

ــاحثون ســنة  ــتعلم ٢٠١٦وتمكــن ب ــة ال ــة لومــان بفرنســا مــن تســخیر تقنی ــي جامع م ف

  %١٥,٧العمیق للتعرف على النماذج الصوتیة العربیة، وتحقق تحسین للدقة بنسبة 

-:ا وف اا  فل ا  ا ت ا  

ة التعلم العمیق فـي مجـال التعـرف الضـوئي الآلـي علـى النصـوص یعتبر استخدام تقنی

  العربیة من أكثر مجالات خدمة اللغة العربیة انتشارا.

  واللغة العربیة تختلف عن اللغات الأخرى بخصائص منها:

  اتجاه الكتابة في العربیة من الیمین للیسار على عكس اللغات اللاتینیة. -

  اتصاله بما حوله.یعتمد على  يشكل الحرف العرب -

  طبیعة اللغة العربیة مختلفة في الاشتقاق والصرف والنحو والتشكیل. -

  بعض الحروف متشابهة لحد كبیر، بحیث تختلف بعدد وموضع النقاط. -

ویبدو مما سبق أن هذه الخصائص لها تأثیر عند تصمیم خوارزمیات التعرف الآلـي   

  على النصوص العربیة المكتوبة.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .١٥٧-١٥٦م، ٢٠١٩ینظر: أحمد الحایك، التعلم العمیق وتطبیقاته المرتبطة باللغة العربیة، ) ١(



 

  ١٩١٠  
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م قــدم شــوقي بوفنــار وزمــلاؤه عمــلا اســتخدم فیــه الشــبكة العصــبیة ٢٠١٧وفــي عــام 

الالتفاتیــة العمیقــة للتعــرف علــى صــور الأحــرف العربیــة المكتوبــة بخــط الیــد، وســجلت 

  %.٩٧,٣٢نتائج البحث دقة تصل إلى 

وكذلك قام أحمد الصاوي وزملاؤه ببناء شبكة عصبیة التفاتیة وتطبیقهـا للتعـرف علـى 

  )١(%.٩٤المكتوبة بالید، وسجلت نتائج وصلت دقتها إلى الحروف العربیة 

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 .١٥٦بق، ینظر: المرجع السا) ١(
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  المطلب الثاني

  مسارات مهام معالجة اللغات الطبيعية:

:ت اما  إ ت اا     رات ن  

  .Tokenizationتقطیع الكلمات 

  Sentence splittingتقسیم الجمل 

  .part-of-speech taggingتصنیف أقسام الكلام 

  .Morphological analysisالتحلیل الصرفي 

  .Parsing and chunkingالتحلیل النحوي وتجزئة النص 

فالمهمــة الأولــى تجزئــة كلمــات الــنص إلــى قطــع، تلیهــا مهمــة تقســیم الجمــل بهــدف   

ــام وعلامــات تــرقیم  ــي العــادة كلمــات وأرق ــع الــنص إلــى وحــدات لغویــة (تكــون ف تقطی

مسافات بین الكلمات) وجمل على التوالي، وتضـع مهمـة تصـنیف أقسـام الكـلام كـل وال

جزء من أجزاء الجملة في فئة نحویة، والتحلیـل الصـرفي یقـوم بإیجـاد جـذر كـل كلمـة، 

  وفیما یلي تفصیل لها:

  :Tokenization أولا: تقطيع كلمات النص

وحـدات بسـیطة، وهـذه تجزئة كلمات النص إلى قطع أي تقسیم النص المـدخل إلـى    

الوحدات اللغویة تشیر عموما إلى الكلمات والأرقام والرمـوز، وتعـد خطـوة مطلوبـة فـي 

ــات  ــل خوارزمی ــدا مث ــر تعقی ــات الأكث ــة، لأن الخوارزمی ــات المعالجــة اللغوی ــع تطبیق جمی



 

  ١٩١٢  

 

 م٢٠٢٥ أغسطس            الثالثالجزء           م    ٢٠٢٥والأربعون  للعام  الرابعالعدد 

 
تصــنیف أقســام الكــلام، تتطلــب وجــود هــذه الوحــدات كمــدخلات لهــا، بــدلا مــن الــنص 

  )١(الخام.

  :Sentence splittingتقسيم الجمل ثانيا: 

تمییز الجمل هي مهمة تقسیم النص إلى الجمل المكونـة لـه، وتشـتمل هـذه المهمـة   

ــة، والفواصــل وعلامــات  ــل نقطــة النهای ــد مــا إذا كانــت علامــات التــرقیم، مث علــى تحدی

ــى شــيء آخــر (الكــلام  ــة أو عل ــة الجمل ــى نهای ــدل عل التعجــب وعلامــات الاســتفهام، ت

  الاختصارات). المقتبس،

وتســتخدم معظــم مقطعــات الجمــل قــوائم الاختصــارات للمســاعدة فــي تحدیــد المطلــوب، 

  )..Mrمثلا: تدل نقطة النهایة على نهایة الجملة ما لم تأت بعد اختصار مثل السید.(

  part-of-speech tagging:ثالثا: تصنيف أقسام الكلام 

كلمـات تشـیر إلـى التصـنیف الـذي یعنى تصنیف أقسام الكلام بوضع علامات على ال  

تنتمي إلیه، مثلا الأسماء، والأفعال، والصفات، وتقسـم هـذه الفئـات اللغویـة الأساسـیة 

إلــــى أصــــناف دقیقــــة، مــــثلا: المفــــرد، والجمــــع، وزمــــن الفعــــل (الماضــــي، الحاضــــر، 

المستقبل)، وتكمن صعوبة هذه العملیة في تصنیف أقسـام الكـلام بنـاءً علـى السـیاق، 

  كن أن تصنف كلمة(سعید) على كونها اسم أو صفة حسب سیاق الكلام.مثلا یم

  :Morphological analysisرابعا: التحليل الصرفي 

یتعلق التحلیل الصرفي بشكل أساسي بالتعرف علـى الوحـدات اللغویـة داخـل الكلمـة    

في  وتصنیفها، عن طریق تجزئة الكلمة إلى الجذر مع السوابق واللواحق، مثلا: الفعل

ــة  ــي اللغــات الأخــرى edواللاحقــة  walkمــن الجــذر  (walkedاللغــة الإنجلیزی )، وف

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٤٥ینظر: دیانا ماینادر، وآخرون، معالجة اللغات الطبیعیة،  ) ١(
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یمكــن اســتخدام الســوابق (إضــافة مقطــع فــي بدایــة الكلمــة)، أو المتوســطات (إضــافة 

  )١(مقطع في وسط الكلمة)، إلى جانب تغییرات أخرى.

  :Parsing and chunkingخامسا: التحليل النحوي وتجزئة النص 

بها تحلیل الجمل، وعملیة التحلیل تشرح بشكل أساسي كیف ترتبط العناصـر یقصد    

المختلفة في الجملة بعضها ببعض، وهناك الكثیر من النظریات النحویة المختلفة فـي 

علم اللغویات الحاسوبیة، حیث تطرح هذه النظریات أنواعا مختلفة من البنى النحویة، 

ا عــن بعــض، لــیس مــن حیــث الأداء، بــل ولهــذا الســبب تختلــف أدوات التحلیــل بعضــه

أیضـــا مـــن حیـــث نـــوع التمثیـــل الشـــكلي الـــذي تنتجـــه، وعلـــى النظریـــة النحویـــة التـــي 

  )٢(تستخدمها.

 :ا   تمیل هذه الخوارزمیات للعمـل فـي أحسـن صـورها عنـدما یكـون الـنص

الــذي تعالجــه مشــابها للــنص الــذي ســبق تــدریبها علیــه، ومهمــة تجزئــة الــنص أكثــر 

یدا من مهـام المعالجـة الأخـرى، وتقسـم أدوات تجزئـة الـنص إلـى مجزئـات العبـارات تعق

  الاسمیة ومجزئات العبارة الفعلیة.

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٤٦ینظر: المرجع السابق، ) ١(

  .٦١-٦٠ینظر: المرجع السابق، ) ٢(



 

  ١٩١٤  
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  المبحث الثالث

  تطبيقات المعالجة الآلية للغات:

في هـذا المبحـث نتطـرق إلـى أهـم تطبیقـات معالجـة اللغـات الطبیعیـة، وهـي الترجمـة  

  تلخیص الآلي، تحلیل الآراء والمشاعر.الآلیة، والمعجم الإلكتروني، وال

  أولا: الترجمة الآلية:

هي استخدام برمجیات الحاسب في ترجمة النصوص أو الكلام من لغةٍ إنسانیة        

لأخــرى، وتعمــل بــرامج الترجمــة الآلیــة علــى اســتبدال الكلمــات باللغــة المتــرجم منهــا 

ویكمـن موضـوع الترجمـة فـي "تحلیـل ، )١(بالكلمات المقابلة لها في اللغة المترجم إلیهـا

ــنَّص  ــد هــذا ال الــنص الأصــلي ونقــل عناصــره مــن اللغــة التــي ســیترجم إلیهــا، ثــم تولی

، وتتــیحُ برمجیــات الترجمــة الآلیــة الحالیَّــة تخصــیصَ )٢("اعتمــادًا علــى التَّحلیــل والنقــل

اق الترجمة حسب المجال أو المهنة، إذ تُحسَّن الترجمة النهائیـة مـن خـلال حصـر نطـ

الاستبدال المسموح به، وهذا الأسلوب فعَّالٌ للغایة خاصة في المجـالات التـي تسـتخدم 

فیهــا اللغــة الرســمیَّة أو الاصــطلاحیَّة، وعامــةً تكــون نتــائج الترجمــة الآلیَّــة أفضــل فــي 

النُّصوص الحكومیَّة والقانونیَّـة؛ لأنَّهـا تعتمـد علـى قوالـب مـن الجمـل والعبـارات بعكـسِ 

  .)٣(امة والمحادثاتالنصوص الع

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ینظر: الحجاج محمد البشیر، المعالجة الآلیة للغة العربیة جهود الحاضر وتحـدیات المسـتقبل،  ) ١(

  .٦م، ص ٢٠٠٩مجلة لغة العصر،

وبي بلقاسم، اللسـانیات الحاسـوبیة مفهومهـا وتطورهـا ومجـالات تطبیقاتهـا، مجلـو مكناسـة، الی ) ٢(

  .٥٢، ص ١٢العدد

  .٦ینظر: الحجاج محمد بشیر، المرجع نفسه، ص ) ٣(
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وتبقى الترجمة الآلیة "وسیلة فعالة من وسائل توظیف المعرفة العلمیة والتقنیة في    

المجتمــع العربــي؛ لأن معظــم المعرفــة قــد أُنتجــت ونُشــرت وحُفظــت باللغــة الإنجلیزیــة، 

وللوصول إلیها لا بد من تفعیل دور الترجمة ومؤسسـاتها، وبهـذا فـإن الترجمـة الآلیـة 

للغات الأخرى إلى العربیة أو العكس تعتبر سبیلاً لسد الفجوة العلمیة الناتجة عن من ا

  .)١("تضخم الإنتاج العالمي الثقافي بالقیاس إلى نظیره العربي

والترجمة الآلیة بصفة عامة وصلت إلـى مسـتوى متقـدم جـدا، ونجحـت فـي مسـاعدة   

ع أن تتغلـب علـى المتـرجم المترجم البشري علـى تحسـین عملـه بـل، إلا أنهـا لـم تسـتط

البشري، خاصـة فـي ترجمـة الحـوارات والمحادثـات ویزیـد الأمـر صـعوبة لـو كانـت هـذه 

  )٢(الحوارات باللغة العامیة أو اللغة غیر الرسمیة.

یمكـن تقســیم طـرق الترجمــة الآلیـة إلــى: ترجمــة مباشـرة وغیــر مباشـرة، والطــرق غیــر 

لتحویــل وأخـرى علــى التمثیــل الموحــد المباشـرة تنقســم إلــى قســمین طـرق تعتمــد علــى ا

 للغات.

:وإ ا ا  ا ت او أ و  

ظهرت عدة محاولات للترجمة الآلیة من اللغة العربیة وإلیها، وقد أثمر بعضها بتكوین 

  أنظمة ترجمة آلیة، وهي كالآتي:

  ینات.محاولة بشاي الأستاذ بجامعة هارفارد، في أوائل السبع -

) فــي لنــدن، وقــد طــورت الشــركة (ATAنظــام المتــرجم العربــي الــذي طورتــه شــركة  -

  برنامجا مصغرا أسمته(الوافي).

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .٣٦مهدیوي عمر، المرجع نفسه، ) ١(

  ٦ینظر: الحجاج محمد البشیر، المرجع نفسه،) ٢(
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 م٢٠٢٥ أغسطس            الثالثالجزء           م    ٢٠٢٥والأربعون  للعام  الرابعالعدد 

 
  )١(نظام (عربترانز)، وقد طورته شركة عربیة في لندن. -

نظام (الناقل العربي) الذي طورته شركة سیموس العربیة في باریس، ولدى الشركة  -

لإنجلیزیـة والعربیـة وبـین الفرنسـیة والعربیـة، وبرنـامج لكـل أربعة برامج للترجمـة بـین ا

  اتجاه.

وظفت شركة صخر لبرامج الحاسب، محركا للترجمة الآلیة الخاص بها، وهـي خدمـة -

ترجمة فوریة تقوم بترجمـة أي صـفحة، فـي بـدایتها مجانیـة، بینمـا الآن یمكـن إرسـال 

  النص المطلوب ترجمة والحصول على الترجمة بأجور.

نامج شركة جوجل، وهو برنامج مجاني یستند إلى الترجمـة الإحصـائیة مـن ذخیـرة بر -

  )٢(لغویة مأخوذة من الأنترنت.

  أولا: المعجم الإلكتروني:

لكتروني من مخرجات المعالجة الآلیة للغـات الطبیعیـة، وهـو نتیجـة یعد المعجم الإ     

رف بأنه قاعدة بیانـات الاستفادة من علوم الحاسب في مجال الصناعة المعجمیة، ویع

آلیة تقنیة للوحدات اللغویة، وما تعلق بها من معلومات من قبیل كیفیات النطـق بهـا، 

وأصــولها الصــرفیة، ومعانیهــا الدلالیــة، وكیفیــات اســتخدامها ومفاهیمهــا المخصوصــة 

التــي تحفــظ بنظــام معــین فــي ذاكــرة تخــزین ذات ســعة كبیــرة، ویقــوم جهــاز آلــي بــإرادة 

  )٣(فنیة والمضمونیة التي یتضمنها المعجم الإلكتروني وفق برنامج محدد.المعطیات ال

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

والترجمــة الآلیــة المشــاكل والحلــول، مــؤتمر التعریــب  ینظــر: محمــد زكــي خضــر، اللغــة العربیــة ) ١(

  .٢٧م، ٢٠٠٨الحادي عشر، 

  ٢٨ینظر: محمد زكي خضر، المرجع السابق، ) ٢(

ــدد ) ٣( ــي نمــاذج مختاره،الع ــة ف ــراءة نقدی ــي المخــتص ق ــي العرب ــاوي، المعجــم الإلكترون ــوار الجمع أن

  ٤بحث بمؤتمر العربي للترجمة ،المغرب،  ،٢٠١٤-٢٠١٣
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ویُبنــى المــورد المعجمــي علــى أســس مــن المفــاهیم الحاســوبیة، وتمثیــل المعلومــات   

المعجمیة، بالاعتمـاد علـى تصـور نظـري، یحقـق متطلبـات المقاربـة الحاسـوبیة للمـادة 

، المعجـم العربـي التفـاعلي، ومشـروع المعجمیة، ومن أهم المشاریع المعجمیـة العربیـة

  )١(شبكة الكلمات العربیة.

    (٢)  أولا: أنواع المعاجم الإلكترونية:

من حیث معیار اللغة: معـاجم إلكترونیـة أحادیـة اللغـة، وهـي المعـاجم التـي تقتصـر  -

ــى لغــة معینــ ــة اللغــة، وأخــرى متعــددة ةعلــى فــي عملهــا عل ــة ثنائی ، ومعــاجم إلكترونی

 ،تورد ألفاظ لغـة مـا وترتبهـا بحسـب المـنهج المـأخوذ بـه فـي هـذه اللغـة اللغات، حیث

وتجعلها مداخل المادة، ثم تذكر ما یقابلها من كلمة في لغة أخرى أو أكثـر وذلـك كـأن 

  تذكر الكلمة العربیة متبوعةً بما یقابلها في الإنجلیزیة أو الفرنسیة أو كلتیهما.

  من حيث المحتوى المعرفي: -

ونــي عــام، حیــث یشــتمل علــى وحــدات لغویــة تنتمــي إلــى مجــالات معرفیــة معجــم إلكتر 

مختلفة، ومعجم إلكتروني خاص، ویشتمل على وحدات لغویة تنتمي إلى مجال معرفي 

  محدد.

  ):٣ثانيا: مزايا المعجم الإلكتروني(

ــة - ــي وقــت قیاســي إلــى مفردتهــا، ومعرف ــة، تســهل الوصــول ف ــة الطبیعی حوســبة اللغ

  تها في اللغات الأخرى.دلالاتها ومقابلا 
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، مركـــز الملـــك عبـــداالله بـــن ١: مجموعـــة مـــن البـــاحثین، المـــوارد اللغویـــة الحاســـوبیة، طینظـــر ) ١(

 .٣٨م، ٢٠١٩عبدالعزیز الدولي لخدمة اللغة العربیة، 

  .٥ینظر: أنوار الجمعاوي، المعجم الإلكتروني العربي المختص قراءة نقدیة في نماذج مختاره، ) ٢(

 .٧-٦-٥ینظر: المرجع السابق،) ٣(
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تتمیــــز هــــذه المعــــاجم بالشــــمولیة وبطاقــــة تخزینیــــة كبیــــرة بحیــــث تشــــتمل علــــى  -

  المصطلحات القدیمة والحدیثة، وأیضًا تتضمن لغات مختلفة.

ــة، وتوضــح احتمــالات  - تــوفر بعــض المعــاجم میــزة التــدقیق الإملائــي للكلمــة المدخل

قریبـة للكلمـة المـراد البحـث  بدیلـةات الخطأ عنـد إدخـال المسـتخدم للكلمـة، وتقـدم كلمـ

  عنها.

یوفر المعجم الإلكتروني عدة تطبیقـات لغویـة، بحیـث یـتمكن المسـتخدم مـن معرفـة  -

  تصریف الكلمة، والبحث في أصولها الصوتیة، وسیاقاتها الدلالیة والمفهومیة.

  یسهل المعجم الإلكتروني تعلم اللغات، بما یوفره من مدونات لغویة محسوبة. -

  ثالثا: التلخيص الآلي:

یعد من تطبیقات المعالجة الآلیة للغة، حیث یقوم بإنشاء نص مختصـر مـن ملـف     

أو مســتند بواســطة برنــامج حاســب آلــي، علــى أن یحتــوي الــنص المختصــر علــى أهــم 

الأفكار في النص الأصلي، وتكمن أهمیة التلخیص الآلي في كثرة المعلومـات وتزایـدها 

ى الملاحقــة والمتابعــة، وینبغــي علــى البرمجیــات تقــدیم خلاصــات عــن قــدرة المــرء علــ

متماسكة، وأن تأخذ في الاعتبار عدة متغیرات مثل الطول وأسلوب الكتابة والبناء مـن 

  )١(أجل إنشاء ملخص مفید.

:ى ا ا اء اإ و  

- :ا أهـم العبـارات یعمـل علـى تلخـیص الـنص مـن خـلال اقتبـاس  ا

همــة، موالمفــاهیم الــواردة فیــه بــدون تولیــد أي نصــوص جدیــدة أو اختــزال معــان غیــر 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــة جهــــود الحاضــــر وتحــــدیات ینظــــر:  ) ١( ــــة للغــــة العربی ــــد البشــــیر،المعالجة الآلی الحجــــاج محم

  .٨م ٢٠٠٩المستقبل،مجلة لغة العصر،
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وجمیع الجمل الملخصة هي جمل وتعابیر موجودة في النص الأصلي تم تصنیفها من 

  قبل الخوارزمیة على أنها مهمة وتلخص الموضوع بقدر كافٍ.

-ا تــوى ومعنــى الــنص : یعمــل علــى تولیــد نصــوص تختصــر محا

الإجمالي باستخدام نص جدید صحیح لغویا وإملائیا، ویحتاج إلى خوارزمیـات متقدمـة 

  )١(تستطیع فهم النص أولا، ومن ثم تولید نص صحیح یلخص النص الأساسي.

  نماذج من أنظمة التلخيص للنصوص العربية:

-   ) مlakhas :(ونتریال هـو نظـام للتلخـیص الآلــي تـم تطـویرة فـي جامعـة مــ

ــى المراحــل  ــات التلخــیص عل ــة، یســتخدم النظــام الأســلوب الإحصــائي فــي عملی الكندی

التالیة: تجزئة النص إلى مجموعة من الجمل، تجزئة الجمل إلى كلمات، وضع حروف 

  الكلمات في صور موحدة مثل:(ه، ة) ومثل(أ،ا).

 مAcbtss):( الإحصـائیة  من جامعة إسكس البریطانیة، ویعتمد علـى تقنیـة بـایز

ویحتاج هذا النظام مدونة لغویة مرمزة ومزودة بالحواشي، یدرب النظام على استخراج 

خصائص الجمل التي یحتفظ بهـا فـي نـاتج التلخـیص، وهـذه الخصـائص یـتم تحدیـدها 

مــن خــلال المعالجــة اللغویــة للــنص (تحلیــل صــرفي، ترمیــز أجــزاء الكــلام)، مــن خــلال 

  موقع الجمل داخل النص.

 مThe summar of aramedia)( یتمیز هذا النظام من شركة صخر بوجـود :

ــي تلخــیص النصــوص  ــة الشــائعة، یســتخدم النظــام ف ــة تصــحیح الأخطــاء اللغوی وظیف

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ینظــر: أحمــد الحایــك، الــتعلم العمیــق وتطبیقاتــه المرتبطــة باللغــة العربیــة، مركــز الملــك عبــداالله ) ١(

  .١٨٨م، ٢٠١٩لخدمة اللغة العربیة، 



 

  ١٩٢٠  
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  )١(الإنجلیزیة والعربیة.

  ثالثا: تحليل الآراء والمشاعر:

تحلیل المشاعر هو أحد مجـالات اللسـانیات الحاسـوبیة، ویعـد مـن أنشـط فـروع هـذه   

لعلوم بحثا نظراً لأهمیة تطبیقاته وكثرة المحتوى النصـي لإجـراء البحـوث فیـه، لاسـیما ا

ما تقدمه شبكات التواصل الاجتماعي الیوم مـن كمیـات هائلـة مـن النصـوص المحملـة 

  بآراء أصحابها تجاه كل أنواع القضایا.

ن تعمـل خوارزمیـات تحلیــل المشـاعر بتحلیــل الـنص اللغــوي مـن أجــل الكشـف عــ      

المشاعر التي یعبر عنها الكلام تجاه موضوع النص، وتصـنیفها إلـى مشـاعر إیجابیـة 

ــذهب إلــى تصــانیف أشــمل یتضــمن  ــات ت ــإن بعــض الخوارزمی ــدة، ف أو ســلبیة أو محای

  حالات شعوریة أكثر تفصیلا كالسعادة والغضب..إلخ.

لكثیـر مـن وترجع أصول مجال تحلیل الآراء والمشـاعر إلـى علـم الفلسـفة، وتسـتند ا   

الدراسات الأولى فـي الموضـوع إلـى أفكـار فریـدریك نیتشـه ونظریاتـه حـول تعـدد الآراء 

التـــي تـــتلخص فـــي أن الحقیقـــة ممكـــن أن تكـــون ذات أوجـــه متعـــددة، وأن كثیـــر مـــن 

القضــایا التــي یتجــادل حولهــا النــاس لــیس لهــا حقیقــة مطلقــة بالضــرورة، والفیلســوف 

نیتشه "وأعاد صیاغتها بحیث فرق بین نوعین  الأمریكي ریتشارد سكاشت درس أفكار

ــار: ــر هــذه  مــن الأفك ــر عــن رأي. وتعتب ــي تعب ــار الت ــائق، والأفك ــار المرتبطــة بحق الأفك

الدراســات هــي الجهــود الأولــى التــي ارتكــزت علیهــا الكثیــر مــن الدراســات الحدیثــة فــي 

   )٢(مجال تحلیل الآراء". 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م، ٢٠١٩بــاالله، المعالجــة الآلیــة للنصــوص العربیــة، الطبعــة الأولــى، ینظــر: محســن رشــوان، والمعتــز  ) ١(

١٥٥.  

  .١٠٨-١٠٦-١٠٥م، ٢٠١٩ینظر: یوسف أبو جبارة، تحلیل الآراء العربیة إلكترونیا، بحث منشور، ) ٢(
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سیلة للتعبیر عن الأفكـار ومشـاركتها مـع ولما كان الكلام المكتوب والمنطوق هو الو   

الآخرین،" فقد انصب كثیر مـن اهتمـام البـاحثین فـي هـذا المجـال علـى دراسـة العلاقـة 

بــین طبیعــة الكــلام المســتخدم فــي الحــدیث والآراء التــي یحملهــا المتحــدث، حتــى ظهــر 

  )١(مجال في علم اللغویات متخصص بدراسة اللغویات النفسیة". 

ــر انتشــار أمــا جهــود ال    ــأخرة، بعــد أن وف ــة جــاءت مت ــل الآراء العربی ــي تحلی بحــث ف

ــاحثین العــرب للبحــث فــي هــذا  ــدى كثیــر مــن الب ــاعي حــافزا ل وســائل التواصــل الاجتم

  المجال.

ركــزت هــذه الجهــود علــى مواءمــة المقاربــات المســتخدمة لتحلیــل الآراء فــي اللغــة   

ذا بنـاء مـوارد لغویـة تخـدم تحلیـل الإنجلیزیة واللغات الأخرى للغـة العربیـة، وتضـمن هـ

 الآراء العربیة كمعاجم آراء ومدونات لغویة، ومكتبات برمجیة لتحلیل الآراء.

ولقد وضفت هذه الجهود البحثیة للتعامل مع التحدیات الخاصة باللغة العربیـة كتعـدد  

اللهجــات العربیــة، ودراســة أثــر المعالجــة المســبقة للــنص العربــي (كالتحلیــل الصــرفي 

  )٢(التجذیر والتجذیع) على دقة تحلیل الآراء.و 

   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .١٠٨المرجع السابق، ) ١(

  .١٠٨ینظر: المرجع السابق،  ) ٢(
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  الخاتمة

تـــم بحمـــد االله هـــذا البحـــث الـــذي تنـــاول معالجـــة اللغـــات الطبیعیـــة، واستعرضـــت أهـــم 

تطبیقاتها، كما عرفت بأهم الوظائف التي ینبغي الإلمـام بهـا للمهـتم فـي هـذا المجـال، 

 لأهم النتائج:وفیما یلي 
ٌ
  عرض

بینـــي یجمـــع بـــین علمـــي اللغـــة واللغـــات الطبیعیـــة،  اللســـانیات الحاســـوبیة علـــم -

والحاسوب ومجاله الرموز من أجل تحویل اللغة إلـى رمـوز ریاضـیة، أي لإعـداد اللغـة 

  الطبیعیة لتصبح لغة تخاطب وتحاور مع الحاسوب.

اللغة العربیة غنیة بالدلالات اللفظیة والقواعد الصرفیة والنحویـة، وبـذلك تصـبح مـن -

بیعیة، ولابد من الاهتمام في مجال معالجة اللغـة العربیـة خصوصـا مـع أهم اللغات الط

  تطور خوارزمیات التعلم العمیق التي تساعد في معالجة اللغات الطبیعیة وتطبیقاتها.

هندســة اللغــة العربیــة وبرامجهــا الآلیــة تســاعد فــي نقــل المعــارف والعلــوم، مــن وإلــى -

  اللغة العربیة، وإلى الأجیال القادمة.

میــز اللغــة العربیــة بمجموعــة مــن الخصــائص التــي تســاعد فــي تســهیل أو تعقیــد تت-

  معالجتها آلیا بشكل یتفاوت من خاصیة لأخرى.

حوســبة اللغــة الطبیعیــة، تســهل الوصــول فــي وقــت قیاســي إلــى مفردتهــا، ومعرفــة  -

  دلالاتها ومقابلاتها في اللغات الأخرى.

  

   



 

 ١٩٢٣ 

 اللغات الطبيعية واللسانيات الحاسوبية

  المراجع والمصادر:

م العمیق وتطبیقاتـه المرتبطـة باللغـة العربیـة، مركـز الملـك عبـد أحمد الحایك، التعل-١

  م.٢٠١٩االله لخدمة اللغة العربیة، 

  م.٢٠٠٧أحمد جنات، توصیف جدید في ضوء اللسانیات الحاسوبیة، الأردن، -٢

أحمد روبي، البنك الشجري النحوي، مركز الملـك عبـد العزیـز الـدولي لخدمـة اللغـة -٣

  م.٢٠١٨، ١العربیة، ط

أحمد روبي، نحو بناء بنك شجري نحوي للغة العربیة الفصـحى المعاصـرة، جامعـة -٤

  م٢٠١٥الفیوم، 

أنــوار الجمعــاوي، المعجــم الالكترونــي العربــي المخــتص قــراءة نقدیــة فــي نمــاذج -٥

  م.٢٠١٤مختاره، بحث بمؤتمر العربي للترجمة، المغرب، 

ــة -٦ ــة للغــة العربی ــد البشــیر، المعالجــة الآلی جهــود الحاضــر وتحــدیات الحجــاج محم

  م.٢٠٠٩المستقبل، مجلة لغة العصر،

  حلمي خلیل، دراسات في اللسانیات التطبیقیة، مصر،دار المعرفة، د.ط.-٧

حمد محمد الحناش، المعاجم الألكترونیة للغة العربیة، مؤسسة دار العرفان، بحث -٨

 منشور.

الد المیمان، مركز الملك دیانا ماینادر، وآخرون، معالجة اللغات الطبیعیة،ترجمة خ-٩

 م.٢٠١٩عبداالله بن عبدالعزیز لخدمة اللغة العربیة، 

راضیة بن عربیة، حوسبة النظام اللغوي: المعجم الآلي عنـد عبـد الـرحمن الحـاج -١٠

  م.٢٠١٧صالح، المجلس الأعلى للغة العربیة، 
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هانــات، ســعید فــاهم، قــراءة فــي الإســهمات اللســانیة الحاســوبیة العربیــة آفــاق ور -١١

  .٢٠١٥، ٣٦مجلة دراسات جامعة الاغواط، عدد

  صالح بلعید، دروس في اللسانیات التطبیقیة، الجزائر، دار هومه، د.ت.-١٢

عبـــد الـــرحمن حســـن عـــارف، توظیـــف اللســـانیات فـــي خدمـــة الدراســـات اللغویـــة -١٣

 .٧٣م، العدد٢٠٠٧العربیة، مجلة مجمع اللغة العربیة، 

 ، د.ت.١یة تطبیقة، دمشق، طمازن الوعر، دراسات لسان-١٤

محمــد زكــي خضــر، اللغــة العربیــة والترجمــة الآلیــة المشــاكل والحلــول، مــؤتمر -١٥

  م.٢٠٠٨التعریب الحادي عشر، 

مهدیوي عمر، تولید الأسماء من الجـذور الثلاثیـة الصـحیحة فـي اللغـة العربیـة، -١٦

  .مقاربة لسانیة، كلیة الآداب والعلوم الإنسانیة، الدار البیضاء

  نبیل علي، اللغة والحاسوب، الكویت، مؤسسة تعریب، د.ط، د.ت.-١٧

نـــــــدى بـــــــدر جـــــــراح، تقنیـــــــات الـــــــذكاء الصـــــــناعي لتطـــــــویر الـــــــتعلم الآلـــــــي -١٨

  م.٢٠١٩الاحصائي،

نــزار حــبش، مقدمــة فــي المعالجــة الطبیعیــة للغــة العربیــة، ترجمــة: هنــد خلیفــة، -١٩

  م.٢٠١٤، ١جامعة الملك سعود، ط

لغـة العربیـة نحـو توصـیف جدیـد فـي ضـوء اللسـانیات الحدیثـة، نهاد الموسـى، ال-٢٠

  م٢٠٠٠، ١مؤسسة الدراسات العربیة للنشر، ط

، دار البدایـة، ١ولید إبـراهیم الحـاج، اللغـة العربیـة ووسـائل الاتصـال الحدیثـة، ط-٢٢

  م.٢٠١١عمان،
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، الیــوبي بلقاســم، اللســانیات الحاســوبیة مفهومهــا وتطورهــا ومجــالات تطبیقاتهــا-٢٣

  .١٢مجلة مكناسة، العدد

یوسف سالم العریان، تطبیقات الذكاء الاصطناعي في خدمة اللغة العربیة، مركز -٢٤

  م.٢٠١٩الملك عبد االله بن عبد العزیز، 

  .م٢٠١٩یوسف أبو جبارة، تحلیل الآراء العربیة إلكترونیا، بحث منشور،  -٢٥

ــة الحاســوبیة، -٢٦ مركــز الملــك عبــداالله بــن  مجموعــة مــن البــاحثین، المــوارد اللغوی

  .١م، ط٢٠١٩عبدالعزیز الدولي لخدمة اللغة العربیة، الریاض، 

 


