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فاعمية استراتيجية التمثيل الجزيئي لتنمية عمق المعرفة 
 الثانوية الأزهريةالكيميائية لدى طالبات المرحمة 

 أميرة عبد الغفار فتح الله حجازي إعداد /

 -:مستخمصال
لدي طالبات  ىدف البحث الحالي إلي تنمية عمق المعرفة الكيميائية      

المرحمة الثانوية الأزىرية. بتوظيف استراتيجية التمثيل الجزيئي، وتكونت 
الثانوي وتم تقسيميا ( طالبة من طالبات الصف الثاني 06عينة البحث من )

( طالبة والأخرى ضابطة بواقع 06بواقع ) الي مجموعتين الأولي تجريبية
( طالبة، استخدم البحث المنيج التجريبي ذو التصميم شبو التجريبي 06)

القائم عمى القياسين القبمي والبعدي لممجموعتين التجريبية والضابطة لاختبار 
ائج البحث عن وجود فرق دال احصائياً عمق المعرفة الكيميائية، وأسفرت نت

( بين متوسطي درجات طالبات المجموعة 6.60عند مستوي دلالة )
التجريبية والضابطة في القياس البعدي لاختبار ميارات عمق المعرفة 
الكيميائية لصالح المجموعة التجريبية, وأوصي البحث بضرورة تدريب 

 ثيل الجزيئي في التدريس.معممي الكيمياء عمي توظيف استراتيجية التم

عمق المعرفة الكيميائية  -استراتيجية التمثيل الجزيئي   الكممات المفتاحية:
 المرحمة الثانوية. –
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The Effectiveness of The Molecular Representation 
Strategy to Develop The  Depth of Chemical 

knowledge among Al-Azhar Secondary School Female 
Students. 

 
Amira Abdelghafar Fathallah Hegazy. 

Abstract: 

     The aim of the current research is to develop The 

Depth of Chemical knowledge among Al-Azhar 

Secondary School Female Students by employing the 

strategy of The Molecular Representation.The resersh 

sample consisted of  (60) students from the second - year 

Secondary school  divided into two groups: the first 

experimental group (30) students, the second control 

group (30) students. The research used the experimental 

method with a quasi-experimental design based on pre- 

and post-measurements for the experimental and control 

groups to test the depth of chemical knowledge. and the 

search results revealed that there is statistically significant 

difference at the level of significance (0.01) between the 

mean scores of the students of the experimental group 

and the control group in the post-measurement of the 

depth of chemical knowledge test in favor of the 

experimental group. The research recommended the need 

to train Chemistry teachers to employ the Molecular 

Representation Strategy in teaching. 

 Keywords: The Molecular Representation Strategy - 

The Depth of Chemical knowledge - Secondary stage. 
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 :مقدمة
يشههيد العصهههر الحهههالي طفهههرة فهههي كثيهههر مهههن المجهههالات إن لهههم يكهههن فهههي       

مههن أىههم أساسههاتيا ىههو التكامههل والتناسههق بههين العمههوم  جميههع مجههالات الحيههاة
ومههن أكثههر العمههوم تهه ثيرا فههي العمههوم الأخههرى وفههي منههاحي الحيههاة  المختمفههة.

فعمههم الكيميههاء ىههو العمههم الههذي يههدرس المههادة  بصههفة عامههة ىههو عمههم الكيميههاء.
والعناصههر التههى ىههي أسههاس الكههون والت يههرات التههي تطههرأ عمييهها مكونههة المههواد 

يط بنها ونتفاعهل معيها. فمعمهم الكيميهاء أىميهة بال هة فهي حياتنها لمها لهو التي تحه
 مههن اسههتخدامات وتطبيقههات يوميههة متعههددة ولمهها لههو مههن تهه ثيرات جميههة عمههى

البيئهههة إن كانهههت عناصهههر ايهههر حيهههة كالمهههاء واليهههواء والتربهههة وضهههوء  عناصههر
 عمهههم الكيميهههاء ارتبهههاطمالشهههمس وعناصهههر حيهههة كالنبهههات والحيهههوان وا نسهههان، ف

يحههدث فههي جسههم  وثيههق بههالعموم الفيزيائيههة والعمههوم البيولوجيههة وايرىهها فمههث  مهها
وخ يا الكائنات الحية ما ىي إلا تفاع ت كيميائية وما ينجم فهي الكهون مهن 
ظههواىر فيزيائيههة مهها ىههو إلا نتهههاج عمميههات كيميائيههة. وبالتههالي فيتحههتم العمهههل 

  تعميق المعرفة الكيميائية.تنمية و  عمى

بمههها تتطمبهههو مهههن ميهههارات معقهههدة عامهههة وتعهههد عمميهههة تنميهههة العمهههق المعرفهههى 
لمتفكيههههر مههههن الأىههههداف الميمههههة  عههههداد الكههههوادر البشههههرية القههههادرة عمههههى حههههل 
المشههك ت واتخههاذ القههرارات المناسههبة، واسههتخدام طههرق التفكيههر العممههى خهه ل 

التعمههيم مواقههف الحيههاة اليوميههة، وذلههك لههن يتهه تى إلا بالبعههد عههن السههطحية فههى 
والتههى تركههز عمهههى تههذكر الحقهههائق فقههط دون فيههم مههها بينيهها مهههن تههرابط، وعمهههى 
ضرورة الاىتمام بالتعمق فى معالجة المعرفة وربط المعرفة الجديدة المكتسبة 
بالمعرفههة السههابقة الموجههودة فههى البنيههة المعرفيههة لمطالههب ممهها يجعههل الههتعمم ذا 

  .(0)(060، ٧60٢معنى بالنسبو لو )عاصم عمر،

                                                 
(1)

(نهًشاخغ انؼشبٛت  )الأعى الأٔل ٔالأعى الأخٛش، APA7احبؼج انببزثت فٙ ْزا انبسث َظبو انخٕثٛك  ) 

 عُت انُشش، سلى انصفست(، انًشاخغ الإَدهٛضٚت )الأعى الأخٛش، عُت انُشش، سلى انصفست(.
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وترجههع أىميههة عمهههق المعرفههة إلهههى تحقيههق الههتعمم ذى المعنهههى، وربههط المعرفهههة 
الجديهههدة بالمعرفهههة السهههابقة فهههى إطهههار مفهههاىيمى لممعرفهههة الموجهههودة فهههى البنيهههة 
المعرفيههة لمطالههب، ممهها يههؤدى إلههى إنتههاج أفكههار مترابطههة وقههادرة عمههى المقارنههة 

ق المعرفة تكون لديو والتمييز وفيم الأفكار المتناقضة، والفرد الذي يتسم بعم
القدرة عمهى التحميهل والتقهويم لممعهارف الجديهدة، وربطيها بمها لديهو مهن معهارف 

 .(000، ٧60٢فى بنائو المعرفى )شيماء حسن،
وفهههى ظهههل الانتقهههادات التهههى وجيهههت لتصهههنيف بمهههوم السداسهههي لممعرفهههة ابتكهههر 

تصههههههنيفا لعمههههههق المعرفههههههة لممواءمههههههة بهههههههين  Webb (1999)نورمههههههان ويههههههب 
المعايير، والمحتوى والتقييم ليس فقط عمى أساس فئة المحتوى التى ي طييا، 
ولكههههههههههن أيضهههههههههها تعقيههههههههههد المعرفههههههههههة التههههههههههى يتطمبيهههههههههها كههههههههههل مسههههههههههتوى )عميههههههههههاء 

 .(٧٧٠٢،٧6٧6السيد،

 إلى DOK(Depth of Knowledge) المعرفة عمق مصطمح يشير حيث
 الربط خ ل من المعرفية البنية فى وتمثيميا ياوفحص الأفكار نقد عمى القدرة
يجاد  ,Greene). والمستقبمية الواقعية المشك ت لحل بينيا فيما الع قات وا 

2020, 11)  

وىهههذا مههها أكهههدت عميهههو النظريهههة البنائيهههة فهههي بنهههاء المهههتعمم لمعرفتهههو، وفيميههها، 
مفيههم لواسههتخداميا. فههالفيم قمههب البنائيههة وجوىرىهها، ممهها يتطمههب تههدريس العمههوم 

وجعهههل الهههتعمم ذا معنهههى، والاحتفهههاظ بهههو، واسهههتخدامو فهههي المنظهههور الشخصهههي 
مم مواطنههههاً والاجتمههههاعي وتوظيفههههو فههههي مواقههههف الههههتعمم الجديههههدة، ليكههههون المههههتع

صههالحاً ذا ثقافههة عمميههة ورياضههية وتكنولوجيههة ومسههتجيباً لمقضههايا والمشههك ت 
 (.٧، ٧66٢الحياتية بفاعمية واقتدار )عايش زيتون، 

ويشههير تههاريو تطههور تههدريس الكيميههاء عمههى المسههتوى العههالمي إلههى أن محتههوى 
، فيمها تدريس الكيمياء في القرن التاسع عشر قد امبت عميو الطبيعة النظرية

نجهههد أن تهههدريس الكيميهههاء فهههي العصهههر الحهههديث ت مهههب عميهههو الطبيعهههة النفعيهههة 
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دراسهة مثهل ىهذا التوجهو العهالمي وىهو إعهادة النظهر فهي  ومنهو فيمهزمالتطبيقية، 
فعمههم الكيميههاء عمههم يتمركههز حههول  ء.مختمههف عناصههر ومكونههات عمههم الكيميهها

جهههة لهههذلك ظيهههرت النظريهههة الجزئيهههة لممهههادة ومههها يهههرتبط بيههها مهههن ت يهههرات، ونتي
اسههههتراتيجيات حديثهههههة فههههي تهههههدريس الكيميههههاء تؤكهههههد عمههههى فيهههههم الكيميهههههاء، وأن 
التفاصيل الجزئية تدخل ضمن منظومة تحفظيا تسيم في زيادة فعالية انتقال 

   .(0، ٧600)ىيام اصميح، أثر التعمم 
مستويات التفكير في الكيمياء إلى ث ثة  Johnston( 1991مقد قسم )ف

وىي وصف  :Sensory Levelالمستوى الظاهري  مستويات وىى:
فيزيائي لمظاىرة؛ أي كل ما يمكن مشاىدتو بالعين المجردة من الظواىر 

وىو مدى  :Symbolic Levelالمستوى الرمزي , ومن خ ل المختبرات
تعبير الطالب عن ىذه الظاىرة باستخدام الرموز والصيغ الجزيئية 

 :Particulate Levelالمستوى الجزيئي , والمعادلات الكيميائية
ىو وصف ما يحدث من تكوين وتفكيك الروابط الكيميائية وانتقال 
ا لكترونات من خ ل تخيل وتمثيل الظواىر المختمفة عمى أساس 

 التفاع ت بينيا كالذرات والجزيئات والأيونات.
 الط بتمكن  عن استراتيجيات البحث إلي ممحة الحاجة أصبحت ومن ثم

وىو ما  لممادة، الجزيئية بالطبيعة لممفاىيم المرتبطة الاستيعاب السميم من
 استراتيجية وىى ألا البنائية النظرية أحد استراتيجيات خ ل من يمكن تحقيقو

 الظواىر فيم في في المعني العمق عمي تعتمد التي الجزيئي؛ التمثيل
 الأبعاد ث ثية النماذج خ ل استخدام من مفاىيميا وتعمم الكيميائية

 (00٠٢، ٧6٧0الأبعاد )سماح محمد،  ثنائية التوضيحية الرسوماتو 
حيث يتيح التدريس في المستوى الدقائقي لمطالب الخروج من تقوقعو في 

في أسرار المادة والعمميات التي تحدث في  عمقالتالمستوى الظاىري ب
كما يستطيع الربط بوضوح مع المستوى الرمزي لمظاىرة  المستوى الدقائقي

حيث الرموز والمعادلات والصيغ الكيميائية، وتصبح الأرقام التي تسبق 
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من قدرتو  مما يزيدالرموز في المعادلات الكيميائية ليا معان واضحة 
ت الرمزية إلى مستواىا الجزيئي لاعمى تحويل المعاد وقدرتوالتخيمية 

برسومات توضيحية بسيطة. )عبدالله امبو سعيدي وسميمان  والتعبير عنيا
 (.20٧، ٧66٠البموشي، 

أنو بحدوث التعمم ذو المعنى الناتج عن استخدام اتضح ومما سبق 
استراتيجية التمثيل الجزيئي القائمة عمى النظرية البنائية فبدوره لابد من 

منحيم القدرة حدوث عمق المعرفة وتدرج مستوياتيا في عقول الط ب فيي ت
عمى الفيم والتفسير والتحميل والتصنيف والتطبيق والتركيب وا بداع الذي 
ىو الناتج الأىم لحدوث عمميتي التعميم والتعمم  ولحدوث ا بداع لابد أن 
يكون الدافع لو ذاتي منبثقا عن توقعات الفرد عن إمكاناتو وقدراتو عمى 

 .ت بطرق ابداعية مبتكرةالتعامل مع المواقف المختمفة وحل المشك 

 -مشكمة البحث:
تدنى وقصهور عمهق المعرفهة فهي مهادة  في الحاليتتحدد مشكمة البحث       

الكيميههههاء لههههدى طالبههههات المرحمههههة الثانويههههة، وتسههههعى الباحثههههة لمتصههههدى ليههههذه 
 -لى :االمشكمة ومعالجتيا وا جابة عن السؤال الرئيس الت

ما فاعمية استراتيجية التمثيل الجزيئي فى تنمية عمق المعرفة الكيميائية لهدى 
  طالبات المرحمة الثانوية الأزىرية؟
  -الأسئمة الفرعية الآتية :و وللإجابة عن ىذا السؤال انبثق من

 ستراتيجية التمثيل الجزيئي؟لا الخطوات ا جرائية التدريسيةما  -0
لتمثيل الجزيئي فى تنمية عمهق المعرفهة الكيميائيهة ما فاعمية استراتيجية ا -٧

 لدى طالبات المرحمة الثانوية؟
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 -أهداف البحث:
 : هدف البحث إليي

سهههتراتيجية لا لمخطهههوات ا جرائيهههة التدريسهههيةتقهههديم التصهههور المقتهههرح  .0
 التمثيل الجزيئي.

تنميهههة  التحقههق مهههن فاعميهههة اسهههتخدام اسههتراتيجية التمثيهههل الجزيئهههي فهههى .٧
 عمق المعرفة الكيميائية لدى طالبات المرحمة الثانوية.

 -فروض البحث:
بهين متوسهطى   (α≤0.05)  يوجهد فهرق دال إحصهائيا عنهد مسهتوى دلالهة"

درجههههات طالبههههات المجموعههههة التجريبيههههة وطالبههههات المجموعههههة الضههههابطة فههههى 
لاختبار عمق المعرفة في الكيمياء لصالح طالبات المجموعهة  القياس البعدى

 ."التجريبية

 -حدود البحث:
 -قتصر البحث فى إجراءاتو بالحدود التالية :ا

تدريس وحدة الهروابط وأشهكال الجزيئهات  تتمثل فىالحدود موضوعية:  –أولًا:
 وذلك لتنمية عمق المعرفة الكيميائية لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.

مجموعهة مهن طالبهات الصهف الثهاني الثهانوي الأزىهري حدود بشررية:  –ثانياً:
 مركزبمطيم. –بمحافظة كفر الشيو

دوات البحههث المعالجههة التدريسههية وتطبيههق أ تمههتالحرردود المكانيررة:  –ثالثرراً:
معيههد  –عمههى عينههة مههن طالبههات الصههف الثههانوي بمعيههد فتيههات بمطههيم الثههانوي

 محافظة كفر الشيو. –بمطيم  فتيات برج البرلس الثانوي الأزىري
ق تجربة البحث في الفصهل الدراسهي الثهاني يتطب تم: الحدود الزمانية –رابعاً:

 م.٧6٧2/٧6٧2  لمعام الدراسي
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 -أهمية البحث:
  -:ية البحث فيما يميتمثمت أىم

 والتى المينية، التنمية مجال فى المعاصرة ل تجاىات البحث مسايرة  -0
العموم بطرق فروع  نادى بضرورة تعميمت تدريبية إعداد برامج بضرورة أوصت

متقنة من خ ل جعل الط ب ينخرطون فى مجال الأفكار العممية وقوتيا 
 والتعمم ذي المعنى.  والتركيز عمى حاجات المتعمم

 المعممين تدريب بضرورة المينية التنمية مجبرا مخططى نظر توجيو  -٧
 وفقاً  وتقويمو الكيمياء وتدريس عمق المعرفة الكيميائية ميارات ممارسة عمى

 .المعرفة لعمق  Webb"ويب " لتصنيف
مخططى  من قبلاستراتيجية التمثيل الدقائقي الجزيئي با ستعانة  -0

 .وفروعيا ومصممى المناىج عند بناء مناىج ومقررات العموم
العموم فروع يفتح ىذا البحث آفاقا جديدة أمام الباحثين فى تعميم  -2

لاستخدام استراتيجية التمثيل الجزيئي فى تنمية العمق المعرفي فى مراحل 
 دراسية اخرى.

يئات تسيم نتائج البحث فى تعزيز ا فادة من إمكانيات بعض الب -2
التكيفية فى تذليل الصعوبات التى تواجو ط ب المرحمة الثانوية فى دراسة 

 بعض المقررات الدراسية كالفيزياء والأحياء.
مراكز التقويم التربوى  فى ا فادة من أدوات القياس التى قدمتيا تساعد  -0

الدراسة  وىى اختبار العمق المعرفي ضمن التقويم الوظيفى لمتعمم ليكون 
 ك حافزا أعمى  تقانيما.ذل
توجيو نظر معممى الكيمياء إلى أىمية تنمية عمق المعرفة الكيميائية  -٢

من خ ل مجموعة من الأنشطة تعتمد عمى استخدام  لدى الط ب
 استراتيجية التمثيل الجزيئي فى تدريس بعض موضوعات مادة الكيمياء.
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 الإطار النظري والدراسات السابقة:
 استراتيجية التمثيل الجزيئي. البعد الأول:

( أنيهههههها 20٧, ٧66٠)  موشههههههيبالسههههههميمان و سههههههعيدي و بههههههأمعرفيهههههها عبههههههدالله 
 لحركهههة الجزيئهههات بنهههائيالتمثيهههل ال الهههذي يصهههف مالتعميميهههة والنظههها عمميهههاتال

 دقائقيمههههى المسههههتوي الههههع الكرويههههة والرسههههوماتمثههههي ت الت موالههههذرات باسههههتخدا
 الكيميائية تعادلاموال رلمظواىممي عالمجال ال لالدقيقة داخت تكوينالا للتخي

فهي  مهقتعمهن المسهتوي الافتراضهي لي جيخهر  الهب أنلمطيسمح مما  وتفسيرىا،
الظاىرة  المستوي الدقائقي، كما يمكن ربط التي تحدث في اتالأسرار والعممي

 الكيميائيههههة, تحيههههث الرمههههوز والمعههههادلا واضههههح مههههع المسههههتوي الرمههههزي لبشههههك
 الكيميائيهة ليها تلرموز في المعادلام واح الأرقابىكذا تصو ئية الصيغ الكيمياو 

 . معاني واضحة
ب نيهها   Marson & Tomes, (2011,42)وأضههاف مارسههون وتومههاس

تفسير لمظواىر الكيميائية بوصف كيفية ترتيب المهواد وذراتيها وجزيئاتيها، ثهم "
مات ورسههههومات توضههههيحية فههههي سههههباسههههتخدام مج عههههن تمههههك الظههههواىرالتعبيههههر 

 ".دقائقيالمستوى ال
( أنيا خطوات اجرائية بنائية توضهح 0٢٠, ٧6٧6محمود )عامر وقد عرفيا 

 ترتيب العناصر الكيميائية والأرقام في المعادلات والمسائل الكيميائية.
( أن اسهتراتيجية التمثيهل الجزيئهي 0٧6٧, ٧6٧0كما أضافت سهماح محمهد )
جزيئههههي التههههي تتشههههكل بيهههها الههههذرات والأيونههههات فههههي ىههههي الوصههههف الرمههههزي وال

التفههاع ت الكيميائيههة مههن أجههل توضههيح ورصههد لمظههواىر الكيميائيههة المختمفههة 
مهههن خههه ل التجهههارب المعمميهههة المحسوسهههة أو المشهههاىدة عبهههر مقهههاطع الفيهههديو 

 )المستوى الحسي(.
اجراءات تعميمية لوصف وتفسير حركة بأنها:  إجرائيا الباحثة وتعرفها

تيب الذرات والأيونات من أجل تفسير الظواىر العممية عمى المستوى وتر 
الرمزي والجزيئي لممادة باستخدام الرسومات والمجسمات والمحسوسات عمى 
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 المستوى الدقائقي فتجعل الرموز والأرقام ذو معان واضحة. 
 

 الأسس الفكرية لاستراتيجية التمثيل الجزيئي:
( وناديههها العفهههون وحسهههن ٧600أصهههميح)( وىيهههام ٧6٧6يهههرى عهههامر محمهههود )

( أن الأسهههههس الفكريههههههة لاسههههههتراتيجية ٧60٧( وأمههههههل رجههههههب )٧60٧مكهههههاون )
التمثيهههل الجزيئهههي تعتمهههد عمهههى النظريهههة البنائيهههة ونظريهههة أوزوبهههل "التعمهههيم ذي 

 المعنى".
 طرق تطبيق استراتيجية التمثيل الجزيئي.

ا قهههههههطر ( 200، ٧66٠البموشهههههههي )سهههههههميمان بهههههههو سهههههههعيدي و أمعبهههههههدالله حهههههههدد 
 وىى: يئي لممادة ز لتمثيل الجستراتيجية الا
  :التمثيلات ثلاثية الأبعاد -1 

مههههاذج المجسههههمة والصمصههههال و بههههرامج نلطربقههههة الافههههي ىههههذه  تسههههتخدمحيههههث 
 تل لمذرايعمم فرصة التخمتعمم والمج لمتنتالجزيئات والذرات ز سوب  برااالح

 . ث ثية الأبعاد نماذج تصميموالجزيئات وأيضا 
 :التمثيلات ثنائية الأبعاد  -2
يهل ثفهي تم توماسهوالر  رخدام الهدوائتقهة عمهى اسهريعمم في ىذه الطمد التميع  
المختمفهة  تع الهذرااعمهى أنهو  الألهوان الدالهةخدام تاسه أيضهاو رات ت والهذجزيئاال

 التمثي ت ثنائية الأبعاد.من  وىناك نوعان
 :الرمزي والجزيئيمستويين اللدمج بين ا - أ

 الكيميائيههة دلاتلمعههاIدقائقيههة إلههى  تتوضههيحافة إضهها الطريقههة هيههذلكههن مي   
التهههنق ت والتبهههادلات التهههي وضهههيح حركهههة الرمزيهههة لتصهههبح أكثهههر فاعميهههة فهههي ت

  تحدث في المستوى الجزيئي أثناء حدوث التفاعل الكيميائي.
 :الظاهرى والجزيئيويين مستدمج بين الال  - ب

ويههههتم عنههههد اسههههتخدام الصههههورة الممتقطههههة أو المرسههههومة لمظههههاىرة الكيميائيههههة    
وتوضيح عمييا المكونات الجزيئية لمعناصر الداخمهة فهي ىهذه الظهاىرة والهربط 
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المباشر بين الظاىرة وما يحدث في المستوى الجزيئهي ممها يهؤدى إلهى تفسهير 
 دقيق لأسباب حدوث ىذه الظاىرة والقدرة عمى تخيميا.

 :لتمثيلات المفظيةا -3
وصههف الظههواىر العمميههة ظاىريهها دون التعمههق فههي المسههتويات الدقائقيههة إن   

ليا يتسبب ابقهاء المهتعمم قابعها ثابتها فهي المسهتوى الظهاىرى الأمهر الهذي يميهد 
 لتكوين مفاىيم خاطئة لديو.

 خطوات تطبيق استراتيجية التمثيل الجزيئي في الفصل الدراسي:
أن خطهههوات  Hussein& Kazim (2020, 1629)أوضههحت دراسهههة  

 :استراتيجية التمثيل الجزيئي تطبيق
 .أعضاء 0-2يقسم الط ب إلى مجموعات تتكون كل منيا من   -
 يشرح المعمم النشاط الذي سيقوم بو الط ب  -
 يوزع المعمم أوراق عمل النشاط عمى كل مجموعة  -
فقهًا لتقنيهات التهدريس المعهدة تتناول ورقهة العمهل خطهوات تطبيهق النشهاط و   -

 مسبقًا
يستخدم الط ب تقنيات التهدريس لتوضهيح المسهتويات الث ثهة )الافتراضهية  -

 والرمزية والجزيئية( 
لمموضهههوع واسهههتخدام كهههل مهههن الوسهههائط المتعهههددة التاليهههة أو بعضهههيا )الطهههين 

 الصناعي، الرسوم المتحركة 
يههههوتر ث ثيههههة الأبعههههاد، ، بههههرامج الكمبPowerPoint والمحاكههههاة باسههههتخدام
 (التمثي ت المتعددة

 .يستنتج الط ب المفاىيم المتعمقة بموضوع الدرس  -
 أهداف استراتيجية التمثيل الجزيئي.

 (200-200، ٧66٠)اتفق كه  مهن عبهدالله امبهو سهعيدي وسهميمان البموشهي
عمههى مجموعههة مههن الأىههداف  Hashey & Connors (2003,224)و

 الجزيئي تتمثل في: لاستراتيجية التمثيل
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تنميههههة القههههدرة عمههههى التخيههههل وتكههههوين صههههورة ذىنيههههة لممعمومههههات العمميههههة  -0
 الحديثة.

 الربط بين المستويات الث ثة لممعمومة الكيميائية. -٧
 تحسين استيعاب الطمبة لممعمومات والمفاىيم العممية. -0
  .الخاطئةالعممية تصحيح المفاىيم  -2

 

 التمثيل الجزيئي. مميزات تطبيق استراتيجية
 ة ك  منأوضحت دراس

 Hussein & Kazim, (2020), David, et al (2020), Brown, 
et al (2021) 

أن التمثههي ت الجزيئيههة كهه دوات واسههتراتيجيات ضههمن محتههوى تدريسههي وبيئههة 
ي، قمههتعمههم تكيفيههة تزيههد مههن قههدرة الطالههب عمههى مزيههد مههن التخيههل البصههري والع

   :يمي مما قد يسيم فيما
ات بههههههين الههههههذرات والجزيئههههههات عمههههههى المسههههههتوى الظههههههاىري  قههههههإدراك الع  -0

 .ةزي لمظاىر  معنى وملوالجزيئى 
ت العمميهة التهى يقهوم ااره دافعيتو لمتعمم نتيجة لمممارسثوا   الطالب تحفيز  -٧

 بيا بنفسو.
ت مها وراء اتشكيل القاعده المعرفية لمطالب وآليهات تعممهو، وعمميه ةإعاد  -0

 المعرفة.
الطالب عمى الهتعمم الهذاتي، والاستقصهاء وحهل المشهك ت  ةتزيد من قدر   -2

 إبداعية. بطريقة
المسهههههتويات "البصهههههرية،  لكههههه  مهههههنزيهههههاده مسهههههتويات التمثيهههههل المعرفهههههي   -2

 الظاىرية، و الجزيئية. الرمزية،
لهههههههههبعض وال مهههههههههوض اطئ خهههههههههموطهههههههههة والفيهههههههههم ال تجنهههههههههب المفهههههههههاىيم الم  -0

 ة.لظواىر العمميوات االمصطمح
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 صعوبات تطبيق استراتيجية التمثيل الجزيئي.
وبهههالرام مهههن الأىميهههة السهههابقة إلا أن التمثهههي ت الجزيئيهههة كمسهههتويات وأدوات 
واسههتراتيجية تواجههو مجموعههة مههن الصههعوبات حسههب مهها توصههمت إليههو دراسههة 

 ,Bennie, et al ,(Hashey & Connors( .2019كهه  مههن)
 وتتمثل في الآتي: 2003,229)

 تحتاج إلى وقت لوجود أنشطة عممية ولفظية عممية.. 0
دوات المههادة فههي إعههداد المههواد والأ ستحتههاج إلههى جيههد كبيههر مههن قبههل مههدر . ٧

 جزيئياً دقيقاً.  ً يوتمثيميا تمث
قههد تحتههاج إلههى تكمفههة ماديههة لتههوفير المسههتمزمات الأساسههية لتمثيههل المههادة . 0

 العممية بصورة جزيئية.
مزيههههههد مههههههن التكمفههههههة الماديههههههة لتههههههوفير أدوات المحاكههههههاة وبههههههرامج المعامههههههل  .2

 الافتراضية، وبرامج تمثيل البيانات. 
. تمثل عبء ثقيل عمهى المعمهم لتقهديم بيئهة تعميميهة داعمهة لمطالهب لتمكينهو 2

 من التمثي ت الجزيئية.
 . تتطمب إعداد عممي ومعرفي اير تقميدي لممناىج بشكميا التقميدي. 0

 

   بعد الثاني: عمق المعرفة الكيميائية:ال
كار والحقائق فب نيا: فحص ناقد للأ Hess( 14 ,2010عرفتيا ىيس )

ة بينيا، ويبحث تعددلمعرفي وعمل روابط مااء نالب الجديدة ووضعيا فى
الأساسية والمفاىيم  الطالب فييا عن معنى، ويركز عمى الحجج والبراىين

 المطموبة لحل مشكمة ما.
ي محكم لممعارف ق( بانيا: تنظيم منط00، ٧60٢وعرفيا حممى الفيل )

قا ل دراسي وفالب فى أى مجامكن منيا الطتي والميارات التى يجب أن
وقوة وىو مستوى  فى أربعة مستويات تبدأ ب قميا عمقاً  وقوتيا ياقدرجة عمل

ر الممتد يجي وأخيراً التفكيتكير الاسترافى التطبيق ثم التو الاستدعاء ثم مست
 وة.قالأكثر عمق  و 
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درجة تة ميمقة عفير عدرجات م ( ب نيا00٢, ٧6٧0وعرفتيا جميمة الوىابة )
 التدرجيا لممعرفو وىذا تمعالجالتي تتقنيا الطالبة في ات يد العممقيتع جدر تب
 ة ثميالعمم المياراتم يالمفاى قطبيتلعممية ثم ااء المعارف عدتباس بدأي
 لاستراتيجي.لتفكبر اا

التدرج المعرفي في اكتساب المفاىيم والحقائق  بأنها: إجرائيا الباحثة وتعرفها
والتعميمات والمبادئ والنظريات وجعل تعمميا ذو معنى وربطيا بالمعرفة 
السابقة وتنظيميا عقميا في مستويات تبعا لدرجة قوتيا وسيولة التعامل مع 

مستوياتيا وىي الاستدعاء المعمومة بمستويات التفكير المختمفة من أدنى 
وتقاس بالدرجة التي تحصل عمييا الطالبة في اختبار  إلى الأعمق فالأعمق.

 عمق المعرفة.
 مستويات )مهارات( عمق المعرفة:

( مستويات عمق المعرفة ب نيا: 062٠, ٧6٧6عرفت كريمة محمود )
عمى استدعاء  الط بعقمية عمى درجة من التعقيد تحدد قدرة  مستويات
العممية وتطبيق المفاىيم والميارات العممية والتفكير الاستراتيجي  المعارف

 .ميةملممعرفة الع
و  (00٢٢، ٧6٧6) سامية أحمدو  Webb, (2006) ويبوقد أشار 

فى يتحدد عمق المعرفة  ( أن002-002، ٧6٧6مصطفى عبد الرؤف )
 أربعة مستويات وىى كالتالى:

عادة  -1 ويتمثل فى تذكر مفيوم أو حقيقة أو مبداً أو  الإنتاج:التذكر وا 
 تعميم أو نظرية.

ويتمثل فى استخدام المعمومات فى حل  تطبيق المفاهيم والمهارات: -2
 الروتينية. المشك ت

ويتمثل فى وضع خطة محكمة لحل مشك ت  التفكير الاستراتيجى: -3
 روتينية. اير
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إجراء الاستقصاءات وتطبيق الميارات عمى  ويتمثل فى التفكير الممتد: -2
 العالم الحقيقى. 

وترى الباحثة أن لتحقيق عمق المعرفة في مجال معين لابد من تعمم وتنمية 
واتقان ميارات فكرية متتابعة متدرجة لا حد فاصل بينيا يتكامموا جميعا معا 
ق لبناء البنية المعرفية لمطالب ومنو تم استبدال مصطمح مستويات عم

تطبيق والاستدعاء، التذكر  المعرفة بميارات عمق المعرفة وتتمثل في:
 . دالتفكير الممت، التفكير الاستراتيجى ،المفاىيم والميارات

 أهمية تنمية عمق المعرفة:
 زيهادة العمهق عمهى أن Jackson( 2010نتائج دراسة جاكسهون ) أوضحت

ىهههههؤلاء المعممهههههين المعرفهههههي لهههههدى المعممهههههين يهههههؤدي دورا ميمههههها فهههههي اسهههههتخدام 
النشط التي تشجع المتعممين عمى الانخراط في الهتعمم  لاستراتيجيات التدريس

 ومن ثم زيادة تحصيميم الدراسي.
عمق المعرفة ( أن أىمية تنمية ٧60, ٧60٢وتوصل حممي الفيل )
  مي:ومستوياتو تتمثل فيما ي

 مختمفة.تجمع بين الشمول والمرونة في تصنيفيا للأىداف المعرفية ال -0
 تنظم عممية التعمم، وبناء الخبرات لدى المتعمم. -٧
 تساىم في بقاء أثر التعمم لفترة طويمة. -0
تناسب جميع المواد الدراسية؛ نظرا لتعدد وعمق ىذه المستويات وتنوع  -2

 .ىتو مس أىداف كل
نواع المعرفة لأتناسب الط ب في جميع المراحل؛ نظرا لشموليا  -2

 والعميقة. والضحمة السطحية
 تتضمن العديد من القدرات العقمية البسيطة والمركبة. -0
ميارات التفكير الأساسية، وميارات التفكير العميا، والتفكير  تضم -٢

 المستقبمي.
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تراعي مقدار المعرفة السابقة لممتعمم، ولذا تتوافق مع مبادئ المدرسة  -٢
 البنائية.

محددة  و الموضوعات المحددة وايرتصمح ل ستخدام مع المجالات  -٠
 البنية.
الخبرات  ط بينبتركز عمى المعرفة النشطة ، وتمكن المتعمم من الر  -06

 والأفكار السابقة والجديدة.
 ترتبط طردياً بمستوى الرابة في التعمم لدى الطالب. -00
 تعزز الاستق لية في التعمم.  -0٧
المعرفة العممية تكمن في أنيا عمق  ياراتأن أىمية تنمية م ةى الباحثتر و 

عن الأشياء بمماذا وليس بكيف فقط، كما ستجعمو  الطالب يس ل ستجعل
بصورة أكثر فعالية بيدف الوصول لأقصى  يشارك في العممية التعميمية

واىتماماتو الشخصية والعممية  درجات الفيم، وسيسعى أيضا  رضاء فضولو
الحقيقية  سية من خ ل المشاركةفي جميع الموضوعات وجميع المواد الدرا

 في أنشطتيا.
 طرق قياس مستويات عمق المعرفة:

 :أن Traianou, (2006) أوضح تراينو
فعالة لقياس عمق   المقاب ت والم حظات الصفية معا تعد طريقة -0 

استخداميا  المعرفة العممية ولكن ىذه الطريقة تست رق وقتا طوي  ويصعب
 راد.فالأ مع الأعداد الكبيرة من

 

 & ,McConnell, Parker دراسة مكونيل وباركر وابرىاردت وأضافت
Eberhardt, (2013)  

 :العممية أن من الأساليب الفعالة لقياس عمق المعرفة
 .حول ميام حقيقية الأسئمة مفتوحة النياية -٧
 .معامل العموم وخارجيا الاختبارات والاستقصاءات العممية داخل -0
 مية ودراسة الحالة .مإعداد المشروعات الع -2
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وقد أعدت الباحثة اختبار عمق  ،الأكثر شيوعا إلا أن الاختبارات ىي
 الباتلدى ط كيميائيةعمق المعرفة ال مياراتلقياس  كيميائيةالمعرفة ال

وحدة لطبيعة أىداف ومحتوى يارات الم ؛ لمناسبة ىذهثانويالصف الثاني ال
الفصل  ثانويبالصف الثاني ال الكيمياء من كتاب الجزيئاتالروابط وأشكال 

الصف الثاني  الباتىذه المستويات لمستوى ط ومناسبة ثانيالدراسي ال
 .لثانويا

 -البحث: خطوات )اجراءات(
للإجابة عن أسئمة البحث واختبار صحة فروضو تتمثل إجراءات البحث 

 -الآتية : لخطواتالحالى فى ا
 الخطوات ا جرائية التدريسيةما ) للإجابة عن السؤال الأول لمبحث  -

 ( ستراتيجية التمثيل الجزيئي؟لا
افترضههت الباحثههة الخطههوات ا جرائيههة التاليههة كخطههوات تدريسههية لاسههتراتيجية 

 التمثيل الجزيئي:
 الاجزاءاث المرحمة

مرحمةالاستعداد  -1
 والتهيئة

 انًسخٕٖ انًمذو إنٛٓى.حٓٛئت انغبنببث نهخفبػم يغ  -

 إثبسة اَخببِ انغبنببث نهًٕضٕع. -

حمذٚى يشكهت أٔ يٕلف بغشٚمت خزابت يشحبظ ببنسٛبة انٕالؼٛت  -
نهغبنببث فٙ صٕسة يدشدة أكثش اَفصبلا ػٍ حشابظ 

 انسٕاط كًشبْذة الأنؼبة انُبسٚت.

مرحمة التمثيلات  -2
 :لمخبرة السابقةالمفظية 

 

زٕاس ٔيُبلشت يغ انغبنببث نهكشف ػٍ انخبشة انغببمت: يٍ  -
خلال عشذ أعئهت يشحبغت ببنبُٛت انًؼشفٛت نهغبنببث أٔ 
 انًُبلشت زٕل فٛذٕٚ أٔ صٕسة أٔ يدغى أٔ يؼبدنت كًٛٛبئٛت. 

اعخذػبء ٔحزكش نهًؼشفت انغببمت: إخشاء حدشبت أٔ كخببت  -
 يؼبدلاث ٔحكٌٕ يشحبغت ببنًؼشفت اندذٚذة.

 انًفبْٛى انخبعئت فٙ انبُٛت انًؼشفٛت. حصسٛر -

ػشض أفكبس ٔيؼهٕيبث خذٚذة لاعخثبسة ػمٕل انغبنببث  -
 َسٕ انًؼشفت اندذٚذة.

مرحمة التمثيلات  -3
 ثلاثية الأبعاد:

 

حمذٚى انًؼشفت اندذٚذة فٙ صٕسة يشكهت أٔ يٕلف يشحبظ  -
 بٕالغ انغلاة ٔزٛبحٓى ٔبُٛخٓى انًؼشفٛت.

الأبؼبد بذيح انثلاثت يغخٕٚبث ػهٗ حغبٛك انخًثٛلاث ثلاثٛت  -
 انًسخٕٖ اندذٚذ يٍ خلال:

  ٔانًغخٕٖ انظبْش٘: ػشض صٕسة أٔ شكم يدغى أ
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 يشبْذة أٔ إخشاء حفبػم كًٛٛبئٙ.
  انًغخٕٖ انشيض٘:ػشض انشيٕص ٔالأسلبو ٔانًؼبدلاث

 انظبْش٘. انكًٛٛبئٛت انًؼبشة ػٍ انًغخٕٖ
 :زٛث حغخخذو  انًغخٕٖ اندضٚئٙ: انخًثٛلاث ثلاثٛت الأبؼبد

فٙ ْزِ انغشبمت انًُبرج انًدغًت ٔانصهصبل ٔ بشايح 
انسبعٕة لإبشاص اندضٚئبث ٔانزساث ٔحصًٛى ًَبرج ثلاثٛت 

 الأبؼبد. 

أَشغت حؼهًٛٛت حٕضر انًسخٕٖ ػبش انخًثٛم اندضٚئٙ يٍ  -
 حذسٚظ ػًهٙ(. -يدغًبث -خلال) حدشبت

 اعخخذاو خغٕاث انخفكٛش انؼهًٙ فٙ ػشض ٔحسهٛم انًشكهت -
ٔحًثٛهٓب ثى خًغ انًؼهٕيبث يٍ يصبدس انخؼهى ثى إخشاء 
انخشيٛض نخهك انبٛبَبث ثى حًثٛهٓب خضٚئٛب ٔحمذٚى انًلازظبث ثى 

 انسهٕل انًمخشزت. 

مرحمة المتابعة  -4
 الرمزية والدعم:

يخببؼت يبحى حسصٛهّ ٔيذٖ حأثٛشِ فٙ انبُٛت انًؼشفٛت  -
ث ٔأسلبو نهغبنببث ٔٚخى رنك فٙ صٕسة سيضٚت يٍ يؼبدلا

 ٔسيٕص ٔحخًثم فٙ:

حمذٚى أَشغت يخُٕػت نخسذٚذ َمبط انمٕة َٔمبط انضغف  -
 ٔحذػًٛٓب. 

 حصسٛر انًفبْٛى انخبعئت. -

 انخأكٛذ ػهٗ انًفبْٛى اندذٚذة. -

انخأكٛذ ػهٗ انؼلالت الاسحببعٛت بٍٛ انًفبْٛى اندذٚذة ٔانبُٛت  -
 انًؼشفٛت.

مرحمة تمثيل  -5
 المعمومات واستدعائها:

ٔٚكٌٕ حمٛٛى ٔػشض نًب حى فًٓت ٔحسصٛهّ ٔٚخى ػهٗ  -
انًغخٍٕٚٛ انهفظٙ ٔانشيض٘ ٔٚكٌٕ الاػخًبد ػهٗ انخمٕٚى 
انسمٛمٙ كًب فٙ حمٛٛى الأداء ٔانًلازظت ٔكخببت انخمبسٚش ٔ 

 انخمٕٚى انزاحٙ. 

حغبٛك حًثٛلاث انفٓى انخكُٕٚٛت )انبُبئٙ( فٙ كبفت يشازم  -
 انخغبٛك.

فٙ َٓبٚت انسصت ٔانخأكذ يٍ حسمٛك حغبٛك انخمٛٛى انُٓبئٙ  -
 أْذاف انخؼهى.

مرحمة التوسع والتعمم  -6
 الذاتي:
 

اعخكشبف أفكبس خذٚذة ٔحٕعٛغ يذاسكٓى ٔخهك بٛئت حؼهى  -
 أكثش شًٕنٛت.

اكخشبف انزاث ٔحٕعٛغ اٜفبق ٔانسشٚت فٙ حغبٛك انخؼهى يٍ  -
 يصبدس يخؼذدة غٛش يمٛذة ببنسصت.

ما فاعمية استراتيجية التمثيل لمبحث )للإجابة عن السؤال الثاني  -
الجزيئي فى تنمية عمق المعرفة الكيميائية لدى طالبات المرحمة 

  (الثانوية؟
 قامت الباحثة با جراءات الآتية:
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 -عينة البحث:أولا: اختيار 
طالبههات الصههف الثههاني الثههانوي بمعيههد تتمثههل عينههة البحههث فههي مجموعههة مههن 

بإدارة بمطهيم التعميميهة  فتيات برج البرلس الثانويمعيد  -فتيات بمطيم الثانوي
 ( طالبة.06الأزىرية بمنطقة كفر الشيو الأزىرية حيث تكونت من )

ومنو تم اختيار المحتوى وتحميمو ويتمثل فهي البهاب الثالهث مهن كتهاب كيميهاء 
 .(الروابط وأشكال الجزيئات الصف الثاني الثانوي )باب

 -البحث: ثانيا:تحديد منهج
خدم البحهث الحهالى المنيجهين الوصهفى التحميمهى والتجريبهى بتصهميم شهبو يست

 تجريبى.
 -:Descriptive Researchالمنهج الوصفى التحميمى -1

، وأدواتههههومههههواد البحههههث و  وذلههههك  عههههداد ا طههههار النظههههرى والدراسههههات السههههابقة 
كمهها اسههتخدم  وقائمههة ميههارات عمههق المعرفههة،، والتحقههق مههن صههحتيا العمميههة

 تفسير ومناقشة النتائج. أيضا فى
 -:  Experimental Researchالمنهج التجريبى -2

يسهههتخدم ب هههرض التحقهههق مهههن فاعميهههة اسهههتخدام اسهههتراتيجية التمثيهههل الجزيئهههي 
 كمت ير مستقل فى تنمية عمق المعرفة الكيميائية كمت ير تابع.

 Quasi-Experimental designالتصرميم شربا التجريبرى لمبحرث -
of research:- 

يعتمد البحهث الحهالى عمهى اسهتخدام التصهميم شهبو التجريبهى ذو المجمهوعتين 
البعههدى( فههى ضههوء اسههتخدام  –الضههابطة ( مههع القيههاس )القبمههى –)التجريبيههة 

 عمى المت ير التابع.ه قياس أثر  والمت ير المستقل 
                                                       -البحث : ستخدم فىالملى يوضح التصميم شبا التجريبى ال التشكوال
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   -:ثالثا: إعداد قائمة مهارات عمق المعرفة الكيميائية

تحديد اليدف من القائمة: في تحديد ميارات عمق المعرفة الكيميائيهة  -
 والمؤشرات المراد تنميتيا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.

القائمة: استندت الباحثة في بنائيا لمقائمة عمى الخمفية تحديد محتوى  -
النظريههة لمبحههث ومراجعههة الدراسههات السههابقة المرتبطههة بعمههق المعرفههة 

( ميههارات 2الكيميائيهة وربطيها بهالمحتوى العممهي وتكونهت القائمهة مهن)
 ( مؤشر أداء.00أساسية وصيااة تعريف اجرائي لكل ميارة و)

  -:رابعا: إعداد مواد البحث
لتههدريس وحههدة "الههروابط وأشههكال الجزيئههات"  وفههق التمثيههل  ةدليههل المعممهه -0

 الجزيئي.    )من إعداد الباحثة(
كراسههة نشههاط لمطالههب فههى وحههدة "الههروابط وأشههكال الجزيئههات".      )مههن  -٧

 إعداد الباحثة(
  -:خامسا: إعداد أدوات البحث

 اد لباحثة(اختبارعمق المعرفة فى مادة الكيمياء       )من إعد
تحديهههد اليهههدف مهههن الاختبهههار: قيهههاس مهههدى امهههت ك طالبهههات الصهههف  -

الثههههاني الثههههانوي لميههههارات عمههههق المعرفههههة الكيميائيههههة والمرتبطههههة ببههههاب 
 الروابط وأشكال الجزيئات.

تحديهههد أبعهههاد الاختبهههار: تضهههمن الأختبهههار الأربهههع ميهههارات الهههواردة فهههي  -
 قائمة ميارات عمق المعرفة الكيميائية.
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( مفهههههردة مهههههن أسهههههئمة 02مفهههههرادات الاختبهههههار وتكونهههههت مهههههن )صهههههيااة  -
 الاختيار من متعدد.

من خ ل حساب متوسط زمن تطبيق  حساب زمن الاختبار: -
الاختبار عمى طالبات المجموعة الاستط عية والذي بمغ 

 دقيقة(.٠6)
 -مرحمة الدراسة التجريبية : وتتضمن مايمى :سادسا: 

.اختيار مجموعة البحث من طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة بمطيم 0
 -كفر الشيو ،وتقسيميا لمجموعتين :  محافظة  –التعميمية الأزىرية

 مجموعة تجريبية : تدرس المحتوى العممى وفقا لاستراتيجية التمثيل الجزيئي
 المدارس. مجموعة ضابطة : تدرس المحتوى العممى بالطريقة المتبعة فىو 
.الحصول عمى الموافقات الرسمية المطموبة  جراء التجربة من الجيات ٧

 المسئولة.
 الضابطة(.–.تطبيق أدوات البحث قبميا عمى مجموعتى البحث )التجريبية 0
استراتيجية التمثيل الجزيئي لطالبات المجموعة ب.تدريس الوحدة المختارة 2

سيا بالطريقة المتبعة فى المدارس التجريبية، بينما يتم تدريس الوحدة نف
 لطالبات المجموعة الضابطة.

الضابطة –.تطبيق أدوات البحث بعديا عمى مجموعتى البحث )التجريبية 2
.) 

 نتائج البحث: 
 :للإجابة عن أسئمة البحث تم صيااة الفروض ا حصائية التالية

(بهههههين α≤0.05وجههههد فههههرق دال إحصهههههائيا عنههههد مسهههههتوى دلالههههة  )ي -
درجات طالبات المجموعة التجريبية وطالبات المجموعة   متوسطى

 الكيميائيهههةالضهههابطة فهههى القيهههاس البعهههدى لاختبهههار عمهههق المعرفهههة 
 لصالح طالبات المجموعة التجريبية.
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ولمتحقق من صحة الفرض السابق تم حساب المتوسط الحسابي وا نحراف 
ضابطة المعياري لكل ميارة عمى حده ولمميارات ككل لممجموعنين ال

( يوضح 0والتجريبية وحساب قيم )ت( لممقارنة بين المتوسطات والجدول)
 ”T-test“نتائج اختبار )ت( 

المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وقيم )ت( لمفروق بين (: 1جدول)
متوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في القياس 

 البعدي لاختبارعمق المعرفة الكيميائية.

يتضح من الجدول السابق أن جميع قيم )ت( دالة إحصائيا عند  -
مما يدل عمى وجود فرق دال إحصائيا بين  0.001مستوى دلالة 

متوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في 
 القياس البعدي لصالح المجموعة التجريبية عمى اختبار ميارات

تطبيق المفاىيم  -تدعاءعمق المعرفة الكيميائية )التذكر والاس
التفكير الممتد( كل ميارة عمى  -التفكير الاستراتيجي -والميارات

حده والميارات ككل وذلك نتيجة لمتدريس باستخدام استراتيجية 
وبذلك يتم قبول التمثيل الجزيئي في مقابل الطريقة المتبعة، 

يوجد فرق دال إحصائيا الفرض الموجو والذي ينص عمى أنو "
بين متوسطى درجات طالبات   (α≤0.05)  توى دلالةعند مس

المجموعة التجريبية وطالبات المجموعة الضابطة فى القياس 

حجم 
)مزبع التأثيز

 ايتا(

مستىي 
 الدلالت

الإنحزاف  قيمت ث
 المعياري

 المهارة المجمىعت العدد المتىسط

ذكز الت تجزيبيت 30 8.8667 0.34575 12.008 001. 0.71
 والاستدعاء

 بعدي
 ضابطت 30 6.0333 1.24522

تطبيق المفاهيم  تجزيبيت 30 8.6667 0.47946 17.469 001. 0.84
 ضابطت 30 5.0333 1.03335 والمهاراث بعدي

التفكيز  تجزيبيت 30 8.6333 0.49013 25.428 001. 0.92
الاستزاتيجي 

 بعدي
 ضابطت 30 4.3000 0.79438

التفكيز الممتد  تجزيبيت 30 7.6333 0.49013 28.935 001. 0.94
 ضابطت 30 2.6667 0.80230 بعدي
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البعدى لاختبار عمق المعرفة في الكيمياء لصالح طالبات 
 ."المجموعة التجريبية

يوجد فرق "وتم صيااة الفرض البديل الموجو الذي ينص عمى  -
بين متوسطى   (α≤0.01)  دال إحصائيا عند مستوى دلالة

درجات طالبات المجموعة التجريبية وطالبات المجموعة الضابطة 
فى القياس البعدى لاختبار عمق المعرفة في الكيمياء لصالح 

 ."طالبات المجموعة التجريبية
كما يمكن التمثيل بيانيا لمتوسطات درجات طالبات المجموعتين  -

 النحو التالي:في اختبار عمق المعرفة الكيميائية عمى 
التمثيل البياني لمتوسطي درجات طالبات المجموعتين التجريبية  (:2شكل)

 والضابطة البعدية في اختبار ميارات عمق المعرفة الكيميائية.
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ولتحديد حجم أثر وفاعمية المت ير التجريبي المتمثل في  -

استراتيجية التمثيل الجزيئي عمى المت ير التابع المتمثل في 
d- ηعمق المعرفة الكيميائية تم حساب قيمة ) ميارات

( ونسبة 2
بمعمومية قيمة )ت( لمفرق  MG Blakeالكسب المعدل لب ك 

بين متوسطي درجات الطالبات في القياسين القبمي والبعدي 
 (.٧ل ختبار ذاتو ويمكن توضيح ذلك في الجدول)

 
ومقدار أثر وحجم فاعمية استراتيجية التمثيل الجزيئي  (dقيم )(: 2جدول)

 في تنمية ميارات عمق المعرفة الكيميائية.
 

MG 

Blake 

 
 (d) لًٛت     

 
( η

2 

لًٛت  
(  
 

 
لًٛت 
 )ث(

 
 انًخغٛش انخببغ
)يٓبساث 

ػًك 
 انًؼشفت(

 
 انًخغٛش انًغخمم

زكش انخ 17.70 0.92 3.23 1.46
 ٔالاعخذػبء

 
 

انخًثٛم اندضٚئٙاعخشاحٛدٛت  حغبٛك  26.48 0.96 83 .4 1.60 
انًفبْٛى 
 ٔانًٓبساث

انخفكٛش  46.40 0.99 8.47 1.64
 الاعخشاحٛدٙ

 انخفكٛش انًًخذ 41.40 0.98 7.56 1.68

ػًك انًؼشفت  45.12 0.99 8.24 1.59
 ككم

 

( وىي ٢,2٢ – 0,٧0تراوحت بين )  (d( أن قيم )٧نستدل من جدول) -
( المعيارية، كما تراوحت قيمة نسبة 6,٢قيم عالية مقارنة بالقيمة )
بالنسبة لطالبات المجموعة  MG Blakeالكسب المعدل لب ك 

( التي 0,٧( وىي أكبر من القيمة )0,0٢ -0,20التجريبية بين )
حددىا ب ك لمحكم عمى الفاعمية، وىذا بدوره يؤكد عمى أن أثر وحجم 
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جية التمثيل الجزيئي كبير في تنمية ميارات عمق المعرفة فاعمية استراتي
التفكير  -تطبيق المفاىيم والميارات -الكيميائية )التذكر والاستدعاء

التفكير الممتد( لدى طالبات الصف الثاني الثانوي؛  -الاستراتيجي
وبذلك يتم قبول الفرض الموجو الأول لمبحث، حيث تم الت كد من أن 

يل الجزيئي ذات أثر كبير وفاعمية مرتفعة في تنمية استراتيجية التمث
ميارات عمق المعرفة الكيميائية وتحسينيا لدى طالبات المجموعة 
التجريبية، وفي ضوء ما تقدم تكون قد تمت ا جابة عن السؤال الثاني 
لمبحث في وجود فاعمية لاستراتيجية التمثيل الجزيئي في تنمية ميارات 

 ية لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.عمق المعرفة الكيميائ
 ترروصيرات البحررث:

 ة:يفى ضوء نتائج البحث قدمت التوصيات التال
عمى إجراءات  العموم عامة ومعممي الكيمياء خاصة ب معممىي. تدر 0

يقة ر التخطيط لمدروس وطالتمثيل الجزيئي وكيفية التدريس وفق استراتيجية 
 بةاتيجاستر  ئالقانمة عمى مبادتنفيذىا وفق ا جراءات التدريسية 

 .مثيل الجزيئيالت
. توفير المستحدثات التكنولوجية وتييئة الكتب والمصادر وتطبيقات ٧

 .التمثيل الجزيئيستراتيحية استخدام التسييل  اتختبر لمقمي واالتواصل الر 
من تضمعمم تأدلة  عدادإية فحول كي الكيمياء ىمة لمعميبيورات تدر . عقد د0
جو ة شطان  .مثيل الجزيئييس تحقق التعمم وفق استراتيجية التتدر  راءاتا 
 أنىمية  بكيمياء تخطيط مناىج الى عمئمين القاين المختص. توجيو نظر 2
عمق المعرفة نشطة تعمل عمى تنمية ميارات أالعموم  تضمن مناىجت

 .الكيميائية
وتطبيقو لتحديد  عمق المعرفة الكيميائيةتزويد المعممين باختبار ميارات . 2

 .من ىذه المياراتط ب ال كنممدى ت
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 التمثيل الجزيئيتزويد معممى العموم بدليل المعمم المعد وفقاً لاستراتيجية . 0
 .الثاني الثانويالصف  ط ب عمى

 مقترحات البحث: 
بناء عمى نتائج البحث وما تم تقديمو من توصيات اقترح إجراء البحوث 

 ة:يالمستقبمية التال
ميارات التفكير التحميمي في فى تنمية  التمثيل الجزيئيفاعمية استراتيجية  .0

 الثانوية. لدى ط ب المرحمة الكيمياء
فى تنمية عادات العقل  التمثيل الجزيئي. فاعمية استخدام استراتيجية ٧

 .ثانويةالمرحمة ال ط ب لدى كيمياءالمنتج فى ال
عمق لمكارثي فى تنمية ميارات ر توظيف نموذج الفورمات أثدراسة  60

 مرحمة الثانوية.المعرفة الكيميائية لم
عمق المعرفة فى ضوء ميارات تقويم مناىج الكيمياء بالمرحمة الثانوية  62

 الكيميائية.
ند توظيف ن عيلمعمماو جالمعوقات التى توا دراسة لمكشف عن  . 2

 استراتيجية التمثيل الجزيئي في التدريس.
ية والسعة ئن استراتيجيات التدريس المستندة لمنظرية البنا. التفاعل بي0

 لمط ب ذوى صعوبات التعمم. عمق المعرفة الكيميائيةالعقمية لتتمية 
. تطوير مناىج وكتب الكيمياء بالمرحمة الثانوية فى ضوء ميارات ٢

 ومستويات العمق المعرفي.
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 المراجع
(. فعالية تدريس العموم باستخدام ٧6٧0جميمة عبدالله الوىابة. ) -

استراتيجية تآلف الآشتات في تنمية عمق المعرفة وأنماط التفضيل المعرفي 
 - 000، (0٠٢)0، مجمة التربيةلدى طالبات الصف الأول متوسط. 

00٢. 
(. برنامج مقترح لتوظيف أنموذج ٧60٢حممي محمد حممي الفيل. ) -

في التدريس وت ثيره في تنمية مستويات   SBL القائم عمى السيناريوالتعمم 
عمق المعرفة وخفض التجول العقمي لدى ط ب كمية التربية النوعية جامعة 

 . 00 - ٧، (٧ )00،مجمة كمية التربيةا سكندرية. 
(. أثر استراتيجية المكعب في تدريس العموم ٧6٧6سامية جمال أحمد. ) -

لمعرفة العممية وميارات التفكير الجمعي لدى ت ميذ عمى تنمية عمق ا
 .0202 -00٢0،  ٢2المجمة التربوية، .المرحمة الابتدائية

(. مقرر مقترح في كيمياء الجزيئيات ٧6٧0سماح أحمد محمد. ) -
باستخدام التمثيل الجزيئي المعزز لتنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية 

 .0٧26 - 00٠٧، ٠6، التربويةالمجمة لمطالب المعمم. 
(. استراتيجية مقترحة في ضوء نظرية ٧60٢شيماء محمد حسن،. ) -

الرياضية ومسؤولية تعمم الرياضيات لدى  فيجوتسكى لتنمية عمق المعرفة
-0٧0، (06)٧0مجمة تربويات الرياضيات،  .ت ميذ المرحمة ا عدادية

0٢٢. 
العموم باستخدام وحدات التعمم (. أثر تدريس ٧60٢عاصم محمد عمر. ) -

الرقمية في تنمية مستويات عمق المعرفة العممية والثقة بالقدرة عمى تعمم 
،  (0٧2)0٧ المجمة التربوية، .العموم لدى ط ب الصف الثاني المتوسط

٠٠-022. 
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(. أثر استراتيجية التمثيل الجزيئي في ٧6٧6حمود. )عامر عبد الرحمن م -
اء الناجح لدى ط ب الرابع العممي في مادة الكيمياء. التحصيل وتنمية الذك

 (.٧٢، )نسق
(. النظرية البنائية واستراتيجيات تدريس ٧66٢عايش محمود زيتون. ) -

 .عمان: دار الشروق لمنشر والتوزيعالعموم. 
ئق تدريس العموم طرا. (٧66٠) .البموشيسميمان أمبو سعيدي و عبدالله  -

 .عمان: دار المسيرة لمنشر والتوزيع والطباعةوتطبيقات عممية.  مفاىيم
(. تصميم مواد تعميمية تعاونية قائمة عمى ٧6٧6عمياء عمى السيد. ) -

المدخل العممي لتنمية عمق المعرفة الفيزيائية وميارات الكتابة العممية لدى 
 .٧002 -٧٧02،  ٢٢، المجمة التربويةتمميذات المرحمة ا عدادية. 

رسالة (. تدريس الكيمياء والتحديتات والحمول. ٧600فاطمة العمورية. ) -
 .0٧٧-00٠(، 00، )التربية

(. استخدام نموذج نيدىام البنائي في ٧6٧6كريمة عبدال ه محمود. ) -
تدريس العموم لتنمية عمق المعرفة العممية وميارات التفكير عالي الرتبة لدى 

  .00٧2 - 062٢،  (٢0)، المجمة التربوية .ت ميذ المرحمة ا عدادية
(. برنامج تدريبي قائم عمى الدمج ٧6٧6بدالرؤف. )عمصطفى محمد  -

طار التعميم من أجل التنمية المستدامة  وأثره في  ESDبين بحوث الفعل وا 
تنمية عمق المعرفة والكفاءة البحثية وممارسات التدريس المستدام لدى 

 - 022، (0٧0)00 مجمة كمية التربية،دادية. معممي العموم بالمرحمة ا ع
٧٢0. 

(. تدريس معمم العموم وفقا لمنظرية ٧60٧ناديا العفون، حسن مكاون. ) -
 .عمان: دار الصفاءالبنائية. 

(. أثر توظيف استراتيجية التمثيل الجزيئي في ٧600. )اصميحىيام برىم  -
بالكيمياء لدى طالبات المعادلات والتفكير البصري  تنمية ميارات كتاب
 .الجامعة ا س مية )ازة( ،الصف الحادي عشر
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