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 دراسة تأثيرات الزراعات على جذب الطيور ومخاطرها  
 على سلامة الحركة الجوية والبيئة في مطار سفنكس الدولي

 
 (2( مصطفى الشريف -(2)ثناء النوبي أحمد سميم -(1)عزت سيد إسماعيل  رمضان

 عين شمس جامعة، كمية الزراعة( 0 مسعين ش جامعة، كمية الدراسات العميا والبحوث البيئية (1
 ستخلصالم

تأثيرات الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية من خلال إلقاء  تناول ىذا البحث
الضوء عمى الوضع الراىن لممطارات المصرية، والملامح العامة لسلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية، 

ة بالتطبيق عمى مطار سفنكس وتأثيرات الزراعات عمى والجوانب البيئية والزراعية وأثرىا عمى سلامة الحركة الجوي
المرتبطة بسلامة الحركة  جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية. وقد تبين إرتفاع المؤشرات المحمية

عدد حوداث الطيران في مصر وبين في مصر، كما تبين وجود علاقة ارتباطية معنوية إحصائياً بين  الجوية
. وأوضحت النتائج كيمو متر 22في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة  زرعةنالمساحات الم

نفاق عمى تطوير وصيانة حجم الإوجود علاقة عكسية وتأثير معنوي إحصائياً يتوافق مع النظرية الإقتصادية بين 
نفاق عمى حجم الإمتغير تابع  فبزيادة ك عدد حوادث الطيرانكمتغير مستقل وبين مطارات المصرية لمالبنية التحتية 

%، ، 02% تقل إحتمالات حدوث حوادث الطيران بنسبة 12بنسبة  مطارات المصريةلمتطوير وصيانة البنية التحتية 
%. ومن 11% تزيد أعداد الطيور المشاىدة في محيط المطار بنسبة 12كما أنو بزيادة المساحات المزروعة بنسبة 

كيمو متر عمى تزايد  22المحتممة لزيادة المساحات المزروعة في محيط مطار سفنكس في حدود خلال التنبؤ بالآثار 
 ونموذج المتعدد الموغاريتمي الإنحدار أساليب الأساليب الإحصائية والقياسية المختمفة مثلبإستخدام أعداد الطيور 

تبين أنو بزيادة  ,الآنية المعادلات نموذج وأىميا الديناميكية الأثر قياس ونماذج العام، الزمني الإتجاه معادلات
% تزيد احتمالات تأثر السلامة الجوية وتزايد وقائع حوادث الطيران 12المساحات المزروعة حول المطار بنسبة 
. وقد أوصى البحث بأىمية الحد من 0202-0202% خلال الفترة 1.0المرتبطة باصطدام الطيور بالطائرات بنسبة 

كيمو في محيط  22زراعية وتوفير مناخ إستثماري جاذب لمزراعات داخل صوب زراعية في حدود تراكم المخمفات ال
القيام بأعمال المطارات المصرية ودعم القدرات الفنية والمالية والبشرية لمعاممين في ىذه المطارات لتسييل عمميات 

 ر في محيط المطارات المصرية، وانشاءلمطيور والزواحف والقوارض لمحد من أعداد الطيو  المكافحة والصيد البري
 .عن أنواع الطيور وكيفية التعامل معيافي المطارات المصرية قواعد بيانات 

 مطار سفنكس، سلامة الحركة الجوية، الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية. .الكممات المفتاحية :
 

 مقدمةال
ري وتساىم بشكل كبير في دعم بيئة الإستثمارات القومية تمثل المطارات المصرية أىمية كبيرة للإقتصاد المص

وجذب السياحة، وعمى الرغم من وجود العديد من الجيود لتطوير البنية التحتية لممطارت المصرية خلال السنوات 
حات الأخيرة، إلا انو ىناك مجموعة من العوامل البيئية التي تعتبر من معايير سلامة الحركة الجوية من أىميا المسا

المنزرعة  والقنوات المائيو في محيط المطارات المصرية وتأثيراتيا المحتممة عمى جذب الطيور التي يمكن أن تصطدم 
بالطائرات وتيدد سلامة حركة الطيران ، مما يتطمب توفر مجموعة من الاشتراطات في الزراعات المحيطة  والقنوات 

من الآثار السمبية ليا. إن احتمالية إصطدام طائر أو سرب من  المائيو  القريبو من المطارت والعمل عمى الحد
إن إدارة المخاطر .الطيور  بطائرة ىي قضية عالمية ومصدرًا محتملًا لأضرار لايمكن تعويضيا ماليًا، بشريا ، وبيئيًا

ذ إجراءات ىى منيج أو مدخل عممي لمتعامل مع المخاطر عن طريق توقع الخسائرالعارضة المحتممة وتصميم وتنفي
  (. 0210من شأنيا أن تقمل إمكانية حدوث الخسارة التى تقع إلى الحد الأدنى )المصري، 
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وقداستمزم ىذا بذل جيود بحثيو نشطة حول الحاجة إلى تقميل حوادث  اصطدام الطائرات بالطيور حتى يمكن 
 أو المطار عمى( الأخرى والحيوانات الطيور) البرية الحيوانات وجود يُشكل .إنقاذ الأرواح والممتمكات البشرية الثمينة

 عمى كبير قمق مصدر تُمثل البرية  الحيوانات اصطدامات تزال ولا ,الطائرات تشغيل لسلامة خطيرًا تيديدًا منو بالقرب
 بالقرب أو المطارات عمى منيا،% 47 حوالي الحوادث، ىذه من العديد يقع حيث الدولي، المدني الطيران سلامة
 المدني الطيران لمنظمة التابع الطيور اصطدامات معمومات نظام بموجب المُجمّعة البيانات تحميل يشيرو . منيا

 من% 07 أن إلى( 0200/02 الإلكترونية النشرة) 0201 إلى 0212 من لمفترة( IBIS) الدولي )الأيكاو(
 التدحرج أو الاقتراب أو اليبوط ثناءأ% 72و الإقلاع، مرحمة أثناء وقعت عنيا المُبمغ البرية الحيوانات اصطدامات

 .لمخطر عرضة أكثر الطائرات فييا تكون حرجة لحظات وىي - اليبوط أثناء
تقرير  040,222( أكثر من ICAO، تمقت منظمة الطيران المدني الدولي )0201و 0212عامي  بينو 

ثماني السابقة. مما يتيح إجراء تقييمات % تقريباً مقارنةً بفترة السنوات ال082اصطدام حيوانات برية، بزيادة قدرىا 
 أكثر دقة لممخاطر، ويُرشد إلى تحديد أولويات استراتيجيات التخفيف من مخاطر اصطدامات الحيوانات البرية

نطلاقاً من ىذه الأىمية لممطارات المصرية تأتي أىمية العمل القائمة عمى اتجاىات قائمة عمى الأدلة.  والطيور وا 
تقدمًا ممحوظًا نحو الحد من وتيرة وشدة اصطدامات يير سلامة الحركة الجوية في مصر لتحقيق عمى إستيفاء معا

، بالإضافة الحياة البرية، مما يُعزز في نياية المطاف السلامة والمرونة التشغيمية في مجال الطيران المدنيالطيور و 
حادث اصطدام طيور في  222 غ عن حوالي، تم الإبلا0224 ففي عام. إلى توفير عشرات الملايين من الدولارات

حادث إصطدام طيور مما ينذر بالخطر وتكبد خسائر  1722 إلى حوالي 0217 في عام جميع أنحاءالعالم، زاد 
 م0200تقربر السلامة الجوية لعام  في  الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا(وذك وفق بيانات  فادحة،

 
 مشكلة الدراسة

في مصر نتيجة التطورات  المرتبطة بسلامة الحركة الجويةفى أنو رغم تحسن المؤشرات تمثمت مشكمة البحث 
الكبيرة في قطاع الطيران المدنى إلا أنو ىناك مجموعة من المعايير البيئية التي يجب الاىتمام بيا لتجنب مخاطر 

الواعدة في مصر وذات أىمية السلامة الجوية،   وفيما يخص مطار سفنكس الدولي والذي يعتبر من أىم المطارات 
كيمو  22في حدود مطار البمحيط مستقبمية كبيرة ىناك مساحات منزرعة بالخضر والفاكية )تساىم في جذب الطيور 

الف فدان وما يتبعيا من وجود قنوات مائيو لري ىذه المحاصيل، وكذلك  01,808متر( وصمت مساحتيا لحوالي 
لتى يتم حرقيا أو وجود حيوانات بريو في محيطو. وتزيد ىذه العوامل من زيادة حجم المخمفات والمرتبطة بيا ا

المخاطر المحتممة لإحتمالات إصطدام ىذه الطيور بالطائرت وتيديد سلامة الحركة الجوية حيث أنو خلال الفترة 
 % في مختمف أنواع الحوادث في مطارات جميورية مصر العربية12م ساىم مطار سفنكس بنسبة 0210-0200

 في الحوادث 
 
 بحثال  أهداف

إستيدف البحث تحقيق ىدف رئيسي يتمثل في دراسة شاممو تتضمن نموذج متعدد المؤشرات والمراحل الذى 
كيمو متر  22في حدود  مطار سفنكس الدوليبمحيط يقيس تأثير وجود أنواع زراعات تساىم في جذب الطيور 
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من ىذا اليدف الرئيسي تندرج مجموعة من الأىداف تتمثل في وتحديد مدي  مخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية، و 
التعرف عمى الوضع الراىن لممطارات المصرية، والملامح العامة لسلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية. كما 

ومن ثم . عدد حوادث الطيرانوتبيان نفاق عمى تطوير وصيانة البنية التحتية المطارات حجم الإ تشمل الأىداف دراسو
 إمكانيو تحديد بعض التوصيات في ضوء النتائج المتحصل عمييا من البحث.

 

 بحثأهمية ال
 أىمية العمل عمى التخطيط العممي السميم في الحد من مخاطرالطيور عمى سلامة البحث يُبرز: أىمية النظرية

بيا والعمل عمى  الجوية الحركة مةومؤشرات سلا المصرية، لممطارات الجوية والبيئة،وكذا الملامح الرئيسية الحركة
 الطيور اصطدامات وشدة وتيرة من الحد نحو ممحوظًا تقدمًا لتحقيق مصر في الجوية الحركة سلامة معايير إستيفاء
 المدني الطيران مجال في التشغيمية والمرونة السلامة المطاف نياية في يُعزز مما البرية، والحياة

 الانفاق دور توضيح في ويسيم الجوية الحركة بسلامة المرتبطة البيئية الجوانب ثالبح يُبرز : الأىمية العممية
 الطيران. حوادث حدوث فرص تقميل في المطارات التحتية البنية وصيانة تطوير عمى

السياسات والآليات المقترحة لتعزيز معايير السلامة الجوية بوزارة الطيران  مجموعة منيُقدم  : الأىمية التطبيقية
المدني من خلال مراعاة التركيب المحصولي في المناطق المحيطة بالمطار بحيث يتم زراعة المحاصيل التي لا 
تجذب الطيور مع مراعاة الحد من الزراعات في المناطق القريبة من المطار وكذلك مساعدة متخذ القرار في تعزيز 

 كدراسة حالة. سلامة الحركة الجوية في مصر، وذلك بالتطبيق عمى مطار سفنكس
 

 الفروض البحثية
 :يمكن صياغة فروض الدراسة كما يميفي ضوء مشكمة البحث وأىدافة 

وبين حجم الانفاق عمى تطوير وصيانة البنية التحتية المطارات وجود علاقة عكسية وتأثير معنوي إحصائياً بين  .1
 .عدد حوادث الطيران

لممطارات  يةاحات المزروعة في نطاق الحدود الجغرافالمسوجودعلاقة طردية وتأثير معنوي إحصائياً بين  .0
لدور المساحات المزروعة في جذب الطيور  عدد حوادث الطيرانوبين  كيمو متر مربع 22المصرية بحدود مسافة 

وبناء عمى ىذه العلاقة الطردية يفترض وجود آثار محتممة عمى السلامة الجوية وتزايد حوادث الطيران المرتبطة 
 لطيور نتيجة زيادة المساحات المزروعة حول المطارات المصرية .بإصطدام ا

 
 الدراسات السابقة  

 الدراسات المتعمقة بتطوير المطارات المصرية وتعزيز إجراءات السلامة الجوية: :أولً 
 تطوير المطارات المصرية وتعزيز إجراءات السلامة الجوية:يشمل ىذا المحور الدراسات التي ركزت عمى 

دورتيا الحادية  في( A71-WP/078,0200)دراسة الجمعية العمومية لممنظمة الدولية لمطيران المدني أظيرت
، أىمية تقييم الخطر الناجم عن إصطدام "سلامة الطيران وسياسة الملاحة الجوية" والأربعين، والتي تناولت موضوع

ركزت الدراسة عمى . خطة الوطنية لمسلامة الجويةالطائرات بالحياة البرية والطيور، بإعتباره أولوية رئيسية ضمن ال
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. مشكمة الخطر الناجم عن ىذه الاصطدامات، خاصة في مناطق المطارات، مما قد يؤدي إلى حوادث خطيرة
اعتمدت الدراسة عمى تحميل البيانات التي تم جمعيا سنويًا من خلال مؤشرات أداء تشمل عدد حوادث الاصطدام 

وأظيرت النتائج أن . حركة جوية، وعدد الحوادث اليومية لإقتحام الحياة البرية لممدارج 12,222المبمغ عنيا لكل
تطبيق برنامج فعال لإدارة أخطار الطيور والحياة البرية أدى إلى انخفاض كبير في حوادث الاصطدام، حيث تراجعت 

 بحمول عام٪ 0 إلى  0210 في عام ٪00 نسبة الاصطدامات بأنواع الطيور الخطرة المحتممة خلال النيار من
وأوصت الدراسة . بين العامين٪ 0 إلى٪ 11 ، كما إنخفضت نسبة الاصطدام بأنواع الحياة البرية الميمية من0211

بضرورة الاستمرار في تطوير إستراتيجيات التحكم في الحياة البرية بالمطارات، بما في ذلك إستخدام تقنيات حديثة 
مع اليدف من الدراسة الحالية في تحديد الإجراءات المناسبة لمحد من مخاط رزراعة  لمرصد والردع، وىو مايتوافق

 .النباتات في مطار سفنكس الدولي لمنع جذب الطيور وضمان سلامةحركة الطيران
دراسة إحصائية " بعنوان مسؤولية المراقب الجوي عن سلامة الحرکة الجوية "0202النجار، "أوضحت دراسة 

أن النقل الجوي أصبح منذ عشرينيات  "ث الطائرات في العالم ونسبة أخطاء المراقبة الجوية فيياحول أسباب حواد
القرن الماضي أحد أىم الإستراتيجيات الإقتصادية والأمنية والسياسية لمدول، وأحد أىم مفاتيح التعبير عن علاقاتيا 

ة الجوية دورًا بارزًا في مساندة الدولة في رسم کما تمعب سلامة الحرک واقتصادياتيا ومکانتيا بين الدول الأخرى.
ومع تطور السفر جواً بداية العشرينيات برزت الحاجة  .سياساتيا إلى تحقيق أىدافيا من خلال صناعة النقل الجوي

وىم ، وظير کادر لا يقل عن الطيارين أىمية، إلى تنظيم الحرکة الجوية ومن ثم ظيرت أبراج المراقبة الجوية
ن الجويون الذين يقع عمى عاتقيم تنظيم حرکة الطائرات في الجو ومنع حدوث أي تصادم جوي قد تنجم عنو المراقبو 

کارثة لاتحمد عقباه. ومن ثم أصبحت المراقبة الجوية ضرورة ممحة مع بدايات الطيران حيث أتضح لصناعة الطيران 
 قمو عمى متنيا. نسلامتيا ومن ت أن کثرة  الطائرات تستدعي تنظيميا بسن بعض القوانين والتي تکفل

" بعنوان دور العوامل الاقتصادية في تعزيز السلامة الجوية بالمطارات انو ىناك 0211وفي دراسة "مغاوري 
العديد من العوامل الاقتصادية والبيئية التي تعزز سلامة الحركة الجوية ومن أىم ىذه العوامل حجم الانفاق عمى 

طارات والتدريب كما أن أىم العوامل البيئية تتمثل في الزراعات المحيطة بالمطارات تطوير البنية التحتية لمم
 والمخمفات المرتبطة بيا، وأن تأثير ىذه العوامل كبير في تصنيف المطارات بالدول وتحديد مدى كفاءة العمل بيا.

 الدراسات المتعمقة بالجوانب البيئية والطيور في المطارات:: ثانيًا
 لمحور الدراسات التي تناولت بالجوانب البيئية والطيور في المطارات:يشمل ىذا ا

العلاقة بين الطيور " البيئة الجوية تجتمع مع سلامة الطيران" بعنوان" 0211 جاسترين وآخرون،" تناولت دراسة
خاطر وسلامة الطيران،حيث أوضحت أن مميارات الطيور تستخدم الغلاف الجوي لأغراض مختمفة، مما زاد من م

وركزت الدراسة عمى المشكمة المتمثمة في أن ىذه  .صطدامات مع الطائرات، خاصة بالقرب من المطاراتلإا
صطدامات تكمف مميارات اليوروىات سنويًا، بالإضافة إلى التسبب في خسائر بشرية، حيث يكون الخطر مرتفعاً لإا

ارتفاعات منخفضة ، مثل رحلات التدريب  بشكل خاص خلال فترات ىجرة الطيور، وعند تحميق الطائرات عمى
صطدام لإوأظيرت الدراسة أن الدول التي تبنت أنظمة تجنب ا. العسكرية، التي تعد الأكثر عرضة ليذه الحوادث

وخمصت الدراسة إلى أن تشغيل شبكات . في المتوسط% 72 صطدام بالطيور بنسبةلإشيدت انخفاضًا في حوادث ا
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ذج التنبؤ، وتعزيز التعاون الدولي بين مختمف التخصصات، تعد من الوسائل الفعالة رادار الطقس، واستخدام نما
 .لضمان بيئة جوية أكثر أمانًا لمطائرات والطيو رمعًا

  تتوافق ىذه النتائج مع ىدف الدراسة الحالية في ضرورة تبني استراتيجيات فعالة لمحد من مخاطر انجذاب الطيور
ات ،من خلال تطبيق إجراءات تحكم مناسبة مثل اختيار أنواع نباتات غير جاذبة إلى المناطق المحيطة بالمطار 

 .قتصاديلإلمحياة البرية في مطار سفنكس الدولي لضمان سلامة الطيران وزيادة العائد ا
استخدام الطيور لمنشآت الطاقة الشمسية الكيرو ضوئية في " بعنوان" 0217 ديفولتوآخرون،" وناقشت دراسة

تزايد معدلات الإصطدام بين الطائرات والحياة البرية، بما في ذلك الطيور، منذ توثيق " المتحدة في المطاراتالولايات 
وحددت الدراسة إصطدامات الطيور عمى أنيا الحوادث التي تقع أثناء الطيران أو الإقلاع أو . 1122 أول حادثة عام

رى من الحياة البرية، مثل الخفافيش أو الحيوانات اليبوط، مع إمتداد المصطمح ليشمل تصادمات مع أنواع أخ
 .الأرضية
تناولت الدراسة مشكمة تصاعد خطورة ىذه الاصطدامات عمى سلامة الطيران، والتي تجمت بشكل واضح في  

وأكدت . ، نتيجة اصطداميا بطيور0221 في نير ىدسون عام 002 حادثة اليبوط الاضطراري لطائرة إيرباص
ة دراسة العلاقة بين الطيور والمنشآت في المطارات ، مثل محطات الطاقة الشمسية، وتأثيرىاعمى الدراسة عمى أىمي

 . سموك الطيور
  تتقاطع نتائج الدراسة مع الدراسة الحالية التي تسعى إلى الحد من أخطار جذب الطيور في مطار سفنكس

د الحياة البرية، ممايساىم في تحسين الدولي، وذلك عبر استخدام استراتيجيات زراعية مناسبة لاتشجع وجو 
 .السلامة الجوية وتقميل المخاطر المحتممة عمى الطائرات

تأثير العوامل الموسمية واليومية عمى " الحياة البرية" بعنوان" 0200 إدارة سلامة الطيران الكويتي،" وبينت دراسة
وقد  . ف أنواعيا وأعدادىا تبعًا لمظروف البيئيةزيادة مخاطر الحياة البرية والطيور في بيئات المطارات، حيث تختم

تناولت الدراسة مشكمة ارتباط الممارسات الزراعية والتخضير والتغير المناخيب زيادة مخاطر اصطدام الطائرات 
بالحياة البرية ،خاصة مع تزايد الحركة الجوية وتطور محركات الطائرات التي أصبحت أكثر ىدوءًا، مما قد يؤدي إلى 

وأوصت الدراسة بضرورة مراجعة وتحديث استراتيجيات إدارة مخاطر الحياة البرية . دة احتماليةحدوث الاصطداماتزيا
 . سنويًا لضمان تطبيق أساليب فعالة لمكافحتيا

  تتوافق ىذه النتائج مع الدراسة الحالية التي تسعى إلى وضع إجراءات تحكم مناسبة لتقميل مخاطر الطيور في
لدولي ، من خلال اختيار زراعات غير جاذبة لمحياة البرية، بمايحقق التوازن بين تحسين العائد مطار سفنكس ا

 .الاقتصادي وضمان سلامة الطيران
أىمية تنظيم " إدارة مخاطر الحياة البرية" بعنوان" 0207 سمطة الطيران المدني المصري،" وتناولت دراسة

ناقشت الدراسة مشكمة . ة في المطارات من خلال إدارة المواقع بفعاليةومكافحة مخاطر إصطدام الطيور والحياة البري
 وأشارت إلى أن البند. تأثير الأنشطة الزراعية والمياه السطحية في جذب الطيور وزيادة احتمالية الإصطدام بالطائرات

يل الزراعية حيثما من الباب الرابع يؤكد ضرورة الحد من المياه السطحية المكشوفة واستبعاد المحاص( 7-2-2)
إلى أن ( 0-4) كما تطرق البند. أمكن، من بيئة المطارات، نظرًا لكونيا توفر الغذاء والمأوى لمطيور والحياة البرية

المحاصيل الزراعية قد تؤدي إلى إنتشار مصادر غذائية متعددة، مثلا لبذورو القوارض والحشرات ، مما يزيد من 
فقد أوضح أن المياه المستخدمة في الري قد تكون عاملًا إضافيًا في ( 0-4) بندأما ال. جذب الطيور طوال العام
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إلى أن المحاصيل الزراعية قد تشكل ملاذًا لمحياة البرية يصعب التحكم ( 7-4) إستقطاب الطيور، بينما أشار البند
ة بالمطارات، بما في ذلك تقميل وأوصت الدراسة بتطبيق إستراتيجيات فعالة لإدارة البيئة المحيط. فيو داخل المطارات

 الغطاء النباتي الجاذب لمطيور والمياه السطحية. 
  تتماشى حل مشكمو تأثير الأنشطة الزراعية والمياه السطحية في جذب الطيور وزيادة احتمالية الاصطدام

ل زراعية آمنة في بالطائرات والبنود المذكوره بيذه الدراسو وتوصياتيا مع ىدف الدراسة الحالية في تطوير حمو 
 .مطار سفنكس الدولي لضمان سلامة الطيران وتقميل المخاطر المحتممة

 

 الإطار النظري
فى غرب محافظة الجيزة عمى طريق القاىره الاسكندريو الصحراوى  0212 عام تأسس مطار سفنكس الدولي:

، 0218كتوبر أ 12فى  تملممطار  القاىره الدولى. الافتتاح التجريبى مطار لتخفيف الضغط عن ذلكو  49الكيمو ب
 كيمو 49مطار عمى بُعداليقع و  .اثينا الدولى باليونان مطار ستقبل أول رحمو طيران دوليو منأ 0211فبراير  07فى و 

لممبنى بأكممو(، وسيُخصص بشكل  0م 07222) 0م 7222تبمغ مساحة مبناه الرئيسي  ، من أىرامات الجيزةمتر 
 ،ويُعد خيارًا مناسبًا لممسافرين من غرب القاىرة أكتوبر والشيخ زايد واليرم، 2طار مناطق يخدم المو  .رئيسي لمسياحة

 .يتميز بسيولة الوصول إليو عبر الطرق السريعة المحيطةحيث 
تؤثر  ، وىىتشمل الزراعات الكثيفة، القنوات المائية، الحيوانات، والمخمفات: العوامل البيئية التي تعيق حركة الطائرات

 .صطدام حتمالية الإا  ى سلامة الملاحة الجوية من خلال تأثيرىا عمى الرؤية، وتحديد المسار، و عم
 :تفصيل العوامل

يمكن أن تشكل الأشجار والنباتات الكثيفة عائقًا بصريًا لمطائرات، خاصةً أثناء الإقلاع  :الزراعات الكثيفة .1
 .ثر صعوبةواليبوط، مما يقمل من مدى الرؤية ويجعل تحديد المسار أك

قد تتسبب القنوات المائية في انعكاسات ضوئية تعيق رؤية الطيار، خاصةً في ظروف الإضاءة  :القنوات المائية .0
 .القوية، مما يؤثر عمى قدرتو عمى تحديد الارتفاع والمسافة بدقة

أن تصطدم  قد تتسبب الحيوانات، خاصةً الطيور، في خطر كبير عمى سلامة الطائرات، حيث يمكن :الحيوانات .0
 .بيا وتتسبب في أضرار جسيمة لممحركات والأجنحة

المخمفات، سواء كانت عمى الأرض أو في اليواء، يمكن أن تشكل خطرًا عمى سلامة الطائرات، حيث  :المخمفات .7
 .نسدادىاإيمكن أن تتسبب في تمف المحركات أو 

 :تأثير ىذه العوامل عمى الملاحة الجوية
العوامل ضبابية في الرؤية أو تشتيت للأنظار، مما يجعل من الصعب عمى الطيارين تسبب ىذه  :تقميل الرؤية .1

 .تجاىيم بدقة، خاصةً أثناء الإقلاع واليبوطا  تحديد موقعيم و 
تتسبب ىذه العوامل في جعل تحديد المسار الصحيح لمطائرة أكثر صعوبة، مما يزيد من  :صعوبة تحديد المسار .0

 .ط لونحراف عن المسار المخطخطر الإ
تشكل الحيوانات والمخمفات خطرًا مباشرًا عمى سلامة الطائرات، حيث يمكن أن تتسبب  :صطدامزيادة خطر الإ .0

 .صطداميا وتمفياإفي 
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تتطمب ىذه العوامل من الطيارين بذل المزيد من الجيد والتركيز لتجنب المخاطر  :زيادة الضغط عمى الطيارين .7
  .والبدني عمييم المحتممة، مما يزيد من الضغط النفسي

بالقرب من المطارات من خلال وضع سياسات تمنع ذلك، أو من  تجنب الزراعات الكثيفةتشمل  :إجراءات التخفيف
لمطائرات تتجنب المناطق التي تكثر فييا الحيوانات أو  تحديد مسارات آمنة، و خلال زراعة أنواع نباتات أقل كثافة

توعية  ، وأيضا صطدام بياالرادارات وأنظمة الكشف عن الطيور لتجنب الإمثل  ستخدام تقنيات متطورة، إالمخمفات
 .الطيارين والعاممين في المطارات حول ىذه المخاطر واتخاذ الإجراءات اللازمة لتجنبيا

سلامة  اتضمانب كل ما يتعمقسلامة الحركة الجوية يشمل مفيوم : (2222مفيوم سلامة الحركة الجوية )علاء 
سلامة . وتعرف ضافة إلى سلامة تدفق حركة الطائرات في المجال الجويلإشخاص عمى متنيا، باالطائرات والأ

دارة العمميات المرتبطة بيذه المخاطر بما يساىم في الطيران  بأنيا جميع الممارسات التي تحد من مخاطر الطيران وا 
البحث، وتثقيف لمختمفة من أىميا العديد من السياسات والآليات ا منع حوادث الطيران من خلال  الحد من أو

الجوانب الفنية والإدارية التي تشمل الركاب، بالإضافة إلى زيادة وعي الركاب العاممين في مجال النقل الجوي، و 
دارة المطارات الجوية. تصميم الطائرات والبنية التحتية لمطيران  وا 

المتعمقة  المطارات العامة في السلامةمن و المرتبطة بالأ جراءاتكما تتضمن سلامة الحركة الجوية جميع الإ
لتزام بتعميمات مراقبة الحركة لإتفتيش قبل الرحمة، واتباع إجراءات السير عمى المدرج والإقلاع المناسبة، واالبعمميات 

 .تصالات الفعالة بين الطيارين وموظفي الأرض ومراقبي الحركة الجويةلإالجوية، وتنفيذ ا
عتمدت المنظمات الدولية المرتبطة بالطيران ا: تبطة بسلامة الحركة الجوية محمياً وعالمياً تطور أىم المؤشرات المر 

العديد من المؤشرا المرتبطة بسلامة الحركة الجوية سواء عمى المستوى العالمي أو المستوى المحمي حيث تتمثل أىم 
ون رحمة فضلًا عن احتمالات خطر الوفاة المؤشرات العالمية في عدد حوادث الطيران، وكذلك معدل الحوادث لكل ممي

نتيجة حوادث الطيران ، وغيرىا من المؤشرات، كما تمثمت أىم مؤشرات سلامة الطيران المحمية في مؤشرات مباشرة 
في المطارات المحمية سواء كانت مصنفة كواقعة أو حادث أو حادث خطير، فضلًا عن المؤشرات  عدد الحوادثمثل 

مؤشر الربط بين ، و كفاءة خدمات النقل الجويومؤشر  مؤشر البنية التحتية لمنقل الجويثمة في غير المباشرة المتم
 ، وفيما يمي عر الملامح العامة ليذه المؤشرات: المطارات

تحسنت المؤشرات العالمية المرتبطة بسلامة الحركة : المؤشرات العالمية المؤشرات المرتبطة بسلامة الحركة الجوية
ة التقدم التكنولوجي وزيادة الإعتماد عمى الذكاء الإصطناعي وتحسين مستويات السلامة الجوية في الجوية نتيج

المطارت العالمية، وتمثمت أىم المؤشرات الدالة عمى السلامة الجوية عالمياً في معدلات الحوادث لكل مميون رحمة 
 .ادث الطيران  الخطيرة العالميةفضلًا عن احتمالات خطر الوفاة نتيجة حوادث الطيران بجانب عدد حو 

 
 الطريقة البحثية ومصادر البيانات

عمى إسموب التحميل الكمي والوصفي بجانب مجموعة من الاساليب الإحصائية والعممية في عتمد ىذا البحث ا
س تقدير دراسة تأثيرات الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية والبيئة في مطار سفنك

الدولي مثل أساليب الإنحدار الموغاريتمي المتعدد ونموذج معادلات الإتجاه الزمني العام، ونماذج قياس الأثر 
الديناميكية وأىميا نموذج المعادلات الآنية ، وفيما يتعمق بمصادر البيانات فقد اعتمد البحث عمى البيانات الصادرة 
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صرى ووزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ووزارة المالية، وكذلك بعض من الموقع الرسمى لوزارة  الطيران المدني الم
، والموقع الرسمى لمنظمة (إياتا) التقارير والبيانات الصادرة عن الجيات الدولية ومن أىميا الاتحادالدولي لمنقل الجوي

 الإيكاو والبنك الدولي.
خلال معادلة التجاه العام، لفترة الدراسة من  تحميل السمسمة الزمنية لممتغيرات المرتبطة بالسلامة الجوية من

(2212-  :2223) 
إلى  0210تجاه العام لممتغيرات المرتبطة بالسلامة الجوية خلال الفترة من تم استخدام حساب معادلة الإ

  :مُعادلة الاتجاه العام )التنبؤ( :، باستخدام النموذج التالي لمُعالجة البيانات0200
 حيث :
 .t: قيمة المُتغير التابع )محل الدراسة( في السنة  
 مُعامل ثابت.  :    -: تُعبر عن الزمن.                      

 . يُمثل المُتغير المُستقل )السنوات( :  -                  .مُعدل التغير السنوي  :
 .يقيس تشتت القيم حول الاتجاه العام  :الانحراف المعياري

 .( أو غير معنوية2.21، 2.22تُشير إلى دلالة معامل الاتجاه سواء كانت معنوية عند ) T قيمة
 .ليتم اختبار مدى معنوية المُعادلة  :ومستوى الدلالة Fقيمة 
 .كان النموذج أكثر دقة 1كمما اقتربت من  .يفسرىا النموذج : النسبة المئوية لمتغير في المُتغير التابع التي  R2قيمة

 ()y/b× 122النمو =        ) معدل النمو السنوي: يتم حسابو كنسبة مئوية )معدل
 .ىو المتوسط العام لمقيم الأصمية Yحيث 

ذي لا يمكن تحديد نموذج المعادلات الآنية بأنو ذلك النموذج ال "0220عرف "عبد القادر، :نموذج المعادلت الآنية
القيمة التوازنية لواحد عمى الأقل من متغيراتو الداخمية دون إستخدام جميع المعادلات التي يحتوييا في آن واحد، أو 
ىي الحالة التي يكون فييا المتغير التابع في معادلة ما أو أكثر ىو نفسو متغير مستقل ومفسر في معادلة أخري في 

( ولكن بعضاً ……x1,x2( لا تتحدد فقط عن طريق المتغيرات المستقمة ) yغير التابع )نفس النموذج، وأن قيم المت
 م(.0222( )عبد القادر y( تتحدد بدورىا عن طريق المتغير التابع )xمن قيم المتغير المستقل )

 

 نتائج البحث
 أولً: الوضع الراىن لممطارات المصرية: 

اد المصري وتساىم بشكل كبير في دعم بيئة الاستثمارات القومية تمثل المطارات المصرية أىمية كبيرة للاقتص
وجذب السياحة، ويتطمب تحقيق ىذا الدور توفر مجموعة من الاشتراطات الضرورية سواء في طبيعة الحركة الجويو 

لمنطمق يتناول أو الجوانب المرتبطة بيا مثل الجوانب البيئية والأمنية والجوانب المرتبطة بالبنية التحتية، ومن ىذا ا
الوضع الراىن لممطارات المصرية وكذلك الملامح الرئيسية لسلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية،  البحث

 فضلًا عن الجوانب البيئية المرتبطة بالحركة الجوية المصرية.
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ات دولية ومحمية تمتمك مصر قاعدة كبيرة من المطارات وتتنوع ما بين مطار عدد وتصنيف المطارات المصرية:  .1
( يتبين أن أىم أنواع المطارات في مصر تتمثل 1ومطارات تدريب ومطارات أخرى، ومن خلال بيانات شكل رقم )

( مطار لخدمة السفر والسياحة ونقل البضائع، في حين 17في كل من المطارت الدولية والتي بمغ عددىا نحو )
( مطار وىذه النوعية من المطارات 1نحو ) BOTد مطارات ( مطار، وبمغ عد0بمغ عدد المطارات المحمية نحو )

. كافة الأجيزة والمعدات والخدمات وتتضمن فيياالمطارات،  لشركات متخصصة فى خدمات تعتبر مطارات تابعة
( مطارات، ومما 4كما يوضح نفس الشكل أن عدد المطارات الاخرى مثل مطارات التدريب وغيرىا بمغ حوالي )

قاعدة كبيرة من المطارات في مصر تخدم الأىداف القومية وتتماشي مع مكانة مصر الكبير في سبق يتبين وجو 
 السياحة وموقعيا الجغرافي المميز.

 م0200حتى عام   أىم أنواع المطارات في مصر (1شكل رقم )
 https://www.civilaviation.gov.eg الموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني المصدر:

ستيعابية لممطارات من أىم المؤشرات لإتعتبر الطاقة ا: الطاقة الستيعابية لأىم المطارات الجوية في مصر .2
اكبة الزيادة الدالة عمى كفاءة عمميات النقل الجوي في المطارات حيث تسعى الدول غالباً لزيادة ىذه الطاقة لمو 

ستيعابية الطاقة الإفي أعداد الركاب وأعداد الرحلات وكمية البضائع المطموب شحنيا عبر المطارات. وتعرف 
الحد الأقصى لعدد حركات الطائرات )إقلاع وىبوط( التي يمكن لممطار استيعابيا خلال فترة لممطارات بأنيا 

مختمفة، مثل تصميم العوامل مجموعة من ال اقة عمى الطىذه وتعتمد ،  زمنية محددة، وفي ظل ظروف معينة
،  المدرج، ونظام مراقبة الحركة الجوية، والطقس، ومزيج الطائرات، وقيود الضوضاء، والإجراءات التشغيمية

ويمكن التعبير عن سعة المطار بطرق مختمفة، مثل السعة بالساعة أو اليوم أو السنة، ويمكن أن تختمف تبعًا 
 (0200)حسن  والموسم، والوقت من اليوملنمط الطمب، 

( يتبين أنو بالنسبة لممطارات المصرية فقد بمغت أجمالي الطاقة الإستيعابية 1ومن خلال بيانات جدول رقم )
م 0200مميون راكب عام  27.0مميون راكب ثم حوالي  22.4م حوالي 0201لأجمالي المطارات المصرية في عام 

م بمعدل تغير 0200مميون راكب عام  22.0%، ووصل لحوالي 2.1لو بمغ حوالي  بمعدل تغير عن العام السابق
 %0عن العام السابق لو بمغ حوالي 

https://www.civilaviation.gov.eg/
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 م0200-0201تطور اجمالي الطاقة الاستيعابية في المطارات الجوية المصرية لمفترة  :(1جدول رقم )
 (مليون راكبالبضائع المنقولة ) ةالسن

 62.7 2221 معدل التغير
2222 64.3 5.9% 
2223 66.2 3.2% 

 https://www.civilaviation.gov.egالمصدر: الموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني 
( أن أىم المطارات الدولية في مصر ىي مطار القاىرة ومطار سفنكس ومطار الغردقة 0ويوضح شكل رقم )

الشيخ، بينما أىم المطارات الداخمية الدولية ىي مطار العريش ومطار سانت كاترين ومطار أسوان ومطار شرم 
ومطار الأقصر، في حين أن أىم المطارات الداخمية ىي مطار بور سعيد ومطار الطور ومطار العاصمة الإدارية. 

 المطارات في مصر تصيف أىم ( 0شكل رقم )

 

 ت في مصرتصنيف أىم المطارا (2شكل رقم )
( ان الطاقة 0ومن خلال استعراض الطاقة الاستيعابية لأىم المطارات الدولية المصرية يتبين من الشكل رقم )

مميون راكب سنوياً، وجاء  02الاستيعابية لمطار القاىرة الدولي ىي الأكبر بين المطارات المصرية حيث بمغت حوالي 
مميون راكب سوياً، ثم كل من مرسى مطروح وشرم الشيخ والأقصر في  10في المرتبة الثانية مطار الغردقة بحوالي 

مميون راكب لكل منيم  4.2و  1و  12المرتبة الثالثة والرابعة والخامسة عمى الترتيب بطاقة استيعابية بمغت حوالي 
 عمى الترتيب.  

https://www.civilaviation.gov.eg/


 مجمة العموم البيئية
 جامعة عين شمس –مية الدراسات العميا والبحوث البيئية ك

 وآخرون رمضان عزت سيد إسماعيل
 

 0202 نوفمبر، الحادي عشر العددون، لخمساالرابع و  المجمد
 ISSN 1110-0826الترقيم الدولي 

 3178-2636 ي الموحد الإلكترونيالترقيم الدول
 

3174 

30

13
10 9

7.5
6 5

2.5 2.2 1.5

0

5

10

15

20

25

30

35

     
        
      

     
        
      

     
     
      
      

         
      
      

     
      
      

         
      
      

          
      

     
      
      

     
      
      

     
      
      

 
 المصرية.الطاقة الاستيعابية لأىم المطارات   (3شكل رقم )

 https://www.civilaviation.gov.egالموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني  المصدر:
ىناك العديد من العوامل الاقتصادية : تطور حركة الطيران وأعداد الركاب في المطارات الجوية المصرية .3

أسعار التذاكر، ودخل الفرد، حلات والركاب في المطارات الجوية من أىميا التي تساىم في تحديد عدد الر 
، كما دورًا ىامًا في الطمب عمى الطيران تمعب العوامل الديموغرافيةكما وسعر الصرف،  والمناخ الاقتصادي،

 .حجم السكان أو توزيعيم أحد العوامل المُحددة لمطمب يعتبر
 تطور حركة الطيران وأعداد الركاب في المطارات الجوية المصريةن أن ( يتبي0ومن خلال بيانات جدول رقم )

م حيث بمغت عدد رحلات الطيران عام 0200-0201شيدت تغيرات كبيرة ومعدلات زيادة ممحوظة خلال الفترة 
مميون راكب، في حين بمغت عدد رحلات  12.4الف رحمة بإجمالي عدد الركاب بمغ حوالي  102.4حوالي  0201
 مميون راكب.  00.1الف رحمة بإجمالي عدد الركاب بمغ حوالي  124.2حوالي  0200ان عام الطير 

م بمغ حوالي 0200-0201كما يتبين من نفس الجدول أن معدل النمو في عدد رحلات الطيران خلال الفترة 
 % خلال نفس الفترة.01.2%، في حين بمغ معدل النمو في عدد الركاب 01.7

 م0200-0201وأعداد الركاب في المطارات الجوية المصرية لمفترة  عدد رحلات الطيران تطور :(2جدول رقم )
عدد رحلات الطيران )الف  السنة

 رحمة(
عدد الركاب )مميون 

 معدل التغير راكب(
عدد  16.7 125.7 2221

 رحلات
عدد 
 الركاب

2222 162.7 22.3 29.4 21.6 
2223 167.6 22.1 3.2 8.9 

 https://www.civilaviation.gov.egلرسمي لوزارة الطيران المدني الموقع ا المصدر:

https://www.civilaviation.gov.eg/
https://www.civilaviation.gov.eg/
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 : البضائع المنقولة بواسطة الشركات الوطنية في المطارات الجوية المصريةتطور  .4
في أوقات مناسبة وسريعة،  لميةالعاالأسواق  تتمثل أىمية نقل البضائع عبر المطارات في تسييل الاندماج مع

سريعة التمف، ومن ىذا المنطمق فإن نقل البضائع عبر كما يساعد في تسييل التجارة مع البمدان التي تقدم سمعًا 
استغلال وفورات الحجم بشكل أفضل لممصانع والشركات المنتجة، كما يساعد في الإنتاجية المطارات يساىم في زيادة 

 . التكمفة بشكل كبير وبالتالي تقميلة أنحاء العالم بسيولة وسرعة، كافلقدرتو عمى النقمم
م 0201( يتبين أن حجم البضائع المنقولة عبر المطارات المرية بمغت في عام 0ومن خلال بيانات جدول رقم )

م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي 0200الف طن عام  121.4الف طن ثم حوالي  121.2حوالي 
%، وتشير 02م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي 0200الف طن عام  180.1%، ووصل لحوالي 08.7

 ىذه النتائج لوجود تطور كبير وممحوظ في حجم البضائع المنقولة عبر المطارات خلال فترة الدراسة .
-0201ية المصرية لمفترة في المطارات الجو  البضائع المنقولة بواسطة الشركات الوطنيةتطور  :(3جدول رقم )

 م0200
 129.6 2221 معدل التغير البضائع المنقولة )الف طن( السنة
2222 151.7 38.4%  
2223 182.1 22.2%  

 https://www.civilaviation.gov.egالموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني  المصدر:

مف تبعية الطائرات المستخدمة في تخت: الطائرات المستخدمة في المطارات الجوية المصريةطبيعة  .5
المطارات المصرية ما بين طائرات تابعة لمقطاع الخاص وأخرى تابعة لمقطاع العام، ومن خلال بيانات الشكل 

% من الطائرات المستخدمة في المطارات المصرية تتبع القطاع الخاص، بينما 24( يتبين أن حوالي 7رقم )
م 0200-0201العام المستخدمة في المطارات المصرية خلال الفترة  بمغت نسبة الطائرات التابعة لمقطاع

 %، وتشير ىذه النتائج لأىمية القطاع الخاص في المطارات المصرية بجانب القطاع العام. 70حوالي 

 م0200-0201في المطارات الجوية المصرية لمفترة  المستخدمة الطائرات (4شكل رقم )
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 https://www.civilaviation.gov.egمصدر: الموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني ال

 ثانياً: سلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية
 وادث لكل مميون معدل الح( يتبين أنو بالنسبة ل7من خلال بيانات جدول رقم ): معدل الحوادث لكل مميون رحمة

عام لكل مميون رحمو جويو  1.0ثم حوالي  لكل مميون رحمو جويو 1.2م حوالي 0201فقد بمغ في عام  رحمة
لكل مميون رحمو جويو   2.8%( ، ووصل لحوالي  11-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي)0200
 (.% 08-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي )0200عام 

 م0200-0201عالمياً  لمفترة  معدل الحوادث لكل مميون رحمةتطور  :(4جدول رقم )
 1.6 2221 معدل التغير معدل الحوادث لكل مميون رحمة السنة
2222 1.3 -19  
2223 2.8 -38  

 م0200الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية لعام  المصدر:
 ( يتبين أنو بالنسبة لتطور نسبة 2من خلال بيانات جدول رقم ): ة نتيجة حوادث الطيراناحتمالت خطر الوفا

% ثم حوالي  2.17م حوالي 0201عالميا  فقد بمغت في عام احتمالات خطر الوفاة نتيجة حوادث الطيران 
 %عام2.20%( ، ووصل لحوالي  01-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي)0200% عام 2.1

 %(. 42-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي )0200
 م0200-0201عالميا لمفترة احتمالات خطر الوفاة نتيجة حوادث الطيران تطور نسبة  :(5جدول رقم )

 2.14 2221 معدل التغير معدل الحوادث لكل مميون رحمة السنة
2222 2.1 -29  
2223 2.23 -72  

 م0200لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية لعام الاتحاد الدولي  المصدر:
 عدد حوادث الطيران ( يتبين أنو بالنسبة لتطور 2من خلال بيانات جدول رقم ): عدد حوادث الطيران الخطيرة

م 0200حادثة خطيرة عام  02حادثة خطيرة ثم حوالي  08م حوالي 0201فقد بمغت في عام الخطيرة  العالمية 
م بمعدل 0200حادثة خطيرةعام  70%( ، ووصل لحوالي  01-ن العام السابق لو بمغ حوالي)بمعدل تغير ع

 %(. 72تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي )
 م0200-0201تطور عدد حوادث الطيران الخطيرة  العالمية لمفترة  :(6جدول رقم )

 38 2221 معدل التغير عدد حوادث الطيران الخطيرة  العالمية السنة
2222 32 -21  
2223 42 42 

 م0200الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية لعام  المصدر:
 المرتبطة بسلامة الحركة الجوية تعتبر المؤشرات المحمية: المرتبطة بسلامة الحركة الجوية المؤشرات المحمية - أ

ة حركة الطيران الجوي في أي دولة وتتنوع ىذه من أىم المؤشرات الدالة عمى كفاءة أداء المطارات ومرون
ومؤشرات مرتبطة بشكل غير مباشر  بسلامة الحركة الجويةالمؤشرات مابين مؤشرات مرتبطة بشكل مباشر 

 ، ويمكن توضيح أىم ىذه المؤشرات بالنسبة لمحالة المصرية كالتالي: بسلامة الحركة الجوية

https://www.civilaviation.gov.eg/
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 تتمثل أىم المؤشرات غير المباشرة المعبرة : طة بسلامة الحركة الجويةالمرتبغير المباشرة  المؤشرات المحمية
، كفاءة خدمات النقل الجويومؤشر  مؤشر البنية التحتية لمنقل الجويعن سلامة الحركة الجوية محمياً في كل من 

 .مؤشر الربط بين المطاراتو 
 مقياس يُستخدم لقياس مستوى البنية  ي ىوؤشر البنية التحتية لمنقل الجو م: مؤشر البنية التحتية لمنقل الجوي

يعكس ىذا المؤشر جودة وفعالية المطارات، و   .التحتية المتوفرة لعمميات النقل الجوي في دولة ما أو منطقة ما
 .الممرات الجوية، ووسائل النقل الأخرى المرتبطة بالنقل الجوي

فقد  مصر في مؤشر البنية التحتية لمنقل الجوي ترتيب( يتبين أنو بالنسبة لتطور 4من خلال بيانات جدول رقم )
( 8م متقدمة بنحو )0200( في عام 00( كما احتمت مصر المركز )71في المركز ) 0211كانت مصر في عام 

( مراكز مقارنة بالعام 2متقدمة بنحو ) 0200( في عام 04مراكز مقارنة بالعام السابق، في حين احتمت المركز )
 م.0200-0211( مركز في المؤشر بين الدول خلال الفترة 17مت بنحو )السابق وبذلك فقد تقد

في  المرتبطة بسلامة الحركة الجوية وىو ما يشير لتحسن وضع الطيران في مصر وارتفاع المؤشرات المحمية
 مصر خلال فترة الدراسة.

 م0200-0201لمفترة مؤشر البنية التحتية لمنقل الجوي تطور ترتيب مصر في  :(7جدول رقم )
 41 2219 معدل التغير ترتيب مصر في مؤشر البنية التحتية لمنقل الجوي السنة
2221 33 -22  
2223 27 -18  

 يصدر النقرير كل عامين –م0200الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية لعام  المصدر:
 مصر في المركز  العلامة السالبة في معدل التغير في الترتيب تشير لتقدم

  ترتيب مصر ( يتبين أنو بالنسبة لتطور 8من خلال بيانات جدول رقم ): المصريةمؤشر الربط بين المطارات
(  كما احتمت مصر المركز 08في المركز ) 0211فقد كانت مصر  في عام  في مؤشر الربط بين المطارات

( في عام 01لسابق، في حين احتمت المركز )( مراكز مقارنة بالعام ا0م متقدمة بنحو )0200( في عام 02)
( مركز في المؤشر بين الدول 4( مراكز مقارنة بالعام السابق وبذلك فقد تقدمت بنحو )7متقدمة بنحو ) 0200

طفرة ممموسة ساىمت في تقدم  شيدقطاع الطيران  م، وتشير ىذه النتائج إلى أن0200-0211خلال الفترة 
 .لربط بين المطاراتافي مؤشر  ترتيب مصر عالميًا

 م0200-0201لمفترة مؤشر الربط بين المطارات تطور ترتيب مصر في  :(8جدول رقم )
 38 2219 معدل التغير ترتيب مصر في مؤشر البنية التحتية لمنقل الجوي السنة
2221 35 -8  
2223 31 -11  

 يصدر النقرير كل عامين –م0200لعام  الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية المصدر:
 العلامة السالبة في معدل التغير في الترتيب تشير لتقدم مصر في المركز.

 تتمثل أىم المؤشرات المباشرة المعبرة عن سلامة : المرتبطة بسلامة الحركة الجويةالمباشرة  المؤشرات المحمية
ادث وفق موقع حدوثيا )سواء كان في أحد المطارات الحركة الجوية محمياً في عدد الحوادث وتصنيف ىذه الحو 

 المصرية أو في الجو(،  أو وفق طبيعتيا وفئاتيا المختمفة سواء كانت حوادث عادية أو وقائع أو وقائع خطرة. 
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  :( يتبين أنو بمغ اجمالي عدد الحوادث في 4من خلال بيانات شكل رقم ) إجمالي عدد حوادث الطيران في مصر
حادثة، ومن خلال بيانات  2.2حادثة بمتوسط سنوي بمغ نحو  41م حوالي 0200-0210فترة مصر خلال ال

حادثة  وشيد اخفاض  02م نحو 0210نفس الشكل يتبين أنو بالنسبة لعدد حوادث الطيران  فقد بمغ في عام 
عن عام م بمعدل انخفاض في معدل الحوادث 0200حادثة عام  0ممحوظ خلال سنوات الدراسة حتى صل لنحو 

سواء وتحسن البنية التحتية  بسلامة الحركة الجوية%، وىو ما يشير لارتفاع مؤشرات 10بمغ حوالي  0210
 المرتبطة بسلامة النقل الجوي في مصر. 

 
 م0200-0210تطور أعداد حوادث الطيران في مصر لمفترة ( 7شكل رقم )

 https://www.civilaviation.gov.egالموقع الرسمي لوزارة الطيران المدني  المصدر:
(يتبين أنإجمالي عدد حوادث الطيران في مصر 1( في الجدول رقم )1وبدراسة معادل الاتجاه الزمني العام رقم )

انخفاض بمغ عدل بمو ، ( حادثة سنوياً 1.2شيد انخفاض سنوي معنوى احصائياً بمقدار )  0200-0210خلال الفترة 
لنموذج معادلة الاتجاه الزمني العام  لتطور إجمالي عدد حوادث  تفسيرية القدرة سنوياً، وكانت ال%  07حوالي 

( وىي معنوية 11.1( لمنموذج حوالي )Fحيث بمغت قيمة ) قوية 0200-0210الطيران في مصر خلال الفترة 
 (R²=0.66) يمة معامل التحديد ، كما بمغت ق2.21احصائياً عند المستوى الاحتمالي 

-0210مُعادلة الاتجاه العام لتطور اجمالي حوادث الطيران وفئاتيا المختمفة في مصر لمفترة  :(9جدول رقم )
  م0200

 T مُعادلة التجاه العام )التنبؤ( المتغير
 المعامل

T 
 الثابت

النحراف 
 قيمة  F قيمة  المعياري

R² 
معدل التغير 
)النخفاض( 

يالسنو   (%) 
اجمالي حوادث 

 24 0.73 (11.9)** 7.6 (5.22)** )3.4-(**  1.56 – 16.7 =  الطيران
عدد حوادث الطيران 
تحت تصنيف 
الواقعة والحادث 
التقميدي في حوادث 

 الطيران

 = 14.2 - 1.3  *)-2.9( ** (4.2) 7 * (8.5) 2.67 25 

عدد حوادث الطيران 
تحت تصنيف 
الواقعة الخطرة في 

 حوادث الطيران
 = 2.65 – 0.14  (--1.6( *(2.4) 1.8 -- (2.7) 2.46 13 

 غير معنوي.  --، 0.01، ** معنوي عند   0.05* معنوي عند 
 ي( . بالممحق الاحصائ1التحميل الاحصائي لمجدول جدول رقم ) المصدر:

https://www.civilaviation.gov.eg/
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 (  يتبين أن نسبة حوادث الطيران في سماء 8من خلال نتائج الشكل رقم ): تصنيف الحوادث عمى حسب الموقع
%، في حين بمغت نسبة الحوادث في مواقع المطارات المصرية مجتمعة 00جميورية مصر العربية بمغت حوالي 

 %. 28حوالي 
-8( بالمحمق الاحصائي وشكل رقم )0جدول رقم ) وبدراسة توزيع حوادث الطيران خلال فترة الدراسة يتبن من

م احتل بيا 0200-0210% من اجمال الحوادث خلال الفترة 00( بمغت نسبة الحوادث في مطار القاىرة حوالي 1
المركز الأول بين مطارات جميورية مصر العربي في الحوادث خلال فترة الدراسة، وجاء في المرتبة الثانية مطاري 

 % لكل منيما في بين مطارات جميورية مصر العربية في الحوادث.12كس بنسبة برج العرب وسفن
 

             
   

          
  

           
  

            
  

            
   

         
     
   

         
     

  

          
   

              
  

 
 م0200-0210لمفترة  عمى حسب الموقعفي جميورية مصر العربية تصنيف الحوادث  (8شكل رقم )

 م0200-0210لمفترة الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية  المصدر:
 تصنف حوادث الطيران وفق الفئات إلى ثلاث فئات رئيسية وىي فئة الحادث : تصنيف الحوادث عمى حسب الفئة

مستوى وفئة الواقعة الخطيرة وفئة واقعة.  وفي مجال الطيران يختمف مفيوم كل فئة وفق أسباب الحدوث و 
في حال كل فئة. ويمكن توضيح  الطيرانتطبيق الإجراءات المناسبة لضمان سلامة المحققفضلًا عن  المخاطر

( حيث 12الفروق الجوىرية بين حوادث ووقائع الطيران سواء كانت وقائع عادية أو وقائع خطيرة في جدول رقم )
يتبين من الجدول كل من الحوادث والوقائع ىي أمور غير مخطط ليا وتختمف من حيث السبب والنتائج  ، حيث  

ؤثر عمى سلامة الطيران ويمكن أن ، بينما الواقعة تأو وفيات أو خسائر مادية كبيرة إصاباتقد يؤدي الحادث إلى 
 .ممموسةأو غير  أضرار ممموسةقد ينتج عنيا  يتسبب في خسائر في الأرواح أو خسائر مالية 
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 الفروق الجوىرية بين حوادث ووقائع الطيران :(12جدول رقم )
 لواقعةا الواقعة الخطرة الحادث معاير المقارنة

 التعريف
حدث غير مخطط لو 
يؤدي إلى إصابات أو 
وفيات أو خسائر مادية 

 كبيرة

حدث غير مخطط لو يؤثر عمى سلامة 
الطيران ويمكن أن يسبب خسائر في 
 الأرواح أو خسائر مالية )أضرار ممموسة(

حدث غير مخطط لو يؤثر عمى 
سلامة الطيران ولا يسبب خسائر 
ة في الأرواح أو خسائر مالي

 )أضرار غير ممموسة(

 التوصيف
تحطم الطائرة، أو فقدان 
الطائرة، أو تمفًا كبيرًا في 

 ىيكل الطائرة

تشمل أعطالًا فنية، أو أخطاء بشرية، أو ظروف جوية غير مواتية، أو أي 
حدث آخر قد يعرض سلامة الطيران لمخطر تتطمب تقييمًا لتحديد ما إذا كانت 

 حيحية لمنع تحوليا إلى حادثىناك حاجة لاتخاذ إجراءات تص
 الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( المصدر:

-0210الفئة في جميورة مصر العربية خلال الفترة تصنيف الحوادث عمى حسب ومن خلال إستعراض 
( يتبين أن نسبة حوادث الطيران فى مصر والتي نتج عنيا أضرار 1م يتبين من خلال نتائج شكل رقم )0200

%، وبمغت نسبة الوقائع غير الخطرة 12%، في حين بمغت نسبة الوقائع الخطرة حوالي 17بمغت حوالي  ممموسة 
 %. 42والتي لم ينتج عنيا أضرار ممموسة حوالي 

    
   

     
   

          
   

 
 م0200-0210الفئات لمفترة عمى حسب في جميورية مصر العربية حوادث تصنيف  (1شكل رقم )

 م0200-0210لمفترة اد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية الاتح المصدر:
ثالثاً: الجوانب البيئة والزراعية وأثرىا عمى سلامة الحركة الجوية بالتطبيق عمى مطار سفنكس 

 الدولي: 
تصميم مثل  تتأثر سلامة الحركة الجوية في المطارات بالعديد من العوامل منيا ما ىو مرتبط بالجوانب الفنية 

دارة المطارات الجوية ومنيا ما ىو مرتبط بالجوانب الإدارية مثل  الطائرات والبنية التحتية لمطيران تفتيش البعمميات وا 
لتزام بتعميمات مراقبة الحركة الجوية، وتنفيذ لإقبل الرحمة، واتباع إجراءات السير عمى المدرج والإقلاع المناسب، وا

، إلا أنو توجد العديد من العوامل الأخرى لطيارين وموظفي الأرض ومراقبي الحركة الجويةالاتصالات الفعالة بين ا
 المرتبطة بسلامة الحركة الجوية والتي تعتبر عوامل غير مباشرة مثل الجوانب البيئية المحيطة ببيئة عمل المطارات. 

ؤثر عمى سلامة الحركة الجوية في من أىم العوامل غير المباشرة التي تالجوانب البيئة والزراعية وتعتبر 
المطارات المصرية وذلك انطلاقاً من دور ىذه الزراعات والمخمفات المرتبطة بيا في جذب الطيور ومن ثم تزايد 
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وأثرىا عمى سلامة الحركة الجوية احتمالات إصطدام الطائرات بالطيور، ويمكن تطبيق أىمية دراسة الجوانب البيئية 
 كدراسة حالة. فنكسبالتطبيق عمى مطار س

( يتبين أنو بالنسبة لتطور 11من خلال بيانات الجدول رقم ) المساحات المزروعة بمحيط مطار سفنكس : .1
كيمو متر وىي المساحة التي تم تحديدىا لتواجد  22في حدود  المساحات المزروعة بمحيط مطار سفنكس

م بمعدل 0200ألف فدان عام   00.2ي ألف فدان ثم حوال 01.4م حوالي 0201الطيور فقد بمغت في عام 
م بمعدل تغير 0200ألف فدان عام   01.8%( ، وانخفض لحوالي 0.2تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي)

 %( 0-عن العام السابق لو بمغ حوالي )
 م0200-0201تطور عدد حوادث الطيران الخطيرة  العالمية لمفترة  :(11جدول رقم )

عة بمحيط مطار سفنكس بالفدان المساحات المزرو  السنة   31.738 2221 معدل التغير 
2222 32.538  2.5 
2223 31.838  -2.1  

البيانات المتحصل عمييا من وزارة البيئة، قطاع حماية البيئة، تنظيم صيد الطيور البرية، فإن النطاق الجغرافي 
كيمو  02ن المطار لمطيور البرية وحوالي كيمو متر م 22لمطيور في محيط مطار سفنكس يمكن أن يصل لحوالي 

 متر مربع لمطيور المقيمة
 م0200-0201وزارة الطيران المدني، التقرير البيئي لمطار سفنكس، بيانات لمفترة المصدر: 

تعتبر طبيعة الحياة البرية في محيط مطار سفنكس من أىم   الطيور والحياة البرية في محيط مطار سفنكس: .2
( أنو بالنسبة 12التي تؤثر عمى سلامة الحركة الجوية، حيث توضح بيانات شكل رقم ) عوامل جذب الطيور

ألف طائر  0.7م حوالي 0201فقد بمغت في عام  م0200-0201مطار لمفترة الأعداد الطيور في محيط لتطور 
نخفضت10م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي)0200ألف طائر عام  0.4ثم حوالي  لحوالي  %( ، وا 

%(، كما يتبين من نفس الشكل  2-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي )0200ألف طائر عام  0.2
 أن أكثر الشيور التي تشيد تزايد في أعداد الطيور ىي فبراير وسبتمبر.

 

 
 م0200-0201تطور أعداد الطيور في محيط مطار سفنكس لمفترة  (12شكل رقم )

 م0200-0201يران المدني، التقرير البيئي لمطار سفنكس، بيانات لمفترة وزارة الط المصدر:
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وبالنسبة لأنواع الطيور والحياة البرية في محيط مطار سفنكس فقد أوضحت التقارير البيئية أن أىم ىذه الأنواع 
ثمت في  صقور، وأن أىم الحيوانات الضالة تم –نسور  –فطقاط شوكي  -حمام  –غربان  –تمثمت في عصافير 

 –سحالي  –فرناء(  –ارقم  –قطط برية، في حين تمثمت أىم الزواحف في ثعابين )ابو السيور  –ثعالب  –كلاب 
 عقارب قوارض : فئران.  –برص منزلي قاضي الجبل 

كما تبين أن أىم مصادر جذب الطيور في المطار تمثمت في الزراعات المثمرة في محيطو ، وكذلك حجم 
( أن متوسط حجم المخمفات الصمبة الشيري في 11في المطار، حيث توضح بيانات شكل رقم ) المخمفات الصمبة

طن وتتنوع المخمفات ما بين مخمفات ورقيية وعضوية وبلاستيكية وزجاجية ومعدنية ، كما  0.0المطار بمغ حوالي 
راير وسبتمبر في وىي نفس يتبين من نفس الشكل أن أكثر الشيور التي تشيد تزايد حجم المخمفات الصمبة ىي فب

 الشيور التي تشيد تزايد في أعداد الطيور.

 
  0200-0201المتوسط الشيري لحجم المخمفات الصمبة في مطار سفنكس لمفترة  (11شكل رقم )

 م0200-0201وزارة الطيران المدني، التقرير البيئي لمطار سفنكس، بيانات لمفترة  المصدر:
لقياس تأثيرات : رابعاً: تأثيرات الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية

الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية والبيئة في المطارات المصرية والتطبيق عمى 
 مطار سفنكس تم اتباع الخطوات التالية : 

 :لإرتباطية الإحصائية بين عدد حوداث الطيران في مصر وبين المساحات تقدير العلاقة ا الخطوة الأولى
والتي ليا دور كبير  كيمو متر مربع 22في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة المزروعة 

 في جذب الطيور تمييدا لتقدير النموذج الاحصائي في الخطوة الثانية.
 :في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات سبي الإحتمالي لزيادة المساحات المزروعة تقدير الأثر الن الخطوة الثانية

عمى حوادث الطيران من خلال نموذج الإنحدار المتعدد في الصورة  كيمو متر مربع 22المصرية بحدود مسافة 
لتحتية المطارات تطوير وصيانة البنية االموغاريتمية )مع مراعاة العوامل الإقتصادية الأخرى المتمثمة في جيود 

 ( المصرية
 :تقدير العلاقة الارتباطية الإحصائية بين أعداد الطيور والمساحات المزروعة في محيط مطار  الخطوة الثالثة

سفنكس تمييداً لتقدير المخاطر المحتممة لمزراعات المحيطة بمطار سفنكس عمى سلامة الحركة الجوية في 
 الخطوة الرابعة.
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 :ر المخاطر المحتممة ليذه المساحات المزروعة عمى سلامة حركة الطيران في مطار سفنكس تقدي الخطوة الرابعة
 وذلك من خلال نموذج المعادلات الآنية.

ن في مصر وبين المساحات الخطوة الأولى: تقدير العلاقة الرتباطية الإحصائية بين عدد حوداث الطيرا .1
 :المزروعة

عدد حوداث الطيران في ود علاقة ارتباطية معنوية إحصائياً بين ( وج10تبين من خلال نتائج الجدول رقم )
 كيمو متر مربع 22في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة  مصر وبين المساحات المزروعة

وتعزى ىذه العلاقة لأثر ىذه الزراعات وكذلك دور المخمفات الناتجة عنيا عمى جذب الطيور في محيط المطارات 
 المصرية. 
في  العلاقة الارتباطية الإحصائية بين عدد حوداث الطيران في مصر وبين المساحات المزروعة :(12)جدول رقم 

 مصر
كيمو  52المساحات المزروعة في حدود  X1 المتغيرات

 متر مربع
Y1 

 عدد حوادث الطيران
 **903. معامل الارتباط النتائج

Sig. (2-tailed) 
 تباطمعنوية معامل الار 

.000 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 (10التحميل الاحصائي لمجدول رقم ) :المصدر
يمكن تقدير حات المزروعة عمى حوادث الطيران: الخطوة الثانية: تقدير الأثر النسبي الحتمالي لزيادة المسا .2

متعدد في الصورة الموغاريتمية، الا انو من الأىمية بمكان التأكيد ىذا الأثر النسبي من خلال نموذج الانحدار ال
عمى أن حوادث الطيران تخضع لمعديد من العوامل الأخرى بجانب العوامل البيئية المتعمقة المساحات المزروعة 

عزيز مثل العوامل المرتبطة بتطوير المطارات لرفع كفاءتيا وت في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية
جيود سلامة الحركة الجوية بجانب الجيود الإدارية والتنظيمية في ىذا الشأن، ومن ىذا المنطمق تم التعبير عن 

تطوير  وصيانة البنية التحتية ىذه المتغيرات من خلال متغير إحصائي كمي مالي متمثل في حجم الإنفاق عمى 
سمية الصادرة عن الجيات المختصة حيث يعتبر ىذا من خلال البيانات الر  المطارات المصرية بالمميون جنيو

المتغير معبراً عن متغيرات اقتصادية وتنظيمية عديدة أخرى مؤثرة عمى حوادث الطيران بجانب المتغيرات البيئية 
التي ليا دور عمى جذب الطيور التي تؤثر عمى سلامة الحركة الجوية والتي من أىميا المساحات المزروعة 

تطوير وصيانة البنية التحتية )مع مراعاة العوامل الاقتصادية الأخرى المتمثمة في جيود  ت .بجوار المطارا
 (المطارات المصرية

 تم استخدام نموذج النحدار المتعدد في الصورة الموغاريتمية  بالصيغة التالية:
 =α + β1– β2  +U 

 :حيث
 م .0200-0210د حوادث الطيران في مصر لمفترة : عد
 كيمو متر مربع )فدان(. 22المساحات المزروعة في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة : 
 حجم الانفاق عمى تطوير  وصيانة البنية التحتية المطارات المصرية بالمميون جنيو.: 
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 ئج تقدير نموذج النحدار المتعدد في الصورة الموغاريتميةالنتائج التالية:وتوضح نتا
يتأثر المتغير التابع بالعوامل المستقمو الإقتصادية والتنظيمية المؤثرة عمى كفاءة النقل الجوي والتي تم التعبير عنيا  .1

عنوى إحصائياً عمى المتغير التابع كمياً كإنفاق ، وكذلك العوامل البيئية حيث تبين أن ىذه العوامل ليا تأثير م
، وىي معنوية إحصائياَ 00.1( Fوكانت القوة التفسيرية لمنموذج الاحصائي المستخدم كبيرة حيث بمغت قيمة )

، أي أن إنخفاض حوادث الطيران 2.11( R2. كما بمغت قيمو معامل التحديد )2.21عند المستوى الاحتمالي 
 مل اقتصادي وتنظيمي وكذلك إلى مجموعة المعايير البيئية .في مصر يرجع إلى حجم الإنفاق كعا

وجود علاقة عكسية وتأثير معنوي إحصائياً يتوافق مع النظرية الاقتصادية بين حجم الإنفاق عمى تطوير وصيانة  .0
 ( فبزيادة حجمy( وبين عدد حوادث الطيران كمتغير تابع )x2البنية التحتية المطارات المصرية كمتغير مستقل )

% تقل إحتمالات حدوث حوادث الطيران 12الإنفاق عمى تطوير وصيانة البنية التحتية المطارات المصرية بنسبة 
 %.02بنسبة 

وجود علاقة طردية وتأثير معنوي إحصائياً يتوافق مع النظرية الاقتصادية بين المساحات المزروعة في نطاق  .0
( وبين عدد حوادث x1كيمو متر مربع كمتغير مستقل ) 22الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة 

% تزيد احتمالات حدوث حوادث الطيران بنسبة 12( فبزيادة المساحات المزروعة بنسبة yالطيران كمتغير تابع )
1.% 

 = -6161 + .6.6–.60 +U 

      (6.33)**        (7.87)**     (4.08)** 

= 0.16  = ..66 

الأثر النسبي الاحتمالي لزيادة المتغيرات الاقتصادية والبيئية في نموذج التقدير الاحصائي لتحديد   :(13جدول رقم )
 المساحات المزروعة عمى حوادث الطيران

 السنوات
المساحات المزروعة في نطاق الحدود الجغرافي 

كيمو متر  52دود مسافة لممطارات المصرية بح
 (2مربع)

عدد حوادث 
 الطيران

(3) 
حجم النفاق عمى تطوير  وصيانة البنية 
 التحتية المطارات المصرية بالمميون جنيو

years X1 Y1 X2 
2012 26450 25 260 
2013 25310 19 350 
2014 24212 10 460 
2015 23420 4 560 
2016 21210 3 670 
2017 19450 1 810 
2018 17452 3 1030 
2019 16210 4 1260 
2020 12230 2 1580 
2021 9240 3 1970 
2022 12440 3 2200 
2023 8600 2 3400 
 م.0200-0210( وزارة المالية، قاعدة بيانات الحسابات القومية، بيانات غير منشورة، لمفترة 1) المصدر: 

الاقتصادية، بيانات غير منشورة تم تجميعيا من خلال المديريات  ( وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون0)
 م. 0200-0210الزراعية استناداً لنشرة الإحصاءات الزراعية لمفترة 

 م.0200-0210( المصدر: الاتحاد الدولي لمنقل الجوي )إياتا( تقربر السلامة الجوية لمفترة 0)
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ائية بين أعداد الطيور والمساحات المزروعة في محيط مطار الخطوة الثالثة: تقدير العلاقة الرتباطية الإحص .3
تعد ىذه الخطوة المنيجية في التحميل الاحصائي تمييداً لتقدير المخاطر المحتممة لمزراعات المحيطة : سفنكس

بالمطار عمى سلامة الحركة الجوية في الخطوة الرابعة، حيث تم تقدير العلاقة الارتباطية الإحصائية بين 
عدد الطيور المشاىدة في محيط مطار وبين زرعة بمحيط المطار من الخضر والفاكية نحات المحصولية المالمسا

( وجود علاقة ارتباطية معنوية احصائياً بين المتغيرين وتعزى 17حيث تبين من خلال نتائج جدول رقم ) سفنكس
جذب الطيور في محيط مطار سفنكس،  ىذه العلاقة لأثر ىذه الزراعات وكذلك دور المخمفات الناتجة عنيا عمى

% تزيد أعداد الطيور 12كما تبين من خلال تقدير علاقة الإنحدار انو بزيادة المساحات المزروعة بنسبة 
 %.11المشاىدة في محيط مطار سفنكس بنسبة 

 فاكيةزرعة بمحيط المطار من الخضر والنالمساحات المحصولية الم و عدد الطيور المشاىدة :(14جدول رقم )
 عدد الطيور المشاىدة الفترة

 طائر
المساحات المحصولية المنزرعة بمحيط المطار من الخضر والفاكية 

 )مشروع مستقبل مصر( فدان
 Y2 X1 
0201يناير   50 2310 
0201فبراير   300 2850 
0201مارس   180 2210 
0201مارس   120 2030 
0201ابريل   80 2330 
0201مايو   200 0610 
0201و يوني  190 2120 

0201يوليو   140 2099 
0201اغسطس   330 2940 
0201سبتمبر   280 2714 
0201اكتوبر   250 2710 
0201نوفمبر   230 2705 
0201ديسمبر    130 2110 
0200يناير   350 3110 
0200فبراير   155 0122 
0200مارس   100 1182 
0200مارس   130 0222 
0200ابريل   180 0122 
0200 مايو  150 0172 
0200يونيو   180 0122 
0200يوليو   390 0002 

0200اغسطس   240 0212 
0200سبتمبر   210 0222 
0200اكتوبر   260 0802 
0200نوفمبر   255 0812 
0200ديسمبر    465 0402 
0200يناير   170 0122 
0200فبراير   150 0122 
0200مارس   110 0212 
0200مارس   230 0212 
0200 ابريل  210 0212 
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 : (14جدول رقم )تابع 
 عدد الطيور المشاىدة الفترة

 طائر
المساحات المحصولية المنزرعة بمحيط المطار من الخضر والفاكية 

 )مشروع مستقبل مصر( فدان
 Y2 X1 
0200مايو   200 0222 
0200يونيو   450 0402 
0200يوليو   300 0202 

0200اغسطس   280 0012 
0200سبتمبر   300 0002 
0200اكتوبر   002 0012 
0200نوفمبر   000 0012 
0200ديسمبر    742 0422 

 م0200-0201وزارة الطيران المدني، بيانات لمفترة  المصدر:
 العلاقة الإرتباطية الإحصائية بين أعداد الطيور والمساحات المنزرعة في محيط مطار سفنكس :(15جدول رقم )

 Y2 المتغيرات
 عدد الطيور

المشاىدة في 
محيط مطار 

 سفنكس

X1 
المساحات المحصولية المنزرعة 

بمحيط المطار من الخضر 
 والفاكية 

 معامل الإرتباط
 **758. معامل الإرتباط

Sig. (2-tailed) 
 معنوية معامل الإرتباط

.000 
معامل الانحدار الذي يوضح 
أثر المساحات المنزرعة عمى 

 تزايد أعداد الطيور
 **0.19 حدارمعامل الإن

Sig. (2-tailed) 
 معنوية معامل الإنحدار

 
**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
F=49.9     –    R2=0.751 

 (                      17نتائج التحميل الاحصائي لمجدول رقم ) المصدر:
 

لمساحات المزروعة عمى سلامة الطران في مطار سفنكس الخطوة الرابعة: تقدير المخاطر المحتممة ليذه ا .4
 وذلك من خلال نموذج المعادلت الآنية:

معايير السلامة الجوية، ونظراُ لتداخل العوامل المؤثرة تحقيق  بالمخاطر المحتممة من أىم وسائليعتبر التنبؤ 
بالمخاطر المحتمة والتأثيرات المتوقعة لتزايد عمى السلامة البيئية ، ىذا وتم استخدام نموذج المعادلات الآنية لمتنبؤ 
أحد النماذج القياسية متعددة بيا كالتنبؤ  أعداد الطيور في محيط المطار عمى سلامة الحركة الجوية ، حيث يعد

متغيرات النموذج المتفاعمة شاممو لالمعادلات التي تتسم بالدقة نظراً لكونو نموذج ديناميكي يأخذ في الإعتبار دراسة 
مع بعضيا البعض، وىو الأمر الذي يساىم في ظيور تأثير كل المتغيرات الداخمة في النموذج عمى الظاىرة محل 
الدراسة  والعلاقات التداخمية فيما بينيا، ومن ثم تحميل أكثر دقة وواقعية وقدرة تفسيرية أفضل تتفق مع المشاىدات 

  .صل عميوالتطبيقية المتاحة وثقة أكبر في نتائج التنبؤ المتح
زيادة المساحات المزروعة وحجم المخمفات الصمبة في تتمثل أىم فروض النموذج في أن  فروض النموذج: -أ 

 محيط مطار سفنكس يساىم في تزايد احتمالات مخاطر حدوث حوادث الطيران. 
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دة المعادلات تتميز النماذج القياسية متعد :بناء وتوصيف نماذج المعادلت الآنية وعرض النتائج ومناقشتيا -ب 
ية بأنيا تعكس التأثير المتبادل بين المتغير التابع والمتغيرات المستقمة، وكذلك نوالتي منيا نموذج المعادلات الآ

العلاقات بين المتغيرات المستقمة وبعضيا البعض، وما يحدثة من تأثير عمى المتغير التابع، وذلك بشكل آني 
أن دراسة كل معادلة عمى حده قد تكون غير كافية لمتعبير عن طبيعة  لجميع المعادلات المكونة لمنموذج، حيث
ويعتبر نموذج المعادلات الآنية مجموعة متكاممة من المعادلات  الظاىرة محل الدراسة بالدقة المطموبة .

التي الرياضية التي تشرح العلاقة بين المتغيرات الاقتصادية المختمفة المكونة لمنموذج، بيدف تحديد العوامل 
تؤثر في الظاىرة محل الدراسة ، وكذلك الحصول عمى تقديرات لمعالم المعادلات بعد حميا آنيا، حيث يمكن 

فتراضات الخاصة بالمنطق الاقتصادي لمقوانين التي تحكم طبيعة التعبير عن ىذه العلاقات بمجموعة من الإ
 العلاقة بين متغيرات النموذج الآني التابعة والمستقمة . 

 ف النموذجتوصي 
قتصادية لتحديد فتراضات النظرية الإإي عمى خطوتين الأولى تتمثل في الاعتماد عمى نتم توصيف النموذج الآ

أىم المتغيرات المؤثرة عمى الظاىرة محل الدراسة في النموذج ومراعاة الجوانب والعوامل المؤثرة عمى تمك الظاىرة، وتم 
في الخطوة الثانية تم فحص البيانات المتاحة و السابقة والمنطق الاقتصادي.الإستعانو في ىذا الشأن ببعض الدراسات 

وتحميميا وفقاً لممنطق والمعايير الاحصائية، حيث تم إنتقائيا إحصائيا لتفادي مشاكل القياس مثل الإرتباط بين 
ي التحميل، ويتم تحديد المتغيرات وغيرىا من المشاكل، كما تم تحديد أفضل الصور الرياضية التي سيتم إستخداميا ف

درجة تعريف النموذج لتحديد الطرق المناسبة لمتقدير، وكانت طريقة المربعات الصغرى ذات المراحل الثلاث أنسب 
الطرق لكون النموذج زائد التعريف دون وجود أي معادلات ناقصة التعريف بو كما تم استخدام الصورتين المتوسطة 

 .  EViews، SPSS، Excelتماد في ىذه التقديرات عمى البرامج الإحصائية لتفادى مشاكل التجميع. وتم الاع
أثر تزاي المساحات المزروعة عمي جذب الطيور ومن ثم ي نويناقش ىذا الجزء من الدراسة توصيف لمنموذج الآ

بيدف ، م0200-0201خلال الفترة  تزايد احتمالات حدوث حوادث الطيران والتأثير عمى سلامة الحركة الجوية 
   ستخدام نتائج النموذج في التنبؤ بقيمتيا مستقبلًا .ا

، ويمكن وىما معادلة حوادث الطيران ومعادلة أعداد الطيور معادلتين رئيسيتينتم تصميم النموذج الآنى ليتكون 
                                                   توصيف تمك المعادلات كالتالي : 

  طيرانحوادث المعادلة : 
Y1t = F(X1, , X2,).....................(1) 

 حيث أن : 
Y_t م 0200-0210: عدد حوادث الطيران في مصر لمفترة 
X_1 كيمو متر مربع )فدان(. 22: المساحات المزروعة في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات بحدود مسافة 
X_2طارات بالمميون جنيو: حجم الانفاق عمى تطوير  وصيانة البنية التحتية الم 
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  أعداد الطيورمعادلة : 
Y0t = F(X1, X4).....................(0) 

 حيث أن : 
Y2t : أعداد الطيور المشاىدة في محيط مطار سفنكس 
X_1 كيمو متر مربع  22: المساحات المزروعة في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة

 )فدان(.
X7 : المخمفات الصمبة في محيط مطار سفنكس متوسط حجم. 

لحوادث الطيران نتيجة تزايد المساحات المزروعة بناء عمى تقديرات التنبؤ بالقيم المستقبمية المتوقعة و نتائج ال -ج 
 :النموذج الآني

ولذلك كانت طريقة  over identifieمن خلال التوصيف السابق تبين أن النموذج الآني  زائد التعريف 
أنسب الطرق  Three – stage least squares method (3SIS)الصغرى ذات الثلاث مراحل  المربعات

 المستخدمة، وتمثمت أىم نتائج النموذج في الآتي : 
 نتائج التقدير الإحصائي لنموذج المعادلات الآنية  :(16جدول )

 معادلة حوادث الطيران:
 = -6161 + .6.6 –.60  +U 

      (6.33)**        (7.87)**     (4.08)** 
= 0.16  = ..66 

 :أعداد الطيورمعادلة 
 = -7.3 + .661 –.6..  +U 

      (5.33)**        (0.8.)**     (0.68)** 
= .6.5   = 9161 

بالآثار المحتممة لزيادة المساحات المزروعة في محيط مطار سفنكس عمى تزايد أعداد الطيور ومن ثم تم التنبؤ 
تزايد احتمالات تأثر السلامو والحركة الجوية في المطار )التي تم تقديرىا من نتائج الانحدار الموغاريتمي ونموذج 

بالآثار المحتممة لزيادة المساحات المزروعة في أن القيم التنبؤية ( 12)يوضح جدول رقم المعدلات الآنية( حيث 
ومن خلال الجدول تبين أن القيم التنبؤية بإستخدام نموذج المعادلات الآنية محيط المطار عمى تزايد أعداد الطيور، 

% في محيط 12 أي انو من المتوقع ان تؤدي زيادة المساحات المزروعة بنسبة 1.18نحو  0207بمغت في عام 
نحو  0202% ، وكانت نفس النسبة المتوقعة في عام 1.18مطار سفنكس لزيادة احتمالات حدوث الحوادث بنسبة 

% تزيد احتمالات تأثر السلامة الجوية وتزايد 12%. كما أنو بزيادة المساحات المزروعة حول المطار بنسبة 1.11
 % 1.0ات بنسبة وقائع الطيران المرتبطة باصطدام الطيور بالطائر 
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المساحات المزروعة في مطار سفنكس عمى عدد حوادث لزيادة ثر النسبي المحتمل للاالقيم التنبؤية  (:17جدول )
 الطيران 

 السنوات
المعبرن المساحات المزروعة في مطار سفنكس عمى  x1 المحتمل لممتغير النسبي الأثر 

 النموذج الآني )%(باستخدام نتائج  المعبر عن عدد حوادث الطيران  y1المتغير التابع 
Simultaneous Model 

2024 1.18 
0202 1.11 
0202 1.14 
0204 1.11 
0208 1.18 
0201 1.14 
0202 1.11 

 state graphالتحميل الاحصائي باستخدام برنامج  المصدر:
 

 المناقشة العامة للنتائج مع الدراسات السابقة
 :سات السابقة التفاق في النتائج مع الدرا

أىمية تقييم الخطر الناجم عن تأثر الطائرات بالحياه البرية والطيور، تفق البحث مع معظم الدراسات السابقة عمى ا -
وأن تطبيق برنامج فعال لإدارة  أخطار الطيور والحياه البرية أدى إلى انخفاض كبير في حوادث الاصطدام، 

 ارة ىذه المخاطر سنويًا لضمان تطبيق أساليب فعالة لمكافحتيا.وكذك ضرورة مراجعة وتحديث استراتيجيات إد
"  عمى أىمية سلامة الحرکة الجوية وأن أىم 0211و مغاوري  "0202النجار،  مع ما طرحو ج البحثتتوافق نتائ -

عوامل العوامل الاقتصادية التي تعزز سلامتيا ىي حجم الانفاق عمى تطوير البنية التحتية والتدريب كما أن أىم ال
البيئية تتمثل في الزراعات المحيطة بالمطارات والمخمفات المرتبطة بيا، وأن تأثير ىذه العوامل كبير في تصنيف 

 المطارات بالدول وتحديد مدى كفاءة العمل بيا.
عن وجود علاقة بين أعداد الطيور في محيط  " 0211 جاسترين وآخرون،مع ما طرحو" ج البحثتتوافق نتائ -

بين سلامة الطيران ومعدل الحوادث ومن ثم تأتي أىمية تنظيم ومكافحة مخاطر إصطدام الطيور المطارات و 
 والحياه البرية في المطارات.

التنبؤ بالمخاطر المحتممة لزيادة المساحات المزروعة عمى سلامة الطيران الجوي في شدد البحث عمى أىمية   -
 مصر.

ت والأساليب الإحصائية حول التنبؤ بالآثار المحتممة لزيادة من خلال المنيجيا قدم البحث تحميلًا واضحًا -
كيمو متر عمى تزايد أعداد الطيور، بإستخدام نموذج  22 المساحات المزروعة في محيط مطار سفنكس في حدود

تزيد احتمالات تأثر السلامة  % 12 وتبين أنو بزيادة المساحات المنزرعة حول المطار بنسبة المعادلات الآنية
 .م0202-0202 خلال الفترة% 1.0 جوية وتزايد وقائع لطيران المرتبطة بإصطدام الطيور بالطائرات بنسبةال
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 خلاصة النتائج:
في مصر  المرتبطة بسلامة الحركة الجوية تبين من نتائج البحث تحسن وضع الطيران وارتفاع المؤشرات المحمية .1

نخفضت  كيمو متر )تم تحديدىا لتواجد الطيور( لنحو  22حدود  في زرعة بمحيط مطار سفنكسنالمساحات الم، وا 
أعداد الطيور في %(، وبمغت  0-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي )0200ألف فدان عام   01.8
 %(. 2-م بمعدل تغير عن العام السابق لو بمغ حوالي)0200ألف طائر عام  0.2نحو  مطار المحيط 

في نطاق  عدد حوداث الطيران في مصر وبين المساحات المزروعةية احصائياً بين وجود علاقة ارتباطية معنو  .0
، وتعزى ىذه العلاقة لأثر ىذه الزراعات وكذلك دور المخمفات الناتجة عنيا الحدود الجغرافي لممطارات المصرية 

 عمى جذب الطيور في محيط المطارات المصرية. 
حجم الانفاق عمى تطوير وصيانة يتوافق مع النظرية الإقتصادية بين ىناك علاقة عكسية وتأثير معنوي احصائياً  .0

حجم الانفاق كمتغير تابع  فبزيادة  عدد حوادث الطيرانكمتغير مستقل وبين ممطارات المصرية لالبنية التحتية 
سبة % تقل احتمالات حدوث حوادث الطيران بن12بنسبة  عمى تطوير وصيانة البنية التحتية المطارات المصرية

02.% 
المساحات المزروعة في نطاق وجود علاقة طردية وتأثير معنوي احصائياً يتوافق مع النظرية الإقتصادية بين  .7

 عدد حوادث الطيرانكمتغير مستقل  وبين  كيمو متر مربع 22الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة 
 %.1يد احتمالات حدوث حوادث الطيران بنسبة % تز 12كمتغير تابع فبزيادة المساحات المزروعة بنسبة 

ىناك علاقة ارتباطية معنوية احصائياً بين المتغيرين وتعزى ىذه العلاقة لأثر ىذه الزراعات وكذلك دور المخمفات  .2
الناتجة عنيا عمى جذب الطيور في محيط مطار سفنكس، كما تبين من خلال تقدير علاقة الانحدار انو بزيادة 

 %. 11% تزيد أعداد الطيور المشاىدة في محيط المطار بنسبة 12روعة بنسبة المساحات المز 
% تزيد احتمالات تأثر السلامة 12أنو بزيادة المساحات المزروعة حول المطار بنسبة نموذج المعادلات  أوضح  .2

 م. 0202-0202% خلال الفترة 1.0الجوية وتزايد وقائع الطيران المرتبطة بإصطدام الطيور بالطائرات بنسبة 
 

 الخلاصة
تناولت الدراسة تأثيرات الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية من خلال إلقاء 
الضوء عمى الوضع الراىن لممطارات المصرية، والملامح العامة لسلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية، 

الحركة الجوية بالتطبيق عمى مطار سفنكس وتأثيرات الزراعات عمى والجوانب البيئية والزراعية وأثرىا عمى سلامة 
جذب الطيور ومخاطرىا عمى سلامة الحركة الجوية. وقد تبين إرتفاع المؤشرات المحمية المرتبطة بسلامة الحركة 
الجوية في مصر، كما تبين وجود علاقة ارتباطية معنوية إحصائياً بين عدد حوداث الطيران في مصر وبين 

 كيمو متر.  22لمساحات المنزرعة في نطاق الحدود الجغرافي لممطارات المصرية بحدود مسافة ا
ستيدف البحث تحقيق ىدف رئيسي يتمثل في دراسة تأثيرات الزراعات عمى جذب الطيور ومخاطرىا عمى ا

عمى الوضع الراىن سلامة الحركة الجوية، ومن ىذا اليدف الرئيسي تندرج مجموعة من الأىداف تتمثل في التعرف 
لممطارات المصرية، والملامح العامة لسلامة الحركة الجوية في المطارات المصرية، والجوانب البيئة والزراعية وأثرىا 

 عمى سلامة الحركة الجوية بالتطبيق عمى مطار سفنكس الدولي.
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قتصادية بين حجم الإنفاق أوضحت النتائج وجود علاقة عكسية وتأثير معنوي إحصائياً يتوافق مع النظرية الإ
عمى تطوير وصيانة البنية التحتية لممطارات المصرية كمتغير مستقل وبين عدد حوادث الطيران كمتغير تابع  فبزيادة 

% تقل إحتمالات حدوث حوادث 12حجم الإنفاق عمى تطوير وصيانة البنية التحتية لممطارات المصرية بنسبة 
% تزيد أعداد الطيور المشاىدة في محيط 12يادة المساحات المزروعة بنسبة %، ، كما أنو بز 02الطيران بنسبة 
%. ومن خلال التنبؤ بالآثار المحتممة لزيادة المساحات المزروعة في محيط مطار سفنكس في 11المطار بنسبة 

أساليب الإنحدار  كيمو متر عمى تزايد أعداد الطيور بإستخدام الأساليب الإحصائية والقياسية المختمفة مثل 22حدود 
الموغاريتمي المتعدد ونموذج معادلات الإتجاه الزمني العام، ونماذج قياس الأثر الديناميكية وأىميا نموذج المعادلات 

% تزيد احتمالات تأثر السلامة الجوية وتزايد 12الآنية، تبين أنو بزيادة المساحات المزروعة حول المطار بنسبة 
 . 0202-0202% خلال الفترة 1.0بطة باصطدام الطيور بالطائرات بنسبة وقائع حوادث الطيران المرت

 التوصيات
 كالتالي: تأتي توصيات ىذه الدراسة النتائج المتحصل عمييا من الدراسة من منطمق 

  التنسيق بين الجيات المعنية بمعايير السلامة الجوية بوزارة الطيران المدني من جانب وبين وزارة الزراعة من
أخر بشأن مراعاة التركيب المحصولي في المناطق المحيطة بالمطار بحيث يتم زراعة المحاصيل التي لا جانب 

 تجذب الطيور مع مراعاة الحد من الزراعات في المناطق القريبة من المطار.
  مية كيمو في محيط المطارات بالتنسيق مع وزارة التنمية المح 22الحد من تراكم المخمفات الزراعية في حدود

 والبيئة لرفع المخمفات الزراعية والصمبة حتى لا تكون بيئة جاذبة لمطيور في محيط المطار. 
  كيمو في محيط المطارات باعتبارىا المساحات  22العمل عمى تقميل المساحات المزروعة المكشوفة في حدود

لمساحات، وتشجيع الزراعة الآمنة وفق إجراءات السلامة الجوية أو منع أي زراعات مكشوفة في حدود ىذه ا
 تحت الصوب الزراعية باعتبارىا زراعات غير مكشوفة في نطاق محيط المطارات.

  القيام بأعمال المكافحة دعم القدرات الفنية والمالية والبشرية لمعاممين في المطارات المصرية لتسييل عمميات
 في محيط المطارات المصرية. لمطيور والزواحف والقوارض لمحد من أعداد الطيور  والصيد البري

 وكيفية التعامل معيا والتنسيق مع  ياسموكطبيعو عن أنواع الطيور و في المطارات المصرية قواعد بيانات  إنشاء
 كافة الجوانب. البرية مع توفير وسيمة إتصال بين  ةإدارة البيئة بالجانب المدنى لمكافحة مخاطر الطيور والحيا
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ABSTRACT 
 

This study addressed the effects of agriculture on bird attraction and its risks to air 

traffic safety by shedding light on the current situation of Egyptian airports, the general 

features of air traffic safety at Egyptian airports, and the environmental and agricultural 

aspects and their impact on air traffic safety, applying it to Sphinx Airport. The study also 

examined the effects of agriculture on bird attraction and its risks to air traffic safety, 

revealing an increase in local indicators related to air traffic safety in Egypt. It also 

revealed a statistically significant correlation between the number of aviation accidents in 

Egypt and the cultivated areas within the geographical boundaries of Egyptian airports, 

within a distance of 50 km. The results indicated an inverse relationship and a statistically 

significant effect, consistent with economic theory, between the volume of spending on 

developing and maintaining the infrastructure of Egyptian airports as an independent 

variable and the number of aviation accidents as a dependent variable. Increasing the 

volume of spending on developing and maintaining the infrastructure of Egyptian airports 

by 10% reduces the probability of aviation accidents by 30%, and increasing the 

cultivated areas by 10% increases the number of birds seen in the vicinity of Sphinx 

Airport by 19%. 

Keywords: Sphinx Airport, Air Traffic Safety, Birds and Their Risks to Air Traffic 

Safety gression. 

 


