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  أهميتها وتأثير إضافتها إلى أعلاف الحيوانات ــــ دراسة مرجعية :الأزولا
 

  ، رفيق محمد التاجوري ، محمد علي بن فرج عادل عبد الله بن شعبان
  ليبيا -فرع الزراعات المستدامة –مركز البحوث الزراعية والحيوانية  -قسم الإنتاج الحيواني 

  
  
  

  المستخلص
يعُدّ العلف من أهمّ العوامل التي يبُنى عليها قطاع الثروة الحيوانية، نظرًا لأهميته في تغذية الحيوانات لضمان 

كّزة أم خشنة، فيجب توفيرها لتلبية استدامتها ووظائفها المختلفة، كالنمو والتكاثر والإنتاج. وسواءً أكانت هذه الأعلاف مُر
الاحتياجات الغذائية للحيوانات. يعُدّ نبات الأزولا نباتاً حديثاً أصبح مؤخرًا علفاً مهمًا للعديد من المُربيّن. لذا، هدفت هذه 

كدراسة  -الدراسة إلى تسليط الضوء على نبات الأزولا لدراسة أهميته الغذائية وطرق إنتاجه ودوره في تغذية الحيوان 
مرجعياً، حيث جمعت مصادر متعددة من دراسات سابقة حول الأزولا أجراها وصفيا مرجعية. اعتمدت الدراسة منهجًا 

  باحثون نشروا أبحاثهم في مجلات علمية محكمة ومعتمدة حول الأزولا وأهميته في تغذية الحيوان. 
الأزولا نبات مائي ينمو طبيعيًا في المياه الراكدة والبرك والأنهار والمستنقعات في المناطق الاستوائية وشبه 

نبات الاستوائية. يعُتبر الأزولا من أكثر النباتات الواعدة نظرًا لسهولة زراعته وإنتاجيته العالية وقيمته الغذائية الجيدة. 
نظرًا لقيمتها الغذائية العالية بفضل محتواها البروتيني ووالفيتامينات والمعادن، منية والاحماض الاغني بالبروتين  الأزولا

المنخفض من اللجنين، فقد حسّنت هضم المادة الجافة، والمواد العضوية، والألياف الخام، وألياف المنظفات الحمضية، وألياف 
وتغذية الأغنام، والماعز، والعجول، والأبقار،  المنظفات المحايدة. وبفضل سهولة هضمها، استخُدمت كعلف لتسمين

والدواجن، وكذلك لإنتاج البيض والحليب. وهذا يبُرر إجراء المزيد من البحوث المنهجية حول تجارب التغذية طويلة الأمد 
  للأزولا.

مثل وجبة الصويا  تتناول هذه المقالة الآفاق المستقبلية لاستخدام الأزولا كبديل اقتصادي وبيئي للأعلاف التقليدية
ووجبة السمك. تشمل الفوائد المحتملة تحسين الأداء الإنتاجي، تعزيز المناعة، تقليل الاعتماد على المضادات الحيوية، ودعم 
الاستدامة الاقتصادية والبيئية. تسلط الدراسات الضوء على سهولة زراعة الأزولا وتكاملها في أنظمة الزراعة المستدامة، 

علق بمعالجة المركبات المضادة للتغذية. توفر المقالة توصيات لتعزيز استخدام الأزولا في المستقبل، مع الإشارة مع تحديات تت
 .إلى الأبحاث الداعمة

  
  .الأزولا، الأعلاف، التغذية، البروتين، الحيوانات الكلمات المفتاحية:

  
  المقدمة

أن الأعـلاف الخضراء تلعب دوراً هاماً وحيوياً في توفير العناصر الغذائية الاساسية والتي لا يمكن الاستغناء عنها 
التغـذية تشكـل حوالي  كما انفي تغذية الحيوان، ونظراً لأن المناطق الجافة تعاني من نقص كبير في الأعـلاف المختلفة ، 

ازدياد الطلب على المنتجات الحيوانية، لذلك كانت اغلب  معو ،)1(الإنتاج الحيوانيثلثي التكـلفة لأي مشروع من مشاريع 
العلفية وإيجاد أصناف مـن  لسد النقص من الاحتياجات بدائل علفية أخرى تتجه لإيجادالدراسات الحديثة في تلك المناطق 

  المعروفة.الاعلاف الخضراء غير التقليدية لتحـل محل الأعـلاف التقليدية 
)، وهو نبات مائي عائم من فصيلة السرخسيات، مورداً واعداً في الزراعة المستدامة وتربية Azollaيعُد الأزولا (

. )2((Anabaena)الخضراء -الحيوانات بفضل قدرته على تثبيت النيتروجين من خلال العلاقة التكافلية مع الطحالب الزرقاء
وكذلك احتوائها على الأحماض الأمينية % من الوزن الجاف)، 30-20(أن نبات الأزولا مصدر جيد للبروتين  )3(أكدقد و

، A ،B) والفيتامينات مثل فيتامين (Ca ،Mg ،Kالأساسية خاصة اللايسين، كذلك فإنها توفـر العناصر الغذائية الكبرى (
B12(. د للأكسدة لاحتوائها على مادة الفينول والفلافونويدكـعامل مضاد للبكتريا ومضا كما يمكن استخـدامها)كل هـذه  )4 .

تعتبر الأزولا بديلاً عن المواد و  للعديد من أنواع الحيوانات. الدراسات تشير إلى إمكانية استخـدام الأزولا كعلـف غيـر تقليدي
وصديق للبيئة وكـحل لأزمة نقـص الاعـلاف الخضراء الحيوانات وبمثابة علـف اقتصادي امَن  التقليدية التي تدخـل في علائق

% من العلف المركز بالأزولا 25-20. حيث يستطيع المربي استبدال حوالي  )5(اللازمة لتغذية أغلب أنواع الحيوانات
  . )6(واستخدامها كعليقة بديلة وذلك لسهولة زراعتها وانتاجيتها العالية وقيمتها الغدائية الجيدة

المستقبلية لاستخدام الأزولا في تغذية المجترات، الدواجن، والأسماك إمكانيات هائلة على المستويين  تظُهر الآفاق
العالمي والإقليمي، خاصة في الدول العربية مثل مصر وليبيا. من خلال النتائج الإيجابية في تحسين الإنتاجية وخفض 

من الغذائي. تحقيق هذه الإمكانيات يتطلب التغلب على التحديات من التكاليف، تعُد الأزولا حلاً مستدامًا لمواجهة تحديات الأ
خلال تعزيز الأبحاث، نشر الوعي، وتطوير البنية التحتية، مما يمُكن الدول العربية من تحقيق تقدم ملموس نحو الاستدامة 

  2025مارس  13 تاريخ الموافقة على النشر:  ، 2025 فبراير 20تاريخ استلام البحث:
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الهدف من هذه الدراسة هو تقيم شامل لنبات الأزولا من ناحية أهميتها و  .)7(الزراعية وتقليل الاعتماد على الموارد المستوردة
  إلى أعلاف الحيوانات. وزراعتها وانتاجيتها وقيمتها الغذائية وتأثير إضافتها

  الطرائق المستخدم
من الدراسات السابقة  العديدفي وتحليل النتائج الواردة الاطلاع و معتم استخدام المنهج الوصفي من خلال ج

ً  إجراءاحتوت على التي منه تلك والمتعلقة باستعمال نبات الأزولا كعلف للحيوانات و لطـرق التحليل الكيميائي له وفقا
)2005 (AOAC.  

  النتائج والمناقشة
  تصنيف نبات الأزولا  -1
  لمملكة: النباتات، ا  

  القسم: الجناحيات، 
  الفئة: بتيريدوبسيدا، 
  الرتبة: سالفينيالس، 
  العائلة: ازولاسي، 

    )8(الجنس: أزولا
  (بيناتا).أهمية نبات الأزولا  -2
(طحلب  نبات الأزولا هو سـرخس مائي عائم حـر يرتبط بنوع من الطحالب الخضراء المزرقة في معيشة تكافلية      

الأنيبيانا) والذي يعيش في تجاويف داخل أوراق الأزولا، يثبت طحلب الأنيبيانا الأزوت الجوي من خلال امتصاص أكاسيد 
النيتروجين من الهواء الجوي ويحولها إلى نيتروجين، ويمد به نبات الأزولا التي تستخدمه لبناء خلاياها ونموها، وفي المقابل 

عتبر نبات الأزولا مصدر . ي)10(حلب الأنيبيانا بالمواد الغذائية التي تكونها نتيجة عملية البناء الضوئييقوم نبات الأزولا بمد ط
(اللايسين، الأرجينين، الميثيونين، والمعادن، الكلوروفيل) بالإضافة  علىوى تحيللبروتين (الأحماض الأمينية الأساسية) و

، بيتا كاروتين)، بينما يكون محتوى الكربوهيدرات والـدهـن 12وفيتامين ب إلى الفيتامينات مثل (فيتامين أ، وفيتامين ب، 
فيها منخفضاً، كما انها سهلة الهضـم لـدى الحيـوانات بسبب انخفـاض نسبة اللجـنين وارتفـاع نسبة البـروتين، وتستخـدم 

حيث تعطى كعلف جاف  )11،  2(سماكالأزولا في الوقـت الحاضـر كعلف غير تقليدي للحيـوانات كالمجترات والدواجن والأ
   للماشية والدواجـن بينما تعطى طازجة للأسمـاك. 

ويوجد مالا يقل عـن ثمانية ،  )6(ىوالأزولا سهلة الـزراعة وتعـطي إنتـاجًا عاليًا مقارنة بالبقوليات والأعشاب الأخر
كارولينيانا، جابـونيكا، سيركيناتا، ميكروفيلا، روبرا، ميكسيكانا) وأكثرها أنواع معـروفة من الأزولا، وهي (بيناتا، نيلوتيكا، 

العـديد وفعالاً في تغذية أنواع مختلفة من الماشية، حيث أكـد  تلعب الأزولا دورًا كبيراً  يمكن أنو .)12(اشيوعاً هي الأزولا بينات
وكذلك  )17(بالأران،  )16(، الأسمـاك)15(، البط )14(، السمان)13(الدجاجمن الباحثين بإمكـانية استخدامها كوجبة غـذائية لكل من 

لمكملات البروتين في النظام الغذائي للفحـول دون أي تأثيـر سلبي  الأزولا كبديل ويمكـن استخدام . )3(في تغذية المجتـرات
  . )18(لها على النشـاط الجنسي

ماشية الحالوب لتحسين النمو وإنتاج الحليب واللحوم خاصة عندما لويمكـن أن تعمل الأزولا كمكمل غذائي أخضر ل
الدهـون في البطن ودهون الذبيحة، وإعادة تشكيل  وقد قللت الأزولا من نسبة.  )19(يكـون توافـر الأعـلاف الخضراء محدوداً

   . )20(غير شاحبلون الجلد وإنتاج لون أصفر أو 
الخصائص ومـن .  )21(والبوتاسيـوم في التـربة مـن محتـوى المادة العضويةتزيد الأزولا ومن ناحية أخرى فان 

هكتار في /طن 30ـــــ15هكتار إلى /طن1أيام ومن وزن يبدأ من 4ـــــ 3مضاعفتها خلال المهمة للأزولا هـي إمكانية
  . )22(يوماً  20حوالي

  
  .(بيناتا)زراعة وإنتاج الأزولا  -4
زراعة الأزولا نقوم  عندأنه  )23(ذكرهناك العديد مـن الطـرق لزراعتها والحصـول منها على أعلى انتاج، حيث      

سم، ثم نقوم بعد ذلك بفرش قطعة من البلاستك في الحفـرة وعلى جوانبها، ثم نوزع 20م وبعمق 2 × م2بحفر حفـرة بحجم 
كجم من التربة الخصبة الخالية من الشوائب فـوق قطعة البلاستيك على جميع أجـزاء الحفرة بالتساوي، بعد  15ـــــ10من 

لترات من الماء فـوق هذه التربة، نملا بعد  10ب في جم من السوبر فوسفات المذا 30كجم مـن روث البقر و 2ذلك نسكـب 
ً ونوزع من 10ذلك الحـوض بالماء إلى مستوى  كجم من الأزولا الجديدة والنقية في الحوض، تتكاثر 1ـــــ 0.5سم تقريبا

وحوالي جم من السوبر فوسفات  20يومًا، بعد ذلك يجب إضافة مزيـج من  15ــــ10الأزولا بسرعة فتملأ الحـوض خـلال 
جرام  600ـــ500 يمكن بعد ذلك حصادوأيام للحفاظ عليها في عملية تكاثر سريعة،  5كجم من مذيب روث الأبقار مرة كل 1

  منها يومياً. 
سم  90 م وعمق1.2×م 3لزراعة الأزولا وذلك بحفر حفرة مستطيلة بحجم  NDRIبإجـراء طـريقة   )24(وقام
وجعل سطح الحفرة موحداً، ثم تثبت حواف القطعة بالطـوب والطين، يضاف للحفرة من  بقطعة بلاستيكية ةوتغطية الحفر

إجمالي وزن التـربة ونشـرها  ٪ مـن1كجم من التربة الخصبة الناعمة المخلوطة بالكاربوفوران (مبيد أفات) بنسبة  30ــــــ25
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يوم)  2ـ1روث الأبقار (عمره سم، تحضير مذيب  30ــ25بالتساوي على السطح، ثم يسكـب الماء في الحوض حتى ارتفاع 
جم، تتم بعد ذلك إزالة أي جـذر غـريب ومـواد  25ــ20كجم وسكـبه في الحفرة ونشر السوبر فوسفات بمعدل  7ــ6حوالي

جم لكل  400ــ300فوق السطح بمساعدة شبكـة سلكـية، وأخيرًا يتم نشـر الأزولا الطازجة النقية بمعـدل غير مرغـوب فيها 
جم 10كجم) والسوبر فوسفات بحوالي  2ــ1الأبقار (متر مربع على السطح للحفاظ على نمو أسرع، يعاد سكـب مذيب روث 

يومًا لمنع تراكم النيتروجين في الحفرة، 15اه عـذبة مرة كل % من الماء بمي30إلى  25أيام مع تغير 10في كـل فجـوة كل 
مع تغطية الحفرة بغطاء بلاستيكي من البولي إيثيلين أثناء الليل وإزالته في الصباح عند الساعـة التاسعة وذلك لمنع الأزولا 

  من التعـرض لإجهاد البرد والندى.
سم تحت ظل الشجرة وقاموا بتغطية 20م وبعمق 1×م6صغيرة بحجمبحفر حفرة عند زراعة الأزولا   )25(كذلك قام

كجم  90ــ80للحماية من الجـدور المتطفلة ثم بقطعة من البلاستيك ووضعوا من  الحفرة بطبقة من الكيس البلاستيكي وذلك
كجم من  2ووضعوا  ،سم10كجم مـن روث الأبقار بارتفاع  15ــ10من التربة داخل الحفـرة وتعبئها بالماء المختلط بحـوالي

أيام مع إزالة أي أوراق شجر متساقطة من أجل  3ــ2خلط هذه المحتويات مرة كل ثم يتم الأزولا بيناتا في هذا الحـوض 
تنمو  بشكل جيد وتتكاثر بمعدل أسـرع فوجد ان الازولا درجـة الحموضة المحايـدة،  الحفاظ على الرقم الهيدروجيني في

   يام، وبمجـرد تغطية الحـوض بنبات الأزولا العائمة تصبح جاهـزة للحصاد بشكـل دوري.أ 4ـــ3ويزداد حجمها كل
 ً مـن التـربة  كجم 50ــ40وتوزيـع مـن  سم 30م وبعمق2× م4عند زراعة الأزولا بحفر حفرة بحجم   )26( قامكما

 لترًا من الماء مع 15ثلاثة أيام في  كجم من روث البقر الذي يبلغ عمره من يومين إلى 5بالتساوي وإذابة حوالي الخصـبة
سم ويجب 15ــ10يملأ الحـوض بالماء حتى مستوىوتوزيـع الخليط بالتساوي في جميع أجـزاء الحـوض،  الخلط الدقيق وتم

كجم من 2بوضع  أن تكـون جميع زوايا الحـوض في نفـس المستوى حتى يمكن الحفاظ على مستـوى الماء بشكـل موحد، ثم
) كجم من الأزولا يومياً للحصول 1يومًا يجب حصاد ( 20ــ15ازجة النقية في الحوض ورشها بالماء، وبعـد الأزولا الط

 كجم من روث البقر مرة واحدة كل 2.5ــ2ملجم سوبر فوسفات و 50على نمو مستمر ولتجنب نقص المغذيات، ويتم خلط 
يومًا لمنع تراكم النيتروجين الزائد واستبدال الماء والتربة  15 % من الماء بالمياه العـذبة مـرة كل30شهر مع استبدال حـوالي 

  وإضافة الأزولا الجديدة مرة كل ستة أشهر.
مستمر، نقـوم  نستنتج من ذلك أنه لزراعة نبات الأزولا بطريقة مناسب والحصول منها على أعلى إنتاج وبشكل

 40ــ 35ولا المراد الحصول عليها، أما العمق فيتراوح بين في البـداية بحفر حفـرة تختلف مساحتها على حسب كـمية الأز
 أو صفائح البلاستيكنغـطي هـذا الحوض بنوع من النايلون السميك  سم للحوض وذلك لسهولة التعامل مع النبات داخل الماء،

م في قاع الحـوض، س15ــ 10الماء، نضع التربة الخصبة الخالية مـن الشوائب بارتفاع مـن  في القاع لضمان عـدم تسرب
لتر من الماء ونوزعه على التربة   15جم من السوبر فـوسفات في40ــ20كجم مـن سماد الابقار و 3ــ1.5نقـوم بإذابة  ثم

سم 25ــ20الخصبة الموجودة بقاع الحـوض بشكـل متساوي لكل متر مكعب من حجم الحوض، نملاْ بعد ذلك الحوض بمستوى
% مـن الملح 1.3ملجم/ لتر عند حـوالي 380مع زيادة الملوحة فـوقبات أزولا بيناتا ينخفض بالماء العذب لأن معدل نمو ن

من  2كجم /م1ــ0.5% من مياه البحر)، نوزع بعد ذلك الأزولا الجـديدة على سطـح الماء في جميع أجـزاء الحوض من 33(
٪ مـن الماء كل 30إلى 25حوالي من  ع استبدالعندما تنمو الأزولا وتتكاثر نقـوم بحصادها بشكـل دوري محجم الحوض، 

من التربة شهرياً وإضافة سماد الابقار والسوبر  كجم 5يوم لتجنب تراكـم النيتروجين، بالإضافة إلى استبدال حوالي 15
ل وأخيراً يجب استبداللحصول على نمو مستمر وتجنب نقـص المغـذيات،  فوسفات وخليط المعادن ومبيد الأفات بشكل دوري

  التربة والمياه والأزولا من جديد عند وجود تلوث في الحوض بسبب الآفات والأمراض.
  
 . (بيناتا)الظروف البيئية المطلوبة لنمو نبات الأزولا -5
أن العـوامل المهمة التي تؤثر  )27(رتحتاج الأزولا لبعض الظروف المناسبة لتكاثر فروعها بصفة مستمرة حيث ذكـ     

هي الماء والملوحة والرقم الهيدروجيني ودرجة الحرارة والرطـوبة وأشعة الشمس، حيث يكـون النمو  الأزولاعلى نمو 
% تصبح جافة 60% لأنها عندما تتعـرض لرطـوبة نسبية أقل مـن 90ــــــ80المثالي لها عندما تتراوح الرطـوبة النسبية من 

أسطـح الطين الرطبـة، أما بالنسبة للملوحة فيعتمد تحمـل الأزولا للملوحة وهشة على الرغم مـن أنها يمكـن أن تنمو على 
ملجم/ لتر، ويتراوح نطاق الرقم 380على النـوع حيث انخفض معـدل نمو الأزولا بيناتا عند مستـوى ملوحة أعلى مـن

 ،7-ـ4.5الهيدروجيني من ومع ذلك فإن نموها يكون أكثر ملاءمة في نطاق الرقم10ـــــ3.5الهيدروجيني للأزولا بين 
في الموت عند درجات حرارة أقل  درجة مئوية وينخفض نموها وتبدأ30ــــــ20وتتراوح درجات الحرارة التي تحتاجها بين 

وكذلك يؤدي استخدام  .% 50ــ25الشمس والتي تحتاج إليه من  درجة، بالإضافة إلى ضوء 45درجة مئوية وأعلى من  5من 
خـلال ظـروف الحقل التي تعاني من نقص الفوسفور قـد تبدو الأزولا  هإنتاج الأزولا، لأن إلى تحسينالأسمدة الفوسفورية 

   .  )9(محمرة اللون
 درجة مئوية 35ـــ25درجة الحرارة تعتبر عاملاً مهمًا للنمو الجيد لنبات الأزولا والتي تكون من  أن )29(ذكر قدو

هذا النطاق باستخدام شبكات  لها، ويجب الحفاظ على درجـة الحـرارة البيئية المثلى ضمنوهي الأكـثر ملاءمة للنمو الأقصى 
حوض الأزولا بغطاء بلاستيكي في المواسم الباردة  خضراء لعـدم تعرض النبات إلى أشعة الشمس المباشرة، مع تغطية

تعيش فيه، ويجب أن تكون التربة بدرجة حموضة لتقليل تأثير البرد والندى، بالإضافة إلى توفر الوسط المائي المناسب الذي 
درجة مئوية والرطوبة النسبية 28ــ20الأزولا من أن درجـة الحـرارة المثلى لزيادة نمـو نبـاتوفي الظل.  5.8ــ5.3
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طويلة لإمكانية تثبيت النيتروجين، وتحتاج إلى درجة حموضة للتربة  لفترات ضوئيةوأنها تحتاج  %80%ــــــ65من
  .  )28(وزيادة ملوحة المياه تؤثر سلباً على النموأن 7.2ــــ5من

تحتاج إلى الرطبة في المناطق المعتدلة والاستوائية الدافئة وأنها  أن نبات الأزولا يعيش في الأراضي )25(روذك
معدل  وينخفض7ــــــ4.5منالنمو الأمثل عندما تكون درجة حموضة الماء درجة مئوية، ويحدث 28ــ18درجة حرارة من

 % من ضوء الشمس50بنسبة  النمو تدريجياً مع زيادة الملوحـة وأوقات الظل الطويلة، ولكـن تنمـو الأزولا في ظل جـزئي
  وتموت في غضون ساعات قليلة في ظل الظـروف الجافة. 

 )31(الحـرارة تؤثر بشكـل كبير على نمو نبات الأزولا وقـدرتها على تثبيت النيتروجين. في حين أفاد أن )30(وأكد
تؤثر سلباً على نمو الأزولا. عـلاوة على ذلك ينخفض تثبيت  ºم30درجات مئوية وأعلى من  4أن درجـة الحـرارة أقل مـن 

  .  )33()7.5ــ4.5 ( والرقم النيتروجيني المناسب والمطلوب للنمو مـن . ºم 40ـ35عند درجـة من )32(النيتروجين
 20000بالإضـافة إلى ذلك فأن شـدة الإضاءة تؤثر أيضاً على نمو الأزولا وتكـون شـدة الإضـاءة المثلى حـوالي 

   .)35(الأزولالوكس على نمو  1500وتؤخر شـدة الضوء أقل من  . )34(لوكـس
أن نبات الأزولا يحتاج لظروف بيئية خاصة تساعده على سرعة النمو والتكاثر بصورة طبيعية مما سبق نستنتج      

وأي خلل في عدم توفر هذه الظروف أو بعضها تسبب ضعف نمو وهلاك النبات، هـذه الظـروف تكمن في درجة الحـرارة 
ضاءة وطول الفترة الضوئية، وعليه والرطوبة والملوحة وأشعة الشمس والرقم الهيدروجيني وحموضة التربة وشـدة الإ

% 80ــــــ65درجة مئوية والرطـوبة النسبية  35ــ18نستنتج أيضاً أن درجـة الحرارة المثلى لنمو نبات الأزولا تتراوح بين 
ملجم/ لتر تسبب في انخفاض النمو بشكل  380بالإضافة إلى ضرورة وجودها في وسط مائي عذب لأن الملوحة أعلى من

% لذلك يجب تغطيتها 50لك يجب ألا تتعرض الأزولا لأشعة الشمس المباشرة لأنها تنمو أفضل في ظل جزئي بنسبة كبير، كذ
عند سقوط أشعة الشمس المباشرة عليها، وكـذلك تغطى في المواسم الباردة ليلاً بغطاء بلاستيكي لتقليل تأثير البـرد والنـدى، 

درجـة، بالإضافة إلى ذلك فأن شدة الإضاءة 7ــ4لهيدروجيني للماء فيتروحان بين أما بالنسبة لدرجة حموضة التربة والرقم ا
لوكس  20000وطول الفترة الضوئية تعتبر كـذلك من الظروف البيئية المهمة حيث أنها تحتاج إلى شـدة إضاءة حوالي 

  وطول فترة ضوئية مناسبة لتثبيت النيتروجين.
 
  . (بيناتا)الأزولاالقيمة الغذائية لنبات  -6
لمعرفة القيمة الغذائية لنبات الأزولا وما تحتوي عليه من عناصر غذائية تحتاج إليها حيوانات المزرعة في نموها      

العديد من الدراسات السابقة والمتعلقة باستعمال نبات  الاطلاع علىتم وإنتاجها (لحم، حلـيب، بيض، صوف، وغيرها) 
  . )36(لطـرقالتحليل الكيميائي له وفقاً  والتي قامت بإجراءالأزولا كعلف للحيوانات 

  محتوى الأزولا من العناصر الغذائية.1-6 
نبـات الأزولا يحتـوي على (البروتين،  بأن )1نتائج التحليل الكيميائية لعدد من الباحثين بالجدول ( يتضح من    

الخـالي مـن النيتروجـين، اللجنين، السيليلوز، الهيموسيليلوز،  المستخلصالمستخلص الأثيري، الألياف الخـام، الرمـاد، 
  والكالسيوم، الفوسفـور).

 .التحليل الكيميائي لنبات الأزولا وما يحتوي عليه من العناصر الغذائية .)1جدول (

)45(   )44(   )43(   )42(    )41(   )40(   )39(  
)38(  

  
  الباحثين                     (17)   (17)  )28( (37)

  المكونات         
  (DM%)المادة الجافة   89.7  89.7 93 90.1 90 - 89.7 89.5 90.3 76.2 90.2 85.0

82.6 75.7 84.9 ـ 86.7 80.3 72.8 79.6 79.7 73.9  (OM%) المادة العضوية 75.7 75.7

 (CP%) البروتين الخام  35.5  35.5 22.5 15.4 23.4 22.4 14.7 23.7 22.8 26.4 20 18.6

3.35 2.6 3.9 3.6 4.09 3.7 4.5 3.1 2.7 2.36  (EE%) الدهن الخام 4.1 4.1
14.7 23.5 14.2 15.5 13.6 14.2 ـ ـ 14.1 15.2  (CF%) الألياف الخام 14.7 14.7

 ـ ـ 33.8 47.4 40.6 40.9 ـ 34.9 38.6 41.9 46.4 ـ
المستخلص الخالي من 
(NFE%)النيتروجين 

27.1 19.6 24.5 19.4 15.0 24.3 17.3 20.4 20.4 26.1 25.5 25.5 (%Ash) الرماد 

 السيليلوز ـ ـ 36.7 6.8 ـ ـ ـ ـ ـ ـ 6.9 ـ

ـ ـ ـ ـ ـ 16.8 ـ ـ 15.6 12.9 ـ ـ الهيموسيليلوز
ـ ـ ـ ـ ـ 5.7 ــ ـ 15.7 - ـ ـ اللجنين
1.6 2.6 1.69 2.0 ـ 1.6 ـ 1.66 1.54 1.32 4.1 الكالسيوم 4.1
0.34 0.26 0.54 0.48 ـ 0.4 ـ 0.47 0.35 0.86 0.3 الفوسفور 0.3

في المراجعالأرقام الموجود بالجدول تمثل الباحثين  لمصدر: ا  
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  محتوى الأزولا من العناصر المعدنية. 6-2
. )46(العناصر المعدنية الكبرى والصغرى اللازمة والضرورية لنمو الحيوانات وإنتاجيتها يحتوي نبات الأزولا على     

، 7.1، الكوبـلت 4.1، النحاس 2170، المنجنيز230ومـن العناصر التي تحتـوي عليها الأزولا كجـزء في المليون (الزنك
، الكالسيوم 0.34العـديد مـن المعادن منها (الفوسفـوركما انها تحتوي على . )24()2.01، الكروم6.1، النيكل1100 الحديد
، 5.06الكــــــروم  8.11، الكـوبلت1569، الحــــديد2418، المنجنيز9.1، النحـــاس325، الزنك2.71، البوتاسيوم1.64

أن الأزولا تحتـوي كـجزء في  )12(وأكـد  . )39((كجزء في المليون) 1.2، الكاديوم 8.1الرصاص ،5.33، النيكل31البـورون
أن الأزولا تحتــــوي علـى  )11(. وقال710.65والحديد  207.87والمنجنيز  77.30والزنك  17.15المليون علـى النحـاس 

%، 2.2%، البوتاسيوم 0.77الصوديوم  %،0.22%، الحــــــديد والمنجنيـز0.46%، الفــــوسفـور1.67الكـــالسيـوم 
  جـزء في المليون.  46.7والـزنك  جزء في المليون 16النحاس 

  
  محتوى الأزولا من الفيتامينات والأحماض الأمينية. 63-
يحتوي على العـديد من الأحماض الأمينية الأساسية، ويحتوي على بعض  ) يتضح بأن نبات الأزولا2الجدول (من      

  .)20(، الكاروتين)12الفيتامينات مثل (فيتامين أ، فيتامين ب 
  

 .التحليل الكيميائي لنبات الأزولا وما يحتوي عليه من الأحماض الأمينية .)2جدول (
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   )65(المصدر: 
  

غير معنوي بين المؤلفين، ويكمن الاختلاف في نسبة كان سبق أن التركيب الكيميائي لنبات الأزولا  نستنتج مما
المكونات الموجودة بين نبات وأخـر، حيث يكون الاختلاف بسيط في كلاً من العناصر الغـذائية وعنصر الكـالسيوم 

فات في حين كان الاختلاف كبير في بعض العناصر المعـدنية والذي يمكن أن يعزى إلى عدة أسباب منها الاختلاوالفوسفـور. 
في العناصر الغذائية الموجودة في التربة والظروف البيئية المحيطة بالنبات ومن أهمها والحرارة والرطوبة وطـول وشـدة 
الإضاءة وإضافة الماء العـذب والأسمدة الفعالة وكـذلك موسم الزراعة، بالإضافة إلى استجابة سلالات الأزولا نفسها لهذه 

كما موضح في  العناصر الغذائية والكالسيوم والفسفور الموجودة في نبات الأزولاقيمة ط متوسوقد تم استنتاج الظروف. 
  .)3جدول (

  
  
  
  
  

  الباحثين                             
  سبة المئويةنال الأحماض الامينية    

  0.98  لايسيسن

  0.34  ميتايونين

  0.18  سيستين

  0.87  ثريونين

  0.39  تربتوفان

  1.15  أرجنين

  0.93  أيزوليوسين

  1.65  ليوسين

  1.01  فينيل ألانين

  0.68  تريوسين

  1.00  جلايسين

  0.90  سيرين

  1.18  فالين
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  متوسط العناصر الغذائية والكالسيوم والفسفور الموجودة في نبات الأزولا. .)3جدول (
 الكمية (%) العناصر الغذائية

 76.2-93 المادة الجافة
 72.8-86.7 المادة العضوية
 14.7-35.5 البروتين الخام

 33.8-47.4 المستخلص الخالي من النيتروجين
 2.6-4.5 السيليلوز

 16.8-27 الهيموسيليلوز
 1.32-2.6 الكالسيوم
 0.26-0.86 الفوسفور

  المصدر: الباحث اعتماد على المصادر السابقة.
  
 استعمال الأزولا في تغذية الحيوانات. -7

سبق من دراستنا للقيمة الغذائية لنبات الأزولا كمصدر علف للحيوانات وتناول الدراسات السابقة بهذا مما       
الخصوص فقد أشار الباحثين إلى أنه من الممكن أن تكون الأزولا مدخلاً فعالاً في إنتاج الأعلاف وتغذية الحيوانات بسبب 

  .مكوناتها الغذائية
 أعلاف المجترات على الهضم. تأثير خلط نبات الأزولا في  7-1
أجريت العديد من تجارب الهضم لتقييم تأثيـر خلط نبـات الأزولا الخضراء والمجففة في النظام الغـذائي لحيوانات      

% من خليط الأزولا كان مفيداً في تحسين هضم المادة الجـافة والمادة العضـوية 10أن استبدال  )15(رالمـزرعة، حيث ذكـ
السـوداني بوجبة الأزولا في النظام الغـذائي للأغنام أو  % مـن بروتين كيكة الفـول50ـــــ30استبـدالوالالياف الخـام. و

فـروق معنوية في هضم العناصر  )48(وكذلك لم تكـن هناك . )47(الجامـوس على التـوالي أدى إلى تحسين هضم المادة الجافة
% من مخلفان 25أدى استبـدال % من العلف المركـز بخليط نبـات الأزولا المجففة و25 الغـذائية للجامـوس عند استبـدال

أن الاستبدال  )49(. وأفاد)44(قابلية هضم المادة الجـافة % مـن نبات الأزولا في علائق الأغنام إلى6عصر بذور الكـتان بنسبة 
الغذائي للحملان دون تأثيرات مختلفة على هضم النظام  الخردل في % من بروتين بقايا عصر25الأمثل للأزولا كان 

% بدلاً من العلف المركز لم يؤثر في 25ـــــ12.5استبـدال الأزولا بمستويات  العناصر الغذائية والاستفادة منها. وكذلك
٪ مـن العلف المركـز دون تغير في نمط 25. ويمكـن استبـدال الأزولا المجففة بنسبة تصـل إلى  )50(علائق عجـول الجاموس

  .)28(تخمير الكـرش لثيـران الجاموس وبالتالي تقليل تكلفة الإنتاج
  
  استخدام الأزولا في تغذية الأغنام والماعز. 7-2
% مخلفات عصر 25% من الأزولا بدلاً من 6وجدوا ان تغـذية الأغنام بنسبة  )44(من الدراسات التي اجريت دراسة    

% مـن بروتين الفول السـوداني بوجبة نبات الأزولا في النظام 50ـــ30بذرة الكتان أدى إلى زيادة وزن الأغنام. وأن استبدال 
أن استبـدال الأعـلاف المركزة بنسبة  ))51(رشااو )47(الغـذائي للأغنام على التوالي يحسن مـن الزيادة اليومية وكفاءة التغـذية

ويمكن  على التوالي. %60ــــ56.5% مـن الأزولا المجففة أدى إلى زيادة متـوسط النمو اليومي للماعـز بنسبة 30ـــــ20
من  %10استبـدال وأن . ) )37(٪ مـن خليط العلف المركز للماعـز دون أي تأثير سلبي20إلى إضافة الأزولا بنسبة تصل 

وأدت أضافة . )52(البروتين في الأعـلاف المركزة بوجبة الأزولا المجففة كـمادة جافة في الأغنام أدى إلى تحسين زيادة الوزن
% مقارنة بالنظام الغـذائي 22مـرة وخفـض تكـلفة العلـف بنسبة  2.5% من الأزولا إلى زيادة في الوزن الحملان بمقـدار10

  . )53(ويمكـن استخـدام الأزولا بنجاح في تغذية الأغنام مع تأثيرات جيد على القيمة الغذائية .)49(القياسي
 
 استخدام الأزولا في تغذية العجول. 7-3

هناك دراسات محـدودة أجـريت على الماشية والجامـوس أدت إلى تحسين الزيادة اليومية عند استبدال العلف      
% من غذاء عجول الجاموس يمكن أن 25ــ12.5أن استبدال الأزولا بمستويات )50(حيث أشار .)54(بالأزولاالمركز جزئياً 

% من محتوى البروتين المركز 15أن استبدال  )24(أفادتكون مصدر جيد للعناصر الغذائية بدلاً من العلف المركز. وكذلك 
ن تغذية الجامـوس على نظـام غـذائي الزيادة اليومية للعجلات. وأبالأزولا على أساس المادة الجافة أدى إلى زيادة متوسط 

أدى إلى زيادة معـدل النمو مقارنة بنظام غـذائي يحتوي على قش الأرز  % من الأزولا45مكـون من قش الأرز مـع 
ويمكن أن تعمل الأزولا كمكمل غذائي أخضر للماشية لتحسين النمو خاصة عندما يكون توافر الأعلاف الخضراء  .)55(وحده

الاستدلال على أن نبات الأزولا يمكن ان يكون علف للماشية وذلك لتحسين أداء الإنتاج وخفض  وكذلك يمكن.  )19(محدوداً 
الزيادة النظام الغذائي للعجول إلى تسهيل متوسط  % في5أدى اضـافة الأزولا المجـففة بنسبة . وكـذلك ) 56(  تكلفة الأعـلاف
% من بروتين الفول 50ـــ30وأخيراً استبدال . %20بنسبة  )57(الأعـلاف % وتحسين كفاءة تحـويل15.7اليومية بنسبة 

  ).Indira )47(السوداني بوجبة نبات الأزولا في النظام الغـذائي للأغنام على التوالي يحسن مـن الزيادة اليومية وكفاءة التغـذية
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  استخدام الأزولا في تغذية ابقار الحليب.4-7 

% من 20ـ15لأبقار الحالوب بنسبة  أعطى الأزولاأن  )58(رشااقامت بعض الدراسات في هذا الموضوع، حيث      
% في الأبقار والجاموس 16.9ــ20.96زاد إنتاج الحليب بنسبة و%. 20ـ15المادة الجافة أدى إلى زيادة إنتاج الحليب بنسبة 

% مـن 16ــــ8وأن استبدال الأزولا المجففة . )12(نبات الأزولا يومياًكجم من  2ـــــ1.5على التوالي عندما تم تزويدهم 
الأعـلاف المركزة في عـلائق الأبقار الحـالوب تؤثر إيجابًا على إنتـاج الحليب، وفي نفسه الوقت فإن استبـدال الأعـلاف 

ار الحالوب أو صحتها أو أدائها. وزاد المركزة بالأزولا لم يؤثر على تحليل الحـليب وليس لها آثار ضارة على عـلائق أبقـ
كجم من الأزولا  1.5وكذلك أدى إضافة . )59(إنتاج الأبقار المرضعة عندما تم إضافة نبات الأزولا إلى النظام الغذائي

 . )60(وانـ% وتحسين صحة الحي16.25الطازجة/الجاموس/اليوم مع بقايا عصر بذور القطن إلى زيادة إنتاج الحليب بنسبة 
أزولا مجففة ساعـد في الحفـاظ على إنتاج الحليب في الأبقـار  %10وأنه يمكن الاستنتاج أن تغذية علف مركز يحتوي على 

المرضعة دون التأثير على تناول العناصر الغـذائية وكـمية الحليب المنتج بما في ذلك البروتين والدهـون واللاكتـوز والمواد 
% في انتـاج الحليب اليومي عندما تم تغـذية أبقـار الحـالوب 7.23ــ6.9أن زيادة بنسبة )61(وذكر .)15(الصلبة الكـلية في الحليب

 )23(وأخيراً وجد .% في الأبقار الحالـوب المهجنة في منطقتين6.09ــ5.47كجم مـن الأزولا يومياً و 0.609ــ0.977على 
العادي كل يوم في النظام الغذائي لماشية الحـالوب زاد مـن انتاج % كجم من الأزولا الطازجة مع العلف 2ــ1.5دمج  أن

  % مـن العلـف المركز. 25ــــ20ووفـر كـذلك مـن  %15الحـليب بنسبة 
  

  .الدواجناستخدام الأزولا في تغذية 5-7 
% من الأزولا قد حسن بشكل ملحوظ الوزن اليومي 5الدجاج الذي يتغذى على علائق تحتوي على  أن )13(أشار     

مقارنةً بمجمـوعة الشاهـد. وأنه يمكـن الاستنتاج أن استبدال الغـذاء الأساسي بنبات الأزولا بيناتا المجففة على أساس المادة 
. وفي دراسة قاموا فيها بتزويد نظام غذائي تحكمي )62(لحم التجاريالجافة لم يؤثر سلبًا على نمو وخصائص الذبيحة للدجاج ال

تحـويل  %) من الأزولا وجدو أن أفضل نسبة15،10،5من الذرة وفـول الصويا بدون أزولا وأنظمة غذائية تحتوي على (
٪ عن طريق 10ـــ5.  وكذلك أدى إضافة الأزولا بمستوى )13(% أزولا5غـذائي هي الأنظمة الغـذائية التي تحتوي على 

. ولم تكن هناك فـروق معنوية بين معاملات الأزولا )63(الغـذائي إلى الزيادة في وزن الطيور استبدال وجبة السمك في النظـام
المضافة إلى العليقة ومعاملة الشاهـد من حيث متوسط وزن الجسم الحي وزيادة الوزن ومعـدل النمو النسبي واستهلاك العلف 

٪ إلى أفضل أداء مـن 10أدى وضع نظـام غـذائي للكـتاكـيت بإضـافة الأزولا بنسبة تصلو .)64(التحويل الغـذائيومعـدل 
 % أعطت وزن5وأن الطيور التي تغــذت على الأزولا بنسبة  .)65(حيث نسبة تحـويل العلف وكـفاءة استخـدامه ومعـدل النمو

راسة تأثير الأزولا على نمو وأداء دجاج التسمين التجاري الذي غدي على بد )66(. وقـام)20(أفضـل مـن مجمـوعة الشاهـد
ست معاملات (متساوية السعرات الحرارية ومتساوية النيتروجين) من عمر يوم إلى ستة أسابيع، وخلصوا إلى أن استبدال 

أن اضافة الأزولا بنسبة  )67(وجد% من اجمالي الاحتياج من البروتين بالأزولا أدى إلى نمو مناسب وكفاءة غذائية جيدة. و5
وأخيراً  وزن الجسم في طيـور التسمين.% من العلف التجاري ساعـد في تحسين معـدل تحويل العلف ومتوسط 70ـــــ30

% بدلاً مـن العلف المركـز في دجـاج التسمين أدى إلى 7.5مستـوى  أن إضـافة الأزولا في النظـام الغـذائي حتى )68(أشـار
التحويل الغذائي والاحتفاظ بالعناصر الغذائية دون أي تأثير سلبي على جودة الذبيحة مع انخفاض  تحسين وزن الجـسم ونسبة

  تكلفة الإنتاج. 
  
  الاسماك: الأزولا في تغذية استخدام 7-6

% 30-20أظهرت تجارب أجريت على أسماك البلطي في بنغلاديش أن استخدام الأزولا كمكمل غذائي بنسبة 
. هذه )69(%، مما خفض التكاليف بشكل كبير40% وقلل من الاعتماد على مسحوق السمك بنسبة 18حسّن معدل النمو بنسبة 

. ومع ذلك، يتطلب )27(النتيجة تبُرز أهمية الأزولا كبديل مستدام في ظل استنزاف المخزونات البحرية لإنتاج مسحوق السمك
ك مراقبة دقيقة لجودة المياه، حيث قد يؤدي التحلل الزائد للأزولا إلى انخفاض مستويات استخدام الأزولا في تربية الأسما

. بشكل عام، تدعم هذه النتائج مفهوم الاقتصاد الدائري، حيث يمكن زراعة الأزولا بسهولة في )70(الأكسجين في الأحواض
 . )71(يام)، مما يجعلها مورداً متجدداً وفعالاً أ 5-3المياه الراكدة بتكلفة منخفضة، مع معدل تكاثر سريع (يتضاعف كل 

  في الدول العربية: مصر وليبيااستخدام الازولا كغذاء بديل  -8
في مصر، أظهرت الأبحاث أن زراعة الأزولا في الترع والمصارف الزراعية أو الأحواض الصغيرة تعُد عملية 

درجة حيث منخفضة التكلفة، حيث تتطلب موارد محدودة (مياه راكدة وإضاءة طبيعية) وتناسب الظروف المناخية المصرية 
% في 15اعية بمصر أظهرت أن إدراج الأزولا بنسبة . تجارب أجريت في مركز البحوث الزر)72(  0م30-25حرارة ال

%. كما حسّن استخدام الأزولا في 20بنسبة  )73(% وقلل من تكلفة العلف12علف الأبقار اللبنية زاد من إنتاج الحليب بنسبة 
. هذه )74(لتقليدية% مقارنة بالأعلاف ا25% وقلل التكاليف بنسبة 15تغذية أسماك البلطي في مزارع الدلتا معدل النمو بنسبة 

النتائج تجعل الأزولا خيارًا واعداً لدعم الأمن الغذائي في مصر، خاصة في المناطق الريفية التي تعتمد على الثروة الحيوانية 
والداجنة. ومع ذلك، يواجه تبني الأزولا تحديات مثل نقص الوعي بين المزارعين، قلة التدريب، وضعف البنية التحتية 
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. للتغلب على هذه العقبات، يوُصى بتطوير برامج توعية وتدريب من خلال المؤسسات  )75(نطاق واسعلزراعتها على 
 . )76(الزراعية، مع الاستثمار في أنظمة زراعة الأزولا بسيطة ومنخفضة التكلفة

لمتوفرة، في ليبيا، أظهرت دراسات أولية أن الأزولا يمكن أن تزُرع في الأحواض الصغيرة باستخدام مياه الري ا
. تجارب محدودة أظهرت أن إدراج الأزولا بنسبة  )77(مما يجعلها خيارًا اقتصادياً لتغذية الأغنام والماعز في المناطق الريفية

% . في قطاع 18بنسبة  )78(يومًا، مع تقليل تكلفة العلف 60% خلال 10% في علف الأغنام حسّن وزن الجسم بنسبة 10-15
% عند استخدام 12تربية الأسماك، أظهرت تجارب أولية في مزارع الأسماك الساحلية تحسناً في نمو أسماك البلطي بنسبة 

. هذه النتائج تبُرز إمكانية الأزولا في تعزيز الأمن الغذائي في ليبيا، خاصة في ظل نقص الأعلاف  )79(الأزولا كمكمل غذائي
ارتفاع أسعارها. ومع ذلك، تواجه ليبيا تحديات مثل ندرة الموارد المائية، ضعف البنية التحتية، وقلة الوعي بفوائد التقليدية و

. علاوة على ذلك، يمكن أن تسُهم الأزولا في تحسين جودة  )80(الأزولا، مما يتطلب استثمارات في التدريب ونقل التكنولوجيا
امتصاص العناصر الغذائية الزائدة، مما يدعم الاستدامة البيئية في المناطق ذات  المياه في الأحواض الزراعية من خلال

 . )81(الموارد المحدودة
  
  :الأثار الجانية لنبات الأزولا  -8
قد يسبب الغطاء الكامل والسميك للأزولا على سطح الماء في نقص الأكسجين، مما قد يؤثر على وجود الأسماك      

خرى، وقد يؤدي تحلل هذه الأسماك والنباتات إلى انبعاث رائحة غير مرغوبة. ولكن هذه الحالات نادرة، والنباتات المائية الأ
يكون تغطية سطح الماء بالأزولا شبه كاملة حتى يكون لها تأثير سلبي على النظام البيئي، وهو أمر نادر  ألاإذ يجب 

لاحتوائها  للحيوانات إذا تم استهلاكها بكميات كبيرة ومن الممكـن أن تؤدي الأزولا إلى مخاطر صحية خطيرة .)29(ثالحدو
  . )82(ئبق والكادميومعلى المعادن الثقيلة شديدة السمية مثل الرصاص والز

  
   الخلاصة: 

الأزولا سرخس يمكن أن يكون إحدى مصادر الأعلاف الغير تقليدية نظراً لقيمتها الغذائية العالية من حيث نسبة      
البروتين وتوفـر الأحماض الأمينية الأساسية والفيتامينات والمعادن ، بالإضافة إلى إمكانية زراعتها وإنتاجها محليًا بتكلفة 

اجها وحصادها بسهولة، علاوة على ذلك يمكن هضم الأزولا بسهولة بواسطة منخفضة في المناطق الرطبة، ويمكن إنت
النمو اليومي، المجترات والدواجن، وكذلك تعمل على تعزيز معدل تحويل العلف، وتقليل تكلفة الأعلاف، وتعزز من متوسط 

دواجن، وبالتالي فإن الأزولا لها مستقبل وتؤثر إيجاباً على إنتاج الحليب والبيض، والأداء دون أي آثار ضارة على الماشية وال
  كعلف غير تقليدي للأنواع المختلفة من الحيوانات.

 
  التوصيات:

تعزيز الأبحاث العلمية لتطوير تقنيات معالجة الأزولا، نشر الوعي بين المزارعين من خلال برامج تدريبية، 
ات المحلية . كما يوُصى بإنشاء شراكات بين الحكومات، والاستثمار في أنظمة زراعة بسيطة ومنخفضة التكلفة تناسب السياق

المؤسسات البحثية، والقطاع الخاص لدعم تبني الأزولا على نطاق واسع، مما يعزز الاستدامة الزراعية ويقلل الاعتماد على 
 الأعلاف المستوردة .
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ABSTRACT 
Feed is one of the most important factors in the livestock sector, given its importance 

in feeding animals to ensure their sustainability and various functions, such as growth, 
reproduction, and production. Whether these feeds are concentrated or roughage, they must be 
provided to meet the nutritional needs of animals. Azolla is a modern plant that has recently 
become an important feed for many breeders. Therefore, this study aimed to shed light on 
Azolla to study its nutritional importance, production methods, and role in animal nutrition—
as a reference study. The study adopted a descriptive and reference approach, compiling 
multiple sources from previous studies on Azolla conducted by researchers who published their 
research in peer-reviewed and accredited scientific journals on Azolla and its importance in 
animal nutrition. 

Azolla is an aquatic plant that grows naturally in stagnant waters, ponds, rivers, and 
swamps in tropical and subtropical regions. Azolla is considered one of the most promising 
plants due to its ease of cultivation, high productivity, and good nutritional value. Azolla is rich 
in protein, amino acids, vitamins, and minerals. Due to its high nutritional value due to its low 
protein and lignin content, it improves the digestibility of dry matter, organic matter, crude 
fiber, acid detergent fiber, and neutral detergent fiber. Due to its easy digestibility, it has been 
used as a feed for fattening and feeding sheep, goats, calves, cattle, and poultry, as well as for 
egg and milk production. This justifies further systematic research on long-term feeding trials 
of Azolla. 

This article discusses the prospects for using Azolla as an economical and 
environmentally friendly alternative to traditional feeds such as soybean meal and fish meal. 
Potential benefits include improved production performance, enhanced immunity, reduced 
reliance on antibiotics, and support for economic and environmental sustainability. Studies 
highlight the ease of cultivation of Azolla and its integration into sustainable agricultural 
systems, while addressing challenges related to the management of antinutritional compounds. 
The article provides recommendations for enhancing the future use of Azolla, citing supporting 
research. 
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