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يُعد عمى الألوان عائقًا رئيسيًا أمام تفاعل الأطفال مع الأنشطة التعليمية التي تعتمد 

من صعوبة في إدراك الألوان، مما يؤثر سلبًا  طفاليعاني هؤلاء الأ ، حيث بشكل كبير على الألوان

ويحد من قدرتهم على استخدامها على النحو  الفراغات الداخلية التعليميةعلى تفاعلهم مع 

مرض ى تواجه لتي ت التحدیااما هي  التساؤلين التاليين: ؛ ومن هنا تكمن مشكلة البحث فيالأمثل

لتفاعلیة التكنولوجیا ا ف يمكن توظيفكیو؟ خليالدا لتصمیما مع لتفاعلا في الألوان عمى

تحليل تأثير عمى الألوان يهدف البحث إلى  ؟ انلألواضى عمى لمرملائمة  ت تعليميةلتوفیر بیئا

mailto:des.samar.salah@gmail.com
mailto:samarsalah@du.edu.eg
mailto:saadsamah095@gmail.com
mailto:ayas97734@gmail.com
mailto:Lina.nageb88@gmail.com
mailto:linanageb@du.edu.eg
https://orcid.org/0000-0002-6734-4970


 لينا نجيب محمد فويله، أ. سماح سعد فريد، أ. أية سعد عبد الغني، أ.م.د. سمر صلاح نعمانأ.م.د. 

52 
 

 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2025أكتوبر الرابعالعدد  - الرابع المجلد

بيئة تعليمية ل ، وكذلك تقديم مقترح تصميميعلى تجربة التعلم لدى الأطفال في رياض الأطفال

تعزيز إدراك الأطفال المصابين بعمى ن أجل م نتفاعلية لمعالجة التحديات المرتبطة بعمى الألوا

ط الضوء على أهمية دمج التكنولوجيا يتسل تكمن أهمية البحث في .الألوان للمحتوى التعليمي

التفاعلية في التصميم الداخلي كأداة لتحسين التجارب الحسية والبصرية، مع التركيز على 

الفئات التي تحتاج إلى حلول خاصة، مثل الأشخاص المصابين بعمى الألوان من أجل تحقيق 

ن يحستفاعلية يسهم في تتوصل البحث إلى أن توظيف التكنولوجيا ال مفهوم التصميم الشامل.

زيد من تفاعلهم مع الأنشطة، وتوفر تجربة و الإدراك البصري للأطفال المصابين بعمى الألوان، 
ُ
ت

عزز من فهمهم للمفاهيم البصرية
ُ
بضرورة توظيف التكنولوجيا يوص ي البحث  .تعليمية شاملة ت

ة تفاعلية إضافية لتلبية تطوير أنظمة تعليمي، وكذلك ضرورة في المؤسسات التعليمية التفاعلية

 .في مختلف المراحل الدراسية ذوي مرض ى عمى الألوان احتياجات الأطفال
 

   ية:كلمات مفتاحال

 الألوان. ىعمى مرض  ؛الإدراك البصري  ؛التصميم الداخلي ؛التكنولوجيا التفاعلية
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 تمهيد:

غير 
ُ
تؤثر الاضطرابات في الرؤية اللونية على حياة بعض الأشخاص بشكل عميق وت

عمى الألوان مجرى حياتهم، مما ينعكس سلبًا على قدرتهم على التعلم والتفاعل مع محيطهم. إن 

هو حالة لا يستطيع فيها الشخص تمييز الألوان التي تكون ذات تبادل مشابه في دائرة الألوان 

للون المقابل له(، حيث يواجه الأشخاص المصابون بعمى الألوان تحديات كبيرة في )أي اللون وا

التفاعل مع بيئتهم المحيطة. قد تؤثر اختلالات الإدراك اللوني على حياتهم اليومية بشكل كبير 

 من 
َ
وتعرضهم للمخاطر نتيجة عدم إدراك الدلالات اللونية والتحذيرات الضوئية وتحد أيضا

تعتبر البيئة التعليمية عنصرًا أساسيًا في تشكيل تجارب التعلم، ويجب أن مية. فرصهم التعلي

يكون تصميم الفصول الدراسية مرنًا ومتجاوبًا مع احتياجات جميع الطلاب، بما في ذلك أولئك 

إن التحديات التي تواجه هؤلاء الطلاب ليست فقط في فهم  .الذين يعانون من عمى الألوان

، بل في كيفية إدراك المعلومات بصريًا. لذلك، من الضروري أن تكون البيئات المحتوى التعليمي

التعليمية لمختلف الفئات مصممة بطريقة تدعم التعلم الشامل وتعزز المشاركة الفعالة. تسهم 

التقنيات الحديثة والتكنولوجيا التفاعلية في خلق بيئات تعليمية أكثر شمولية وفعالية، مما 

استيعاب المعلومات بشكل أفضل. فمن خلال استثمار هذه التكنولوجيا،  يمكن الطلاب من

يمكن معالجة الفجوات التعليمية وضمان تقديم تجربة تعليمية غنية لجميع الطلاب، بغض 

 .النظر عن تحدياتهم البصرية
 

 مشكلة البحث:

؟ خليالدالتصمیم التفاعل مع افي تواجه مرض ى عمى الألوان لتي ت التحدیاما هي ا

ضى عمى لمرملائمة  ت تعليميةلتفاعلیة لتوفیر بیئاالتكنولوجیا ا توظيف ف يمكنكیو

 ؟ انلألوا
 

 :البحثهدف 

 .تحليل تأثير عمى الألوان على تجربة التعلم لدى الأطفال في رياض الأطفال .1

ن بيئة تعليمية تفاعلية لمعالجة التحديات المرتبطة بعمى الألوال مقترح تصميمي تقديم .2

 .تعزيز إدراك الأطفال المصابين بعمى الألوان للمحتوى التعليميمن أجل 

التوصل إلى بعض الآليات التي يمكن من خلالها تعزيز الإدراك البصري لمرض ى عمى  .3
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 الألوان بالبيئات التعليمية.
 

 البحث:أهمية 

تكمن أهمية البحث في تسليط الضوء على أهمية دمج التكنولوجيا التفاعلية في 

لداخلي كأداة لتحسين التجارب الحسية والبصرية، مع التركيز على الفئات التي تحتاج التصميم ا

إلى حلول خاصة، مثل الأشخاص المصابين بعمى الألوان من أجل تحقيق مفهوم التصميم 

 الشامل.
 

 فروض البحث: 

يفترض البحث أن استخدام التكنولوجيا التفاعلية في البيئات التعليمية يُحسن من 

 الطلاب المصابين بعمى الألوان للمحتوى التعليمي. إدراك
 

 البحث:مجال 

 التفاعلية وتطبيقاتها في التصميم الداخلي.التكنولوجيا  جاليأتي البحث في م

 البحث: منهج

 تم استخدام المنهج الوصفي التحليلي باعتباره أنسب المناهج البحثية لهذه الدراسة.                

 حدود البحث:

 رياض الأطفال.مرحلة الحدود المكانية: البيئات التعليمية الخاصة ب                
 

 الخطوات الإجرائية للبحث:

 تأثير مرض عمى الألوان على إدراك البيئة المحيطة. .1

 التكنولوجيا التفاعلية في التصميم الداخلي وأثرها في تحسين جودة الحياة. .2

في التصميم الداخلي لتحسين الإدراك البصري  أثر استخدام التكنولوجيا التفاعلية .3

 لمرض ى عمى الألوان.

 ىمقترح تصميمي لتطبيق التكنولوجيا التفاعلية لدعم الأطفال المصابين بمرض عم .4

 الألوان في التصميم الداخلي لفصول رياض الأطفال.

 التفاعلية:آليات تعزيز الإدراك البصري لمرض ى عمى الألوان باستخدام التكنولوجيا  .5
 

 الدراسات السابقة:
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دور التطور التكنولوجي في  تناول هذا البحث (et al., 2024)جمال محمد دراسة 

تحسين الرؤية اللونية للأشخاص المصابين بعمى الألوان، حيث يواجهون تحديات في استيعاب 

التقدم في تقنيات خاصة في الوسائط المتعددة والمحتوى التعليمي. يُظهر بالدرجات اللونية 

الرؤية بالحاسوب أهمية تحسين تصنيف الألوان للأشخاص المصابين بعمى الألوان. يؤثر 

 المصاب وادراكه لما حوله. إن  ضعف إدراك الألوان على تركيز
ً

الذكاء الاصطناعي يقدم حلولا

الفلاتر من خلال إعادة تلوين الصور وزيادة سطوعها باستخدام  مبتكرة لمعالجة هذه المشكلة

والمرشحات يمكن للمصابين اكتشاف نطاق أوسع من الألوان. تتيح هذه التقنية تحسين التباين 

اللوني، مما يسهم في التمييز الدقيق بين الألوان الأساسية والثانوية. كما يُظهر التطبيق العملي 

بعمى الألوان،  لهذه الأدوات نجاحها في تعزيز إدراك الألوان لكل من المصابين وغير المصابين

 خاصة في التدرجات والتباينات اللونية.

نقص رؤية الألوان على جزء كبير من  مرض تناولت (Wang et al., 2024)دراسة )

السكان وغالبًا ما يتم تجاهل تأثيره في التعليم الطبي، وخاصة في التخصصات التي تتطلب بصريًا 

بالتحقيق في  المؤلفون  في هذه الدراسة، قاممثل الأمراض الجلدية وعلم الأمراض والأشعة. 

في المهام التشخيصية  مرض ى نقص رؤية الألوانلفهم الصور المحاكاة لـ ChatGPTإمكانات 

القائمة على الصور. والجدير بالذكر أن النموذج نجح في تكييف المنطق التشخيص ي الخاص به 

ؤ العالية. تسلط هذه النتائج الضوء لمطابقة إدراك الألوان المعدل مع الحفاظ على دقة التنب

 للأفراد المصابين بـ ChatGPTعلى إمكانية استخدام 
ً
مرض لتعزيز بيئات التعلم الأكثر شمولا

 في التخصصات الطبية التي تتطلب بصريًا مكثفًا. نقص رؤية الألوان

 
ا
 : تأثير مرض عمى الألوان على إدراك البيئة المحيطة:أول

اضطراب بصري يؤدي إلى صعوبة في التمييز بين الألوان المختلفة. عمى الألوان هو 

يعاني الأشخاص المصابون بعمى الألوان من صعوبة في التمييز بين الألوان أو رؤية الفروق بينها 

مثل  ،بشكل صحيح. هذا الاضطراب قد يكون نتيجة لعوامل وراثية أو مشاكل صحية معينة

. يمكن أن يؤدي عمى الألوان إلى (Jamil & Denes, 2024)إصابات العين أو أمراض الشبكية

مثل الأحمر والأخضر أو الأزرق والأصفر، أو حتى رؤية الألوان  ،صعوبة في التمييز بين الألوان

 . بشكل مشوه أو باهت
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( يوضح الفرق بين 1شكل رقم )

إدراك الألوان في العين 

الطبيعية والعين المصابة بعمى 

الألوان، حيث تؤدي مشكلة في 

مستقبلات الضوء إلى صعوبة 

 Kompalli)الألوان.تمييز بعض 

et al., 2023) 

على الألوان التي يصعب على الفرد  تصنيفها تمدويعهناك عدة أنواع لعمى الألوان، 

الذي  تبعًا للون تم تقسيم أنواع عمى الألوان   .(.Color Blindness by Mayo Clinic, n.d)تمييزها

 (.2)كما بشكل رقم  ،لا يراه المريض لعدة تصنيفات

 
 ( يوضح أنواع عمى الألوان.2شكل رقم )

 (.1عمى الألوان كما هي موضحة بجدول ) وفيما يلي المصطلحات الشائعة لأنواع حالات مرض ى

 .( يوضح مصطلحات أنواع حالت مرض عمى الألوان وتدرجاتها1جدول رقم )

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية م

 COLOR BLINDNESS عمي الألوان 1

 PROTANOPIA عمى الألوان الأحمر )بروتانية( 2

 COLORANOPIA فقدان رؤية الألوان 3

 DEUTERANOPIA عمى الألوان الأخضر )ديوترانية( 4

 TRUTENOPIA اضطراب رؤية الألوان 5
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 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية م

 TRITANOPIA عمى الألوان الأزرق )تريتانوبية( 6

 ACHROMATOPSIA فقدان تام للألوان )أكروماتوبسيا( 7
 

. كيفية رؤية العالم من حولهم كبيًرا فيالإدراك البصري لمرض ى عمى الألوان تحديًا يمثل 

فراغات ، مما قد يؤدي إلى لبيئاتهمصعوبة اختيار الألوان المناسبة هي من أبرز هذه التحديات 

غير متناسقة. كما يجدون صعوبة في تحديد الإضاءة المناسبة، مما يؤثر على ظهور  داخلية

، الفراغاتبة في التنقل داخل الألوان في الفراغات الداخلية. بالإضافة إلى ذلك، يواجهون صعو 

 
ً
 عند الحاجة إلى تمييز الألوان لتحديد الممرات أو الأبواب، مما يجعل التنقل أكثر تعقيدًا. خاصة

قد يواجه المرض ى أيضًا صعوبة في فهم العلامات والإشارات المعتمدة على الألوان، مما يسبب 

إلى الشعور بالعزلة أو الإحراج. كما أن  ذلك ويؤدي ،العامة لفراغاتمشاكل في التنقل داخل ا

عدم القدرة على التفاعل مع التصميم الداخلي يمكن أن يترك آثارًا نفسية سلبية، مثل القلق 

 
ً
إلى ذلك، يعاني بعض المرض ى من صعوبة في تمييز الألوان المتعلقة بالسلامة  والاكتئاب. إضافة

في حالات الطوارئ. وأخيرًا، يؤثر عمى كبيرًا رًا والأمان، مثل العلامات التحذيرية، مما يشكل خط

الألوان على الإبداع والخيارات الشخصية المرتبطة بالتصميم الداخلي، حيث يجد المرض ى 

صعوبة في تصور وتنسيق الألوان بما يتناسب مع أذواقهم، مما يحد من قدرتهم على خلق بيئة 

 (.Color Blindness by Mayo Clinic, n.d).مريحة أو معبرة عن شخصيتهم

 
 .نسان الطبيعي ومريض عمى الألوانللألوان للإ( يوضح الفرق بين الإدراك البصري 3شكل رقم )
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 ا: التكنولوجيا التفاعلية في التصميم الداخلي وأثرها في تحسين جودة الحياة:ثانيا 

التكنولوجيا التفاعلية هي مجموعة من التقنيات التي تتيح للمستخدمين التفاعل مع 

بحيث يمكن للمستخدمين التأثير في نتائج  ،و الأنظمة بطريقة ديناميكية ومباشرةأالأجهزة 

تختلف هذه التكنولوجيا عن الأنظمة التقليدية و  ،العمليات أو تجربة المحتوى في الوقت الفعلي

 Wu)من المستخدمين فقط استقبال المعلومات أو البيانات دون التفاعل المباشر التي تتطلب

& Han, 2023) بل تهدف  ،المساحات. هذه الأنظمة ليست فقط لتحسين الوظائف داخل

يمكن أن  .أيضًا إلى تحسين تجربة المستخدم من خلال تمكينه من التحكم في البيئة المحيطة به

حسن الراحة النفسية وتعزز ؤدي دمج هذه التقنيات ي
ُ
إلى تصميمات مستدامة وتفاعلية ت

. كما أنها توفر بيئات مريحة  (Fewella, 2024a)راغات الداخلية التجربة البصرية داخل الف

والإضاءة وغيرها من العناصر الداخلية وفقًا ومناسبة لمختلف الأنشطة عبر تعديل الألوان 

فالتكنولوجيا التفاعلية هي أداة . (AL-Saigh & Mahmoud, 2023)لاحتياجات المستخدمين

قوية تتيح للمستخدمين التفاعل مع العالم الرقمي والمادي وتسهم في تقديم حلول مبتكرة 

توجد أمثلة للتكنولوجيا التفاعلية في مجالات . (Picardi & Caruso, 2024)لمشاكل معقدة

 (.4كما هو موضح في الشكل رقم ) ،متعددة

 
 .لتكنولوجيا التفاعليةلالتطبيقية  المجالت( يوضح أهم 4شكل رقم )

ـــميم الداخلي ــ ــ ــ ــ  فعالة يمكن وُ  ،وبتطبيق التكنولوجيا التفاعلية في التصـــ
ً

جد أنها توفر حلولا

 
ُ
  أن ت

ـــــكـــــل كبير. يمكن تطبيق التكنولوجيـــــا حســــــــــــــ  ــ ــ ــ ـــ ى عمى الألوان بشـــ ــ ــ ــ ــ ــــاة مرضـــ ن جودة حيـ

التفاعلية في التصميم الداخلي والأثاث لتقويم سلوك المستخدم وتعزيز دمجه مع المجتمع 

(Nageb Fewella, 2024)  من خلال تطبيق تقنيــات مثــل الإضـــــــــــــــاءة الــذكيــة والواقع المعزز

 أن ن مكالتي من الموالواجهات التفاعلية 
ُ
  ت

ســـــــــــــهم في ل التنقل في البيئة اليومية ســـــــــــــه 
ُ
زيادة وت
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ا في تعزيز شــعورهم  ،المرضــ ىالاســتقلالية. هذا التحســين لا يعزز فقط راحة  بل يســهم أيضــً

 مما يؤدي إلى تحسين جودة حياتهم بشكل عام. ،بالأمان والثقة في محيطهم

ـــــائص  ــ ــ ــ ـــــتخدم التفاعل مهمةتتميز التكنولوجيا التفاعلية بعدة خصـــ ــ ــ ــ ، فهي تتيح للمســـ

الفوري مع النظـــام من خلال المـــدخلات المختلفـــة مثـــل النص، الصــــــــــــــوت، أو الحركـــة، كمــا 

تتميز بقـــــدرتهـــــا على الاســــــــــــــتجـــــابـــــة التكيفيـــــة عن طريق تعـــــديـــــل المحتوى أو الأداء بنـــــاءً على 

توفر تجربة موجهة نحو المســتخدم من خلال تخصــيص المحتوى  كمامدخلات المســتخدم. 

ا على التفـاعـل متعـدد الوســـــــــــــــائط و  ا لســــــــــــــلوك وتفضــــــــــــــيلات المســــــــــــــتخـدم، وتعتمـد أيضـــــــــــــــً فقـً

باستخدام النصوص، الصور، الفيديو، والصوت لتعزيز تجربة المستخدم وتحسين فهمه 

 .(et al., 2020 نهمی)ز للمحتوى 

 
  .( يوضح أهم خصائص التكنولوجيا التفاعلية5شكل رقم )

 
ا
التكنولوجيا التفاعلية في التصميم الداخلي لتحسين الإدراك البصري ا: أثر استخدام ثالث

 لمرض ى عمى الألوان:

العديد من التحديات أبرزها صعوبة  المصابين بمرض ى عمى الألوان الأشخاص يواجه

ومع تقدم التقنيات الحديثة وخاصة  ،استيعاب مختلف الدرجات اللونية في الوسائط المتعددة

أصبح من الممكن تحسين تصنيف الألوان على الصور  الحاسوب،في مجال الرؤية باستخدام 

مما يتيح له  ،تساهم هذه التقنيات في تسهيل تجربة المستخدم .والبيانات بشكل ملحوظ
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 & Noaman)الألوان لديهالتفاعل بشكل أفضل مع المحتوى الرقمي ويحسن من إدراك 

Hussein, 2023) ، من خلال تطبيق  .وبالتالي يعزز فهم الصور والوسائط الرقمية بشكل عام

هذه التقنيات يمكن تحسين تجربة المرض ى بشكل كبير وتسهيل تفاعلهم مع البيئة المحيطة بهم 

(Andreas Will, n.d) كما يمكن أن يستخدم التحذير الضوئي من خلال التكنولوجيا التفاعلية .

. ولكن لابد من التأكد  (Fewella, 2024b)لى رعايةإفي تنبيه الأطفال وكبار السن الذين يحتاجون 

وأنه لا يوجد بينهم أحد من مصابي عمى الألوان والذي قد لا  ،من إدراك شاغلي الفراغ للون 

( يلخص أهم التقنيات التي يمكن استخدامها 2ل رقم )وجدو  لضوئي الملون.ا يدرك التحذير

  (Nagaiti & Hareri, 2023)لتحسين حياة مرض ى عمى الألوان من خلال التكنولوجيا التفاعلية

( يوضح أهم التقنيات التفاعلية التي يمكن أن تساهم في تحسين جودة حياة مرض عمى 2جدول رقم )

 الألوان.

 التأثير الوصف التقنية التفاعلية م

1 

التفاعل مع الألوان 

باستخدام الواقع 

 .(AR) المعزز 

تقنيات الواقع المعزز تساعد 

مرض ى عمى الألوان في "رؤية" 

الألوان باستخدام الأجهزة 

مثل الهواتف أو  ،الذكية

 .النظارات الذكية

تعزز قدرة المريض على التفاعل مع 

بالعجز أو محيطه وتقلل من شعوره 

الإرباك الناتج عن عدم القدرة على 

 .تمييز الألوان

 الإضاءة التفاعلية 2

استخدام أنظمة الإضاءة الذكية 

لتحسين إدراك الألوان. يمكن 

ضبط الإضاءة لجعل الأشياء أكثر 

 .وضوحًا وسهولة في التمييز

تساعد في خلق بيئة أكثر راحة 

للمريض وتقلل من الإرهاق البصري 

عن صعوبة رؤية الألوان  الناتج

 .الطبيعية

3 
التطبيقات الذكية 

 .لتسمية الألوان

بالهاتف تطبيقات عبارة عن 

ستخدم
ُ
كاميرا الهاتف  المحمول، ت

لتحديد الألوان وعرض اللون 

 .للمستخدم

توفر أداة تفاعلية لمرض ى عمى الألوان 

للتأكد من ألوان الأشياء من حولهم، 

بشأن مما يسهل اتخاذ قرارات 

، لتصميم الداخلي والأثاثالملابس، ا

 .أو التسوق 

4 
الأثاث والواجهات 

 التفاعلية

تصميم الأثاث والواجهات 

 
ً
باستخدام الرموز أو الأشكال بدلا

 
ً
من الألوان فقط. يمكن أيضا

يساعد في توجيه المصابين بعمى 

لية من الألوان داخل البيئات الداخ

خلال تصاميم تعتمد على الأشكال 
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 التأثير الوصف التقنية التفاعلية م

استخدام شاشات تفاعلية 

 .لعرض المعلومات

والرموز التي يمكن التعرف عليها 

 .بسهولة

5 
استخدام التقنيات 

 .الصوتية والحسية

دمج الإشارات الصوتية 

والاهتزازات كإشعارات لتنبيه 

المرض ى إلى تغييرات في البيئة أو 

 .إشارات مهمة

يوفر إشارات حسية تدعم التنقل 

الحوادث، مما يعزز  أخطاروتقلل من 

 .الأمان في البيئات المختلفة

6 

التدريب باستخدام 

 الواقع الافتراض ي

(VR). 

تقنيات الواقع الافتراض ي لتدريب 

المرض ى على التفاعل مع بيئات 

تحتوي على تحديات لونية 

 .وتقنيات للمساعدة في التكيف

يعزز القدرة على التفاعل بشكل 

مما أفضل مع المساحات الحقيقية، 

يحسن الاستقلالية والثقة في التفاعل 

 .مع البيئة

7 

أنظمة المساعدة 

الصوتية في التصميم 

 .الداخلي

استخدام أنظمة مساعدة صوتية 

 Google Assistant أو Alexa مثل

للحصول على معلومات حول 

 .الألوان داخل البيئة

تحسين تجربة المستخدمين من خلال 

 توفير مرشد صوتي يقدم معلومات

ة عن الألوان والأشياء  .دقيقة ومستمر 

8 

تصميم واجهات 

تفاعلية عالية 

 .التباين

مثل  ،تصميم واجهات داخلية

الأزرار والشاشات باستخدام 

ألوان متباينة لتكون سهلة القراءة 

والوصول للأشخاص المصابين 

 .بعمى الألوان

يسهل الوصول إلى الأغراض والتفاعل 

أو الأثاث، مع الأجهزة الإلكترونية 

 .ويقلل من الاعتماد على الألوان

9 

 التصميم الذي يركز

على الإحساس 

 .بالراحة

استخدام مواد تمنح تأثيرات 

مثل  ،بصرية غير متعلقة بالألوان

المواد العاكسة للضوء أو 

 .تدرجات الظل

يشعر المرض ى بالراحة ويُحسن 

تفاعلهم مع البيئة المحيطة دون 

 .للون الحاجة للاعتماد على ا

10 
استخدام الرموز أو 

 .الأشكال البديلة

استبدال الألوان بعناصر 

مثل الرموز أو الأشكال  ،تفاعلية

التي لا تعتمد على الألوان، مثل 

الرموز الهندسية أو النصوص 

 .التفسيرية

 الفراغاتيسهل التنقل داخل 

دون الاعتماد على الألوان، مما 

 .الأمان والراحةيعطي الإحساس ب
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خلال دمج هـــــذه الحلول التكنولوجيـــــة التفـــــاعليـــــة في التصــــــــــــــميم الـــــداخلي يمكن  من

ـــكل أكثر فعالية مع بيئتهم وتحقيق  ـــ ى عمى الألوان وتمكينهم من التفاعل بشــ ـــين حياة مرضــ تحســ

ـــــة ــــاتهم اليوميـ ـــــة في حيــ ـــــتقلاليـ ــ ــ ــ ـــــد من الاســـ ـــــل آمن و  مزيـ ـــــكـ ــ ــ ــ ـــــة بشـــ ـــــداخليـ ــــاتهم الـ ـــــل مع بيئــ ـــــاعـ التفـ

ا، بــل هو إن . .(Andreas Will, n.d)الوفعــ   ا تقنيــً توفير هــذه الحلول الابتكــاريــة ليس فقط تحــديــً

 
ً
 .وداعمة لجميع الأفراد، بما في ذلك المصابين بعمى الألوان خطوة نحو بيئة أكثر شمولا

 

مقترح تصميمي لتطبيق التكنولوجيا التفاعلية لدعم الأطفال المصابين بمرض عمي ا: رابعا 

 :فصول رياض الأطفالبالألوان 

 كوسيلة أساسية للتواصل ونقل المعاني في فصول رياض 
ً
ستخدم الألوان عادة

ُ
ت

الأطفال. قد يُشكل عمى الألوان تحديًا يُعيق مشاركة الأطفال بشكل كامل في الأنشطة التعليمية. 

عد آليات التصميم التفاعلي واحدة من أبرز الحلول لمواجهة تحديات عمى الألوان لدى فتُ 

هذه الحلول على تصميمات مرنة تتكيف مع احتياجات المستخدمين بشكل الأطفال. تعتمد 

 ديناميكي، مما يعزز من تجربة التعلم للأطفال المصابين بعمى الألوان. 

التفاعلية، التي يمكنها تغيير ألوانها بشكل ديناميكي  حوائطالهي من أهم هذه الحلول 

عمى الألوان. على سبيل المثال، يمكن لتلبية الاحتياجات البصرية للأطفال بمختلف أنواع 

مثل استبدال اللون الأحمر بالأصفر  ،ذكي أن يعرض محتوى بصري بألوان مُعاد تهيئتهاحائط ل

الأخضر. -أو الأزرق لتسهيل تمييز الألوان للأطفال الذين يعانون من عمى الألوان الأحمر

، مثل الأسود والأبيض أو الأزرق بالإضافة إلى ذلك، يمكن توظيف أنظمة ألوان ذات تباين عال  

كما يُسهم  .  .(Andreas Will, n.d) والأصفر، لجعل المعلومات البصرية أوضح وأسهل في الفهم

التصميم التفاعلي في تعزيز التجربة التعليمية من خلال توفير ردود فعل بصرية أو صوتية فورية 

 
ً
بناءً على تفاعل الأطفال مع المحيط البيئي. هذا النهج لا يجعل البيئة التعليمية أكثر جذبًا ومتعة

ارات البصرية فحسب، بل يُساعد أيضًا الأطفال الذين يواجهون صعوبة في تفسير الإش

 . (et al., 2020 نهمی)ز التقليدية بسبب قصور الرؤية اللونية 

يلعب التصميم الداخلي دورًا مهمًا في توفير بيئة تعليمية شاملة للأطفال المصابين 

بعمى الألوان، من خلال دمج أدوات التعلم متعددة الحواس والتكنولوجيا التفاعلية مثل 

الفعل الصوتية، والإضاءة القابلة للتعديل. يُساهم ذلك في تعزيز  الأسطح ذات الملامس، وردود

التفاعل وتحفيز التعلم، مع التركيز على استخدام الضوء الطبيعي والتباينات البصرية لتحسين 
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الإدراك ودعم احتياجات الأطفال المختلفة. ويمكن تحديد أهم العناصر المستخدمة في 

التعليمية ودمج الأطفال المصابين بعمى الألوان في شكل رقم التصميم الداخلي لتعزيز العملية 

(6 )(Mohamed Ahmed AL-DALAL, 2019) . 

 
( يوضح أهم العناصر المستخدمة في التصميم الداخلي لتعزيز العملية التعليمية ودمج 6شكل رقم )

 . الأطفال المصابين بعمى الألوان

 متعدد الوظائف، حيث هذا الدمج بين العناصر المختلفة يخلق 
ً

 دراسيًا شاملا
ً

فصلا

يستطيع جميع الأطفال التفاعل مع بيئتهم التعليمية باستخدام حواسهم المتنوعة، مما يُقلل 

من اعتمادهم على البصر فقط. ويُبرز هذا الحل كيف يُمكن للتصميم الداخلي أن يكون أداة 

ساعد الأط
ُ
فال على تجاوز التحديات البصرية فعالة لتوفير فرص تعليمية عادلة وشاملة، ت

نهم من المشاركة الكاملة في الأنشطة اليومية. شكل رقم )
 
مك

ُ
( يوضح تصميم مقترح لفصل 7وت

دراس ي في رياض الأطفال تم تصميمه ليتماش ى مع احتياجات الأطفال المصابين بعمى الألوان 

التفاعلية والألوان  طحوائحيث يظهر استخدام ال، Chat GPTباستخدام الذكاء الاصطناعي 

 .ذات التباين العالي والعناصر التفاعلية الملائمة للتعلم متعدد الحواس
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( يوضح تصميم مقترح لفصل دراس ي في رياض الأطفال تم تصميمه ليتماش ى مع احتياجات 7شكل رقم )

تفاعلية  مدعم بإضاءاتالفصب     . Chat GPTبرنامج  باستخدامالأطفال المصابين بعمى الألوان 

من خلال توظيف التفاعلية  حوائطومستويات للتحكم بالإضاءة الطبيعية. كما يعتمد على استخدام ال

تعلم متعدد ، وذلك لتفعيل تجربة الا بهامع تعريفه صوتيا  ،دراك الطفل عن طريق اللمس للألوانإ

 الحواس.

A visualization of a preschool classroom 

with interactive walls designed to 

accommodate all types of color blindness. 

The inclusive design ensures engagement 

and learning for every child. Below is the 

academic mini-research paper on how the 

room interacts with children who have color 

blindness. Show me how this room could 

suit the color blindness in another photo 

with the same design. The walls can 

dynamically adjust their colors to 

accommodate each type of color vision 

deficiency, is a thoughtful and inclusive 

idea! Below is an outline for how the space 

can be designed for each type of color 

blindness. 

Prompt: 
 )النص الكتابي(
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:
ا
لمرض ى عمى الألوان باستخدام التكنولوجيا  ز الإدراك البصري يعز آليات ت خامسا

 التفاعلية:

تجربة التعلم للأطفال المصابين بعمى البصري و  تعزيز الإدراكمن خلال التصميم السابق يمكن 

  عن طريق: الألوان

 التفاعلي الملون: حائطالإدراك عبر الملامس المختلفة لل  .1

التفاعلية الإدراك الحســـــــــ ي من خلال تصـــــــــميم أســـــــــطح ذات ملامس وأنما   حوائطالتعزز 

ـــــابين بعمى الألوان على فهم البيئة عبر اللمس. عل ، حيثبارزة ــ ــ ــ ــ ـــــاعد الأطفال المصـ ــ ــ ــ ــ ـــبيل  ىتسـ ــ ــ ــ ــ ســـ

ليســمع اســم اللون من  ،تمييز الألوان التي لا يراها بوضــوح من خلال لمســها ، يمكن للطفلالمثال

ــــوتي لل ــ بينما تضـــــــــيف للأطفال الطبيعيين عنصـــــــــرًا يُحفز ، بعد اللمس حائطخلال التفاعل الصـــ

  .مما يخلق بيئة تعليمية شاملة تلبي احتياجات الجميع ،الانتباه والتفاعل وسهولة التعلم

 
في فصل دراس ي لمرحلة بحائط ( يوضح مخطط مقترح لإضافة جزء تفاعلي من خلال اللمس 8شكل رقم )

 رياض الأطفال.

 التحكم في مستوى الإضاءة ونوعها ودرجة لونها )الإضاءة الذكية(:  .2

  توفر 
حســــــــــــ 

ُ
ن إدراك التفاصــــــــــــيل البصــــــــــــرية للأطفال الإضــــــــــــاءة الذكية بيئات تعليمية مرنة ت

ـــــابين بعمى الألوان ــ عزز  ،المصــ
ُ
ا وت ـــــرية للأطفال الطبيعيينأيضـــــــــً ــ مما يخلق  ،التركيز والراحة البصــ

ـــاملة ومريحة ــ مكن تخصـــــــيص شـــــــدة الإضـــــــاءة ودرجة حرارتها حســـــــب النشــــــا  ي .بيئة تعليمية شــ

ــــواء عرض تقديمي ـــل ســ ـــيتم في الفصـــ ــــا  حركي ،أو فيديو تعليمي ،التعليمي الذي ســـ مما  ،أو نشــ

ـــهمي ا في تخصـــــيص بيئات تعلم مرنة. ويمكن للمعلم التحكم في مســـــتويات الإضـــــاءة ولونها تبعً  ســ

  .لتحسين تركيز الأطفال وتفاعلهم مع الأنشطة ، وذلكلنشا ل

 طبيعية ودرجات التباين:الالتحكم في مستوى الإضاءة   .3

عزز الإدراك البصــــــــــــــري من خلال 
ُ
إن عملية التحكم في الإضــــــــــــــاءة الطبيعية والتباين العالي ت

ـــميم ال ــ ــ ـــح في تصــ ــ ــ ــــوء الطبيعي مع أنما  وألوان ذات تباين واضــ ــ ــ والأثاث. يهدف  حوائطدمج الضـ
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   وإبراز ذا النهج إلى تحسينه
ل على الأطفال المصابين بعمى الألوان التفاصيل البصرية، مما يُسه 

إدراك البيئة المحيطة دون الحاجة إلى الاعتماد على تمييز الألوان. وبالنسبة للأطفال الطبيعيين 

  
بيئة  همما ينتج عن ،ن هذا التصــــــــــــــميم الوضــــــــــــــوح البصــــــــــــــري ويوفر راحة أكبر أثناء التعلميُحســــــــــــــ 

تعليميــــة تــــدعم الرؤيــــة والاســــــــــــــتيعــــاب لجميع الأطفــــال، مع تحســــــــــــــين قــــدرتهم على التفــــاعــــل مع 

 .التفاصيل بفعالية

 
 للأطفال.( يوضح مخطط لآلية التحكم في الإضاءة في فصل دراس ي 9شكل رقم )

 4- الاستجابة الصوتية بالحوائط التفاعلية في الفصول الدراسية

عزز  من التقنيات المتطورة والتيالحوائط التفاعلية المزودة بالاستجابة الصوتية تعد 
ُ
ت

 عند مراعاة احتياجات الطلاب ذوي عمى 
ً
من تجربة التعلم داخل الفصول الدراسية، خاصة

الألوان. تتيح هذه الحوائط للطلاب التفاعل مع المحتوى التعليمي صوتيًا، مما يُسهم في زيادة 

ل هذه من خلافالمشاركة وتسهيل الفهم، دون الاعتماد الكامل على التمييز البصري بين الألوان. 

التقنية، يمكن تقديم المعلومات بطريقة صوتية واضحة تدعم الفهم السمعي، مثل تمييز 

سهم الحوائط 
ُ
النصوص أو البيانات التي قد تكون ملونة باستخدام إشارات لفظية. كما ت

التفاعلية في تحسين شمولية العملية التعليمية من خلال تقديم تغذية راجعة فورية بصوت 

اعد الطلاب على التفاعل مع المحتوى التعليمي دون أن تعيقهم القيود المرتبطة واضح، مما يس

 بالرؤية اللونية. 
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 :في الفصل الدراس ي التفاعلي الحائطآلية عمل  

تعد آليات التصميم التفاعلي أحد الحلول لمواجهة تحديات عمى الألوان في البيئات 

وخاصة في فصول رياض الأطفال. يعتمد هذا الحل على إنشاء بيئات مرنة تتكيف مع  ،التعليمية

مما يعزز من تجربتهم التعليمية.  ،احتياجات الأطفال المصابين بأنواع مختلفة من عمى الألوان

مثل استبدال  ،التفاعلية التي تغير ألوانها بشكل ديناميكي حوائطمن أبرز هذه الحلول هي ال

الأخضر. يتميز -مر بالأصفر أو الأزرق للأطفال الذين يعانون من عمى الألوان الأحمراللون الأح

هذا التصميم باستخدام تدرجات ألوان ذات تباين عال  )مثل الأسود والأبيض أو الأزرق 

 مما يجعل المحتوى البصري أكثر وضوحًا وسهولة في الفهم. ؛والأصفر(

التباين، خلفية سوداء وألوان زاهية عالية  بشكل شبكة مع حوائطيتم تنظيم هذه ال  

يساعد على تحسين وضوح المعلومات. كما تتضمن هذه التصاميم لوحات تفاعلية تحتوي  مما

على تمثيلات رسومية للضوء وتصحيح الألوان وأطياف الألوان. من خلال ردود الفعل البصرية 

صبح البيئة
ُ
مما يُسهم  ،التعليمية أكثر جذبًا ومتعة والصوتية الفورية التي توفرها هذه الأنظمة ت

  .في تعزيز تفاعل الأطفال وتسهيل عملية التعلم

 التفاعلي في التصميم المقترح يتضمن التالي: حائط ال

 تعريف صوتي للون عند اللمس. .1

2.  
ً
 لنوع عمى الألوان عند الطفل. تعديل لوني لمحتوى أي صورة تبعا

مما يساعد الطفل على  ،بتدرجات ألوان مختلفةعمل مقارنة بين نسخ لمحتوى بصري  .3

 .التعامل مع مشكلة التعرف على اللون 

لوحات بصرية تفاعلية ومرئيات تعليمية كبيرة تعرض تدرجات الألوان وأدوات محاكاة  .4

 لدعم مرض ى عمى الألوان.

 يحتوي على تمثيلات رسومية للضوء وتصحيح الألوان، وأطياف الألوان. .5

.خلفية سوداء في ال .6  غالب مع ألوان زاهية ذات تباين عال 

 تصميم منظم على شكل شبكة لتحقيق الوضوح في المقارنات البصرية. .7

إلى لوحات طولية عمودية تقارن بين حالات الرؤية الطبيعية للمحتوى  حائطينقسم ال .8

 البصري وحالات عمى الألوان.
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التفاعلي في الفصل الدراس ي لتحسين جودة التعلم لجميع  لحائطعمل ا آلية( يلخص 10شكل رقم )

 تصميم الباحثين. -الأطفال خاصة مصابي عمي الألوان

 

 

 

 

 (11شكل رقم )

التفاعلي في الفصل  حائطيوضح نموذج ال

الدراس ي لتعزيز العملية التعليمية وفهم 

الألوان لجميع الأطفال خاصة مصابي عمي 

 الألوان.
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 النتائج:

 :، تم التوصل إلى النتائج التاليةوالتحليل السابقمن خلال الدراسة 

ن توظيف التكنولوجيا التفاعلية يسهم في تحسين الإدراك البصري للأطفال المصابين إ .1

عزز من 
ُ
زيد من تفاعلهم مع الأنشطة، وتوفر تجربة تعليمية شاملة ت

ُ
بعمى الألوان، وت

 البصرية.فهمهم للمفاهيم 

تم اقتراح مجموعة من الآليات التي يمكنها تعزيز الإدراك البصري لمرض ي عمى الألوان  .2

 كالتالي: وهيبالفصول الدراسية، 

 والأنما  البارزة. الإدراك عبر الملامس •

 الصناعية.التحكم في مستوى الإضاءة  •

 .طبيعية ودرجات التباينالالتحكم في مستوى الإضاءة  •

  .بالحوائط التفاعليةالاستجابة الصوتية  •

 التوصيات:

في المؤسسات  التكنولوجيا التفاعلية بتطبيقوزارة التربية والتعليم يوص ي البحث  .1

التعليمية وتطوير أنظمة تعليمية تفاعلية إضافية لتلبية احتياجات الأطفال في 

 .دمج أدوات التعلم متعددة الحواس من خلال مختلف المراحل الدراسية

مواد تعليمية تفاعلية برامج و تصميم بتكنولوجيا التعليم  يينأخصائ قيام ضرورة .2

، ودمجها بالتصميم وملموسة تتناسب مع احتياجات الأطفال المصابين بعمى الألوان

 .للفصول الدراسية الداخلي

وتأثيرها على  المقترحة فعالية الحلول بإجراء دراسات تجريبية لتقييم الباحثين يُوص ى  .3

 كل عام والعملية التعليمية بشكل خاص.بشجودة الحياة 
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Abstract: 

Color blindness is a major obstacle to children’s interaction with 

educational activities that rely heavily on colours, as these children have 

difficulty perceiving colours, which negatively affects their interaction 

with educational interior spaces and limits their ability to use them 

optimally. Hence the research problem lies in the following two questions: 

What are the challenges that color blind patients face in interacting with 

interior design? How can interactive technology be used to provide 

appropriate educational environments for patients with Colors blindness? 

The research aims to analyze the impact of color blindness on the learning 

experience of children in kindergarten, as well as present a design proposal 

for an interactive educational environment to address the challenges 

associated with color blindness to enhance color-blind children’s 
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awareness of educational content. The importance of the research lies in 

highlighting the importance of integrating interactive technology into 

interior design as a tool to improve sensory and visual experiences, with a 

focus on groups that need special solutions, such as people with color 

blindness, to achieve the concept of inclusive design. The research found 

that employing interactive technology contributes to improving the visual 

perception of children with color blindness, increases their interaction with 

activities, and provides a comprehensive educational experience that 

enhances their understanding of visual concepts. The research 

recommends the need to employ interactive technology in educational 

institutions, as well as the need to develop additional interactive 

educational systems to meet the needs of children with color blindness at 

various educational levels. 
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