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 مستخلص 
التحقق من فاعلية نموذج تدريسي مقترح قائم على مدخل تفكير النظم في إلي  هَدف البحث      
الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية،  تنمية

 إعداد قائمة بمهارات التفكير المستدام المناسبة لتلاميذ المرحلة الإعدادية في تم ولتحقيق هذا الهدف
 عداد موادإ ، وتم مدخل تفكير النظمتصور مقترح للنموذج التدريسي القائم على بناء مادة العلوم، و

اختبار ) أدوات القياس بالبحث ، كما تم إعدادسجل نشاط التلميذ( –التعليمية )دليل المعلم  البحث
التجريبي  المنهجو في،المنهج الوص استخدمو، التفكير المستدام( اختبار مهارات، الاستيعاب المفاهيمي
تم اختيار و، ي(بعد –)قبلي  والضابطة التجريبي للمجموعتين التجريبية شبه القائم على التصميم
بمدرسة عمرو بن العاص للتعليم الأساسي بمدينة الصف الثاني الإعدادي  تلاميذمجموعة البحث من 

( تلميذًا وتلميذةً، موزعين على 46قوامها ) السادات التابعة لإدارة السادات التعليمية بمحافظة المنوفية
 النموذج التدريسي المقترح القائم على باستخدامتلميذًا وتلميذةً درست ( 23)قوامها تجريبية مجموعة 

ي النموذج التدريسباستخدام درسوا ( تلميذًا وتلميذةً 23ضابطة قوامها ) ومجموعة، مدخل تفكير النظم
ي ف فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظمعن النتائج  أسفرت. وقد المعتاد
مهارات التفكير المستدام في مادة العلوم لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي و  الاستيعاب المفاهيميتنمية 

همها: أ  توصيات ومقترحات ةوفي ضوء ما أسفرت عنه النتائج تم تقديم عدبالمجموعة التجريبية، 
خدام النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم في تدريس مناهج العلوم استضرورة 

 لتلاميذ المرحلة الإعدادية.
مهارات  – يالمفاهيمالاستيعاب  – مدخل تفكير النظم – نموذج تدريسي مقترحالكلمات المفتاحية: 

  التفكير المستدام.
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Abstract 

 
       The research aimed to verify the effectiveness of a proposed teaching model based on 

the systems thinking approach in developing conceptual understanding and sustainable 

thinking skills in science for Preparatory School pupils. To achieve this goal, a list of 

sustainable thinking skills appropriate for Preparatory School pupils in science was 

prepared, and a proposed vision for the teaching model based on the systems thinking 

approach was built. Educational research materials were prepared (teacher's guide - 

student activity log), and research measurement tools were prepared (conceptual 

understanding test, sustainable thinking skills test). The descriptive approach and the 

experimental approach based on the quasi-experimental design were used for the 

experimental and control groups (pre-post). The research group was selected from second-

year Preparatory School pupils at Amr Ibn Al-Aas Basic Education School in Sadat City, 

affiliated with the Sadat Education Administration in Menoufia Governorate, consisting 

of (64) male and female students, distributed into an experimental group consisting of (32) 

male and female students who studied using the proposed teaching model based on the 

systems thinking approach, and the other control group consisting of (32) male and female 

students who studied using the model. The usual teaching model. The results revealed the 

effectiveness of the proposed teaching model based on a systems thinking approach in 

developing conceptual understanding and sustainable thinking skills in the science subject 

for the second year for Preparatory School pupils in the experimental group. several 

recommendations and proposals were presented, the most important of which is the 

necessity of using the proposed teaching model based on a systems thinking approach in 

teaching science curriculum for Preparatory School pupils.   

Keywords:  
Proposed teaching model – Systems thinking approach – Conceptual understanding – 
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 المقدمة - 
وتكنولوجيًا متسارعًا في مختلف مناحي الحياة، ويُعزى ذلك يشهد القرن الحالي تطورًا علميًا        

الدول إلى  دفع مام، في الوقت الراهن إلى التدفق الهائل للمعارف والمعلومات وتعدد تطبيقاتها التقنية
سية العلوم في المراحل الدرامناهج ها ، ومنالدراسية هجهامناو الاهتمام بتطوير أنظمتها التعليمية، 

 متلاكاالمتعلمين على  وتساعدالتطورات العلمية والتكنولوجية،  التي تعمل على مواكبة المتعددة،
م، تفكير النظ وفق مدخل التخصصاتمن منظور متعدد  حل المشكلاتالمهارات التي تمكنهم من 

من قضايا علمية واجتماعية معاصرة في لما يواجههم على إيجاد حلول مبتكرة  قدراتهم يعزز منمما 
 المراحل التعليمية.  مختلف
يث تُعد ح، المرحلة الإعدادية المراحل التعليمية الأكثر تأثيرًا في حياة المتعلمين ضمن منو        

؛ الأساسي تشكل الحلقة الثانية من التعليمو ،مرحلة انتقالية بين التعليم الابتدائي والتعليم الثانوي 
ة تعتمد على بصورة متدرجة وبطريق للمتعلمين والمفاهيملمعلومات وتتطلب هذه المرحلة ضرورة تقديم ا

غير وتصلة مبصورة  يعتمد على تقديم معارف ومعلوماتمتعمق تعليم إلى للوصول الفهم؛ لمساعدتهم 
حتى يتمكنوا من فهم هذه المعارف وربط موضوعاتها ارتباطًا وثيقًا ، من خلال مادة العلوم مفككة

 . 1(4102 ،رائينبيهة السام) ببيئتهم المحلية
ولذا فإن النظرة التقليدية لعملية التدريس بصفة عامة، وتدريس العلوم على وجه الخصوص، التي    

تقتصر على نقل المعارف إلى المتعلمين من قبل المعلم، وحصر أدوارهم في الإنصات والحفظ 
 ،جي متسارعوتطور تكنولو والاستظهار، لم تعد تتوافق مع ما يشهده العالم المعاصر من انفجار معرفي 

في ظل التوجهات الحديثة التي تنادي بضرورة تصميم التدريس وفق أسس علمية، ومنطقية، 
ركز على تو واستعداداتهم،  قدراتهمتراعى حاجات المتعلمين وميولهم، وتلاءم ، وسيكولوجية سليمة

الوظيفي بين مكونات الموقف التعليمي، والعلاقات المتبادلة بين مكوناته، من منطلق أن  همتفاعل
 .(4102، خضير جري ) النظرة للموقف بشكل كلي أكبر وأشمل من الأجزاء المكونة له

                                           
الإصدار السابع، باستثناء المراجع العربية فقد تم توثيقها على ( edition th7 APAتم توثيق المراجع في البحث الحالي وفق نظام )  1

 النحو التالي )الاسم الاول والأخير للمؤلف، وسنة النشر(.
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 التعليم لمراح في ملحة ضرورة أصبح في الوقت الراهنالتفكير  أجل من فإن التعليم وعليه       
 رة للمشكلاتوإيجاد حلول مبتك المطلوبة، التغييرات لإحداث العقل الفعالة أداة  هو فالتفكيرالمختلفة، 

الحياتية في ظل ما يفرضه الواقع الحالي من تحديات؛ ومن ثم أصبحت الحاجة ملحة لتطوير شخصية 
ظيفية و  المتعلمين من مختلف الجوانب، وتشجيعهم على استيعاب المفاهيم العلمية، واستخدامها بصورة

 م.3222مصر رؤية وفقفي حياتهم؛ لتحقيق أهداف تدريس العلوم بنجاح في القرن الحادي والعشرين 
في الوقت أمرًا جوهرًا  Conceptual Understandingوتُعد تنمية الاستيعاب المفاهيمي     

العالم الذي أنفسهم، و  واستكشافساعد المتعلمين على البحث، ت ا؛ وذلك لأنهلتربية العلميةل الراهن
مما  ،يعيشون فيه، واستكشاف المعرفة، وتكوين معارف جديدة، وتطبيق ما تعلموه في حياتهم بفاعلية

ستنير م صحيحة بشكل اتخاذ قرارات قدرتهم علىويزيد من ، التعلم بكفاءة ومنهجيةيساعدهم على 
(Widiyatmoko & Shimizu, 2018)   . 

ا المعايير عليهركزت كونه أحد أهم نواتج التعلم التي  تيعاب المفاهيميالاس تتضح أهميةكما      
المرتبطة  من المهام الأساسيةكما يُعد في الدول المتقدمة،  العلوممناهج و، وتعلم العلوم العالمية لتعليم

ي مختلف ف ، وكيف يفهموها، ويطبقوهاالعلوم التي تعلم التلاميذ كيف يتعلمون المعلومات بتدريس
العلمية إلى  المعرفة يسهم في تحويلالعلوم مناهج  من خلال تنميته؛ ولذا فإن جوانب حياتهم اليومية

ت التي إيجاد حلول متنوعة للمشكلاعلى  ة المتعلمينقدر، ويُزيد من تطبيقات حياتية للاستفادة منها
  (Ceran & Ates,2020) .المختلفة بفاعلية في مواقف التعلمتواجههم 

ات السابقة الدراس اهتمتونظرًا لأهمية الاستيعاب المفاهيمي في تعليم وتعلم مادة العلوم، فقد       
 ل منك ومنها دراسة من خلال مادة العلوم تنميته لدى المتعلمين في مختلف المراحل التعليميةب
(Ceran & Ates, 2020 ؛ حنين 4140 ،الزهراء خليل، أماني محمد ؛4141،الفتاحمحمد عبد ؛

أوصت هذه  وقد (3236؛ أنوار جعفر، 4142 ،عبد العزيز حامظي؛ 3233صديق، وهدى بابطين،
على دتهم لمساع لدى المتعلمين من خلال مادة العلوم؛ الاستيعاب المفاهيمي بضرورة تنمية الدراسات
 ،وواقعية ةبصورة حقيقي علمية ونظريات ،وقوانين ،ومبادئ ،ومفاهيم ،من حقائقتتضمنه ما استيعاب 

استخدام ضرورة بأوصت كما ، البعض العلاقات البينية التي تربطها ببعضها قدرتهم على إدراك وزيادة
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الحفظ  ركز علىالتي تثقافة التفكير والابتكار، بدلا من النماذج التقليدية  تركز على يةتدريسنماذج 
 .والتلقين

ت الراهن من تحديات يومية تتعلق بالاستدامة، أصبح من لما يواجهه الفرد في الوق واستجابة     
سان الطبيعية، وتحمي حياة الإن البيئة الضروري تبنّي ممارسات مستدامة تضمن الحفاظ على موارد

( إلى أن إعداد جيل 3202؛ ولذا فقد أشار السيد شهدة )والأجيال القادمة من المخاطر المستقبلية
تخاذ قرارات مستنيرة لمواجهة قضايا ومشكلات التنمية المستدامة بطريقة قادم من المتعلمين قادر على ا

الرئيس  لتحقيق الهدفو لإعدادهم بطريقة أكثر استدامة للحياة؛ أمر بالغ الأهمية أكثر استدامة أصبح 
 حاجاتبتلبية حاجات الأجيال الحالية في الوقت الحاضر دون المساس للتنمية المستدامة المتمثل في 

   .ال القادمةالأجي
وللمساهمة في ترشيد استهلاك الموارد البيئية، والحفاظ على البيئة واستدامة مواردها، ومراعاة       

باعتباره توجهًا  Sustainable Thinkingحاجة الأجيال القادمة، برز مصطلح التفكير المستدام 
مكينهم من اتخاذ التنمية والبيئة، وت تربويًا يهدف إلى تنمية وعي المتعلمين بأهمية تحقيق التوازن بين

تمع، وقيمه إعادة تشكيل تفكير المجيعتمد على  قرارات مستنيرة تسهم في بناء مستقبل أكثر استدامة
بأن التفكير المستدام  Mayer et al., (2020)تفق ذلك مع ما أشار إليه قد او ، من منظور مستدام

مهم ورة إيجابية؛ ويعزز من سلوكياتهم واتجاهاتهم وقيسهم في تحقيق أهداف التنمية المستدامة بصيُ 
على تقييم  ، ويزيد من قدرتهعلى نحو مستدام الايجابية مما يساعد المتعلم على التصرف تجاه بيئته

 قراراته قبل اتخاذها، وتقديم حلول مستدامة للمشكلات البيئية المختلفة. 
ونظرًا لأهمية التفكير المستدام فقد أشارت الدراسات السابقة إلى ضرورة تنمية مهاراته من خلال       

؛ 4141، عصام أحمد؛ 4102، مروة البازمادة العلوم في مختلف المراحل التعليمية مثل دراسة )
 والمشكلات ؛ وذلك لمساعدة المتعلمين على حل القضايا(4142،إيمان أبو دهب؛ 4144، منال محمد

 حقيق أهدافتبما يسهم في و  المرتبطة بالاستدامة من منظور شمولي واستراتيجي ومستقبلي وقيمي،
كلات مشما يواجههم من المستدامة طويلة الأجل، واتخاذ القرارات الأخلاقية المسؤولة، وحل  التنمية

 في الواقع بطريقة مستدامة.  
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ية مهارات التفكير المستدام من خلال مادة العلوم لدى وبناءً على ما سبق تتضح أهمية تنم      
تحديات ملحة ، و ظل ما يواجهه العالم اليوم من قضايا بيئية واقتصادية واجتماعية معقدة فيالمتعلمين 

 التنوع البيولوجي، وحماية كوكب الأرض، والتحول وفقدانفي الوقت الراهن مثل التغيرات المناخية، 
المتجددة، وتطوير النظم الغذائية المستدامة، فإيجاد حلول علمية لهذه القضايا نحو الطاقة النظيفة و 

 حلول متزيد من قدرتهم على تقديحاسمة لقرارات  همواتخاذيتطلب ضرورة تنويعهم لطرق تفكيرهم، 
 .  مستدام من منظورلها  متنوعة
فقد  ،نحو الاستدامة للتحولمساعدة المجتمعات التي تسهم في  المبذولةوفي إطار الجهود        
لتي تهدف ا( SDGsلتنمية المستدامة )اأهداف مجموعة من  م(،4102) الأمم المتحدة عامأعلنت 

 معالجةلر إطار عالمي يوتوف، إلى تحقيق التوازن بين الجوانب البيئية والاقتصادية والاجتماعية
الرخاء توفير و ،والتدهور البيئي ،المناخيةالتغيرات و ،وعدم المساواة  ،التحديات العالمية المتعلقة بالفقر

لفة من المخت التخصصاتبين  وتداخل أهداف مترابطة، تتطلب تعاون  هي كلهاوالسلام والعدالة، و
توظيف مدخل تفكير النظم، لما له من دور فاعل  ضرورة لهذا برزت الحاجة إلىمنظور تكاملي؛ و

 إعداد جيل يمتلك الأدوات المعرفية والمهاريةو، بالاستدامة طةالمرتب المفاهيم العلميةفي دعم تعلم 
 .(Hurst, 2020) من منظور شمولي اللازمة للتحول نحو مجتمع مستدام

يُعد مدخل تفكير النظم من المداخل المهمة في الوقت الراهن في عملية التعليم والتعلم؛ لذا و       
فهو يتماشى مع الانفجار المعرفي الهائل، والتطور العلمي والتكنولوجي والاجتماعي الممتد في شتى 

حتباس المجالات، في ظل ما يواجهه العالم من مشكلات بيئية على المستوى المحلى والعالمي مثل الا
الحراري، والتغيرات المناخية، والتلوث بأنواعه المختلفة، وغيرها من المشكلات البيئية الملحة التي 
تتطلب ضرورة تدريسها للمتعلمين في مراحل التعليم المختلفة، ويتطلب تحقيق ذلك ضرورة التحول 

ليل من على الكيف؛ للتق من التعليم الذي يركز على الكم الهائل من المعارف إلى التعلم الذي يركز
ويمكن  .(3202المتعلمين وشعورهم بعدم جدوى ما يتعلمونه )خضير جري،  الذي قد يشعر به مللال

خصصات متعددة التالالمداخل التدريسية  بوصفه أحدفي تحقيق ذلك  مدخل تفكير النظميسهم أن 
بين المفاهيم از العلاقات بينها و التي تركز على تحقيق الترابط والتكامل بين المفاهيم الأساسية وإبر 
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حلول قديم من خلال تالمختلفة الفرعية التي تندرج تحتها، وإبراز العلاقات المتبادلة بين المجالات 
 Shaked et al., 2017;  Chen et)  وتكامليمن منظور شمولي  لقضايا الحياتية المتنوعةل

al., 2019) 
ما لال من خ وتعلم مادة العلوم في تعليم كير النظمتف أهمية توظيف مدخلكما تتضح أيضا       

مدخل تفكير التي أشارت إلى أن  Batzri et al. (2015)الدراسات السابقة مثل دراسة  أوضحته
تطوير فهمهم بصورة أعمق لخصائص النظام وسلوكه  علىالنظم يساعد في زيادة قدرة المتعلمين 

استخدام مدخل تفكير النظم في أن  أشارت إلىالتي  Jackson& Hurst (2021)، ودراسة بفاعلية
لمجتمع على فهم التحديات العالمية الكبرى التي يواجهها ا المتعلمين قدراتمن  يعزز تعليم وتعلم العلوم

متعلمين من قدرات ال يعزز المستدامة، مما للتنمية المتحدة الأمم مع أهداف يتماشىو في الوقت الحالي، 
أن مدخل إلى ( 4140) رشا محمددراسة كما أشارت ، كوكب مستدام نحولتحول ؛ والخدمة المجتمع

هم شامل قائم على لتوفير ف النظر المتعددةوجهات بين تفكير النظم هو نهج للتفكير بشكل كلي يدمج 
 كلًا  تكوينلالتداخل والتكامل بين العلوم والتخصصات المتعددة التي تتفاعل مع بعضها البعض 

أساسي  كهدف دمج تفكير النظم بضرورة( 4142وآخرون ) سليم نهال أوصت دراسةكما  .ديناميًا
ل مستدام؛ البيئة بشكموارد واستخدامه كمدخل تدريسي للحفاظ على  العلوم وتعلم أهداف تعليم ضمن

بيئية ؛ وإيجاد حلول للمشكلات الالنظم بشكل جيد عادات تفكيرمتعلم لديه القدرة على ممارسة  إعدادو
 البيئية مشكلاتال مصادرالذي يهتم بالكشف عن  المعتاد صورة مبتكرة بدلا من التركيز على التعليمب

 دون التفكير في إيجاد حلول لها.
تضح أهمية توظيف مدخل تفكير النظم في تدريس القضايا والتحديات العالمية المرتبطة ولذا ت     

هذه ثل مفدراسة ؛ وغيرها المناخية، والتلوث، والانقراضمادة العلوم مثل التغيرات في الاستدامة ب
في الوقت الراهن، بدلا من دراستها من النهج  أصبح مطلب أساسيشمولي  من منظورالقضايا 

النظم  يرحيث إن تفكالاختزالي الذي لم يُعد يكفي لمواجهة التحديات العالمية في العصر الحديث، 
 بدلا مني، فحص الأنظمة بشكل شمولالبعض، و ياء مع بعضهافي كيفية تفاعل الأش بالتفكير يهتم

 منعزلة. إلى أجزاء تقسيمها
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كير قائم على مدخل تف الحاجة إلى ضرورة تصميم نموذج تدريسي تتضحوبناء على ما سبق      
إتاحة  من أجلالتدريس الفعال؛ ومجال  العلمية التربيةمجال في  الحديثةالتوجهات  لمواكبة النظم

محاولة لو  ي،من منظور شمولفي كيفية تفاعل الأشياء مع بعضها البعض  للتفكيرالفرصة للتلاميذ 
 لهابتكرة إيجاد حلول مالاستدامة والعمل على  بقضايازيادة قدرتهم على استيعاب المفاهيم المرتبطة 

 من منظور مستدام.

 مشكلة البحث:  -
مواقف تدريسية مرتبطة بتدريس مادة ظات متنوعة لملاح نبعت مشكلة البحث الحالي من خلال    

وقد أظهرت  ،التربية الميدانيةشراف على العديد من المدارس في الإ العلوم في المرحلة الإعدادية أثناء
استخدام  ليهع يغلب في المرحلة الإعداديةمن قبل معلمي العلوم  العلوممادة أن تدريس  هانتائجتحليل 

مما  ،هاحفظو  المعلوماتين لمتعلما على تلقين بشكل كبير تعتمد التي معتادة،ال تدريسيةالماذج الن
في تدامة المرتبطة بالاس إلى ضعف إتاحة الفرصة لهم للتفاعل والإيجابية أثناء عرض القضايا أدي

محتوى  يالمتشابكة بين المفاهيم العلمية ف والروابط العلاقاتإبراز  التركيز على وضعف ،مادة العلوم
في مناهج  ةبالاستدام العلمية المرتبطة للمفاهيماستيعابهم  ضعف مستوى  أدي إلى ، ممامناهج العلوم

فزيادة قدرة التلاميذ على استيعاب المفاهيم العلمية المرتبطة بالاستدامة، ، من منظور شمولي العلوم
لم في المواقف اط وإيجابية المتعاستخدام نماذج تدريسية تركز على نشب مرتبط هموتنمية مهارات تفكير 

ن نتائج الدراسات السابقة التي أشارت إلى أ ما أظهرته ما سبق عرضه دعمالتدريسية المتنوعة، وقد 
الاستيعاب المفاهيمي في مادة العلوم استخدام المعلمين مستوى  ضعفل التي تؤدي سبابالأمن 

؛ ۹۱۰۲،رون وآخ عبد الرحيم سلامةدراسة ) ومنهالاستراتيجيات ونماذج تدريسية معتادة في تدريسهم 
 Mediana)؛ 4142، انيا راغب؛ ر3233إيمان سارح، عيسى الرحيلي،؛ 4141،أبو الحسن على
et al., 2025 ؛ أميرة 4141دراسة )عصام أحمد،  ومنها أيضا كما أظهرت نتائج الدراسات السابقة

التي  سبابالأإلى أن من  (Bou Saad et al., 2025 ؛4142 ؛ شيرى نصحي،4142فتح الله، 
تعتمد يسية نماذج تدر ل يناستخدام المعلممهارات التفكير المستدام ضعف مستوى التلاميذ في ل تؤدي
 ، وتهيئةعليميةفي العملية الت ينالمتعلم دور بتفعيلدون الاهتمام  بصورة مباشرةالمعلومات  تلقين على
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ومنها  ميا لديهالعل يمية تستهدف تنمية مهارات التفكيرتتضمن أنشطة وخبرات تعلتدريسية مواقف 
 مهارات التفكير المستدام. 

وتدعيمًا لما سبق وللكشف عن مستوى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي في الاستيعاب المفاهيمي       
 فاهيميم، تم تطبيق اختبار استيعاب بما يتوافق مع الواقعومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم 

كما تم تطبيق ( مفردات، 02تحددت عدد مفرداته بـ )وقد  ،في المفاهيم المرتبطة بالاستدامة ذو شقين
على مجموعة  (1)ملحق ( مواقف )من إعداد الباحث( 6من ) مكون ات التفكير المستدام ر اختبار مها
ة ارة السادات التعليمية بمدينالسادات الإعدادية التابعة لإد بمدرسة تلميذًا وتلميذةً ( 62)بلغ قوامها 

أظهرت النتائج ضعف مستوى قد و ، م(4142 -4142)في العام الدراسي  السادات بمحافظة المنوفية
ختبار احيث بلغ متوسط درجات التلاميذ في الاستيعاب المفاهيمي  تلاميذ الصف الثاني الإعدادي في

( 21) للاختبارا بأن الدرجة الكلية (، علمً %20,22( بنسبة مئوية )2,24) الاستيعاب المفاهيمي
( بنسبة مئوية 00,22) اختبار مهارات التفكير المستدامدرجة، وبلغ متوسط درجات التلاميذ في 

دلّ على ضعف مستوى تلاميذ ي( درجة، مما 22) للاختبار(، علمًا بأن الدرجة الكلية 40,23%)
  لوم.ومهارات التفكير المستدام في مادة العمستوى الاستيعاب المفاهيمي، الصف الثاني الإعدادي في 

 تحديد مشكلة البحث وأسئلته:  -
ضعف مستوى استيعاب المفاهيم المرتبطة بقضايا "  تَحددت مشكلة البحث الحالي في     

مكن وي "الاستدامة ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي
نماذج تدريسية معتادة تعتمد على تلقين المتعلمين المعلومات  معلمي العلوم استخدامإرجاع ذلك إلى 

روابط ، وضعف إبراز العلاقات والأثناء تدريس القضايا المرتبطة بالاستدامة في مادة العلوم وحفظها
الحاجة انت ؛ ولذا كالمتشابكة بين المفاهيم العلمية المرتبطة بمحتوى مناهج العلوم من منظور شمولي
يعاب المفاهيمي الاستملحة لتصميم نموذج تدريسي مقترح قائم على مدخل تفكير النظم كمحاولة لتنمية 

 لديهم، وعليه فقد حاول البحث الحالي الإجابة عن السؤال الرئيس التالي:  ومهارات التفكير المستدام
هيمي تنمية الاستيعاب المفافي نموذج تدريسي مقترح قائم على مدخل تفكير النظم " ما فاعلية    

 ؟" ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية
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       ويتفرع من هذا السؤال الأسئلة التالية:    

 ما مهارات التفكير المستدام المناسب تنميتها في مادة العلوم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي؟ .1
المقترح للنموذج التدريسي القائم على مدخل تفكير النظم لتنمية الاستيعاب المفاهيمي  ما التصور .0

 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي؟دى ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم ل
يعاب تنمية الاستفي القائم على مدخل تفكير النظم فاعلية النموذج التدريسي المقترح ما   .3

 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي؟دى علوم لالمفاهيمي في مادة ال
التفكير  تنمية مهاراتفي ما فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم  .0

 ؟تلاميذ الصف الثاني الإعداديدى المستدام في مادة العلوم ل
 أهداف البحث: -

 تحددت أهداف البحث الحالي فيما يلي:     
النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم في تنمية الاستيعاب تحديد فاعلية  -

 . المفاهيمي في مادة العلوم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي
هارات مفاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم في تنمية التعرف على  -

  .ميذ الصف الثاني الإعداديتلادى في مادة العلوم ل التفكير المستدام
  البحث:أهمية  -

 يسهم في إفادة كل من الفئات التالية: أنه قدفي  الحالي البحث أهمية برزت   
 :وذلك من خلال تنمية الاستيعاب المفاهيمي للقضايا المرتبطة  تلاميذ المرحلة الإعدادية

بالاستدامة لديهم، مما يسهم في زيادة قدرتهم على استيعاب وتطبيق ما يتعلموه في حياتهم 
إيجاد لى عتهم قدر مما يسهم في زيادةمهارات التفكير المستدام لديهم اليومية، وكذا تنمية 

اتخاذ ر على قادجيل في الوقت الراهن؛ لإعداد للقضايا البيئية المحلة حلول مبتكرة ومستدامة 
 .قرارات مستنيرة

  وذلك من خلال تقديم نموذج تدريسي بطريقة إجرائية قائم  الإعداديةبالمرحلة  العلوممعلمي
تدريس القضايا المرتبطة بالاستدامة من  مما يزيد من قدرتهم علىعلى مدخل تفكير النظم 
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م الفرعية؛ مما يساعده بدلا من مجرد تحليل أو تجزئة الموقف إلى عناصره، ليشمو منظور 
ق رؤية مصر ، وتحقيفي مجال التربية العلمية للتدريس الفعال التوجهات الحديثةعلى مواكبة 

 بطريقة فعالة. 3222
  إلى وذلك من خلال توجيه أنظارهم  الإعداديةبالمرحلة  العلوممناهج  ومطوري مخططي

مهارات التفكير المستدام، ومدخل تفكير  الاهتمام بتطوير مناهج العلوم في ضوءضرورة 
النظم بدلا من التركيز على النهج الاختزالي؛ لمواكبة متطلبات القرن الحادي والعشرين، 

 م.3222وتحقيق أهداف التنمية المستدامة ورؤية مصر 
 س أدوات قياتقديم  وذلك من خلالتعلم التلاميذ بالمرحلة الإعدادية  تقويمعلى  القائمين

لاميذ المرحلة لت (اختبار مهارات التفكير المستدام، اختبار الاستيعاب المفاهيميمثل ) مناسبة
لبحث المتغيرات المحددة في ا فيى تعلم التلاميذ مستو الإعدادية لمساعدتهم على الكشف عن

 الحالي.
 تفكير طة بمدخل تفكير النظم، ومهارات البحثية حديثة مرتب من خلال تقديم مقترحات الباحثين

فتح آفاق جديدة لالمستدام، والاستيعاب المفاهيمي للقضايا المرتبطة بالاستدامة في مادة العلوم 
 . أمامهم للبحث في مجال تدريس العلوم

 أدوات البحث ومواده التعليمية: -
 تم استخدام أدوات القياس والمواد التعليمية المعدة من قبل الباحث وهي كالتالي:     

 :أدوات البحث -
  .اختبار الاستيعاب المفاهيمي 
 .اختبار مهارات التفكير المستدام 

 :مواد البحث التعليمية -
  مدخل تفكير النظم.دليل المعلم وفق النموذج التدريسي المقترح القائم على 
  وفق النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم التلميذسجل نشاط. 
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 حدود البحث:  -
 :الحدود التالية اقتصر البحث الحالي على     
تم تقسيمهم إلى ( تلميذًا وتلميذةً 46تلاميذ الصف الثاني الإعدادي قوامها ) مجموعة من -

عمرو بن العاص للتعليم الأساسي التابعة لإدارة السادات  بمدرسة مجموعتين تجريبية وضابطة
التعليمية بمدينة السادات بمحافظة المنوفية، حيث مكان عمل الباحث بمدينة السادات مما 

  يسهل متابعة عمل إجراءات تطبيق تجربة البحث الميدانية. 
 الحفريات وحماية" "،الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض"بوحدتي تدريس المحتوى العلمي  -

على تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بالفصل  المقررتين في مادة العلوم "الأنواع من الانقراض
م(، وقد وقع الاختيار على هاتين الوحدتين 3236/3232الدراسي الأول للعام الدراسي )

تنمية للشمولهما على العديد من القضايا المرتبطة بالاستدامة، مما يسهم في تحقيق أهداف ا
 م. 3222المستدامة، ورؤية مصر 

قياس أربع مستويات للاستيعاب المفاهيمي في البحث الحالي وهي )التوضيح، التفسير،  -
التطبيق، اتخاذ المنظور( نظرًا لأهمية هذه المستويات واتفاق معظم الدراسات السابقة على 

 مناسبتها للمرحلة العمرية لتلاميذ المرحلة الإعدادية.
 ي الأنظمة،ف)التفكير بع مهارات رئيسة للتفكير المستدام في البحث الحالي وهي قياس أر  -

 ( نظرًا لأن معظم الدراسات السابقة أشارت إلى أن هذه المهاراتالاستراتيجي، المستقبلي، القيمي
 بشكل كبير. ستدامةالأبعاد الجوهرية للإتشمل 

 منهج البحث:  -
 اعتمد البحث الحالي على استخدام ما يلي:  
وذلك من خلال استخدامه في وصف وتحليل الأدبيات التربوية  المنهج الوصفي التحليلي: -

 والدراسات السابقة المتعلقة بمتغيرات البحث الحالي، وتحليل نتائج البحث ومناقشتها وتفسيرها.
 Experimental Research with A المنهج التجريبي ذو التصميم شبه التجريبي -

quasi-Experimental Design  القائم على تصميم المجموعتين التجريبية والضابطة )قبلي
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بعدي(؛ للتحقق من فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم في تنمية  –
 دادية.الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام لدى تلاميذ المرحلة الإع

 تحديد مصطلحات البحث:
 التالية:  التزم البحث الحالي بالتعريفات الإجرائية     

  قائم على مدخل تفكير النظم: مقترح نموذج تدريسي -
A proposed teaching model based on the systems thinking approach       

ءات برز من خلاله المراحل والإجراويمبادئ تفكير النظم،  يقوم علىمتكامل إطار تدريسي هو 
لوم قضايا الاستدامة المرتبطة بمحتوى مادة الع هالتطبيقية التي يتبعها معلم العلوم عند تدريس

ة تسهم بيئة تعليمية نشطة ومرن فيويعكس أدوار كلٍّّ من المعلم والمتعلم  ،للصف الثاني الإعدادي
خل يرتكز على المكونات الأربعة الرئيسة لمدو  ،في تحقيق تعلم العلوم بصورة شمولية وتكاملية

يرات تنمية المتغ بهدف (المدخلات، العمليات، المخرجات، التغذية الراجعة)تفكير النظم، وهي: 
 .لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي التابعة المراد تنميتها

  Conceptual understanding الاستيعاب المفاهيمي: -
بطة المفاهيم العلمية المرت توضيحيُعرّف بأنه قدرة تلاميذ الصف الثاني الإعدادي على      

بالاستدامة في وحدتي )الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض(، و)الحفريات وحماية الأنواع من 
أفكار وآراء  ملتفه الانقراض( وتفسيرها وتطبيقها والتوسع في استخدامها، وتقديم وجهة نظرهم

في  جرائيًاإ ، ويُقاسالمرتبطة بالاستدامةإيجاد حلول للمشكلات والقضايا في  للمساهمة ؛لآخرينا
في اختيار الاستيعاب المفاهيمي المُعد  متوسط درجات التلاميذمن خلال حساب البحث الحالي 
  لهذا الغرض.

  Sustainable thinking skillsمهارات التفكير المستدام:  -
ذ الصف التي يتم تدريب تلاميو المرتبطة بالاستدامة العقلية والسلوكيات لعملياتمجموعة من ا   

)الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض(،  لوحدتي أثناء دراستهم الثاني الإعدادي على ممارستها

                                           
 .تم اشتقاق التعريف الإجرائي لمصطلحات البحث بعد تحليل ومراجعة التعريفات ذات الصلة والواردة في الإطار النظري للبحث 
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شكلات للقضايا والم مقترحة و)الحفريات وحماية الأنواع من الانقراض(؛ لمساعدتهم على إيجاد حلول
، والمستقبلي، ، والاستراتيجيفي الأنظمةأربعة أبعاد رئيسة هي التفكير  خلال المرتبطة بالاستدامة من

 وتحافظ ،أهدف التنمية المستدامة تحققزيادة قدرتهم على اتخاذ قرارات مستنيرة بهدف  ؛والقيمي
ساب من خلال ح في البحث الحالي ائيًاوتقاس إجر ، على استدامة الموارد البيئية للأجيال القادمة

   .المُعد لهذا الغرض اختبار مهارات التفكير المستدامفي  التلاميذمتوسط درجات 

 الإطار النظري للبحث
 مدخل تفكير النظم ودوره في تنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير

 المرحلة الإعدادية لتلاميذ العلوممادة  المستدام في
دخل لاستخلاص دور م ؛إلى تناول متغيرات البحث بالشرح والتحليل النظري الإطار هذا هَدف      

تلاميذ المرحلة ل مادة العلوم المستدام فيتفكير النظم في تنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير 
  على النحو التالي: الإعدادية؛ ولتحقيق هذا الهدف تم عرض ثلاثة محاور رئيسة

 الإعدادية:المرحلة  لتلاميذ العلومودوره في تدريس  مدخل تفكير النظم الو : ورالمح
 ماهية مدخل تفكير النظم:  - 
من يُعد و الفيلسوف أرسطفتفكير النظم إلى الفلسفة اليونانية القديمة،  مصطلحتعود أصول       

(، )الكل أكبر من مجموع أجزائهأوائل من أشاروا إلى هذا التوجه الفكري، من خلال مقولته الشهيرة: 
فكير النظم تبفي الوقت الحالي  ؛ إلا أن الاهتماموالتي تعكس جوهر فهم العلاقات بين مكونات الكل

ق بالنظام المتعل الأساسيالذي يهدف إلى زيادة الفهم العميق للهيكل  المعاصر ينصب على المعنى
. فالنظام Shaked et al., (2017)تحسينه وتطويره على نحو فعالٍ  ، ومن ثمبصورة شاملة

System  كما أشار(Ndaruhutse et al., 2019) العناصر المتفاعلة  من مجموعة يشير إلى
 عًا ككل لتحقيقم تعملالمكونات التي  ، كما يعبر عنوالمترابطة بصورة وظيفية والتي تشكل كلًا معقدًا

 لة؛ فالعلاقةلمكوناته بصورة منفص النظرة من ظرة الكلية للنظام أفضل كثيرًاومن ثم فالن ،هدف مشترك
مثل  يختلف تفكير النظم عن أنواع التفكير الأخرى و  ،لهقيمة  تضيف المكونات المختلفة للنظامبين 

التفكير الخطي، والسببي من حيث مجال الاهتمام حيث يهدف إلى البحث عن المزيد من الترابطات 
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مما يزيد  ،ت بين مكونات النظام بصورة أكثر تعقيدًا، واستكشاف تأثيرها على بعضها البعضوالعلاقا
 معينة بصورة أكثر عمقًا. من فهم العوامل المؤثرة والمرتبطة بمشكلة

والمصطلحات الآخري  ،Systems Thinkingالنظمتفكير مصطلح تجنب الخلط بين ولكي يتم      
 ، والتفكير المنهجي )الخطي( Systemic Thinkingذات الصلة مثل التفكير المنظومي

Systematic Thinking كل من فقد أشار (Amissah et al., 2020; Stalbaum, 2021) 
مع تحليل العلاقات  ،الإطار الشامل الذي يركز على فهم النظام ككل متكامل هوتفكير النظم أن 

بهدف رؤية الصورة الكاملة والتعامل مع  ،لداخلية والخارجية بين مكوناته وسياقه البيئي والاجتماعيا
ل خاص على يركّز بشكوفرع من تفكير النظم  فهو التفكير المنظومي. أما بصورة شموليةاته تعقيد

الترابطات والعلاقات الداخلية بين أجزاء النظام، وكيف تؤدي هذه التفاعلات إلى خصائص وسلوكيات 
جي أو التفكير المنهجديدة على مستوى الكل، دون التوسع كثيرًا في العوامل الخارجية للنظام. أما 

م مة معينة، مع تركيز أقل على فهمشكلة أو إنجاز مهالفيتبع خطوات منظمة ومتسلسلة لحل  الخطي
العلاقات المعقدة أو السياق الواسع للنظام، ويميل إلى التركيز على الإجراءات المتتابعة لتحقيق أهداف 

 .محددة بكفاءة
يحتوي و الأوسع والمفهوم الأساسي والشامل هو تفكير النظم وبناء على ما سبق يمكن القول إن     

تفكير المنهجي، بينما التفكير المنظومي هو مستوى أعمق يركز على التفكير المنظومي وال ضمنه
ين أجزاء النظام ب اتيُستخدم للدلالة على فهم العلاقات والترابطو البنية الداخلية والعلاقات داخل النظام

 لتحقيق وفق خطوات محددة ومتسلسلةبنظرة كلية، والتفكير المنهجي يُعنى بتنفيذ خطوات منظمة 
  .دون الحاجة لرؤية شموليةمعينة نتائج 

فقد عرّفه  Systems Thinking Approachوتتعدّد تعريفات مدخل تفكير النظم        
(Evagorou et al., (2009 روتصو  المعقدة، النظم وتفسير فهم على بأنه يشير إلى القدرة 

نشأت  فوكي الوقت، مرور مع يتغير الذي السلوك ودراسة المنظومة، بين أجزاء والعلاقات الترابطات
 (3202وعرّفه أيضا خضير جري ) المنظومة. أجزاء بين للتفاعلات نتيجة النظم مستوى  على الظواهر

بأنه مجموعة من العلاقات المتبادلة بين مجموعة من العناصر التي تحدد سلوك النظام، ويستند إلى 
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 et ((2019ية التدريس. كما عرّفه أسس علمية، ويهدف لمساعدة المعلم في مهماته المرتبطة بعمل
al.  lligOOياتالسلوك بأنه نهج للبحث والتعلم حول المفاهيم من منظور شمولي، يعزز من فهم 

 السلوكيات كما يساعد المتعلم من رؤية شامل، منظور من الأنظمة وبينها داخل والظواهر المعقدة
 ءعند الاقتصار على رؤية الأجزا بها التنبؤ والتي يصعب عليه الأعلى، المستوى  ذات والظواهر
استخدام الأطر والأدوات المعرفية التي تُمكِّن من الكشف بأنه  Hurst (2020)وعرّفه للنظام.  المكونة

عن الترابطات والعلاقات بين مكونات الأنظمة المعقدة والديناميكية، مع تحليل كيفية تغير هذه الأنظمة 
لتفاعلات بين لتنشأ بها الظواهر على مستوى النظام الكلي نتيجة  بمرور الزمن، وفهم الكيفية التي

نهجًا شاملًا لدراسة الأنظمة بأنه  Anor& Hanson (2024) كما عرّفه كل من ،أجزائه المختلفة
بالدرجة الأولى  بل ينصب ،الواقعية المعقدة، إذ لا يقتصر تركيزه على تحليل المكونات الفردية للنظام

كما  .العلاقات الديناميكية المتبادلة بين هذه المكونات، والأنماط والسلوكيات التي تنشأ عنهاعلى فهم 
بين  والتداخلات التفاعلاتإطار تربوي شامل يُعنى بفهم بأنه  Wahl & Rudinger (2025)عرّفة 

ل تعزيز الكفاءات المرتبطة بالاستدامة من خلالتنمية ، وشموليمكونات النظام التعليمي بشكل كلي 
 القدرة على تحليل العلاقات، التنبؤ بسلوك النظام، واتخاذ قرارات مستنيرة في سياق تعليمي مستدام.

 ;Orgill et al., 2019)الحديثة مثل دراسة الأدبيات التربوية وتجدر الإشارة إلى أن الدراسات و    
Budak & Ceyhan, 2024; Kuijpers et al., 2024; Demirci et al., 2025)       

لمداخل ا غيره من من الخصائص التي تميّزه عن يوصف بمجموعةمدخل تفكير النظم أوضحت أن 
بع كيفية تالتقليدية، من أبرزها: النظر إلى النظام ككل مترابط لا كمجموعة من الأجزاء المنفصلة، وتَ 

مرور الوقت، والتركيز على المتغيرات الجوهرية المسببة للسلوك بدلًا من الاكتفاء  تغيّر سلوكه مع
بالعوامل المرتبطة به، وفهم التنظيم الداخلي والعلاقات المتبادلة بين مكوّناته، والاعتراف بأن هذه 

مستمر لالعلاقات قد تُنتج خصائص ناشئة فريدة على مستوى النظام، بالإضافة إلى مراعاة التفاعل ا
  .يةقيم التعاون والمشاركة الديمقراطية والأخلاقو  البشرية، هبين النظام وبيئته بما في ذلك مكونات

ينظر إلى النظام بأكمله من منظور تفكير النظم مدخل  بأن وبناء على ما سبق يمكن القول      
ة، كما من ناحي ليومنعزلة عن السياق الكشمولي بدلا من التركيز على مكوناته بصورة منفصلة 
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م مدخل تفكير النظوهذا يعني أن  بأكمله، النظام من على أنه جزء منفصل عنصر كل ينظر إلى
  .برؤية ما وراء الأجزاء، ورؤية الأجزاء في سياق الكل يهتم

 دور مدخل تفكير النظم في تنمية المفاهيم المرتبطة بالاستدامة في تعليم وتعلم العلوم: -
حسين جودة تسهم في ت يمكنها أن تفكير النظم من التوجهات التربوية المعاصرة التي يُعد مدخل      

كيز فهم أعمق للظواهر العلمية من خلال التر على تحقيق المتعلمين وزيادة قدرة تعليم وتعلم العلوم، 
ن م وفهم كيفية تأثير أي جزء، بين مكونات الأنظمة بدلًا من دراستها بشكل مجزأ اتعلى الترابط

 ماب التي يتعلموها على ربط المفاهيم العلمية قدرتهممن يعزز مما  النظام على الأجزاء الأخرى،
ويزيد ى، معن اتذ مستوى تعلمهم بطريقةمن يُرسخ مما ، المعاصرة حياتهممن تحديات في  يواجههم

 .مستدامةال بالتنمية المعاصرة المرتبطة ةيالبيئلإيجاد حلول متنوعة للقضايا العلمي  وعيهممن 
 يسهم فيمدخل تفكير النظم أن  Ndaruhutse et al., (2019)واستكمالًا لما سبق فقد أشار      

يزيد من قدرتهم و  المتعلمين،توسيع آفاق تفكير  من خلال توسيع نطاق البدائل المتاحة لحل المشكلات
مما  ،ياق الكلي للنظامفهم شامل للس من خلالإعادة صياغة المشكلات بطرق جديدة ومبتكرة، على 

ار يتم اتخاذه أن أي قر  وإدراكهم لمبادئه التي تستند إلىعلى اتخاذ قرارات مستنيرة،  تهميُعزز من قدر
عامل مع ، والتاتهفهم تعقيد يزيد من قدرتهم على مما ،على باقي أجزاء النظاميكون له تأثيرات 

 .ولةمسؤ و عقلانية بطريقة هبين مكونات الموجودة التداخلات
يُعد مدخل تفكير النظم من المداخل متعددة التخصصات التي تُسهم في بناء جيل واعٍّ وقادر كما     

دلة بين للعلاقات المتبا المتعلمين على التفاعل الإيجابي مع النظم البيئية، من خلال تعميق فهم
 والاتجاهات والقيم ،المترابطةالعلمية  للمفاهيم  همإكسابمن يعزز مما  ،الإنسان والبيئة التي يعيش فيها

كبر فرصًا أ تاحةإو  ،تنمية مهارات فهم الأنظمة المعقدة والتعامل معها بوعي وفعاليةو، المسؤولة
حد، لواا المقرر الدراسييتجاوز حدود وإمكانات  بشكلللتكامل المعرفي بين مختلف التخصصات، 

 (.0202ون،  )ريهام السمنجي وآخر  والحياتية يُسهم في تقديم تعلم شامل يرتبط بالقضايا الواقعيةمما 
ويسهم تطبيق مدخل تفكير النظم في السياقات التعليمية في مساعدة المتعلمين على تطوير      

مهارات تفكيرهم العليا؛ لمعالجة قضايا ومشكلات العالم الحقيقي المعقدة من منظور متعدد 
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ول والمختزل للموضوع إلى فهم أكثر تكاملًا كما يؤدى لتحول فهمهم من الفهم المعز  التخصصات،
ي الأمر الذي يُسهم فوشمولية من خلال البحث عن الروابط ذات الصلة والتنبؤ بمخرجات النظام، 

تحقيق و  المهارات التي تؤهلهم لتلبية متطلبات التنمية المستدامةو بالمعارفتزويد الأجيال القادمة 
 .(Hurst, 2020) الحياة على كوكب الارض أكثر استدامة أهدافها في جميع مستويات التعلم وجعل

مدخل تفكير النظم في رفع كفاءة عمليتي التعليم والتعلم، من خلال جعل المواد  كما يسهم      
إتاحة الفرصة ، و العلمية أكثر جاذبية للمتعلم، وتنمية قدرته على التفكير بصورة شمولية ومتكاملة

مستقبلية شاملة لأي موضوع دون إغفال جزئياته، إذ ينظر إلى العناصر الجزئية رؤية  لامتلاكللمتعلم 
قدرة المتعلم على إدراك العلاقات البينية من كما يعزز هذا المدخل  ،ضمن إطار مترابط ومتكامل

ى تنمية مهارات ويعمل أيضًا عل ،التي تُكوّن الصورة الكلية للموضوع، مع الحفاظ على تفاصيله الدقيقة
ربطها من سهل ي ممالتحليل بتجزئة الموضوعات العلمية والثقافية والاجتماعية إلى مكوناتها الفرعية، ا

جيل قادر على التفاعل الإيجابي مع النظم البيئية والاجتماعية  لإعداد، وإعادة تركيبها في سياق شامل
خضير ) للمشكلات المطروحةالإبداعية من خلال ابتكار حلول جديدة  تهتنمية قدر والتي ينتمي إليها، 

 .(0202جري، 
 تعليمفي أن مدخل تفكير النظم له أهمية خاصة  Orgill et al., (2019) دراسة تكما أشار        

ا فعّال في مواجهة التحديات التي تواجه البشرية وعلى رأسهلما له من دور المتعلمين في المستقبل، 
 يسهم هذا المدخل في تعزيز تعلم مفاهيم إذاقضايا الاستدامة، بوصفها مفهومًا شاملًا ومترابطًا، 

مما  ،اتخاذ قرارات مبنية على الأدلةوتقليل المخاطر والتلوث، و  ،تعظيم كفاءة المواردو ،الاستدامة
لى ع ى التفاعل الإيجابي مع بيئتهم والمساهمة في الحفاظ على كوكب الأرضعل تهمقدر يزيد من

 والمسئولية التفكير ( إلى تنمية عادات3232)وآخرون  هدفت دراسة ريهام السمنجيكما  نحو فعال.
النظم،  تفكير لمدخ على قائم البيئية التربية في برنامج خلال من الثانوية طلاب المرحلة لدى البيئية
ي تنمية القائم على مدخل تفكير النظم ف المقترح البيئية التربية برنامج أظهرت النتائج فعاليةوقد 

ر في ضرورة إعادة النظعادات التفكير والمسئولية البيئية لدى طلاب المرحلة الثانوية، وأوصت ب
عية بها، وربطها و البيئة والت ومشكلاتللتأكيد في محتواها على قضايا  الدراسية الحاليةمحتوى المناهج 
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( إلى فاعلية 4141دراسة دعاء إسماعيل ) . كما توصلتبحياة المتعلمين وتنمية المسئولية البيئية
استخدام مدخل تفكير النظم في تعلم الكيمياء لتنمية مهارات التفكير عالي الرتبة لدى طلاب شعبة 

في نظم ية وفق مدخل تفكير الالكيمياء في كليات التربية، وأوصت بضرورة تطوير المناهج الدراس
 المراحل التعليمية.مختلف 

تفكير النظم ينظر مدخل  إلى أن Wahl & Rudinger (2025) وفي هذا الصدد أشارت دراسة   
إلى النظام التعليمي على أنه نظام متكامل ومعقد يتفاعل فيه المتعلّم، المعلّم، السياق، والبيئة التعليمية 

فهم ودامة، في تنمية مفاهيم الاست ، مما يسهم بشكل كبيري بعضها البعضكعناصر مترابطة تؤثر ف
المعرفة النظرية  طكما يرب ،بين المكونات المختلفة في البيئة التعليمية والاجتماعية والطبيعية العلاقات

رة ضمن على تفسير التفاعلات المعقدة واتخاذ قرارات مستني المتعلمين ويزيد من قدرةبالتطبيق العملي، 
توظيف المعلمين النماذج التدريسية التي  ، ولذا فقد أوصت هذه الدراسة بضرورةسياقات مستدامة

وعي مستدام بناء لبسياق المتعلّمين،  المرتبطة، التجريبية، الشمولية التعليمية تعتمد على الممارسات
 ين.لقرن الحادي والعشر يتوافق مع  متطلبات ا رة على إحداث تغيير فعليومهارات تطبيقية قاد

من الاتجاهات التربوية يُعد مدخل تفكير النظم  وبناء على ما تم عرضه يمكن القول بأن      
عمق أ لمساعدة المتعلمين على تحقيق فهم  التي يمكن استخدامها في تعليم وتعلم العلوم؛ المعاصرة

كونات النظم م  إدراك العلاقات والتفاعلات بينوفي سياقاتها الواقعية المتشابكة،  للظواهر العلمية
بناء و تنمية مفاهيم الاستدامة بصورة متكاملة؛للمساهمة في  البيئية والأنظمة الاجتماعية والاقتصادية،

 لمعاصرةا القضاياتجاه القرارات المسؤولة وعي علمي قائم على الربط بين المعرفة العلمية واتخاذ 
يل قادر أهداف التنمية المستدامة، وبناء ج ؛ لتحقيقكالتغير المناخي، وتلوث البيئة، واستنزاف الموارد

  .على التفاعل الواعي مع تحديات المستقبل
 العلوم لتلاميذ المرحلة الإعدادية: مناهج الاستيعاب المفاهيمي وتنميته من خلال: الثانيالمحور 

 لمفاهيمي:ماهية الاستيعاب ا -
 وذلك ؛العلوم أمرًا ضروريًا لتلاميذ المرحلة الإعدادية مناهجيُعد تنمية الاستيعاب المفاهيمي في       

 قيق، كما يزيد من قدرتهم على تحالعلمي، ويؤسس لتعلم مستدام ومتواصل همتفكير من لأنه يعزز
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لسابقة، وتوظيفها ا بخبراتهمالحقيقي للمعلومة وربطها للمعنى وإدراكهم الفهم العميق للمفاهيم العلمية، 
ويختلف عن الحفظ الآلي في كونه يعتمد على بناء شبكة من الروابط بين الأفكار،  ،في مواقف جديدة

مرتبطة  مواقففي  تعلموهعلى تفسير الظواهر، وحل المشكلات، وتطبيق ما  المتعلمينمما يساعد 
 اليومية. بحياتهم

قدرة  يعبر عنالاستيعاب المفاهيمي أن  Konicek-Moran & Keeley (2015)ر وقد أشا     
المتعلم على فهم مفهوم معين بعمق، بحيث يتمكن من التفكير فيه، وتوظيفه في مجالات جديدة غير 

موذج عقلي وإيجاد تشبيه مناسب له، وبناء ن الخاصة،السياق الذي تعلمه فيه، والتعبير عنه بكلماته 
 .أي أن يكون المتعلم قادرًا على جعل المفهوم جزءًا من خبرته وفهمه الشخصي ،يوضحهأو مادي 
أن الاستيعاب المفاهيمي هو نوع من التعلم العميق الذي يتم  Ceran & Ates( (2020كما أشار 

من خلاله إظهار العلاقات والتشابهات بين المفاهيم بشكل واضح، ونقل المفاهيم إلى بيئات جديدة 
عند الضرورة لاستخدامها لحل المشكلات التي تواجه المتعلم في حياته اليومية. كما عرّفته رانيا راغب 

قدرة المتعلم على توضيح المفاهيم العلمية بدقة، ووصف الظواهر وصفًا ر إلى ( بأنه يشي3232)
علميًا صحيحًا، وتفسيرها من خلال تحديد الأسباب المؤدية إليها، والاستدلال عليها بالأدلة والشواهد 

أن الاستيعاب  (4142) أنوار جعفر. كما أضافت جديدةحياتية  ما تعلمه في مواقف وتطبيق، المناسبة
المفاهيمي يعبر عن قدرة المتعلم على الشرح والتفسير بشكل سليم لما يطرح عليه من قضايا ومشكلات، 
وتطبيق ما اكتسبه من معلومات بشكل وظيفي، وقدرته على تكوين وجهة نظر ناقدة نحوها، مما 

 يؤدي لزيادة وعيهم الذاتي.
حفظ  يعاب المفاهيمي لا يقتصر علىمن خلال استعراض التعريفات السابقة يتضح أن الاستو        

المعلومات أو استرجاعها، بل يتجاوز ذلك إلى الفهم العميق للمفاهيم العلمية، وربطها بخبرات المتعلم 
يركز على التفسير المبني على الأدلة والشواهد، وبناء ، حيث السابقة، وتطبيقها في مواقف جديدة

وهذا  ،ها، واستخدام اللغة الخاصة بالمتعلم في التعبير عنهاالروابط بين الظواهر والأسباب المؤدية إلي
يعكس أن الاستيعاب المفاهيمي عملية عقلية متكاملة تتضمن الفهم، والتفسير، والتطبيق، وإعادة بناء 

 مستدام.بشكل المعرفة بما يخدم التعلم 
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 أبعاد الاستيعاب المفاهيمي المناسبة لتلاميذ المرحلة الإعدادية: -
مية الاستيعاب تنب اهتمتالدراسات السابقة التي الأدبيات التربوية و  في ضوء استقراء وتحليل      

؛ رانيا ۹۱۰۲عبد الرحيم سلامة وآخرون، ؛ 4112جابر جابر، ) ات العربيةدراسالالمفاهيمي، مثل 
 ;Ceran & Ates, 2020والأجنبية      ؛(3232عبد العزيز حامظي،  ؛4142؛راغب، 

;Konicek-Moran & Keeley, 2015; Mediana et al.,2025 تحديد أبعاد الاستيعاب  مت
 :كالتالي وهي الإعداديةالمفاهيمي المناسب تنميتها لدى تلاميذ المرحلة 

 (Explanation. التوضيح )1
يشير هذا البعد إلى قدرة المتعلم على عرض المفهوم بطريقة واضحة ومنظمة ومنطقية، مع        

محددة  مثلة، وتقديم أوصافالأيتضمن ذلك دعم الشرح بو  ،إبراز العلاقات بين مكوناته الأساسية
عد هو هذا الب ويُعد ،للظواهر أو الأحداث أو الأفكار بشكل مترابط، مع التعبير بإيجاز ووضوح

 .نقطة البداية الحقيقية للفهم
 (Interpretation. التفسير )0

قدرة المتعلم على فهم وتحليل الظواهر أو البيانات وربطها بالمفاهيم لتكوين  يُعبر هذا البعد عن      
الأسباب الكامنة وراء ظاهرة معينة  وإدراك ،ذات صلة معانيترجمة المعلومات إلى ، و معنى أعمق
 .الشواهد المرتبطة بهاو الأدلة  وتعرف ،العلاقات بين الأشياءواكتشاف 

  (Application)التطبيق  -3  
 هاستخدامو  ،قدرة المتعلم على استخدام ما تعلمه في مواقف جديدة وسياقات مختلفةيُشير إلى        

 رصًاف الجديدة، ويساعد التعلم الاستقصائي في توفير واقعيةالمواقف المشكلات أو اللمفاهيم في حل ل
دراسة المتعلم  بعدة، يمكن تقديم مثال يوضح هذا البعد لتطبيق المعرفة في سياقات حقيقيحقيقية 

رتفاع لحساب سرعة سقوط جسم من ا هذه القوانين استخدام من خلال طلب المعلم منه قوانين الفيزياءل
 معين.

 (Perspective Taking)المنظور اتخاذ  -0
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قصد به قدرة المتعلم على النظر إلى الظواهر أو الأفكار أو القضايا العلمية من زوايا متعددة، يُ     
ر أو تُفهم من منظور أشخاص أو مواقف أو سياقات مختلفة وفهم كيف سهم في يُ ، مما يمكن أن تُفسَّ

ية أو على الربط بين المعرفة العلمية والقضايا الاجتماع تهمالعلمي، وتنمية قدر  همتفكير  آفاقتوسيع 
 فهم بصورةالوتحقيق على رؤى متعددة  مما يساعد على الانفتاح ،البيئية أو الأخلاقية المرتبطة بها

 .أعمق
مثل إطارًا ت أعلاه يتضح مما سبق أن الأبعاد الأربعة للاستيعاب المفاهيمي التي تم عرضهاو      

تسهم في لم عملية التعحيث إن توظيفه في ؛ الاستيعاب المفاهيمي متكاملًا وشاملًا لتقييم وتطوير
ح، تجسد في القدرة على التوضيحفظ المعلومات إلى فهمها بصورة أعمق، وي المتعلم مرحلة تجاوز

والتفسير، والتطبيق، والنظر إلى الظواهر أو الأفكار أو القضايا العلمية من وجهات نظر متعددة 
عاب في تنمية وقياس الاستي التي تم عرضها وقد تبنّى البحث الحالي الأبعاد الأربعة ،ومختلفة

مرحلة، لمناسبتها لمستوى تلاميذ هذه ال؛ داديلدى تلاميذ الصف الثاني الإعفي مادة العلوم  المفاهيمي
ى تلاميذ تنمية الاستيعاب المفاهيمي لدب اهتمتالدراسات السابقة التي  مع ما أشارت إليه وكذا اتساقها

 .المرحلة الإعدادية في مجال التربية العلمية
 المرحلة الإعدادية: أهمية تنمية الاستيعاب المفاهيمي من خلال مادة العلوم لتلاميذ -

 من خلال يقهاتحقلالتربية العلمية  تهدفالتي  الأساسيةعد الاستيعاب المفاهيمي من الأهداف يُ       
 NGSSيمثل أحد المخرجات المهمة التي ركزت عليها معايير العلوم للجيل القادم  فهوتدريس العلوم، 

-Konicek ((2015. وقد أشارت دراسة ختلفةالمراحل الدراسية المفي لمفاهيم المحورية اعرض  أثناء
Moran & Keeley اتهم طوال حي الفهمتدريس العلوم من أجل أن معلمو العلوم ينبغي أن يهتموا ب

أفكار  بعناية إلى والاستماعللتفكير،  ةمثير  ، ويمكنهم تحقيق ذلك من خلال طرح أسئلةالمهنية
للتوصل إلى  اذج واستخدامهانم بتصميم همتضمن قيام التي تعليميةاللأنشطة ل والتخطيط، تلاميذهم

سر فالنماذج مما يساعدهم على تلتفكير في أفكار متعددة والتفاعل مع من خلال اأفضل إجابة، 
ل ، كما أشار إلى أن التدريس من أجعميقبشكل  العلمية مفاهيمال استيعاب فرص وتعزيزالظاهرة، 

عل جأولويات ينبغي على المعلمين مراعاتها وهي:  تصميم بيئة صفية تتضمن ست يتطلبالفهم 
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لال تمثيلات دعم التعلم من خ، و ومستمر ثري توفير تقييم ، و تركز على التفكير مستمرةالتعلم عملية 
ن أجل التدريس م، و في التخصص الأكاديمي المتعلمين ، ودمجالمتعلمين نمو ، ومراعاةقوية وفعّالة

 انتقال أثر التعلم.
الاستيعاب المفاهيمي كونه يسهم في تحسين المهارات المعرفية للمتعلمين؛ تنمية رز أهمية تبكما      
ما مالتوضيح، والتعبير عن المفاهيم الجديدة بطرق مختلفة، وجمع البيانات، والتعميم والمقارنة، مثل: 

 (Pratiwi et al., 2019) .العلوم والتكنولوجيا في المجتمع بها ثرؤ تالكيفية التي فهم  علىيساعدهم 
ونظرًا لأهمية الاستيعاب المفاهيمي في تعليم وتعلم العلوم فقد استخدمت الدراسات السابقة نماذج     

واستراتيجيات تدريسية متنوعة لتنميته لدى المتعلمين من خلال مادة العلوم في كافة المراحل التعليمية 
 حجم تأثيروجود التي توصلت إلى ( 4141أبو الحسن على ) ومنها المرحلة الإعدادية، مثل دراسة

في تدريس العلوم على تنمية الاستيعاب المفاهيمي لدى  WebQuestكبير لاستخدام الويب كويست 
( التي توصلت إلى فاعلية النموذج 3232) الفتاحمحمد عبد ودراسة  الإعدادي. الثانيتلاميذ الصف 

يعاب المفاهيمي والكفاءة الذاتية في العلوم لدى تلاميذ المرحلة التدريسي المقترح في تنمية الاست
، وأوصت بضرورة تدريب معلمي العلوم على استخدام النموذج المقترح في تدريس العلوم. الابتدائية
( التي توصلت إلى فاعلية استراتيجية سكامبر في تدريس 3233حنين صديق، وهدى بابطين )ودراسة 

ستيعاب المفاهيمي لدى طالبة الصف الثاني المتوسط، وأوصت بضرورة اهتمام العلوم على تنمية الا
القائمين على مناهج العلوم بإدراج الاستيعاب المفاهيمي في مناهج العلوم بمختلف المراحل الدراسية. 

في  SCAMPER سكامبرفاعلية استراتيجية ( التي أشارت إلى 3233ودراسة وليد عبد الفضيل )
لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، وأوصت بضرورة استخدام لتنمية الاستيعاب المفاهيمي تدريس العلوم 

عبد  كما أظهرت نتائج دراسة نماذج تدريسية متنوعة لتنمية الاستيعاب المفاهيمي في مادة العلوم.
الفيزياء تدريس  في DSLM"( فاعلية استخدام نموذج التعلم ثنائي الموقف "3232العزيز حامظي )

( التي 4142ودراسة رانيا راغب )تنمية الاستيعاب المفاهيمي لدى طلاب المرحلة الثانوية.  ىعل
أظهرت نتائجها فاعلية استخدام نموذج تدريسي مقترح قائم على التكامل بين التعلم المتوافق مع عمل 

هتمام هنة والا"علوم المواطن" في تنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات الحياة والم الدماغ ومشروعات
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توصلت إلى فاعلية  ( التي3236)جعفر ودراسة أنوار  بالعلم لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.
النموذج المقترح للتعلم النشط في تنمية الاستيعاب المفاهيمي والدافعية للتعلم في العلوم لدى تلاميذ 

ب لتنمية أبعاد الاستيعا الصف السادس الابتدائي، وأوصت بضرورة بناء نماذج وبرامج مقترحة
 .Mediana et alكما توصلت دراسة  المفاهيمي لدى المتعلمين في مختلف المراحل التعليمية.

فعالية التعلم القائم على الاستقصاء في تحسين الاستيعاب المفاهيمي لدى الطلاب في إلى  (2025)
مهارات ال نباعتباره مفي العلوم والرياضيات، ، وأوصت بضرورة تنميته مجالي العلوم والرياضيات

 .ساسية للنجاح في القرن الحادي والعشرينالأ
ناهج مأن تنمية الاستيعاب المفاهيمي في  تضحوبناء على ما تم عرضه من دراسات سابقة ا      
تناسب مع تبني نماذج واستراتيجيات تدريسية متنوعة ت ضرورةتحقيقه يتطلب  عد هدفًا محوريًايُ العلوم 

ست، مثل الويب كوي التدريس استراتيجيات كما اتضح أن، نموهم صوخصائ خصائص المتعلمين
 تهافاعليثبتت أالتعلم القائم على الاستقصاء، و وسكامبر، والتعلم النشط، والنماذج التدريسية المبتكرة، 

يسهم في  مامالمتعلمين، لدى العليا  التفكير فهمًا أعمق للمفاهيم العلمية وتنمية مهاراتتحقيق في 
إعداد جيل قادر على التفكير النقدي، وحل المشكلات، وتطبيق المعرفة العلمية في مواقف حياتية 

الحالي عن الدراسات السابقة  البحثوقد اختلف  .متطلبات القرن الحادي والعشرين وتحقيقمتنوعة، 
إظهار  يركز علىوهو بذلك وظف نموذجًا تدريسيًا مقترحًا قائمًا على مدخل تفكير النظم، يكونه 

الترابطات والعلاقات المتبادلة بين المفاهيم العلمية، وربطها بالسياقات الواقعية والأنظمة البيئية 
تدريسها  على رمترابط للمفاهيم بدلا من الاقتصاو بناء فهم شمولي لوالتكنولوجية المحيطة بالمتعلم، 

 .المختلفة السياقاتفي شامل بين المفاهيم المنهجي الدمج مراعاة الدون  بصورة منفصلة
 مادة العلوم لتلاميذ المرحلة الإعدادية: التفكير المستدام وتنمية مهاراته من خلال: الثالثالمحور 

 ماهية التفكير المستدام:  -

نمط من أنماط التفكير العليا التي تهدف إلى  Sustainable Thinking يُعد التفكير المستدام     
إكساب المتعلمين القدرة على التعامل مع القضايا البيئية والاجتماعية والاقتصادية من منظور تكاملي، 
وذلك لمساعدتهم على اتخاذ قرارات رشيدة تحقق التوازن بين متطلبات الحاضر وحقوق الأجيال 
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ية تراعي التوازن بين الأبعاد البيئية والاقتصادية والاجتماعية؛ لضمان تلبية القادمة، واتخاذ قرارات واع
 Denizف وقد عرّ  احتياجات الحاضر دون الإضرار بقدرة الأجيال القادمة على تلبية احتياجاتها.

 أنه القدرة على تحويل القضايا البيئية والاجتماعية إلى مبادئ علمية عمليةالتفكير المستدام ب (2016)

 القرارات الفردية والجماعية التي تؤثر في فهم تفاعلها معمع العمل على نقطة انطلاق، واتخاذها ك
كما  .مستوى الاستخدام الرشيد للموارد الطبيعية بما يضمن استمراريتها للأجيال الحالية والمستقبلية

اذ قرارات واتخ مستدامة، سلوكياتببأنه التفكير الذي يؤدى إلى التصرف ( 4141عرّفه عصام أحمد )
تساعد في الحفاظ على الكرة الأرضية بما تحتويه من كائنات حية وأشياء غير حية والتغلب على 

بأنه  ( على تعرّيفه4144، ومنال محمد )(۹۱۰۲الباز )واتفقتا مروة  التحديات بمختلف أنواعها.
قعية دف حل القضايا والمشكلات الوامجموعة السلوكيات والعمليات العقلية التي يمارسها الأفراد، به

 et al. (2021)كما أشار  وقيمي. ،ومستقبلي ،، واستراتيجيشموليالمرتبطة بالاستدامة من منظور 
Repanovici  الوعي والفهم العميق لمفهوم التنمية المستدامة، وربط الأزمات بأنه تفكير يعبر عن

اتخاذ  نم تدامة، بهدف تطوير منظور نقدي يدعمالاقتصادية غير المس بالأنشطةالعالمية المتعددة 
 .مستدامة بصورة قراراتال

من خلال استعراض التعريفات السابقة، يتضح أن التفكير المستدام يُعبر عن منهجية عقلية       
تقوم على تحويل القضايا البيئية والاجتماعية والاقتصادية إلى مبادئ علمية وعملية تُستخدم كنقطة 

ا يربط بين يعكس منظورًا تكامليً  ه، مماومجتمع تههم التفاعلات المتبادلة بين الإنسان وبيئانطلاق لف
عن تأثير  الكشفو هذه الأبعاد ويترجمها إلى مبادئ عملية يمكن توظيفها في عملية اتخاذ القرارات، 

حتياجات اتحقيق التوازن بين تلبية ؛ بما يضمن تلك القرارات في الحاضر والمستقبل على حد سواء
م يسهالتفكير المستدام يمكن القول إن وبذلك  .الأجيال الحالية والحفاظ على الموارد للأجيال القادمة

إطارًا مفاهيميًا وعمليًا يعزز من بناء وعي بيئي واجتماعي مسؤول، ويُسهم في ترجمة في تقديم 
مة من ايا المرتبطة بالاستداللمساهمة في حل المشكلات والقضالمبادئ النظرية إلى ممارسات واقعية 

اتخاذ قرارات رشيدة، وتبنّي مما يساعدهم على وقيمي،  ،شمولي، استراتيجي، مستقبليمنظور 
 .تحقيق أهداف التنمية المستدامة من ممارسات مسؤولة تدعم
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 :  ةالإعداديمهارات التفكير المستدام المناسبة لتلاميذ المرحلة  -

بمثابة إطار  هي تُعدو  من التفكير رئيسةضرورة توافر أربعة أنواع  المستدامالتفكير يتطلب       
 هذه الأنواع ةيمكن تنميعمل مفاهيمي لتحليل المشكلات والقضايا وتقديم حلول لها بشكل مستدام، و 

استقراء  ىبناء عل ، وهي تعد بمثابة مهارات للتفكير للمستدام، وقد تم تحديدهامن خلال مادة العلوم
 Warren, 2014; Wiek etحليل الدراسات السابقة التي اهتمت بالتفكير المستدام مثل دراسة )وت

al., 2011؛4144 ،منال محمد؛ 4141،عصام أحمد ؛۹۱۰۲ ،الباز ؛ مروة (Khazen et al., 
 ويمكن عرضها كالتالي: 2025

 :(Systems Thinking). التفكير في النظمة 1 
من أهم مكونات التفكير المستدام، فهو طريقة عقلية لفهم العلاقات  الأنظمةالتفكير في يُعد    

ترابطات يقوم على إدراك الو  ،المتشابكة بين عناصر النظام بدلًا من النظر إلى الأجزاء بشكل منفصل
التي تؤدي إلى تغير ديناميكي مستمر داخل الأنظمة الطبيعية والاجتماعية  والتغذية الراجعة

نمّي هذا النوع من التفكير في مجال العلوم، قدرة وي ،ية، مع مراعاة وجهات النظر المتعددةوالاقتصاد
 المتعلم على رؤية الصورة الكلية للظواهر، كتحليل النظم البيئية أو فهم العلاقات الغذائية أو دراسة

قرارات تراعي القيم  ذعلى التنبؤ بالنتائج المستقبلية واتخا يساعدكما الكيميائي والفيزيائي، التوازن 
 والاستدامة.

 :Strategic Thinking). التفكير الاستراتيجي )0
وضع أهداف واضحة، وتحليل من خلال على الرؤية بعيدة المدى،  هذا النوع من التفكير يركّز    

 مج بينيقوم على الدو  ،البدائل الممكنة، ثم اختيار المسار الأكثر فاعلية لتحقيق النتائج المرجوة
التحليل العميق للموقف الحالي، والتنبؤ بالفرص والتحديات المستقبلية، وتوظيف الموارد المتاحة 

خطيط خطوات على ت المتعلمين في مجال العلوم،يساعد التفكير الاستراتيجي و  ،بأفضل صورة ممكنة
 يساعدهما مك ،منهجية لحل مشكلات علمية، مثل وضع استراتيجية لإدارة النفايات أو ترشيد الطاقة
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على الربط بين المعرفة النظرية والتطبيق العملي بما يخدم الاستدامة، وجعلهم أكثر وعيًا بالعواقب 
  طويلة الأمد لقراراتهم العلمية والبيئية.

 :(Futures Thinkingالمستقبلي )التفكير . 3
يل الاتجاهات ل تحلقدرة المتعلم على استشراف المستقبل من خلا التفكير المستقبلييُقصد ب     

سيناريوهات بديلة تتنبأ بما قد يحدث من فرص أو تحديات بيئية واجتماعية  ورسموالتغيرات الحالية، 
ي وعلالتنمية  ،تراعي مصلحة الأجيال القادمةومستدامة بهدف اتخاذ قرارات واعية  واقتصادية،

نمية على وضع حلول مبتكرة واستباقية تسهم في تحقيق الت قدرتهمز يعز وتبالمسؤولية طويلة المدى، 
على الربط بين الحاضر والمستقبل، وتقدير عواقب السلوكيات الحالية  المتعلم يساعد، مما المستدامة

ويمكن تطبيق هذا النوع من التفكير في مجال العلوم من خلال اتاحة الفرصة على المدى البعيد، 
ول إلى مصادر أو تخيل النتائج الإيجابية للتح ،تمرار انبعاثات الغازات الدفيئةلتنبؤ بآثار اسل للتلاميذ

 الطاقة المتجددة. 
 :(Values Thinkingالقيمي )التفكير . 0

يقوم التفكير القيمي على إدراك القيم الإنسانية والأخلاقية المرتبطة بالسلوكيات والقرارات، وتقدير     
لفة وفقًا المتعلم على التمييز بين الخيارات المخت لمساعدةتمع والاقتصاد، انعكاساتها على البيئة والمج

ن خلاله أن محيث يتعلم التلميذ لمعايير العدالة والمسؤولية والتكافل واحترام حقوق الأجيال القادمة. 
 ظحماية البيئة ليست مجرد مسألة علمية أو تقنية، بل هي أيضًا قضية قيمية تتعلق بالإنصاف والحفا

العام، ويدعم  ما يعزز الصالحبفي توجيه القرارات  رالتفكيهذا النوع من على الحياة. وبالتالي، يسهم 
  .بشكل مستدام في بيئته مواردالتحقيق التوازن بين احتياجات الإنسان والحفاظ على 

، النظمي)إن مهارات التفكير المستدام الأربعة بيمكن القول وبناء على ما سبق عرضه       
تمثل مكونات رئيسة لا غنى عنها لفهم القضايا البيئية والاجتماعية ) الاستراتيجي، المستقبلي، القيمي

تشكل إطارًا ذهنيًا متكاملاً يوجه المتعلم نحو إدراك العلاقات بين مكونات  حيث ،والاقتصادية المعاصرة
ير ن بين الحاضر والمستقبل )التفكالنظم )التفكير النظمي(، واتخاذ قرارات مدروسة تحقق التواز 

 تخاذ القراراتاالاستراتيجي(، واستشراف التحديات والفرص المقبلة )التفكير المستقبلي(، وربط 
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بناء قائمة  تم بالمسؤولية الأخلاقية والقيمية )التفكير القيمي(. وفي ضوء هذه المهارات الرئيسة
تها تنميتى يسهل ح ؛ابلة للقياس والممارسة الفعليةق أكثر تحديدًا تفصيلية تشتمل على مهارات فرعية

 يئيالب هموعي ؛ للمساهمة في تعزيزالمرحلة الإعداديةلدى تلاميذ العلوم  مادة وقياسها من خلال
 .إيجابية في تحقيق التنمية المستدامةبللمشاركة  وتأهليهم

 لتلاميذ المرحلة الإعدادية:أهمية تنمية مهارات التفكير المستدام من خلا  مادة العلوم  -
 اجبالو المرتكزات الأساسية  خلال مادة العلوم من مهارات التفكير المستدام منتنمية تُعد            
لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية، إذ تسهم في إعداد جيل قادر على مواجهة التحديات البيئية  مراعاتها

 ة للتلاميذفرص متنوعمادة العلوم تتيح  حيث إن ،ؤوليةوالاجتماعية والاقتصادية المعاصرة بوعي ومس
لتفسير الظواهر الطبيعية، وتحليل القضايا البيئية، واستشراف المستقبل، واتخاذ قرارات قائمة على 

مبادئ الاستدامة في سلوكهم اليومي، وتنمية  مراعاةعلى  همساعد، كما تالقيم والمسؤولية المجتمعية
 العلم والحياة العملية. قدرتهم على الربط بين 

ونظرًا لأهمية تنمية مهارات التفكير المستدام من خلال مادة العلوم فقد استخدمت الدراسات       
السابقة برامج واستراتيجيات ونماذج تدريسية متنوعة لتنميتها في المراحل المختلفة ومنها المرحلة 

( التي أظهرت 4102مثل دراسة مروة الباز ) تحقيق أهداف التنمية المستدامة الإعدادية، للمساهمة في
نتائجها فاعلية تنمية التفكير المستدام من خلال برنامج مقترح في الأهداف الأممية للتنمية المستدامة 

التي توصلت إلى فاعلية  (4141،عصام أحمدلدى الطلاب معلمي العلوم بكلية التربية، ودراسة )
لأبعاد  وحدة في العلوم متضمنة من خلال الصف الثاني الإعدادي التفكير المستدام لدى تلاميذ  تنمية

فاعلية استخدام  التي أظهرت نتائجها (4142، إيمان أبو دهب، ودراسة )التعليم للتنمية المستدامة
لتلاميذ الصف  ةنموذج مكارثي في تدريس العلوم في تنمية مهارات التفكير المستدام والمدافعة البيئي

الخامس الابتدائي، كما توصلت إلى وجود علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيا بين التفكير المستدام 
دمج  أهميةإلى استكشاف  Nguyen et al., (2023)هدفت دراسة كما   ومهارات المدافعة البيئية.

لتنمية المواطنة الدائرية  STEM( في التعليم القائم على Circular Economyالاقتصاد الدائري )
(Circular Citizenship) إمكانية تحويل مفاهيم الاستدامة إلى أنشطة يومية ، وقد أظهرت نتائجها
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، ى المتعلمينالوعي البيئي لدتعزز من حل المشكلات، و وتسهم في النقدي،  همتفكير من تعليمية تعزز 
ساب سلوكيات استهلاك وإنتاج مستدامة، يساعد على اكت STEMأن إدماج الاقتصاد الدائري في كما 

 Bouارت دراسة )كما أش ينعكس في قراراتهم المستقبلية.مما مستدام ال همنمط تفكير  منوبالتالي يطوّر 
Saad et al. (2025  ايا عالميةدخال قضوإدمج استراتيجيات بنائية وتعلم نشط في تعليم العلوم أن 

 STEMمثل التغير المناخي، الطاقة المتجددة، والتنوع البيولوجي ضمن أنشطة  متعلقة بالاستدامة
هم فكير ت من عزز، مما يتشجع الطلاب على التفكير في حلول واقعية لمشكلات البيئة والمجتمع

 عملي.الواقع الوالإبداعي ويربط المعرفة النظرية ب ،النقديو  المستدام،
دريسية الت والاستراتيجيات ،المداخل النماذج، ة أن استخدامالدراسات السابق عرض يتضح منو       

تنمية مهارات التفكير المستدام ساهم في  STEM ، ومدخلوالتعلم النشط ،الحديثة القائمة على البنائية
. ومن ثم يمكن القول أن توظيف النماذج التدريسية الحديثة يمكنه أن يسهم في مادة العلوم من خلال

لمين للمتععملية ، واتاحة فرص على مواجهة تحديات البيئة والمجتمع والاقتصادإعداد جيل قادر 
وغرس  ،تكوين مواطنين واعين قادرين على اتخاذ قرارات مسؤولةو ، هم المستداملتطوير مهارات تفكير 

ا فقد جاء ولهذ على نحو فعال. التنمية المستدامةأهداف تحقيق و  ،قيم الاستدامة والتفكير المسؤول
ل تصميم نموذج تدريسي قائم على مدخ من خلالالبحث الحالي كمحاولة لتقديم معالجة تربوية فكرة 

ادرين على عداد متعلمين قلإتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام، لتفكير النظم، 
تنمية تسهم في تحقيق متطلبات الالربط بين المعرفة العلمية والواقع العملي، واتخاذ قرارات واعية 

 المستدامة.
  فروض البحث: -
 : التالي النحو على فروضال صياغة تم السابقة الدراسات استقراء في ضوء  
 عند مستوى دلالة  دلالة إحصائية ووجد فرق ذي( ≤ 1,12) التلاميذدرجات  يبين متوسط 

 أبعادهمن  عدبُ ككل وفي كل  المفاهيمياختبار الاستيعاب بالمجموعتين التجريبية والضابطة في 
 المجموعة التجريبية. تلاميذالفرعية لصالح التطبيق البعدي ل
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 دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجد فرق ذي( ≤ 1,12) التلاميذدرجات  يبين متوسط 
 ككل لمستداماالتفكير لاختبار مهارات بالمجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي 

 الفرعية لصالح التطبيق البعدي لتلاميذ المجموعة التجريبية.   مهاراتهمن  مهارةوفي كل 

 المنهجية البحث إجراءات
 للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة فروضه تم إتباع الإجراءات التالية: 

 تنميتها في مادة العلوم لدى تلاميذ المناسبمهارات التفكير المستدام بأولًا: إعداد وضبط قائمة 
 :الصف الثاني الإعدادي

م بمهارات التفكير المستدا للإجابة عن السؤال الفرعي الأول من أسئلة البحث تم إعداد قائمة    
 :كالتالي تلاميذ الصف الثاني الإعداديلتنميتها في مادة العلوم  المناسب

 يةمهارات التفكير المستدام الرئيسة والفرع إلى تحديد هَدفت القائمة الهدف من القائمة:تحديد . 1
 .تلاميذ الصف الثاني الإعداديدى تنميتها في مادة العلوم ل المناسب

قائمة من خلال الرجوع إلى الأدبيات والدراسات والبحوث التم اشتقاق . مصادر اشتقاق القائمة: 4
من الإطار النظري للبحث، وقد رُوعي أثناء بناء  الثالثالسابقة التي تم الإشارة إليها في المحور 

الصف  ميذ، ومع مستوى تلامع المهارات الرئيسة للتفكير المستدامالفرعية  المهارات مناسبةالقائمة 
  الثاني الإعدادي.

 ورتهافي ص قائمةالما سبق تم إعداد  وبناء على :هاضبطإعداد القائمة في صورتها الولية و . 3
ي ، ورُوعي فبكل مهارة رئيسةترتبط ( مهارة فرعية 01( مهارات رئيسة، )2تكونت من )الأولية، وقد 

على مجموعة  اهعرضتم  ولكي يتم ضبط القائمة صياغتها أن تكون واضحة وإجرائية وقابلة للقياس،
بهدف ، (0)ملحق من السادة المحكمين المتخصصين في مجال المناهج وطرق تدريس العلوم 

لإعدادي، االصف الثاني  مستوى تلاميذالمهارات للكشف عن مدى أهمية ومناسبة وا استطلاع آرائهم
يذ الصف تلام لمستوى ومناسبتها  رئيسة مهارةالفرعية لكل  لمهاراتبأهمية ومناسبة ا واوقد أشار 

 الثاني الإعدادي.
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شاروا به أ مابعد عرض القائمة على السادة المحكمين وفى ضوء . القائمة في صورتها النهائية: 0
( مهارات رئيسة للتفكير 2، مكونة من )(3ملحق ) أصبحت القائمة في صورتها النهائية من توجيهات
توضيح عدد المهارات الفرعية لكل مهارة رئيسة وأوزانها النسية  ويمكن( مهارة فرعية، 01المستدام، )

 من خلال الجدول التالي:
 1 جدو 

 بالقائمة ها النسبيةأوزانوعدد مهاراتها الفرعية و مهارات التفكير المستدام الرئيسة 
 الوزن النسبي عدد المهارات الفرعية ةالرئيس لتفكير المستدامامهارات  م
 %44,44 2 التفكير في الأنظمة 0
 %43, 31 2 التفكير الاستراتيجي 4
 %44,44 2 التفكير المستقبلي 2
 %43, 31 2 التفكير القيمي 2

 %011 01 الإجمالي
 لبحث.ي افالفرعي الأول  البحثي يمكن القول بأنه تم الإجابة عن السؤال ما تم عرضه وبناء على    

 :التصور المقترح للنموذج التدريسي القائم على مدخل تفكير النظمثانيا: بناء 
 وفق الخطوات التالية:  بناء التصور المقترح للنموذج القائم على مدخل تفكير النظمتم   
 الفلسفي والنظري للنموذج التدريسي المقترح:  الساس  (1

ره وحدة إلى الكل باعتباالذي ينظر مدخل تفكير النظم  علىالنموذج التدريسي المقترح  استند    
على فهم العلاقات المتبادلة والتفاعلات بين مكونات النظام بدلًا من الاقتصار على  ويركزمترابطة، 
اهيمي هدفين أساسيين هما: تنمية الاستيعاب المف تحقيق هدف إلىكما  ،منفصلةبصورة  ئهدراسة أجزا

ربطها و  المرتبطة بالاستدامة على الفهم العميق للمفاهيم العلمية المتعلمين قدرةزيادة من خلال 
الاستدامة ا بما يتيح للمتعلمين التعامل مع قضاي، بسياقاتها الواقعية، وتنمية مهارات التفكير المستدام

بادئ إلى م استندتكما انطلق النموذج من توجهات نظرية  ،بيئي واجتماعي واقتصادي نظورمن م
لنظرية البنائية ا هي: تفعيل التعلم النشط من خلال نظريات تعليمية متنوعة بما يراعىالتعلم الحديث، 

تسهم هذه و  الترابط الكلي(،) النظم)بناء المعرفة(، والنظرية السياقية )التعلم الواقعي(، ونظرية 
النظريات مجتمعة في تعزيز دور المتعلم كمشارك فاعل في بناء المعرفة، وتنمية قدراته على التفكير 

 واتخاذ القرارات المسؤولة، بما يحقق التوجه نحو التنمية المستدامة.
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 (  السس والمبادئ التي قام عليها النموذج التدريسي المقترح: 0
 النموذج التدريسي المقترح على مجموعة من الأسس التي تمثل مرتكزاته النظرية والفكرية استند    

طة مدخل تفكير النظم ينظر إلى المعرفة باعتبارها شبكة متراب أن المتمثل في الساس الفلسفيوهي: 
الذي يؤكد على دور المتعلم النشط القادر على بناء  الساس النفسيو من المفاهيم والعلاقات، 

 الساس الاجتماعي والتربوي و استيعاب مفاهيمي عميق من خلال التفاعل والتأمل وحل المشكلات، 
 لمبادئل بالنسبةأما  الذي يعكس دور التعليم في إعداد المتعلم لمواجهة تحديات التنمية المستدامة.

 مبدأ الربطو للطلاب في بناء المعرفة،  مبدأ المشاركة الفعالةفي:  ددتفتحالنموذج  التي ارتكز عليها
تيعاب المفاهيمي بين تنمية الاس ومبدأ الدمجبين المفاهيم العلمية والقضايا الحياتية والبيئية المعاصرة، 

إلى ن البسيط م ومبدأ التدرجالمستقبلي، القيمي(، ، الاستراتيجي، ومهارات التفكير المستدام )النظمي
بين النظرية والتطبيق، بما يضمن تفعيل دور المتعلم في الموقف  مبدأ التوازن المعقد، إضافة إلى 

 أهداف النموذج. التعليمي وتحقيق
 تحديد أهداف النموذج: ( 3

دف النموذج التدريسي المقترح إلى تنمية الاستيعاب المفاهيمي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية هَ      
في وحدتي )الغلاف الجوي وحماية كوكب  المفاهيم العلمية الواردة في منهج العلوممن خلال ربط 

كير مهارات التف، وتنمية بالسياقات الواقعية الأرض(، )والحفريات وحماية الأنواع من الانقراض(
ليل إلى تعزيز قدرتهم على تح هدفكما  ،المستقبلي، القيمي( ،المستدام )النظمي، الاستراتيجي

ات والتفاعلات بين مكونات النظام البيئي والاجتماعي، وتدريبهم على حل المشكلات واتخاذ العلاق
هم في المسؤولية البيئية لدى التلاميذ بما يسبتنمية الوعي ، و القرارات المرتبطة بالقضايا البيئية

ما يتماشى ة بإعدادهم لمواجهة تحديات المستقبل، ودعم الاتجاه نحو التعلم من أجل التنمية المستدام
لأهداف العامة وفي ضوء هذه ا .استراتيجيات التعلم النشط التي توظيف مع توجهات التربية الحديثة

والأنشطة حتى يسهل ملاحظتها وقياسها، كما رُعى س و ر بالدالخاصة  الأهداف الإجرائيةتم اشتقاق 
 المحددة. سو الدر  خلال نمتنميتها  لمهارات المستهدفوتركيزها على ا في صياغتها الدقة والوضوح

 : التدريسي المقترح النموذج مكونات( 0
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يتكون النموذج التدريسي المقترح من أربع مكونات رئيسة هي )المدخلات، العمليات، المخرجات،     
 التغذية الراجعة( تكمل بعضها البعض ويمكن توضيحها على النحو التالي:  

 :المدخلاتأ(   
 التالي:وهي ك تعليميالموقف في ال الرئيسة المؤثرة المكوناتعلى تحليل المدخلات  ركزت      
يمثل المحور الذي تُبنى حوله الممارسات ويُعد محور العلمية التعليمية، حيث  :المتعلم -

هم وتم تحليل خصائص وقد ركز البحث الحالي على تلاميذ المرحلة الإعدادية، التعليمية
ملموس مرحلة انتقالية من التفكير التُعد  فهذه المرحلة، في عملية التعلم االنمائية ومراعاته

البحث  ، وقد هدفخبراتهم السابقة وتوظيف استثمار ضرورة إلى المجرد، الأمر الذي يتطلب
 ومهارات التفكير المستدام(. ستيعاب المفاهيميالأهداف التالية )الا تنميةل الحالي

الموقف  إدارة لب ،المعلومات نقلليس مجرد  فدوره هناا، المعلم مدخلاً بشريًا رئيسً  يُعد المعلم: -
دريبيه ، وفي البحث الحالي تم تمصمم وميسر وموجه للعمليات التي تلي ذلكفهو التعليمي 

قبل البدء في عملية التدريس على استخدام مدخل تفكير النظم لتحقيق الأهداف التعلمية 
 فعال. المحددة على نحو

تشمل الأهداف،  مجموعة عناصر رئيسة مترابطة : تتضمن المادة العلميةالمادة العلمية -
ومكونات البناء المعرفي وتشمل الجوانب المعرفية والمهارية والوجدانية المتضمنة في 
 المحتوى العلمي، والأنشطة والوسائل، وأساليب التقويم، وقد تحدد المحتوى العلمي المستخدم

وحدتي )الغلاف الجوي وحماية الإعدادي في منهج الصف الثاني ث الحالي في البح في
وقد تم تحليل محتوى الوحدتين  كوكب الأرض(، )والحفريات وحماية الأنواع من الانقراض(

تباطهما المباشر لار فيهما، وقد تم اختيار هاتين الوحدتين  ةلتحديد العناصر الرئيسة المتضمن
ما أن موضوعاتهما ك ،مثل التغير المناخي وفقدان التنوع البيولوجينوعة المتبالقضايا البيئية 

تتسم بالشمولية والترابط بين النظم الطبيعية والحياتية، مما يساعد التلاميذ على إدراك 
زز يسهم في بناء وعي بيئي واتجاهات مسؤولة تع، و العلاقات المتبادلة بين الإنسان والبيئة

 لتنمية المستدامة.أهداف التربية من أجل ا
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أحد المدخلات الرئيسة في عملية التعلم، حيث يوفر قضايا واقعية  المجتمع يُعد :المجتمع -
بيئية ومجتمعية مثل التلوث، وإدارة النفايات، وترشيد الطاقة، والتغيرات المناخية، وقد تم 

ذه القضايا ربط هل، في البحث الحالي التعلمعملية نطلق منها تتوظيفها كمشكلات حياتية 
المسؤولية  مللمساهمة في تحملهجعلها أكثر واقعية وارتباطًا بحياة المتعلمين، و بعملية التعلم 

زهم على ابتكار حلول عملية قابلة للتطبيق داخل المدرسة وفي بيئتهم يحفّ تو ، المجتمعية
 المحلية.

لتعليمي في الموقف ا مساعدةالحديثة ال تقنياتال تم توظيف توظيف التكنولوجيا الحديثة: -
 بيقاتتطتصميم فصل افتراضي عبر في ضوء الإمكانات المتاحة، وقد تم ذلك من خلال 

 تضمنتبيئة محفزة للتعلم النشط،  بمثابة يكون ل، Google Classroom "جوجل التعليمية
شكل ب المرتبطة بالاستدامة أدوات تقنية متنوعة، ووسائط داعمة لعرض المفاهيم العلمية

وقد  ،تمكن التلاميذ من تنظيم المعلومات وربطها بسياقاتها المختلفةوبطريقة ، وجذابط مبس
ورة كما تم إعداد أدوات القياس بالبحث بصبصورة الكترونية  تم رفع المادة التعليمية عليه

 قيقتحلبدلا من طباعته ورقيًا للحفاظ على البيئة، و  Google Formإلكترونية من خلال 
بما يتفق مع الفلسفة التي يقوم عليها البحث، ويمكن توضيح صورة  المستدامة ةأهداف التنمي

   من خلال الشكل التالي: الذي تم تصميمه في البحث الحالي من فصل جوجل التعليمي

 
 1شكل       
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 المستخدم في البحث Google Classroomصورة من فصل جوجل التعليمي    
 :(التدريسي المقترح النموذجالعمليات )مراحل تنفيذ ب( 

 لتنفيذ النموذج التدريسي وهي كالتالي: العمليات خمس مراحل متتابعةتضمنت       
 
 الدافعية: وإثارة التهيئة الولي: مرحلةال -  

تبدأ هذه المرحلة بعرض قضايا حياتية واقعية ترتبط ارتباطًا مباشرًا بالمفاهيم العلمية ذات        
إلى مناقشة هذه القضايا من خلال طرح أسئلة مثيرة  التلاميذيوجه المعلم ، و بالاستدامةالصلة 
 لتلاميذالنظام لتكوين تصور مبدئي لدى ل المكونة عناصرالإبراز العلاقات الأولية بين ، و للتفكير

وتحفيز  يةلإثارة الدافع تعليمية متنوعةوسائل  ، كما تم استخدامداخل النظم البيئية اتعن الترابط
 على التعمق في دراسة العلاقات البيئية. التلاميذ

 :المفاهيميالاستقصاء المرحلة الثانية:  -
 ،تنفيذ أنشطة استقصائية وتجارب عملية أو محاكاة لتمثيل الظواهر البيئيةفي هذه المرحلة تم       

 هليل مكوناتتح، و البحث والكشف عن العلاقات بين مكونات النظام البيئي على بهدف مساعدة المتعلم
فهوم على صياغة نماذج تفسيرية تعكس فهمهم للم التلاميذع يشج، كما تم تالعلاقات المتبادلةوإبراز 

 .العلمي في إطار العلاقة الكلية للنظام البيئي، بدلًا من النظر إليه كأجزاء منفصلة
 :من منظور تفكير النظم الربط والتكامل: المرحلة الثالثة -

في هذه المرحلة تم توجيه التلاميذ للانتقال من الفهم الجزئي للمفاهيم العلمية إلى إدراكها بصورة     
 بناء مخططات نظامية توضّح العلاقات يُطلب منهمشمولية متكاملة من منظور تفكير النظم، حيث 

 .علاقات بين الظواهر الطبيعية والأنشطة البشريةبراز ال؛ لإوالتفاعلات بين المفاهيم
 :المستهدفةمهارات ال ات متنوعة لتنميةتطبيق الرابعة: مرحلةال -

مستهدف تنميتها ال مهارات التفكير المستدامتطبيقات متنوعة لتنمية  تقديم في هذه المرحلة تم       
بصورة عملية من خلال تكليف التلاميذ بتوظيف ما تعلموه في تحليل قضايا واقعية  من خلال البحث

مرتبطة بالبيئة، حيث يُطلب منهم استخدام التفكير النظمي للكشف عن العلاقات بين عناصر 



 
على مدخل تفكير النظم لتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في نموذج تدريسي مقترح قائم 

 مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 
343 

اقتراح و المشكلة، واتخاذ قرارات مبنية على التفكير القيمي بما يعكس مسؤوليتهم تجاه البيئة والمجتمع، 
يوهات مستقبلية توضح سينار المتنوعة، وتقديم  قابلة للتطبيق لمعالجة القضايا البيئيةاستراتيجية ول حل

 واتخاذبؤ، على التنتهم قدر من  تأثير البدائل المختلفة على حماية الأرض والأنواع الحية، بما يعزز
 رؤية مستدامة للمستقبل.تسهم في تحقيق قرارات رشيدة، 

 :التقويم مرحلة المرحلة الخامسة: -
في هذه المرحلة تم التركيز على التقويم البنائي أولًا للتحقق من مدى استيعاب التلاميذ للمفاهيم    

العلمية أثناء سير الدرس، وذلك باستخدام أساليب متنوعة مثل الأسئلة الصفية، والخرائط الذهنية، 
 ة فورية تسهم في معالجة أي صعوباتتقديم تغذية راجعل ،والأنشطة العملية، ومهام حل المشكلات

مي أما التقويم النهائي فيأتي بعد الانتهاء من تدريس المحتوى العل ،وتوجيه التلاميذ نحو الفهم الأعمق
ياس قلقياس مستوى الاستيعاب المفاهيمي، وكذلك  مقننةالمحدد، حيث يتم استخدام أدوات قياس 
لحكم على لمن خلال مواقف حياتية واقعية ومهام أدائية، أداء التلاميذ في مهارات التفكير المستدام 

 المحددة. مدى تحقق أهداف التعلم
 دريسيةاستراتيجيات ت وخلال تنفيذ المراحل المختلفة المتضمنة في العمليات يستخدم المعلم    

الذهني  عصفال -التَّعلُّم التعاوني  -مدخل تفكير النظم مثل )الحوار والمناقشة متنوعة تستند إلى 
ذاتي( مما التعلم ال -التعلم القائم المشروعات –حل المشكلات بطريقة ابداعية  –خرائط المفاهيم  –

يُعمّق من قدرة التلاميذ على الاستيعاب المفاهيمي، ويعزز من قدرتهم على التفكير في البدائل 
ات أيضا التلاميذ في العملي ، كما يوجه المعلموالحلول بطريقة مستدامة لحماية موارد البيئة المتنوعة

 لممارسة أنشطة متنوعة في المراحل المختلفة لتحقيق أهداف التعلم المستهدفة بفاعلية.
 ( المخرجات:ج

 مدى قياسلالتأكد من تحقق نواتج التعلم المستهدفة  فيالمخرجات في البحث الحالي  تتمثل     
 وفي البحث الحالي تحددت في تنمية الاستيعاب فالأهدا إلى الوصول في التعليمية العملية نجاح

الإضافة المستدام، ب همأعمق، وتنمية مهارات تفكير بصورة تلاميذ المرحلة الإعدادية  المفاهيمي لدى
 واقعية.ال همفي مواقف حيات مسؤولة ومستدامةعلى اتخاذ قرارات  تهمإلى تعزيز قدر 
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 :التغذية الراجعةد( 
وتم  ،اتالمخرجو  وسيلة لربط المدخلات والعملياتالراجعة في هذا النموذج كم التغذية اتم استخد   

كون من لا تبحيث  متبادلةال –مرحلية ال –فورية استخدام ثلاث أنواع منها هي: التغذية الراجعة ال
لدرس تجاه المعلم حول وضوح ا المتعلمينتجاه بعضهم، ومن  المتعلمينالمعلم فقط، بل أيضًا من 

  ستخدم نتائجوتُ مستمر،  بشكل التعليمية العملية وتطوير تحسين ، والهدف منها الأنشطة أو فاعلية
عن الضعف  نقاطفي دعم نقاط القوة التي أظهرها التلاميذ، ومعالجة  الأنواع الثلاثة للتغذية الراجعة 

بما  همسيالمحتوى، أو تطوير استراتيجيات تدر أو تعديل أو تعزيزية،  ،علاجيةأنشطة تقديم  طريق
  بصورة مستمرة. هاالتعلم وتطوير عملية يسهم في تحسين فاعلية 

ن القائم على مدخل تفكير النظم والمصمَّم م ويمكن توضيح مكوّنات النموذج التدريسي المقترح    
اتها المتبادلة ها وعلاقتتفاعلاو هدف إبراز المكوّنات الرئيسة للنموذج، بقِّبل الباحث، بصورة مبسطة 

     ي:كما هو موضح في الشكل التال عكس طبيعة مدخل تفكير النظمبما ي
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 0شكل    
 )إعداد الباحث( مكوّنات النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم   

دخل تفكير ميعمل وفق الي  المقترح لنموذج التدريسييتضح من الشكل السابق الفكرة العامة ل      
لوجيا ، والتكنو ، المجتمعالمادة العلمية المعلم، )المتعلم، وتشمل مدخلاتالمن:  النظم، حيث يتكون 

، لمستهدفات متنوعة لتحقيق ا)تهيئة، استقصاء، ربط وتكامل، تطبيق وتتضمن عملياتال(، الحديثة
وخلال تنفيذ هذ المراحل يتم توظيف استراتيجيات تدريسية متنوعة ودمج التكنولوجيا وتوظيف  تقويم(،

وتتحدد في التأكد من تحقق  نواتج التعلم المستهدفة وتضمن البحث  مخرجاتال لأنشطة المتنوعة،ا
التغذية أتي تو ومهارات التفكير المستدام(،  ،)الاستيعاب المفاهيميالحالي تنمية الجوانب التالية 

بما يضمن  دفةهلتحقيق المخرجات المست حلقة مستمرة لتقويم المدخلات والعمليات وتطويرهاك الراجعة
ديناميكيًا موذجًا ن هيجعلمما ، عملية التدريس تحسينوبما يسهم في  فاعلية أكبر للنموذج التدريسي

 .باستمرار امتطورً 
بعد الانتهاء من بناء التصور المقترح للنموذج التدريسي القائم على مدخل تفكير النظم، تم و      

، وقد تم إجراء ة النموذجمن صلاحي للتحقق (0)ملحق عرضه على مجموعة من السادة المحكمين 
 صورتهفي سي التدري لنموذجالتصور المقترح ل أصبح؛ وبذلك وا إليهاالتي أشار  التعديلات البسيطة

بناء على ذلك تم إعداد المواد التعليمية المستخدمة في البحث الحالي في ضوء النموذج ، ةالنهائي
 التدريسي المقترح.
 :للبحث المعالجة التجريبيةالتعليمية الخاصة ب موادء الثالثا: إعداد وبنا

نمية الاستيعاب تفي فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم  للكشف عن     
عداد وبناء تم إ  في مادة العلوم لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي ومهارات التفكير المستدام المفاهيمي

 التي تم استخدامها في البحث الحالي وفقًا للإجراءات التالية: المواد التعليمية
 ما:وتحليل محتواه الصف الثاني الإعدادي تلاميذ على اختيار وحدتين من منهج العلوم المقرر. 1

وحدة و الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض، وهما: وحدة  تم اختيار وحدتين من الكتاب المدرسي    
من كتاب الوزارة في مادة العلوم المقرر على تلاميذ الصف  الأنواع من الانقراضالحفريات وحماية 

تكونا مجالًا م(؛ وذلك ل4142 -4142الثاني الإعدادي في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي )
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فاهيم ، وقد تم اختيار هاتين الوحدتين لما تتضمنانه من ممن خلالها لتطبيق النموذج التدريسي المقترح
علمية محورية مرتبطة بقضايا بيئية معاصرة تسهم في تنمية وعي التلاميذ بمشكلات الاستدامة، وما 
تتيحه من فرص لتطبيق مدخل تفكير النظم من خلال إبراز العلاقات المتبادلة بين مكونات البيئة، 

 لمختلفة.ها افضلًا عن ملاءمتهما لتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام بأنواع
 ؛استخدام أسلوب تحليل المحتوى الكيفي والكميبعد تحديد الوحدتين السابق الإشارة إليهما تم     

تحديد المفاهيم العلمية الأساسية والفرعية التي تتضمنها الوحدتان، وتصنيفها وفق مستويات ل
وربطها  منظور(،اتخاذ ال – التطبيق –التفسير  -التوضيح الاستيعاب المفاهيمي المعتمدة في البحث )

لة بين بالإضافة إلى إبراز العلاقات المتبادبمهارات التفكير المستدام المستهدفة في البحث الحالي، 
المفاهيم في ضوء مدخل تفكير النظم من حيث التفاعلات والعلائق السببية والارتباطات المتبادلة بين 

 ة المفاهيمية للوحدتين، بما يُمكّن من صياغة الأهدافوقد ساعد هذا التحليل في بناء البني ،الظواهر
التعليمية وتصميم الأنشطة وإعداد أدوات التقويم المرتبطة بتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير 

 المستدام.
حدتين، العلمية الرئيسة والفرعية المتضمنة في الو  المفاهيم تحديد فئات التحليل في تتحددوقد       

قد و  الأولية على السادة المحكمين تهصور عرضه في  عن طريق صدق التحليلتم التحقق من  وقد
ثبات التحليل عن طريق اعادة التحليل بواسطة زميلة أشاروا بمناسبة التحليل، كما تم التحقق من 

 للحساب معامل الاتفاق بين التحليلين، ووجد أن معام Holistiأخرى، وتم استخدام معادلة هولستي 
 المحتوى للوحدتين تحليل مناسب ومقبول، وبذلك أصبح اتفاق معامل و، وه(12,1)الثبات يساوي 

، ويمكن الاستفادة منه لإعداد مواد المعالجة التجريبية في البحث (0)ملحق  نهائيةته الفي صور 
  الحالي. 

  النظم:مدخل تفكير دليل المعلم وفق النموذج التدريسي القائم على إعداد وضبط  .0
عداد دليل إ ، ضرورة النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم تطلب تطبيق    

  :كونات التاليةالمتدريس، وقد تضمن الدليل عملية الأثناء له  يكون بمثابة المرشد والموجهللمعلم ل
يستند إليها،  ، والاسس التيوقد تضمنت الفلسفة التي يقوم عليها الدليل، والهدف منه مقدمة الدليل: -

المعلم وأدوار  ،للنموذج التدريسي المقترحالدليل يوضح المراحل الإجرائية  وتم الإشارة فيها إلى أن
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ضمان تحقيق لو  ؛داخل الصف الدراسي لنموذجا، وأدوات التقويم المختلفة، لتيسير تطبيق والمتعلم
  على نحو فعال. أهدافه التعليمية والتربوية

مدخل لى النموذج التدريسي القائم ع) متغيرات البحثوقد شملت توضيحًا ل الخلفية النظرية للدليل: -
 .(مهارات التفكير المستدام، الاستيعاب المفاهيمي، تفكير النظم

راحل النموذج موتم فيها توضيح مدخل تفكير النظم: مراحل النموذج التدريسي المقترح القائم على  -
يعاب المفاهيمي تنمية الاستل ، ودور المعلم والمتعلم،المقترح القائم على مدخل تفكير النظمالتدريسي 

 تلاميذ الصف الثاني الإعدادي.ومهارات التفكير المستدام لدى 
تقديم إرشادات وتوجيهات للمعلم عن كيفية تخطيط وتنفيذ الدروس وفق النموذج التدريسي  -

ة مراحل المختلفة للنموذج بفاعلية، ومساعدته على تكييف الأنشطتنفيذ المساعدته على لالمقترح: 
 مع احتياجات المتعلمين لتحقيق الأهداف التعليمية المرجوة على نحو فعال.

ة تحديد الأهداف العامتم في هذا الجزء : الهداف العامة والإجرائية لموضوعات الوحدتينتحديد  -
المرتبطة بكلٍّ من الوحدتين المختارتين في البحث الحالي، بحيث تعبر عن الغايات الكبرى التي 

تدريس الوحدتين إلى تحقيقها، كما تم اشتقاق الأهداف الإجرائية )السلوكية( لكل موضوع يهدف 
دائه متعلم قادرًا على أمن موضوعات الوحدتين، بحيث تصف بصورة محددة ما يُتوقع أن يكون ال

 .في نهاية الدرس من سلوك قابل للملاحظة والقياس
م تحديد تفي هذا الجزء  :الوحدتينبتدريس الالوسائل والمواد التعليمية المستخدمة في تحيد  -

مجموعة من الوسائل والمواد التعليمية التي تُسهم في تحقيق أهداف الوحدتين المختارتين وتدعيم 
 .م، بحيث تراعي طبيعة المحتوى العلمي ومستوى المتعلمينعملية التعل

د مجموعة تم تحدي في هذا الجزء :إستراتيجيات التدريس المستخدمة في تدريس الوحدتين تحديد -
المتعلمين  خصائصو من إستراتيجيات التدريس التي تتناسب مع طبيعة أهداف ومحتوى الوحدتين، 

 تحقيق أهداف التعلم على نحو فعال. في المرحلة المستهدفة، بما يسهم في
شملت الخطة الزمنية توزيع دروس الوحدتين المختارتين من كتاب الوزارة المقرر  الخطة الزمنية: -

م(، 4142–4142على تلاميذ الصف الثاني الإعدادي في الفصل الدراسي الأول للعام الدراسي )
 .ع منهج العلوممع مراعاة خطة وزارة التربية والتعليم الخاصة بتوزي
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ذا الجزء تضمن ه: المقترح يباستخدام نموذج التدريس التدريسلكيفية  عرض نماذج توضيحية -
من الدليل العناصر التالية: )عنوان الدرس، أهداف الدرس، المفاهيم الرئيسة، مهارات التفكير 

تدريسي لمراحل النموذج الالمستدام المراد تنميتها، مصادر التعلم، وإجراءات السير في الدرس وفقا 
 توضيح كيفية تنفيذ الأنشطة العلمية المتضمنة بفاعلية.مع  المقترح

 هدريستأثناء لاستعانة بها ل للمعلمتم وضع قائمة بالمراجع  :في نهاية الدليل قائمة المراجع -
ا يُطلب موإجراء  همأبحاث ءإجرا أثناءإليها  المتعلمينتوجيه لو  ؛الاستزادة من أجل للموضوعات

 منهم من تكاليف ذات الصلة بدروس الوحدتين.
 مدخل تفكير النظم:وفق النموذج التدريسي المقترح القائم على  التلميذسجل نشاط . 4   

 من متنوعة مجموعةبحيث يتضمن  لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي، سجل نشاطتم إعداد      
تارتين من كتاب الوزارة المقرر على تلاميذ الصف الوحدتين المخبدروس الأنشطة العلمية المرتبطة 

مية ، لتنالنموذج التدريسي المقترح ي، وبما يتوافق مع الإجراءات الموضحة فيالثاني الإعداد
 الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي. 

، تم عرضهما على مجموعة من السادة سجل النشاط، و المعلمبعد الانتهاء من إعداد دليل و      
 لتي أشارا من صلاحيتهما للتطبيق، وقد تم إجراء التعديلات البسيطة للتحقق (0)ملحق المحكمين 

 وسجل (2)ملحق المتمثلة في دليل المعلم  المواد التعليمية أصبحتالسادة المحكمين؛ وبذلك  إليها
لى لتطبيق علاستخدامهما في ا ينجاهز  ا، وأصبحةالنهائي صورتهما، في (6)ملحق  التلميذنشاط 

 الميدانية. البحث إجراء تجربة أثناء المجموعة التجريبية
 أداتي القياس في البحث:  رابعًا: إعداد

تم إعداد اختبار الاستيعاب المفاهيمي، واختبار مهارات التفكير  تحقيق هدف البحث الحاليل    
 إعداد كل أداة منهما كما يلي:المستدام ويمكن توضيح خطوات 

 ( اختبار الاستيعاب المفاهيمي:1
 وفقا للخطوات التالية: ياختبار الاستيعاب المفاهيمتم إعداد      
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تلاميذ لمستوى الاستيعاب المفاهيمي  هدف الاختبار إلى قياس تحديد الهدف من الاختبار: -
الحفريات "، ووحدة "الغلاف الجوي وحماية كوكب الأرض"الإعدادي في وحدة  الثانيالصف 

  ".وحماية الأنواع من الانقراض
تم عرضه  مااستنادًا إلى  اختبار الاستيعاب المفاهيميأبعاد  تحديدتم تحديد أبعاد الاختبار:  -

وبناء على ذلك فقد تضمنت الأبعاد الأربعة التالية: التوضيح، التفسير، ، النظري  طارفي الإ
التطبيق، اتخاذ المنظور، وقد تم اشتقاقها من الدراسات السابقة في مجال التربية العلمية والتي 

 أشارت إلى مناسبتها لمستوى تلاميذ المرحلة الإعدادية.
على بُعدين ات الاختبار في ضوء تم بناء جدول مواصفالاختبار:  إعداد جدو  مواصفات -

هما بُعد المحتوى وشمل الدروس، والبعد الآخر شمل أبعاد الاستيعاب المفاهيمي  رئيسيين
 الأربعة ويمكن توضيح ذلك من خلال الجدول التالي:

 0جدو  
 مواصفات اختبار الاستيعاب المفاهيمي

الوحدة 
 الدراسية

اتخاذ  التطبيق التفسير التوضيح الأهداف مستويات
 المنظور

إجمالي عدد 
 الأسئلة

الوزن 
 المحتوى  النسبي 

الوحدة 
 الأولي

 %43,1 01 4 2 4 2 الدرس الأول
 %43,1 01 4 2 4 2 الدرس الثاني

الوحدة 
 الثانية

 %42 2 0 2 4 2 الدرس الثالث
 %02,2 3 0 4 4 4 الدرس الرابع
  24 4 00 1 00 إجمالي عدد الأسئلة

 %011                   %04,4 %21,4 %44,4 %21,4 النسبي للأهدافالوزن 
 ( مفردة في صورته الأولية. 24جدول السابق عرضه أن الاختبار يتكون من )اليتضح من 

( مفردة اختبارية، 24شتمل الاختبار في صورته الأولية على )اتحديد نوع مفردات الاختبار:  -
كون من تالجزء الأول  يتناسب مع طبيعة الأبعاد التي يقيسها:ووزعت على جزأين رئيسيين بما 

لقياس الأبعاد الثلاثة الأولى من الاستيعاب ذو الشقين  مفردة من نوع الاختيار من متعدد (21)
أربع بدائل عه من سؤال يتبمفردة ، حيث يتكون الشق الأول للالمفاهيمي )الشرح، التفسير، التطبيق(
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لِّب طُ ويختار منهم إجابة واحدة فقط تمثل الإجابة الصحيحة، والشق الثاني يُ ، للإجابة )أ، ب، ج، د(
للتحقق من ذلك و أن يكتب التبرير العلمي الذي يوضح سبب اختياره؛  اتهمن التلميذ بعد اختيار إجاب

قد تكون ف الجزء الثانيأما  .في اختيار إجاباته مدى استيعابه للمفهوم وعدم اعتماده على التخمين
صص هذا الجزء لقياس بُعد اتخاذ المنظور، نظرًا لأن هذا البُعد خُ ، و مفردات مقالية قصيرة (4) نم

  يتطلب استجابات مفتوحة تعكس قدرة التلميذ على النظر للموقف العلمي من زوايا متعددة.
 اغةسييييييلامة الصيييييييورُوعي فيها دقة، ب الاختبارصييييييياغة تعليمات  تم :الاختبارصييييياغة تعليمات  -

وعرضها بصورة واضحة وموجزة، كما تضمنت تحديد الهدف من الاختبار وعدد المفردات الاختبارية 
 صيييحيحةلاطريقة عنه وفق الكيفية الاجابة  المتضيييمنة فيه وزمن الإجابة المحدد له، كما تم توضييييح

   من خلال عرض مثال توضيحي.
  :للاختبارتحديد الخصائص السيكومترية  -
من خلال عرضه على  للاختبارتم التحقق من صدق المحتوى  :الاختبارصدق التحقق من  (أ

للتأكد من ؛ (0)ملحق التربية العلمية مجموعة من السادة المحكمين المتخصصين في مجال 
ذي مناسبة مفرداته للهدف ال ومدى، بمجموعة البحث التلاميذلمستوى  هتعليمات مناسبةمدى 

ت أشار السادة المحكمين بمناسبة تعليما (، وقدلمفرداته دقة الصياغة اللغويةوضعت من أجله، 
 الاختبار ومفرداته الاختبارية بصورتها الحالية لمستوى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي. 

ف تلاميذ الصعلى مجموعة استطلاعية من  طُبق الاختبار :للاختبارالتجربة الاستطلاعية  (ب
( 4/2تلميذًا وتلميذة بفصل )( 24بلغ عددهم )، وقد الثاني الإعدادي من غير مجموعة البحث

ية التابعة لإدارة السادات التعليم الساداتمدينة ب العاص للتعليم الأساسيبن  وعمر بمدرسة 
من التطبيق  اتضح، وقد م(3/00/4142يوم الخميس الموافق )بمحافظة المنوفية 

 الاختبار صبحأ، وبذلك التلاميذى عل هأثناء تطبيق شكوى أي أنه لا توجد  للاختبارالاستطلاعي 
 وبناء على نتائج التجربة الاستطلاعية تم حساب ما يلي:  العلمية،و مناسبًا من الناحية اللغوية 

تباط معامل ار  للاختبار باستخدامتم حساب صدق الاتساق الداخلي صدق الاتساق الداخلي:  
استخدام بله  والدرجة الكلية الاختبار عد من أبعادفي كل بُ  التلاميذ)بيرسون( بين درجات 
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تم لنتائج التي ، وفيا يلي عرض لSPSS))برنامج الحزم الإحصائية للعلوم الاجتماعية 
 :التوصل إليها

  3جدو        
 الكلية والدرجة من ابعاد اختبار الاستيعاب المفاهيمي عدقيم معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل بُ    

 للاختبار ككل

 
 

 ككل الاختبار الاختبارأبعاد  م

 **14,1 التوضيح 0
 **33,1  التفسير 4
 **14,1 التطبيق 2
 **30,1 اتخاذ المنظور 2

    (4.41قيم دالة عند مستوى دلالة ) **          

ن معاملات الارتباط بين أبعاد اختبار الاستيعاب المفاهيمي ألسابق ( ا2)جدول تضح من ي     
(، مما يعكس تمتع الاختبار بصدق اتساق داخلي 1.10ودالة عند مستوى )والدرجة الكلية قوية 

 .ويعزز من إمكانية الاعتماد على نتائجه، مرتفع
تم حساب معامل ثبات الاختبار باستخدام معامل ألفا كرونباخ من  حساب ثبات الاختبار: 

(، 1.32) (، حيث بلغت قيمتهSPSSخلال برنامج الحزم الإحصائية للعلوم الاجتماعية )
 .وهو ما يشير إلى أن الاختبار يتمتع بدرجة مقبولة من الثبات تتيح إمكانية الوثوق بنتائجه

تراوحت قيم معاملات السهولة لمفردات حساب معاملات السهولة والتميز لمفردات الاختبار:  
 1,21ضمن المدى المقبول تربويًا ) قيم تقع وهي جميعها (،33,1 - 21,1الاختبار بين )

ة ومناسب(، مما يدل على أن المفردات جاءت بدرجة مناسبة من السهولة والصعوبة، 1,11 –
 1,22ين )لمفردات الاختبار ببينما تراوحت قيم معاملات التميز  مستويات التلاميذ المختلفة.ل
ن لتمييز بيلما يشير إلى أن جميع المفردات تمتعت بقدرة جيدة إلى ممتازة م(، 1,14 –

التلاميذ ذوي الأداء المرتفع والمنخفض، حيث تجاوزت جميع القيم الحد الأدنى مستويات 
 .  (1,21المقبول )

طريق حساب عن  الاختبارللإجابة عن  المناسبالزمن  تحديدتم : الاختبارحديد زمن ت  
مجموعة الدراسة ب للتلاميذ الكلي عددالعلى متوسط زمن الاجابة عن جميع أسئلته 
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( دقائق لقراءة تعليمات الاختبار؛ وبذلك 2( دقيقة، ويضاف لها )42بلغ ) دالاستطلاعية، وق
 .( دقيقة31أصبح الزمن الكلي للمقياس )

 وتقدير درجاته:  الاختبارطريقة تصحيح  -
( مفردة بوضيييييييع 21الجزء الأول من اختبار الاسيييييييتيعاب المفاهيمي المكون من ) تم تصيييييييحيح      

درجتين على كل مفردة، ففي حالة اختيار التلميذ للإجابة الصييحيحة للمفردة يتم وضييع درجة، وفي 
رجة دللإجابة الصييييييحيحة يحصييييييل على  يوضييييييح سييييييبب اختياره صييييييحيح تبرير علميحالة تقديمه 

لجزء بالنسيييييييييييييبة ل ( درجة. أما41الكلية لهذا الجزء من الاختبار )، وبذلك أصيييييييييييييبحت الدرجة أخري 
ه عن طريق تقييدير درجيياتيي( مفردات، تم 4المكون من ) قييياس بُعييد اتخيياذ المنظورالمتعلق بالثيياني 

( درجة، كما هو موضيييييييح 01، وبذلك أصيييييييبحت الدرجة الكلية لهذا الجزء )Rubricمقياس متدرج 
 بالجدول التالي:

 0جدو  
لتقدير إجابات التلاميذ عن الأسئلة المقالية القصيرة الخاصة بيبعد اتخاذ المنظور   Rubric))  متدرجتقدير  مقياس 

 في اختبار الاستيعاب المفاهيمي 
 الدرجة الوصف  المستوى 
قام و مع مراعاة ارتباطها بالسؤال المطروح  ،صحيحبشكل أو أكثر  إجابتينالتلميذ  إذا قدم مرتفع

 .بوضوحعرضها ب
2 

 4 إذا قدم التلميذ إجابة واحدة صحيحة ومرتبطة بالسؤال المطروح دون تفاصيل كافية. متوسط
 0 .إجابة عامة جدًا أو ناقصة لكنها تشير للفكرةإذا قدم التلميذ  منخفض 
 . السؤال فارغًا أو كتب إجابة لا علاقة لها بالسؤال. التلميذ ركإذا ت لا إجابة 

 ( درجة.31أن الدرجة الكلية لاختبار الاستيعاب المفاهيمي هي ) تضحبناء على ما سبق ا   
 في صورته النهائية:  الاختبار -

ي ف اختبار الاستيعاب المفاهيمي، أصبح للاختباربعد التحقق من الخصائص السيكومترية       
، وحتى يسهل تطبيقه على التلاميذ بصورة (7ملحق مفردة )( 24صورته النهائية مكون من )

" على الرابط Google Formتم تحويله بالاستعانة بإحدى خدمات جوجل السحابية "إلكترونية، 
 https://forms.gle/em4bdRA3KRenDt6j7 الآتي:

https://forms.gle/em4bdRA3KRenDt6j7


 
على مدخل تفكير النظم لتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في نموذج تدريسي مقترح قائم 

 مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 
353 

ختبار أصبح صالحًا للتطبيق في صورته النهائية وفي ضوء ما تم عرضه يمكن القول بأن الا    
 .على مجموعة البحث الأساسية

 : ( اختبار مهارات التفكير المستدام0
 لخطوات التالية:المستدام وفقًا لالتفكير  اختبار مهاراتإعداد تم      

ادي في الإعدالصف الثاني  تلاميذ إلى قياس مستوى  الاختبارهدف  :من الاختبارتحديد الهدف  -
 .مهارات التفكير المستدام

 على الأبحاث الاطلاعمن خلال  الاختبار مهاراتتم اشتقاق : الاختبار مهاراتمصادر اشتقاق  -
 الجزء الخاص في اتم عرضهالتي  المستدامقياس مهارات التفكير التي اهتمت ب السابقةوالدراسات 

ارات في القائمة التي تم إعدادها والتي تتضمن مه للبحث، وبناء على ذلك تم تحديها طار النظري الإب
والتي تم ( 01(، والمهارات الفرعية المشتقة منها وعددها )2التفكير المستدام الرئيسة وعددها )

 محكمينالالسادة عرضها على التحقق من مناسبتها لمستوى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بعد 
 كما هو موضح في بداية الجزء الخاص بإجراءات البحث المنهجية.

فكير الت –تكون الاختبار من أربعة أبعاد هي )التفكير في الأنظمة  :مفردات الاختبارصياغة  -
ويلي كل  ،وقد تكون كل بُعد من ثلاثة موقف التفكير القيمي( -التفكير المستقبلي -الاستراتيجي

ام ياغتها في صورة أسئلة مقالية قصيرة، متعلقة بقياس مهارات التفكير المستدموقف أسئلة مقالية تم ص
ة من الرئيسة، وبذلك تكون الاختبار في صورته الأولي الفرعية المشتقة من مهارات التفكير المستدام

( أسئلة 2(، )2( مواقف وأسفل كل موقف تم طرح أسئلة لقياس مهارات التفكير المستدام بمعدل )1)
 كل موقف.  أسفل

 وتقدير درجاته:  الاختبارطريقة تصحيح  -
كييل موقف من المواقف الثلاثيية التي تنييدرج تحييت كييل بُعييد من أبعيياد الاختبييار،  تم تصييييييييييييييحيح      

يسيييييييييييييياعد على تقييم إجابات التلاميذ  Rubricه بطريقية متيدرجية وفق مقيياس متدرج تقيدير درجياتيو 
( درجة، 42بصورة موضوعية، وقد بلغ تقدير درجات البعد الأول المتعلق بيييييييييالتفكير في الأنظمة )

( درجة، والبعد الثالث المتعلق بالتفكير المسييييتقبلي 21والبعد الثاني المتعلق بالتفكير الاسييييتراتيجي )
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( درجييية، وبيييذليييك بلغيييت اليييدرجييية الكليييية 21القيمي ) ( درجييية، والبعيييد الرابع المتعلق بيييالتفكير42)
 ( درجة. 011للاختبار ككل )

 :الاختبارصياغة تعليمات  - 
ما بطريقة واضحة وموجزة، ك سيلامة الصيياغةورُوعي فيها دقة، ب الاختبارصيياغة تعليمات  تم   

تضيييييييييمنت تحديد الهدف من الاختبار وعدد الأسيييييييييئلة المتضيييييييييمنة فيه وزمن الإجابة المحددة له، مع 
 صحيحة.  الطريقة عنه وفق الجابة كيفية الإ توضيح

  :للاختبارتحديد الخصائص السيكومترية  -
 خلال عرضه على من للاختبارتم التحقق من صدق المحتوى  :الاختبارصدق التحقق من  (أ

؛ وذلك (0)ملحق التربية العلمية مجموعة من السادة المحكمين المتخصصين في مجال 
من مدى مناسبة تعليماته لمستوى التلاميذ بمجموعة البحث، ومدى مناسبة لإبداء آرائهم 

ونه وإضافة ما ير  ،دقة الصياغة اللغوية لمفرداتهو مفرداته للهدف الذي وضعت من أجله، 
جاءت آراء السادة المحكمين  من ملاحظات، وتعديل أو حذف ما يرونه غير مناسب(، وقد

بأن تعليمات الاختبار وأسئلته واضحة وأن مفرداته كافية لقياس المهارة الرئيسة، كما أشاروا 
ترحات قبتعديل الصياغة بشكل بسيط في الموقف الخامس  والثامن، وبناء على ما قدموه من م

 تم التعديل.
طُبق الاختبار على مجموعة استطلاعية من تلاميذ الصف  :للاختبارالتجربة الاستطلاعية   (ب

( 4/2بفصل ) ( تلميذًا وتلميذةً 24الثاني الإعدادي من غير مجموعة البحث، وقد بلغ عددهم )
تعليمية ات البمدرسة عمرو بن العاص للتعليم الأساسي بمدينة السادات التابعة لإدارة الساد

م(، وقد اتضح من التطبيق 3/00/4142بمحافظة المنوفية يوم الخميس الموافق )
الاستطلاعي أنه لا توجد أي شكوى أثناء تطبيقه على التلاميذ، وبذلك أصبح الاختبار مناسبًا 

 من الناحية اللغوية والعلمية، وبناء على نتائج التجربة الاستطلاعية تم حساب ما يلي: 
لاختبار مهارات التفكير تم حساب صدق الاتساق الداخلي صدق الاتساق الداخلي:  

عن طريق حساب معامل ارتباط )بيرسون( باستخدام برنامج الحزم الإحصائية  المستدام
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رجة والد الاختبار عد من أبعادفي كل بُ  التلاميذبين درجات  SPSS)للعلوم الاجتماعية )
  خلال الجدول التالي: توضيح ما تم التوصل إليه من نتائج من ، ويمكنلهالكلية 

  2جدو           
 لاختبار مهارات التفكير المستدامعد والدرجة الكلية قيم معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل بُ           

 ككل الاختبار الاختبارأبعاد 

 **34,1  التفكير في الأنظمة 
 **32,1 التفكير الاستراتيجي
 **41,1 التفكير المستقبلي 

 **42,1  التفكير القيمي

    (4.41** قيم دالة عند مستوى دلالة )          

 مهارات التفكيرأن معاملات الارتباط بين أبعاد اختبار  لسابق( ا2) تضح من جدولي              
(، مما يعكس تمتع الاختبار بصدق 1.10والدرجة الكلية قوية ودالة عند مستوى ) المستدام

 .اتساق داخلي مرتفع، ويعزز من إمكانية الاعتماد على نتائجه

تم حساب معامل ثبات الاختبار باستخدام معامل ألفا كرونباخ  :الاختبارثبات حساب  
برنامج الحزم الإحصائية للعلوم  باستخدام(، 32,1وقد بلغت قيمة معامل ثبات الاختبار )

ن وعليه يمك عالية من الثباتبدرجة  الاختبار تمتع على يدلمما  SPSS)) الاجتماعية
 الوثوق في نتائجه.

اب طريق حسعن  الاختبارللإجابة عن  المناسبالزمن  تحديدتم : الاختبارزمن  حساب 
عة مجمو ب للتلاميذ الكلي عددالعلى متوسط زمن الاجابة عن جميع أسئلة الاختبار 

( دقائق لقراءة تعليماته؛ وبذلك 2( دقيقة، ويضاف )42بلغ ) الدراسة الاستطلاعية، وقد
 .( دقيقة31أصبح الزمن الكلي للإجابة عنه )

 في صورته النهائية:  الاختبار -
ئية مكون في صورته النها الاختبار، أصيبح للاختباربعد التحقق من الخصيائص السييكومترية       
( 2( موقف لكييل بُعييد من أبعيياد الاختبييار الأربعيية، ويلي كييل موقف )4مواقف، بمعييدل )( 1من )

( أسيييييئلة بالنسيييييبة لمهارات التفكير 2أسيييييئلة في مهارات التفكير في الأنظمة، والتفكير المسيييييتقبلي، )
اس تقيدير متدرج لتقييم ، كميا تم وضييييييييييييييع مقيي(8)ملحق الاسييييييييييييييتراتيجي، ومهيارات التفكير القيمي 
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وعليه فقد ، أ( -8)ملحق إجابات التلاميذ على الاختبار بصييييورة موضييييوعية كما هو موضييييح في 
على التلاميذ  الاختبار وحتى يسهل تطبيق( درجة، 011أصبحت الدرجة الكلية للاختبار تقدر بييي )

" Google Formة "إحدى خدمات جوجل السحابيعن طريق استخدام بصورة إلكترونية، تم تحويله 
 الرابط الآتي: ب كما هو مبين

https://forms.gle/UjdtDuu43CXuj6Gm9 
وفي ضيييوء ما تم عرضيييه يمكن القول بأن الاختبار أصيييبح صيييالحًا للتطبيق في صيييورته النهائية     

 على مجموعة البحث الأساسية.
 : البحث الميدانية تجربةتطبيق إجراءات خامسا: 

هَدف البحث إلى التحقق من فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم    
الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في مادة العلوم في تنمية ( المتغير المستقل)
دادية، وللتحقق من ذلك تم السير في إجراءات تجربة ( لدى تلاميذ المرحلة الإعالمتغيرات التابعة)

 البحث الميدانية على النحو التالي:
تكون مجتمع البحث من جميع تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بالمدارس تحديد مجتمع البحث:  -

اسي ر الحكومية التابعة لإدارة السادات التعليمية بمحافظة المنوفية في الفصل الدراسي الأول للعام الد
 م(.  4142-4142)
من تلاميذ الصف الثاني الإعدادي بمدرسة  البحث ةمجموع تم اختيارالبحث:  ةتحديد مجموع -

 عمرو بن العاص للتعليم الأساسي بمدينة السادات التابعة لإدارة السادات التعليمية بمحافظة المنوفية
، وقد تكونت المجموعة الكلية البحث م(4142 -4142للعام الدراسي )في الفصل الدراسي الأول 

( وبلغ عددهم 4/4( تلميذًا وتلميذةً، وتم تقسيمهم إلى مجموعتين احداهما تجريبية بفصل )42من )
( تلميذًا وتلميذةً، ويمكن 24( بلغ عددهم )2/ 4( تلميذًا وتلميذةً، والأخرى ضابطة بفصل )24)

ية المستخدمة مع كل مجموعة كما هو موضح توضيح مواصفات مجموعة البحث والمعالجات التدريس
 في الجدول التالي: 

  6جدو  
 الأساسية والمعالجات التدريسية المستخدمة مع كل مجموعةمجموعة البحث  مواصفات

https://forms.gle/UjdtDuu43CXuj6Gm9
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 العدد الفصل المعالجة التدريسية المجموعة م
 24 4/4 النموذج التدريسي القائم على مدخل تفكير النظم التجريبية 0
 24 4/2 النموذج التدريسي المعتاد  الضابطة 4

 42 4 الاجمالي
     تنفيذ تجربة البحث الميدانية: -  

  ا لما يلي:الميدانية وفق البحث تم تنفيذ تجربة     
 أداتي القياس بالبحث قبليًا: تطبيقأ. 
قبليًا  لمستدام(ااختبار )الاستيعاب المفاهيمي، مهارات التفكير  بالبحث تم تطبيق أداتي القياس   

 02، 02يومي الأربعاء والخميس الموافق )التجريبية والضابطة،  ي البحثمجموعت تلاميذعلى 
بعد ارسال الرابط الخاص بالاختبارين في صورتهما الإلكترونية للتلاميذ في ، م(4142نوفمبر

مستوى في حث الب مجموعتيفي  التلاميذلتأكد من تكافؤ المجموعتين التجريبية والضابطة؛ بهدف ا
م تم رصد ث ،الاستيعاب المفاهيمي، ومهارات التفكير المستدام قبل البدء في عملية التدريس

، SPSS)) باستخدام برنامج الحزم الإحصائية للعلوم الاجتماعيةالدرجات ومعالجتها احصائيًا 
 : الجدول التاليويمكن توضيح النتائج التي تم التوصل إليها من خلال 

 7جدو  
للأبعاد القبلي  في التطبيق التجريبية والضابطة المجموعتينب التلاميذدرجات  اتقيم " ت" ودلالة الفروق بين متوسط 

 الفرعية لاختبار الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام ككل 
 أدوات 
 القياس

 لأبعاد
 الفرعية    

 المجموعة التجريبية
 24=0ن

 المجموعة الضابطة 
 24=4ن

 قيمة
 *)ت(

مستوى   
 الدلالة

 4ع 4م 0ع 0م

ب 
يعا

لاست
ر ا

ختبا
ا

مي
اهي

لمف
ا

   

 22,1 02,4 34,3 24,0 23,3 التوضيح

 

 دال
غير

 ة
ئيا 

صا
إح

 

 14,1 03,4 20,2 11,0 32,2 التفسير
 42,1 02,4 44,3 44,4 12,3  التطبيق 

 32,1 22,4 10,2 03,4 42,2 اتخاذ المنظور 
 12,1 23,2 14,42 24,2 14,42 ككل  الاختبار
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كير
التف

ت 
هارا

ر م
ختبا

ا
 

 
ام 

ستد
الم

 

 10,1 24,4 22,1 21,4 02,2 التفكير في الأنظمة
 42,1 41,4 21,3 22,4 31,3  التفكير الاستراتيجي
 11,0 42,4 11,4 02,4 23,3 التفكير المستقبلي 

 21,1 22,2 20,01 04,2 04,01  التفكير القيمي
 14,1 44,2 02,22 22,2 22,22  الاختبار ككل 

  66,0( = 4.41وعند مستوى دلالة ) 0( =4.42( ومستوى دلالة )60* قيمة )ت( الجدولية عند درجة حرية )

 ات( السابق عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية، بين متوسط3جدول ) نتائجتضح من ي     
يعاب المفاهيمي لاختبار الاستالتطبيق القبلي في المجموعتين التجريبية والضابطة ب التلاميذدرجات 

( حيث إن قيمة 1.10، عند مستوى دلالة )ما الفرعيةوفي أبعادهومهارات التفكير المستدام ككل 
يشير (؛ مما 44( عند درجة حرية )4,44)ت( المحسوبة أقل من قيمة )ت( الجدولية والتي تساوي )

 ميدانية.ال تجربة البحث بدءقبل بمجموعتي البحث في المتغيرات المحددة  التلاميذؤ تكاف إلى
 التدريس لمجموعتي البحث:  ب. 
يم بمدرسة عمرو بن العاص للتعلقبل البدء في تدريس الوحدتين تم مقابلة معلمة العلوم          

بغرض توضيح ( الذي يمثل مجموعة البحث التجريبية، 4/4التي تقوم بالتدريس لفصل ) الأساسي
الهدف من تجربة البحث، وتدريبها على كيفية استخدام النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل 
تفكير النظم في تدريس الوحدتين المختارتين في مادة العلوم لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي، 

، داخل الحصة Google Classroom فصل جوجل التعليمي توظيفيبها ايضا على كيفية وتدر 
حيث إن سجل الأنشطة التعليمية الخاص بكل درس تم رفعه عليه بصورة الكترونية من خلال فصل 
جوجل التعليمي بدلا من طباعته ورقيًا للحفاظ على البيئة وتحقيق الاستدامة بما يتفق مع الفلسفة 

م عليها فكرة البحث الحالي، وتم تزويدها بنسخة من دليل المعلم للاسترشاد به أثناء عملية التي يقو 
 .التدريس

 نبالتدريس لتلاميذ المجموعة التجريبية دروس الوحدتين المختارتيالمعلمة بعد ذلك ثم قامت        
 سيضا بتدري، وقامت أفي البحث باستخدام النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم

 النموذج التدريسي المعتاد، وقد استغرق تدريس منفس دروس الوحدتين للمجموعة الضابطة باستخدا
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فقا للخطة و دروس الوحدتين ستة أسابيع، بواقع أربع حصص أسبوعيًا، بما يعادل فترتين أسبوعيًا، 
، خلال الفترة من م(4142-4142الدراسي) المحددة من قبل وزارة التربية والتعليم في العام

قبل بداية تدريس بالإضافة إلى أسبوعين أحدهما م(، 41/04/4142م( وحتى )03/00/4142)
ة البحث قبليًا، والآخر بعد الانتهاء من تطبيق المعالجة التجريبيب القياس لتطبيق أداتيالوحدتين 

، وقد حرص الباحث على متابعة إجراءات التدريس من خلال البحث بعديًاب القياس لتطبيق أداتي
زيارة المدرسة أثناء فترة التطبيق، ومتابعة أداء التلاميذ على الفصل الافتراضي المُعد في البحث 
الحالي، كما تم توفير المتطلبات اللازمة لتنفيذ الأنشطة المتنوعة المتضمنة في سجل الأنشطة 

  لتجريبية.الخاصة بتلاميذ المجموعة ا
 أداتي القياس بالبحث بعديًا: تطبيق ج.

 القياس ، تم تطبيق أداتي)التجريبية والضابطة( بعد الانتهاء من التدريس لمجموعتي البحث       
لمجموعتين ا تلاميذبعديًا على  اختبار )الاستيعاب المفاهيمي، مهارات التفكير المستدام(بالبحث 

 الأولالفصل الدراسي م( ب4142ديسمبر 21،42د والاثنين الموافق )يومي الأحالتجريبية والضابطة 
لي، التطبيق القب م( في ضوء نفس الشروط والظروف التي خضع لها4142 -4142) الدراسيللعام 

ئلة البحث لإجابة عن أسل لمعالجتها إحصائيًا من أجل استخلاص نتائج البحث ومناقشتها وتفسيرها
 والتحقق من صحة فروضه.

 :ومناقشتها وتفسيرها نتائج البحثعرض 
للإجابة عن  ا؛ومناقشتها وتفسيره في البحث إليهاتم التوصل عرض النتائج التي تم في هذا الجزء    

  أسئلة البحث والتحقق من صحة فروضه على النحو التالي: 
 ار الاستيعاب المفاهيمي ومناقشتها وتفسيرها:بأولا: عرض نتائج اخت

د لتحقق من صحة الفرض الأول، تم رصامن أسئلة البحث، و  الثالث البحثي عن السؤالللإجابة     
 لمفاهيميفي التطبيق البعدي لاختبار الاستيعاب ا بالمجموعتين التجريبية والضابطة التلاميذدرجات 

 ( من خلال اختبار "ت" لعينتين مستقلتينSPSS Ver.22ومعالجتها إحصائيًا باستخدام برنامج )
Independent Samples T- testالتلاميذ درجات  اتلكشف عن دلالة الفروق بين متوسط؛ ل
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، عاده الفرعيةلاختبار الاستيعاب المفاهيمي وأبالمجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي ب
 من خلال الجدول التالي:  التي تم التوصل إليها نتائجالويمكن توضيح 

  8جدو  
بيق البعدي لكل في التط التجريبية والضابطة بالمجموعتينالتلاميذ درجات  اتوحجم التأثير بين متوسطدلالة الفروق 

 ككل الاختباروفي اختبار الاستيعاب المفاهيمي عد من أبعاد بُ 
الاستيعاب 
  المفاهيمي

  التجريبيةة المجموع
 24ن=

 الضابطة  المجموعة
 24ن=

 قيمة
 * )ت(

 قيمة
)2)η( 

قيمة         
d)) 

 
جم

 ح
دار

مق
 

ثير
التأ

 4ع 4م 0ع 0م 
 كبير 12,2 1,31 22,00 14,4 22,00 33,4 11,01 التوضيح
 كبير 11,4 1,21 12,3 12,4 12,1 34,4 22,02 التفسير
 كبير 21,4 1,22 23,2 13,0 31,01 23,4 14,01 التطبيق

 كبير 42,4 1,23 12,2 13,0 42,4 14,4 12,02 اتخاذ المنظور
 كبير 33,2 1,12 31,01 44,2 20,23 34,2 42,23 ككل الاختبار

  44,4( = 10,1(وعند مستوى دلالة  4( =12,1(( ومستوى دلالة 44قيمة )ت( الجدولية عند درجة حرية ) *
 ( السابق ما يلي:8تضح من جدو  )ي 

 التلاميذدرجات  يبين متوسط (42,4(دلالة إحصائية عند مستوى دلالة  ووجود فرق ذ 
الاستيعاب  اختبارعد من أبعاد لكل بُ بالمجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي 

 المجموعة التجريبية.  تلاميذلصالح  ككل الاختباروفي  المفاهيمي
  ( ويمكن إرجاع 12,1مته )ي، بلغت ق)الاستيعاب المفاهيمي(التباين الكلي في المتغير التابع

ستيعاب الالمستقل، كما أن مقدار حجم تأثير المتغير المستقل في تنمية ذلك إلى المتغير ا
كل ك وللاختبار الاستيعاب المفاهيميبالنسبة لأبعاد d) كبير، حيث تراوحت قيمة ) المفاهيمي
(، وهي قيم تعبر عن حجم تأثير كبير للمتغير المستقل في تنمية 2,33 –4,11ما بين )

( مما يشير إلى 1,1أكبر من القيمة المرجعية ) d)ن قيمة )؛ وذلك لأالاستيعاب المفاهيمي
  ، ومن ثم تم قبوله.صحة الفرض الأول
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ي تنمية فالنموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم فاعلية  وللكشف عن   
 التالي: جدولالمن خلال توضيح ذلك  تم الاستيعاب المفاهيمي

  9جدو  
لاستيعاب المفاهيمي افي تنمية النموذج التدريسي المقترح ودلالته للكشف عن فاعلية  لبليك المعدلة الكسب نسبةقيمة 

 التجريبية لتلاميذ المجموعة
 

المتغير 
 المستقل

 الاستيعاب   
 المفاهيمي 

الدرجة  المتوسط الحسابي
 النهائية

 نسبةقيمة 
 الكسب

دلالة 
 البعدي القبلي الكسب

رح 
مقت

ي ال
ريس

التد
ج 

موذ
الن

ير 
تفك

خل 
 مد

على
ئم 

القا
ظم 

الن
 

 فاعل 0,43 44 11,01 23,3 التوضيح
 فاعل  0,42 04 22,02 32,2 التفسير
 فاعل 0,42 44 14,01 12,3 التطبيق

 فاعل 0,44 01 12,02 42,2 اتخاذ المنظور
 فاعل 0,42 31 42,23 14,42 ككل الاختبار

 ( الموضح أعلاه ما يلي: 9تضح من جدو  )ا
اختبار الاستيعاب عد من أبعاد في كل بُ  BOake’s Gagn لبليك المعدلة الكسب نسبةأن قيمة  -

(، وهي قيم تعبر عن فاعلية النموذج 0,43 - 0,44بين )تراوحت ما  والاختبار ككل المفاهيمي
تلاميذ الصف دى لالاستيعاب المفاهيمي في تنمية  مدخل تفكير النظمالتدريسي المقترح القائم على 

تكون فعالة عندما تكون   BOake’s Gagn لبليكن نسبة الكسب المعدل إ؛ حيث الثاني الإعدادي
فاعلية النموذج التدريسي المقترح  مما يدل على(؛ 4100حسن، عزت كما هو مبين في ) 0,4 ≤

 .عداديالاستيعاب المفاهيمي لدى تلاميذ الصف الثاني الإفي تنمية 
ائم على النموذج التدريسي المقترح القالنتيجة السابقة التي أشارت إلى فاعلية  تفسيريمكن و    

ي ضوء ما ف مجموعة التجريبيةالاستيعاب المفاهيمي لدى تلاميذ الفي تنمية مدخل تفكير النظم 
 :يلي
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  عادة بناء إ ساهم النموذج التدريسي المقترح لتلاميذ الصف الثاني الإعدادي بشكل كبير في
جزأة إلى في صورة م العلمية الانتقال من حفظ المفاهيم لديهم، من خلال بنية المفاهيم العلمية

 قتهود العلمي وضوح المفهوممن إدراكها كشبكة مترابطة من العناصر والعلاقات، مما عزّز 
 التلاميذ بشكل كبير جدا. لدى

  توظيف مدخل تفكير النظم من خلال النموذج التدريسي المقترح ساعد في زيادة قدرة التلاميذ
 ما زاد منمالتغذية الراجعة والعلاقات المتبادلة، على تقديم تفسيرات علمية سببية تعتمد على 

 .أكثر عمقًابصورة واقعية و قدرتهم على تفسير الظواهر العلمية 
  منة في المتض حياتيةوالبيئية القضايا الأنشطة المحاكاة والمشروعات الصغيرة القائمة على

 ،من نقل فهمهم النظري للمفاهيم إلى حلول عملية قابلة للتنفيذ التلاميذ مكن ،وحدتي الدراسة
ة مرتبط ديدةجحياتية في مواقف  المفاهيم الجديدة التي تعلموها تطبيق كما زاد من قدرتهم على

 بالتنمية المستدامة.
 يئة( من مستويات متعددة )فرد، مجتمع، ب والقضايا المرتبطة بالاستدامة تحليل الظواهر العلمية

، المنظور على اتخاذ التلاميذ تنمية قدرةساهم في  )علمية، بيئية، اجتماعية(، متنوعةومن زوايا 
 والاختيارات العلمية في سياقات متنوعة.الأمر الذي وسّع من وعي التلاميذ بآثار القرارات 

  استخدام النماذج الشبكية ساعد التلاميذ على تنظيم المعلومات، وتثبيتها، والقدرة على استدعائها
تخفيف العبء المعرفي وتعزيز التمثيل مما ساهم في  بمرونة عند مواجهة مشكلات جديدة

راحله موذج التدريسي المقترح في كافة م، كما ساهمت التغذية الراجعة المتضمنة في النالبصري 
، لمتنوعةا دفع التلاميذ إلى مراجعة نماذجهم الذهنية وتعديلها في ضوء الأنشطة الصفيةفي 

 .الأمر الذي ساعد على ترسيخ الفهم العميق للمفاهيم العلمية
دخل تفكير موبناء على ما تم عرضه اتضح سبب فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على      

النظم في تنمية الاستيعاب المفاهيمي لدى تلاميذ المجموعة التجريبية مقارنةً بتلاميذ المجموعة 
الضابطة التي درست باستخدام النموذج المعتاد، وقد اتفقت هذه النتيجة نتائج الدراسات السابقة مثل 

عبد العزيز  ؛4144وليد عبد الفضيل  ؛4144 ،حنين صديق، وهدى بابطيندراسة كل من )
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( التي Mediana et al.2025؛ 4142، جعفر ؛ أنوار4142، رانيا راغب ؛4142،حامظي
أثبت فاعليتها و  استخدمت نماذج واستراتيجيات وبرامج تدريسية متنوعة لتنمية الاستيعاب المفاهيمي

   في مادة العلوم.  الاستيعاب المفاهيميفي تنمية 
 التفكير المستدام ومناقشتها وتفسيرها: ار مهاراتتبعرض نتائج اخ ثانيا:
، تم رصد الثانيلتحقق من صحة الفرض امن أسئلة البحث، و  الرابع البحثي عن السؤالللإجابة     

ر في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التفكي درجات الطلاب بالمجموعتين التجريبية والضابطة
اختبار "ت" لعينتين باستخدام ( SPSS Ver.22ومعالجتها إحصائيًا باستخدام برنامج )المستدام 
لكشف عن دلالة الفروق بين متوسطي درجات ؛ لIndependent Samples T- test مستقلتين
، ير المستداملاختبار مهارات التفكالمجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي التلاميذ ب

 من خلال الجدول التالي:  التي تم الوصول إليها نتائجالويمكن توضيح 
  14جدو  

تطبيق البعدي في ال التجريبية والضابطة بالمجموعتينالتلاميذ درجات  اتدلالة الفروق وحجم التأثير بين متوسط
 ككل الاختباروفي مهارات اختبار التفكير المستدام  مهارة منلكل 

 

مهارات التفكير 
  المستدام 

 التجريبية ة المجموع
 24ن=

 الضابطة  المجموعة
 24ن=

 قيمة
 * )ت(

 قيمة
)2)η( 

قيمة         
d)) 

 
جم

 ح
دار

مق
 

ثير
التأ

 4ع 4م 0ع 0م 
 كبير 21,2 1,32 21,02 12,2 31,2 02,2 20,41 مةالأنظ التفكير في

 كبير 42,2 1,32 22,04 24,4 12,00 22,2 34,42  جيالاستراتي التفكير
 كبير 02,2 1,34 22,04 01,4 20,01 23,4 20,02 ي المستقبل التفكير

 كبير 22,2 1,32 02,02 22,4 22,04 22,4 34,42  التفكير القيمي
 كبير 03,4 1,21 42,42 12,2 14,22 12,2 11,14 ككل الاختبار

 66,0( = 41,4(وعند مستوى دلالة  0( =42,4(( ومستوى دلالة 60قيمة )ت( الجدولية عند درجة حرية ) *

 ( السابق ما يلي:14) تضح من جدو ي
 التلاميذدرجات  ي( بين متوسط1.12دلالة إحصائية عند مستوى دلالة ) ووجود فرق ذ 

ار مهارات اختب مهاراتمن  مهارةلكل بالمجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي 
  لصالح المجموعة التجريبية.  ككل الاختباروفي التفكير المستدام 
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  ( ويمكن إرجاع 1,21، بلغت قمته )مهارات التفكير المستدامالتباين الكلي في المتغير التابع
ارات التفكير مهذلك إلى المتغير المستقل، كما أن مقدار حجم تأثير المتغير المستقل في تنمية 

ما  حتاو تر  ككل لمهارات التفكير المستدام وللاختباربالنسبة d) قيمة ) إن كبير، حيث المستدام
هارات م(، وهي قيم تعبر عن حجم تأثير كبير للمتغير المستقل في تنمية 4,03 – 2,02بين )

وبالتالي تم ( 1,1أكبر من القيمة المرجعية )المحسوبة d) ن قيمة )حيث إ؛ التفكير المستدام
    الثاني، ومن تم قبوله.صحة الفرض  التحقق من

تنمية مهارات  فيالنموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم للتحقق من فاعلية و      
 جدول التالي:المن خلال تم توضيح ذلك  التفكير المستدام

  11جدو  
ير النظم النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكودلالته للكشف عن فاعلية  لبليك المعدلة الكسب نسبةقيمة 

 لمجموعة التجريبيةالتفكير المستدام تلاميذ افي تنمية مهارات 
المتغير 
 المستقل

 مهارات
 التفكير المستدام

الدرجة  المتوسط الحسابي
 النهائية

 نسبةقيمة 
  الكسب

دلالة 
 البعدي القبلي الكسب

رح 
مقت

ي ال
ريس

التد
ج 

موذ
الن

ير 
تفك

خل 
 مد

على
ئم 

القا
ظم

الن
 

 فاعل 0,44 42 20,41 02,2 التفكير في الأنظمة
 فاعل  0,42 21 34,42 31,3  التفكير الاستراتيجي

 فاعل 0,40 42 20,02 23,3 التفكير المستقبلي 
 فاعل 0,44 21 34,42 04,01  التفكير القيمي

 فاعل 0,42 011 11,14 22,22 ككل الاختبار

 ما يلي:  السابق( 11تضح من جدو  )ي
  لبليك المعدلة الكسب نسبةأن قيمة BOake’s Gagn   التفكير  اختبار مهاراتمن مهارة في كل

(، وهي قيم تعبر عن فاعلية النموذج 0,42  - 0,40ككل تراوحت ما بين  ) وللاختبار المستدام
تلاميذ لدى  التفكير المستدامفي تنمية مهارات  مدخل تفكير النظمالتدريسي المقترح القائم على 

تكون فعالة  BOake’s Gagn لبليكبة الكسب المعدل ن نسإ؛ حيث الصف الثاني الإعدادي
فاعلية  يدل على(؛ الأمر الذي 4100حسن، عزت كما هو مبين في ) 0,4 ≤عندما تكون 



 
على مدخل تفكير النظم لتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في نموذج تدريسي مقترح قائم 

 مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 
365 

ر المستدام في التفكيفي تنمية مهارات النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم 
 طلاب الصف الثاني الإعدادي. لدى ممادة العلوم 

هارات مويمكن تفسير النتيجة السابقة التي أشارت إلى فاعلية النموذج التدريسي المقترح في تنمية    
 لدى تلاميذ المجموعة التجريبية في ضوء ما يلي: التفكير المستدام

  ساعد النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم بما تضمنه من مراحل وأنشطة
ت بين إبراز العلاقاو رؤية الظواهر في سياقها الكلي، قدرة التلاميذ على متنوعة في تعزيز 

علاقات دراك اللإ لهم الفرصةما أتاح ، وهو العلمية بدلًا من تناولها كأجزاء منفصلة هامكونات
كير المختلفة، مما أدي إلى تنمية مهارات التف العناصر مكونات بين اتفهم الترابطالمتشابكة، و 

 التي تُعد من أحد ركائز التفكير المستدام.في الأنظمة و 
 ضمنتمتنوعة مرتبطة بقضايا الاستدامة ت مواقف تعليمية التدريسي المقترح على اعتمد النموذج 

تيب مهارات التخطيط، وتر  توظيف، مما حفّز التلاميذ على مختلفة مشكلات حياتية وبيئية
ناء استراتيجيات عقلية لحل المشكلات مكّنهم من ب، مما الأولويات، والمفاضلة بين البدائل

 العلمية والبيئية بطرق منهجية، وهو ما يشكّل أساسًا جوهريًا للتفكير الاستراتيجي.
 ي تم إتاحة الفرصة ، والتللتصرفات البشرية تجاه البيئةالمستقبل  الأنشطة القائمة على استشراف

لتنبؤ بالآثار التلاميذ ا ساعدت في تعلّمللتلاميذ لممارساتها من خلال النموذج التدريسي المقترح 
قف عزز لديهم وعيًا استباقيًا ورؤية مستقبلية تتجاوز حدود المو مما  المستقبلية للقرارات العلمية

 الآني، وهو ما جعلهم أكثر استعدادًا لتبني حلول تراعي الأجيال القادمة.
 مية ذات الأبعاد الأخلاقية حول القضايا العلأنشطة ومناقشات متنوعة  اعتمد النموذج على

ي تعزيز ف، مما ساهم ذلك أهمية المحميات الطبيعية ،والبيئية، مثل العدالة في توزيع الموارد
بمسؤولياتهم  دفعهم لربط المعرفة العلميةو وعي التلاميذ بالقيم المرتبطة بالعلم والمجتمع والبيئة، 

اه البيئة المسؤولية الأخلاقية تجالمرتبط ب الجانب القيمي، ما عزز لديهم تجاه الطبيعة والآخرين
 إحداث نقلة نوعية في تنمية مهارات التفكير المستدام لدى التلاميذ. مما ساهم في والمجتمع
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فاعلية النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل  سبب عرضه اتضح تم وبناء على ما   
ميذ لدى تلاميذ المجموعة التجريبية مقارنةً بتلا مهارات التفكير المستدامتفكير النظم في تنمية 

المجموعة الضابطة التي درست باستخدام النموذج المعتاد، وقد اتفقت هذه النتيجة مع دراسة كل 
 ,.Nguyen et al؛ 4142إيمان أبو دهب، ؛ 4141عصام أحمد، ؛4102)مروة الباز،  من

2023; Bou Saad et al., 2025)  واستراتيجيات وبرامج تدريسية متنوعةالتي استخدمت نماذج 
  أثبت فاعليتها في تنمية مهارات التفكير المستدام في مادة العلوم.

 
 توصيات البحث: ثالثا: 

 في ضوء ما أسفر عنه البحث من نتائج تم تقديم التوصيات التالية:    
مناهج العلوم  في تدريساستخدام النموذج التدريسي المقترح القائم على مدخل تفكير النظم ضرورة   -

 بالمرحلة الإعدادية.
بتضمين الأنشطة العلمية المتنوعة التي تساعد في تعزيز مهارات التفكير المستدام من  الاهتمام  -

 خلال مناهج العلوم لتحقيق أهداف التنمية المستدامة.
القائم على  حالنموذج التدريسي المقتر لتدريبهم على توظيف العلوم عقد دورات تدريبية لمعلمي   -

  .مدخل تفكير النظم في تدريس مناهج العلوم لتحقيق الأهداف المرتبطة بالاستدامة لدى تلاميذهم
إدراج القضايا المرتبطة بالاستدامة في مناهج العلوم والتركيز على تنمية الاستيعاب المفاهيمي   -

 جدات العلميةالمستمواكبة ل بهذه القضايا وتنمية مهارات التفكير المستدام من خلال مناهج العلوم
  العلوم.في مجال تدريس 

 مقترحات البحث:رابعًا: 
 امتدادًا للبحث الحالي يمكن إجراء البحوث المستقبلية التالية:   

 .مهارات التفكير المستدامفي ضوء  منهج العلوم في المرحلة الإعداديةتطوير   -
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ة آخري الحالي في تنمية متغيرات تابعفاعلية النموذج التدريسي المقترح في البحث دراسة   -
 .مرتبطة بالاستدامة في مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

تدريبية لمعلمي العلوم بمرحلة التعليم الأساسي في ضوء قضايا الاستدامة  برامج إعداد  -
  والكشف عن فاعليتها في تنمية مهارات التفكير المستدام لدى تلاميذهم.

 .مدخل تفكير النظمفي ضوء المختلفة هج العلوم في مراحل التعليم تطوير منا  -
 تطوير برامج إعداد معلمي العلوم بكليات التربية في ضوء مدخل تفكير النظم.   -

 
 

 قائمة المراجع العربية والجنبية:  
العلوم على تنمية  في تدريس" WebQuest(. أثر استخدام الويب كويست "4141أبو الحسن محمود على. )

جنوب  ، كلية التربية بقنا جامعةمجلة العلوم التربويةالاستيعاب المفاهيمي لتلاميذ المرحلة الإعدادية. 
 .42-22، 22الوادي، 

استخدام مدخل القضايا العلمية الاجتماعية المدعم بالواقع الافتراضي في تدريس علوم (. 4142) أميرة محمد فتح الله
مجلة كلية  .تنمية مهارات التفكير المستدام والخيال العلمي لدى تلاميذ المرحلة الإعداديةالأرض والكون ل

 .244-440(، 002) 41التربية، كلية  -جامعة بني سويف ، التربية
. نموذج للتعلم النشط لتنمية الاستيعاب المفاهيمي والدافعية للتعلم في العلوم لدى تلاميذ (4142)أنوار حسن جعفر. 

 ،22، رابطة التربويين العرب، ع مجلة بحوث عربية في مجالات التربية النوعيةالمرحلة الابتدائية. 
240 - 211. 

ي الاستيعاب المفاهيمي لدى الطلبة (. أسباب وحلول تدن4144إيمان عبد الله سارح، وعيسى بن دخيل الرحيلي. )
العلوم م. 4141إلى  4111في مادة العلوم: مراجعة منهجية للبحوث والدراسات العلمية المنشورة بين فترة 

 .440-422(، 4) 21جامعة القاهرة،  –، كلية الدراسات العليا للتربية التربوية
(. فاعلية استخدام نموذج مكارثي في تدريس العلوم لتلاميذ الصف الخامس الابتدائي 4142)دهب. إيمان وفقي أبو 

(، 0)21، جامعة المنوفية –مجلة كلية التربية في تنمية مهارات التفكير المستدام والمدافعة البيئية. 
240 - 201. 
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 دار الفكر العربي: القاهرة. .الذكاءات المتعددة والفهم: تنمية وتعميق(. 4112جابر عبد الحميد جابر )
 على موالعل سريدت في" Scamper" رسكامب تيجيةستراا(. 4144حنين أنور صديق، وهدى محمد بابطين. )

. المجلة المصرية للتربية العلمية، الجمعية ةطسوالمت حلةرالم الباتط ىدل المفاهيمي الاستيعاب
 .086-024(، 3) 32، المصرية للتربية العلمية

https://www.noor-. بغداد: مكتبة التربية الأساسية منحى النظم جيرلاش(. 0202خضير عباس جري. )

book.com 
في تعلم الكيمياء لتنمية  Systems thinkingفاعلية استخدم مدخل تفكير النظم (. 4141. )دعاء سعيد إسماعيل

ي في مجلة البحث العلم. عالي الرتبة لدى طلاب شعبة الكيمياء في كليات التربيةمهارات التفكير 
 .222 -244(، 02، ج )40 ،التربية
في تنمية  Science Citizenبين التعلم المتوافق مع الدماغ وعلوم المواطن  ل(. التكام4142رانيا عادل راغب. )

جلة كلية مالاستيعاب المفاهيمي ومهارات الحياة والمهنة والاهتمام بالعلم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية. 
 .131 -322(، 003) 41، جامعة بنى سويف، التربية

(. فاعلية استخدام مدخل تفكير النظم في تنمية الممارسات الرياضية وفق 4140)محمد.  دعبد الحميرشا هاشم 
جلة م" وتقدير القيمة الوظيفية للرياضيات لدى طالبات المرحلة المتوسطة.  NYSمعايير الجيل القادم " 

 004 – 44، 4, ع  42، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، مج تربويات الرياضيات
 التربية في برنامج. (4141) رياض سليمان طه. سمعان عبد المسيح، عبدالمسيح محمد السمنجي، محمود ريهام

الثانوية.  المرحلة طلاب لدى البيئية والمسئولية التفكير عادات النظم لتنمية تفكير مدخل على قائم البيئية
 .014 -32 (،4)42، الجمعية المصرية للتربية العلمية، المصرية للتربية العلمية المجلة

(. برنامج مقترح في العلوم مصمم في ضوء احتياجات 4140الزهراء خليل أبو بكر خليل، أماني عبد الشكور محمد. )
تلميذات مدارس الفصل الواحد وقائم على التعليم الترفيهي لتنمية الاستيعاب المفاهيمي وجودة الحياة 

 -ة التربيةكلي -المصرية للمناهج وطرق التدريس، الجمعية دراسات في المناهج وطرق التدريسلديهن. 
 .42-04، 424جامعة عين شمس. 

ربية الت عشر:المؤتمر العلمي التاسع  المستدامة.مناهج العلوم وتحقيق اهداف التنمية  .(4103)شهدة. السيد علي 
 . 022 - 040 ،، القاهرة: الجمعية المصرية للتربية العلميةالعلمية والتنمية المستدامة

http://search.mandumah.com/Record/854161 

https://www.noor-book.com/
https://www.noor-book.com/
https://www.noor-book.com/
http://search.mandumah.com/Record/854161


 
على مدخل تفكير النظم لتنمية الاستيعاب المفاهيمي ومهارات التفكير المستدام في نموذج تدريسي مقترح قائم 

 مادة العلوم لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 
369 

تدريبي مقترح في العلوم قائم على مبادئ النظرية البنائية الاجتماعية لتنمية  ج(. برنام4142شيرى مجدي نصحي. )
بية في مجلة كلية التر . الاستهلاك المستدام ومهارات التفكير المستقبلي لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية

 .022-32(، 0)23، كلية التربية -جامعة عين شمس ، العلوم التربوية
أثر استخدام استراتيجية محطات (. ۹۱۰۲عوض. ) أحمد عوض ،الة عز الدين محمدسلامة، ه عبد الرحيم أحمد

لتربوية مجلة العلوم ا ،التعلم في تنمية الاستيعاب المفاهيمي في العلوم لدى طلاب المرحلة الإعدادية
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