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ٖ خلاٍ روذ٣ش رشا٤ًضٛب رو٤٤ْ اُزِٞس ثبُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٓ (.0202)ئهجبٍ أؽٔذ ، كبػَ

انًجهخ انؼزثٍخ  .ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش اُلشاد Melanopsis Praemorsaػ٘ذ اُشخ١ٞ 
 -112، (08)8ٓظش، ، أُإعغخ اُؼشث٤خ ُِزشث٤خ ٝاُؼِّٞ ٝا٥داة، نهؼهىو انشراػٍخ
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 Melanopsisرمٍٍى انزهىس ثبنؼُبطز انضمٍهخ يٍ خلال رمذٌز رزاكٍشهب ػُذ انزخىي 

Praemorsa ًيٍبِ َهز انفزاد ف 

 ض:انًظزخه

ٛذف ٛزا اُجؾش ئ٠ُ روذ٣ش رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ )اٌُبد٤ّٓٞ، اُشطبص، اُؾذ٣ذ،    

ًٞٗٚ الأًضش اٗزشبسا  Melanopsis Praemorsa ثط٢٘ اُوذّ  ا٤ٌَُ٘( ػ٘ذ اُشخ١ٞ

ك٢ ٓؼظْ الأٝعبؽ أُبئ٤خ اُؼزثخ ك٢ اُوطش اُؼشث٢ اُغٞس١ ثشٌَ ػبّ ٝك٢ ٤ٓبٙ  ٜٗش 

لشاد ثشٌَ خبص، ُٝزؾو٤ن ٛزٙ اُـب٣خ هٔ٘ب ثبعزخذاّ صلاس ٓغٔٞػبد ػٔش٣خ ٖٓ اُ

ً ك٢ رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ؽغت اُلظَ  ٛزا اُ٘ٞع. ً ػب٤ُب أظٜشد اُ٘زبئظ رجب٣٘ب

أُؼزجش، ؽ٤ش ًبٕ كظَ اُظ٤ق ٛٞ الأػ٠ِ رش٤ًضاً ٝكظَ اُشزبء ٛٞ الأد٠ٗ ثبُ٘غجخ 

ساعخ أٗٚ لا ٣ٞعذ كشٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ث٤٘ذ اُذ ٌُِبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝا٤ٌَُ٘.

اُؼٔش٣خ )اُلز٤خ، أُزٞعطخ، اٌُج٤شح( ؽغت ه٤ْ أُزٞعطبد ُٜب ٌَُ ٖٓ اُشطبص 

ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘، ٌُٖ ٣ٞعذ كشٝم ك٢ أُزٞعطبد ُِٔغٔٞػبد اُؼٔش٣خ ٌَُ ػ٘ظش 

أًذد اُ٘زبئظ ٝعٞد رجب٣ٖ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُؼٔش٣خ ك٤ٔب ٣خض اٌُبد٤ّٓٞ  ػ٠ِ ؽذٙ.

إٔ الأكشاد ًج٤شح اُؼٔش راد رش٤ًض اػ٠ِ ٌُِبد٤ّٓٞ ٖٓ ثبه٢ أُغٔٞػبد، ٝإ  ؽ٤ش

أُغٔٞػخ اُلز٤خ ٢ٛ الاهَ رش٤ًضا  ٝٛزا ٣إًذ إٔ اٌُبد٤ّٓٞ ٣زشاًْ ك٢ الأٗغغخ اُؾ٤خ 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ كظَ اُشث٤غ ٛٞ الأػ٠ِ رش٤ًضاً ثبُ٘غجخ ُِؾذ٣ذ  ٓغ ٓشٝس اُضٖٓ.

٤ش رُي ٣ؼٞد ئ٠ُ ًٕٞ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ عضء أعبع٢ ٝاُظ٤ق ٛٞ الأد٠ٗ رش٤ًضاً ٝرلغ

ك٢ ػ٤ِٔبد الاعزولاة ٝاُج٘بء ػٖٔ اُشخ٣ٞبد ػذا ػٖ ًٞٗٚ ٣زشاًْ ٖٓ ٓظبدس 

 خبسع٤خ ع٤ٔب ٝإٔ كظَ اُشث٤غ ٛٞ كظَ اُزٌبصش ٝاُ٘شبؽ. 

،  ػ٘بطش صو٤ِخ،  ٜٗش Melanopsis Praemorsa سخ٣ٞبد، : انكهًبد انًفزبحٍخ

 اُلشاد.

Abstract: 

   This study aimed to estimate the concentrations of heavy 

metals (cadmium, lead, iron, nickel) in the gastropod Melanopsis 

praemorsa, which is the most widespread species in most 

freshwater environments in the Syrian Arab Republic in general 

and in the Euphrates River waters in particular. To achieve this 

goal, three age groups of this species were used. The results 

showed significant variation in the concentrations of heavy 

metals depending on the season under consideration. Summer 

exhibited the highest concentrations, while winter showed the 

lowest for cadmium, lead, and nickel. The study indicated no 

differences in the mean concentrations of lead, iron, and nickel 
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among the age groups (juvenile, intermediate, and adult). 

However, there were differences in the mean concentrations for 

each element individually across the age groups. The results 

confirmed a variation among the age groups with respect to 

cadmium, with older individuals showing higher cadmium 

concentrations compared to other groups, while the juvenile 

group exhibited the lowest concentrations. This confirms that 

cadmium accumulates in living tissues over time. The results 

also revealed that spring had the highest iron concentrations, 

while summer had the lowest. This can be attributed to iron 

being an essential component in metabolic and structural 

processes within gastropods, in addition to its accumulation from 

external sources, particularly since spring is the season of 

reproduction and activity. 

Keywords Gastropods, Melanopsisp raemorsa, Heavy metals, 

Euphrates River. 

 يمذيخ:

٣ز٤ٔض ٜٗش اُلشاد ثأٗٚ ٓٞئلاً لأٗٞاع ًض٤شح ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٝاُ٘جبر٤خ    

ؿ٤ش إٔ ثؼغ أٗٞاػٜب ُْ رؾع ثؼذ ثبلاٛزٔبّ أُطِٞة، ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى أ٣خ دساعخ ػ٠ِ 

د اُجشش٣خ شؼجخ اُشخ٣ٞبد ك٢ ٜٗش اُلشاد )اُغضء أُبس ك٢ عٞس٣خ( ٝهذ أدد اُزأص٤شا

ٝاُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ، ٝاٌُٞاسس اُطج٤ؼ٤خ ئ٠ُ رذٛٞس اُج٤ئخ أُبئ٤خ ثشٌَ ػبّ ٝك٢ 

 الأٝعبؽ أُبئ٤خ اُؼزثخ ٜٝٓ٘ب ٜٗش اُلشاد ثشٌَ خبص.

رؼذ شؼجخ اُشخ٣ٞبد ئؽذٟ أْٛ شؼت اُؾ٤ٞاٗبد اُلاكوبس٣خ ك٢ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ    

ث٤ئ٤خ ٝع٤ُٞٞع٤خ. كٔٔضلارٜب اُؾب٤ُخ ٝرُي ٖٓ ٗٞاػٍ ٓزؼذدح ػ٤ِٔخ ٝطؾ٤خ ٝاهزظبد٣خ ٝ

رِؼت دٝساً ك٢ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُخزِلخ، ٝك٢ رشا٤ًجٜب اُؾ٣ٞ٤خ ٗظشاً ُذخُٜٞب ك٢ ًض٤ش 

ٖٓ اُغلاعَ اُـزائ٤خ ٝشجٌبرٜب، ًٔب رغزخذّ ثؼغ أٗٞاػٜب ًٔإششاد ث٤ئ٤خ ٝخبطخً 

اً ًج٤شاً ٖٓ ك٢ ٓغبٍ اُزِٞس اُؼؼ١ٞ ٝاُزِٞس ثبُؼ٘بطش اُضو٤ِخ،ًٔب أٜٗب رشٌَ عضء

 اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ُجؼغ الأٝعبؽ.

ً ٛبٓبً     ً ك٢ اُغِغِخ اُـزائ٤خ، ئر  رشٌَ ٓظذساً ؿزائ٤ب ً أعبع٤ب رشٌَ اُشخ٣ٞبد ٌٓٞٗب

 ُِؾ٤ٞاٗبد أُبئ٤خ ٝأٜٛٔب الأعٔبى ٝطٞلاً ئ٠ُ أُغزِٜي اُٜ٘بئ٢ )الإٗغبٕ(.

ٞٗبٕ، ًأسعطٞ اُز١ ُٝوذ ػشكذ اُشخ٣ٞبد ٓ٘ز صٖٓ ثؼ٤ذ ٝرًشد ٓ٘ز أ٣بّ اُللاعلخ ا٤ُ

دسط ٛزٙ اٌُبئ٘بد ك٢ ؽٞع اُجؾش أُزٞعؾ. ٝهذ رأعظ أٍٝ ٓغٔغ ػ٢ِٔ ُؼِْ 

/ ؽ٤ش رْ عٔغ ًبكخ أُوبلاد ٝالأثؾبس اُؼ٤ِٔخ ؽٍٞ 1813اُشخ٣ٞبد ك٢ ثِغ٤ٌب ػبّ/
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ٛزٙ أُغٔٞػخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ. ًٝزُي اُجبؽض٤ٖ اُز٣ٖ ػِٔٞا ك٢ ٛزا أُغبٍ. ٌٝٛزا كوذ 

غ أٗؾبء اُؼبُْ ٝر٘بُٝذ اُذساعبد اُ٘ٞاؽ٢ اُزظ٤٘ل٤خ دسعذ اُشخ٣ٞبد ك٢ ع٤ٔ

ٝاُج٤ُٞٞع٤خ، ٝأؽ٤بٗبً اُ٘ٞاؽ٢ اُج٤ئ٤خ، ٝك٢ ا٥ٝٗخ الأخ٤شح رْ اُزٞعٚ ٗؾٞ رو٤٤ْ اُزِٞس 

ثبُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ خلاٍ دساعزٜب ك٢ أٝعبؽ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝاُؼزثخ، ٝك٢ اُشعٞث٤بد 

 روذ٣ش اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ اُشخ٣ٞبد.ٝالأعٔبى ٝثبُزب٢ُ ٝعذٗب إٔ ٛ٘بى ٗوظبً ك٢ 

٣ؼذ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٖٓ أْٛ أُشبًَ اُز٢ رٞاعٚ الإٗغبٕ ك٢ اُؼظش اُؾذ٣ش ؽ٤ش 

الاصد٣بد أُز٘ٞع ٝاٌُج٤ش ُلأٗشطخ اُجشش٣خ )ط٘بػ٤خ، ؽشٝة، صلاصٍ.....(، ٝٓب ٣٘غْ 

 ػٜ٘ب ٖٓ ٗلب٣بد ػب٤ُخ اُخطٞسح ػ٠ِ اُج٤ئخ ثشٌَ ػبّ، ٝػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ ثشٌَ

 خبص.

رؼذ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ ث٤ٖ أًضش أُِٞصبد خطٞسح ػ٠ِ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٝرُي ثغجت    

هذسرٜب ػ٠ِ اُزشاًْ ك٢ أٗغغزٜب اُؾ٤خ ُزظجؼ عبٓخ ٝؿ٤ش هبثِخ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢، 

ػؼ٣ٞخ  -ٝلاثذ ٖٓ اُزأ٤ًذ ػ٠ِ هذسح أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ػ٠ِ رش٤ٌَ ٓشًجبد ٓؼذ٤ٗخ 

زِق أُغز٣ٞبد ٖٓ خلاٍ اُغِغِخ اُـزائ٤خ ٣ٌٖٝٔ إٔ رغجت عبٓخ عذاً رزشاًْ ك٢ ٓخ

 (.El-Serhy et al, 2012 ; Sudharsan et al, 2012ٓشبًَ طؾ٤خ ُِجشش. )

رؼُشف اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ثأٜٗب اُؼ٘بطش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُؼذ٤ٗخ راد اٌُضبكخ اُؼب٤ُخ )أػ٠ِ ٖٓ 

ؽ/ع2ْ
3

بُـبً ػ٠ِ الإٗغبٕ ؽز٠ ٢ٛٝ اُز٢ رشٌَ ػشساً ث طًٍخ(، ٝروغْ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ: 

أ١  وأطبطٍخثزشا٤ًضٛب أُ٘خلؼخ عذاً ًبُشطبص ٝاُضئجن ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاُضس٤ٗخ 

اُؼشٝس٣خ ُِزٔض٤َ اُـزائ٢ ك٢ اُغغْ اُجشش١ ئلا إٔ رشا٤ًضٛب أُشرلؼخ رشٌَ خطٞسح 

 ػ٠ِ الإٗغبٕ ًبُؾذ٣ذ ٝاُضٗي ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُ٘ؾبط.

أُزٔضَ ك٢ ؽذ  انطجٍؼًس ُِؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٓظذسإ أعبع٤بٕ ٛٔب أُظذ

اُظخٞس رؾذ رأص٤ش اُؼٞآَ اُخبسع٤خ اُطج٤ؼ٤خ ًبُغ٤ٍٞ ٝالأٓطبس ٝاُش٣بػ 

أُزٔضَ ثبلأٗشطخ اُجشش٣خ  انظُبػًٝاُضلاصٍ ٝاُجشا٤ًٖ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝأُظذس 

ٝٓخِلبرٜباُز٢ رؾ١ٞ أعٔذح ٝٓج٤ذاد ؽشش٣خ، ئػبكخ ئ٠ُ اُظ٘بػبد أُخزِلخ ك٢ 

أُؼبَٓ ٝأُ٘بعْ ٝأُوبُغ ٝأُؾطبد اٌُٜشثبئ٤خ ٝػٞادّ ٝعبئَ أُظبك٢ اُ٘لط٤خ ٝ

 اُ٘وَ ٝالأعِؾخ أُخزِلخ.

 Melanopsisُوذ هٔ٘ب ثذساعخ رشا٤ًض أسثغ ػ٘بطش صو٤ِخ ك٢ عغْ اُشخ١ٞ 

Praemorsa  ٝٛزٙ اُؼ٘بطش ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  0202ٝؽز٠ شزبء  0203ثذءاً ٖٓ سث٤غ

ٝع٘غزؼشع ك٤ٔب ٢ِ٣ أْٛ خظبئض ٛزٙ ٢ٛ: اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ 

 اُؼ٘بطش:

ؽ/ع8.1ْرجِؾ ًضبكزٚ  انكبديٍىو:
3

٣ٝ٘زظ اُزِٞس ثبٌُبد٤ّٓٞ ػٖ اُجشا٤ًٖ ٝؽشائن  

اُـبثبد ٝاؽزشام اُلؾْ اُؾغش١ ٝثؼغ اُظ٘بػبد ًظ٘بػخ اُجطبس٣بد ٝاُجلاعز٤ي 

ؽشم  ٝٓٞاد اُطلاء ٝالأعٔذح اُلٞعلبر٤خ ٝاُزؼذ٣ٖ ٝاُظ٘بػبد اُ٘لط٤خ ئػبكخ ئ٠ُ

 .(Wang et al., 2019) اُ٘لب٣بد ٝاٗجؼبس ػٞادّ ٝعبئؾ اُ٘وَ، ًٝزُي اُزذخ٤ٖ
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ؽ/ع11.3ْرجِؾ ًضبكخ اُشطبص  انزطبص:
3

٣ٝ٘غْ اُزِٞس ثبُشطبص ػٖ اُجشا٤ًٖ  

ٝثؼغ اُظ٘بػبد ًظ٘بػخ اُجطبس٣بد ٝاُغجبئي أُؼذ٤ٗخ ٝٓٞاد اُطلاء ٝاؽزشام 

 ,.Wang et al) شف اُظؾ٢اُلؾْ اُؾغش١ ٝاُٞهٞد ٝاُ٘لب٣بد ٝٓغبس١ اُظ

2009). 

ؽ/ع8.8ْرجِؾ ًضبكزٚ  انحذٌذ:
3

٣ٝ٘زظ اُزِٞس ثبُؾذ٣ذ ػٖ اؽزشام اُٞهٞد الأؽلٞس١  

 (Zhang et al.,2021ٝاٗجؼبصبد اُظ٘بػبد أُؼذ٤ٗخ ٝػ٤ِٔبد اُظٜش)

ؽ/ع8.8ْرجِؾ ًضبكخ ا٤ٌَُ٘  انٍُكم:
3

٣ٝ٘زظ اُزِٞس ثب٤ٌَُ٘ ثشٌَ أعبع٢ ػٖ ط٘بػبد  

ٝاؽزشام اُٞهٞد الأؽلٞس١ ٝاُ٘لب٣بد ٝٓؾطبد ر٤ُٞذ اُطبهخ ئػبكخ ئ٠ُ  ؽلاء أُؼبدٕ

 (٤ٓSavolainen,1996بٙ اُظشف ًٝزُي اُزذخ٤ٖ )

 أهًٍخ انجحش 

ر٘جغ أ٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٖٓ ًٞٗٚ ٣ز٘بٍٝ سخ٣ٞبد ٜٗش اُلشاد ٝرش٤ًض 

اد اُذساعخ الأ٠ُٝ ػ٠ِ ٜٗش اُلشئر رؼذ  اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ ك٤ٜب،

 ك٢ الأساػ٢ اُغٞس٣خ ٝاُزش٤ًخ. 0203شجبؽ  1ع٤ٔب ٝأٜٗب رضآ٘ذ ٓغ صُضاٍ 

 أهذاف انجحش

 ٜش اُلشاد.أُٞعٞد ك٢ ٗ Melanopsis Praemorsaاُزؼشف ػ٠ِ اُشخ١ٞ   .1

روذ٣ش رش٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ ك٢ عغْ ٛزا اُشخ١ٞ ثط٢٘  .2

 .Melanopsis Praemorsaاُوذّ 

 د اُضٓب٤ٗخ ُزشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ أُذسٝعخ.دساعخ اُزـ٤شا .3

 اُؼلاهخ ث٤ٖ رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝػٔش اُشخ١ٞ. .4

 انذراطبد انظبثمخ

 :Melanopsis Praemorsa  (L. 1758)انُىع 

٣ؼ٤ش ٛزا اُ٘ٞع ك٢ الأٝعبؽ أُبئ٤خ اُؼزثخ اُغبس٣خ ٝاُذائٔخ ثشٌَ خبص 

(، ًٝزُي ك٢ أٝعبؽ ا٤ُٔبٙ اُشاًذح اُذائٔخ )ا٤ُ٘بث٤غ، الأٜٗبس، اُغٞاه٢ ٝاُغذاٍٝ....

ًبُجؾ٤شاد ٣ٝ٘زشش ٛزا اُ٘ٞع ػب٤ُٔبً، كٜٞ ٓ٘زشش ٖٓ أٜٗبس ٝعٞاه٢ أُـشة اُؼشث٢ 

ئ٠ُ ع٘ٞة ششم آع٤ب ٝك٢ ئكش٣و٤ب ٝأٓش٣ٌب اُشٔب٤ُخ ٝاُٞعط٠. ًٔب ٣ٞعذ ك٢ ع٘ٞة 

ٖ ٝأٜٗبس أٝسثب، ًٝزُي ك٢ آع٤ب ٝأكـبٗغزبٕ ٝئ٣شإ ٝؽٞع اُجؾش الأعٞد ٝثؾش هض٣ٝ

اُوٞهبص ٝاُذٕٝ ٝك٢ سٝع٤ب ٝعٞاه٢ شجٚ اُغض٣شح اُج٤ش٤٘٣خ ٝؽٞع ٜٗش 

ٝك٢ اُوطش اُؼشث٢ اُغٞس١ ك٢ ٜٗش ثشدٟ )ؿؼجبٕ،  (Dasternac, 1988)ؿ٤ِٔٞٗذ

( ٝك٢ ثؾ٤شح اُغٖ )كبػَ، 1880( ٝك٢ ٗجغ ػ٤ٖ داسح ٝاُجبعٞؽخ )ٗبشذ، 1888

ِت ٝٗجغ اُوِؼخ ٝاُغٞم ( ٝك٢ شلالاد ٤ٓذا٢ٌٗ ٜٝٗش ػلش٣ٖ هشة ٓذ٣٘خ ؽ1881

ٝػ٤ٖ ؽ٤جٞؽ ك٢ ٓ٘طوخ ؽبسّ ٝك٢ ٜٗش اُؼبط٢ ػ٘ذ ٓ٘طوخ عغش اُشـٞس ٝك٢ ثؾ٤شح 

( ٝك٢ ٜٗش اُؾظ٤ٖ ٝك٢ ٜٗش ٝثؾ٤شح اُغٖ ٝك٢ 1888الأعذ ك٢ ٓذ٣٘خ اُضٞسح )ٗبشذ، 

( ٝك٢ ؽٞع ٜٗش اٌُج٤ش اُشٔب٢ُ 0223ٜٗش ثب٤ٗبط ٝٗجغ اُلٞاس ٜٝٗش اُوش كبػَ )
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( ٝك٢ ؽٞع اُش٤ِٓخ ؽٌٔٞ 0201ع أُؼ٤ن ؽغٖ )( ٝك٢ ؽ0211ٞسعت )

(0203.) 

ُوذ أعش٣ذ ػذح دساعبد ك٢ اُوطش اُؼشث٢ اُغٞس١ ػ٠ِ رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغطؾ٤خ 

 0221ٝاُغٞك٤خ ٗزًش ٜٓ٘ب ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ لا اُؾظش )دساعخ ًج٤جٞ ٝآخشٕٝ، 

( ٝاُز٢ ر٘بُٝذ 0212ٝأعؼذ ٝآخشٕٝ  0210ٝػ٤ِب ٝآخشٕٝ،  0212ٝٓؾٔٞد، 

س ثبُشطبص ٝاُضٗي ٝاُ٘ؾبط ٝاُؾذ٣ذ، ًٔب ر٘بُٝذ ثؼغ اُذساعبد رِٞس اُزِٞ

اُٜٞاء ك٢ ٓؾ٤ؾ ٓؼَٔ ئعٔ٘ذ ؽشؽٞط ثبُشطبص ٝا٤ٌَُ٘ ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاُضٗي 

ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط، ٝك٢ ٓذ٣٘خ اُلاره٤خ ثبُشطبص ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاُضٗي ٝاُؾذ٣ذ 

ٍ ٝآخشٕٝ، ٝاُ٘ؾبط، ٝك٢ س٣ق عجِخ أُغبٝس ُِٔوبُغ ثبُشطبص ٝا٤ٌَُ٘ )ٓخٞ

( ثبلإػبكخ ئ٠ُ ثؼغ 0218ٝشبؽش ٝآخشٕٝ،  0212ٝؿ٘ذٝس ٝلا٣وخ،  0218

اُذساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ رِٞس اُزشثخ أُؾ٤طخ ثٔؼَٔ ئعٔ٘ذ ؽشؽٞط ثبُشطبص 

(. ًٔب ًبٗذ 0228ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝا٤ٌَُ٘ ٝاُضٗي ٝاُؾذ٣ذ ٝاُ٘ؾبط )ًج٤جٞ ٝآخشٕٝ، 

ثذءاً ثبُؼٞاُن اُ٘جبر٤خ، صْ اُؼٞاُن  ٛ٘بى دساعبد ػ٠ِ ػ٘بطش اُغِغِخ اُـزائ٤خ ثذءاً 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٓشٝساً ثبُوبػ٤بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُجؾش٣خ ٝاٗزٜبءاُ ثبلأعٔبى ٝاُز٢ ث٤٘ذ ٓذٟ 

اٗزشبس اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ًبُشطبص ٝاُضئجن ٝاٌُبد٤ّٓٞ ٝاٌُشّٝ ٝاُضس٤ٗخ ٝاُضٗي 

خشٕٝ، ٝطوش ٝآ 0228ٝاُ٘ؾبط ٝأُ٘ـ٤٘ض ٝاٌُٞثبُذ ك٢ اُشٞاؽئ اُغٞس٣خ )محمد، 

 0218ٝاُ٘غش ٝػجذ الله  0213ٝٝٓب٤ٓش،  0210ٝٗٞس اُذ٣ٖ ٝآخشٕٝ،  0228

( ٌُٖ ُْ ٣ٌٖ ٛ٘بى أ٣خ دساعخ ػ٠ِ سخ٣ٞبد أُبء اُؼزة، 0201ٝػ٢ِ ٝآخشٕٝ 

ٝٛزٙ ًبٗذ ٗوطخ الاٗطلام ُٞػغ اُِج٘خ الأ٠ُٝ ُذساعخ اُزِٞس ك٢ الأٝعبؽ أُبئ٤خ 

 ًٔإششاد ؽ٣ٞ٤خ.       اُؼزثخ ٝٓؾبُٝخ اعزخذاّ ثؼغ الأٗٞاع اُؾ٤خ 

 :يىاد وطزق انذراطخ

 جًغ انؼٍُبد:
ُوذ رْ عٔغ اُشخ٣ٞبد ٖٓ ٜٗش اُلشاد ك٢ ٓؾبكظخ اُشهخ  ثؼذ خشٝعٚ ٖٓ ٓذ٣٘خ    

( ثبُطش٣وخ ا٤ٌُل٤خ ٗظشاً ُـ٠٘ الأٝعبؽ ثبُ٘جبربد أُبئ٤خ ُِٝؼٔن 1اُضٞسح    )شٌَ سهْ 

ّ ؽٞلاً(  1.2عبػذ خشج٢ )اٌُج٤ش ٤ُٔبٜٛب ٝرُي ثٞعبؽخ شجٌخ خبطخ ٓإُلخ ٖٓ 

عْ هطشاً( ٣شثؾ ثٜب ع٤ت ٖٓ اُ٘ب٣ِٕٞ ر١ صوٞة  ٣02ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٚ ؽِوخ ٓؼذ٤ٗخ   )

ِْٓ( ثـ٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ الأكشاد اُلز٤خ، ؽ٤ش رْ أخز اُؼ٤٘بد ٖٓ ػذح  2.0طـ٤شح )

 ٗوبؽ ٖٓ اُٞعؾ أُبئ٢، صْ ؽِٔذ ئ٠ُ أُخزجش ُؼضٍ ٓخزِق أٗٞاع اُشخ٣ٞبد.

ؼغ اُؼ٤٘بد ٝخبطخ اٌُج٤شح ٜٓ٘ب ثٞعبؽخ ا٤ُذ أٝ أُِوؾ ٝرْ ؿغَ ُوذ عٔؼذ ث   

 الأؽغبس ٝأُغز٘ذاد أُخزِلخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُشخ٣ٞبد أُزضجزخ ػ٤ِٜب.
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 ( يىلغ انذراطخ فً انمطز انؼزثً انظىري1انشكم )

 

 حفظ انؼٍُبد:
ؽلظذ اُؼ٤٘بد أُخظظخ ُِذساعبد اُج٤ئ٤خ ثؾبُزٜب اُغبكخ ك٢ هٞاس٣ش عُغَ 

٤ِٜب اعْ اُ٘ٞع ٌٝٓبٕ اُغٔغ ٝربس٣خٚ ٝػذد الأكشاد ٝرْ ه٤بط أؽٞاٍ اُوٞاهغ ػ

( ِْٓ ثٞعبؽخ ٌٓجشح راد ػذعخ ٤ٌٓشٝٓزش٣خ ٝرْ اعزخذاّ 3ٝػشػٜب )أطـش ٖٓ 

ِْٓ( أٓب اُؼ٤٘بد أُخظظخ ُذساعخ  3ُِؼ٤٘بد )أًجش ٖٓ  Pied a coulisseعٜبص 

ذ اُغٔغ ٝػُٞغذ ثؾٔغ ا٥صٝد رش٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ك٤ٜب كوذ ٝصٗذ ٓجبششح ثؼ

 أُشًض ُزٜؼ٤ٜٔب. 

 رخذٌز انؼٍُبد:
ُوذ رْ رخذ٣ش اُؼ٤٘بد أُشاد رشش٣ؾٜب ثٞعبؽخ ٓؾٍِٞ ًِٞس٤ٛذساد ٤ٛذسًٝغ٤َ    

%، ٝهذ رْ ؽغبة ٗغجخ ًشثٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ اُوٞاهغ ثٞعبؽخ ٓؾٍِٞ ٖٓ 1أ٤ٖٓ 

N/100HCl 

 رظٍُف انؼٍُبد:
ػزٔبد خبطخ ػ٠ِ طلبد اُوٞهؼخ ٝأُجشد ٝاُشداء ُوذ رْ رظ٤٘ق الأٗٞاع ثبلا   

 ,.ADAM W)ٝأؽ٤بٗبً ػ٠ِ رشش٣ؼ اُغٜبص اُز٘بع٢ِ ٝشٌَ أُ٘زغبد اُز٘بع٤ِخ.
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1960) (BROWN D. S 1980 )(YACINE, KASSAB M., et. al.  

1994) 

 طزائك انذراطخ انجٍئٍخ:

جخ ٝٛٞ اُ٘غRelative Frequency  Total(TRF :)انزكزار انُظجً انكهً 

أُئ٣ٞخ لأكشاد ٗٞع ٓب ثبُ٘غجخ ُِؼذد ا٢ٌُِ ٖٓ أكشاد الأٗٞاع ًِٜب ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد 

ػذد أكشاد اُ٘ٞع ك٢   اُزٌشاس اُ٘غج٢ ا٢ٌُِ، ؽ٤ش   ٣ٝؼط٠ ثبُؼلاهخ:  

 اُؼ٤٘بد.اُؼذد ا٢ٌُِ لأكشاد ع٤ٔغ الأٗٞاع ك٢ ع٤ٔغ  ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد، 

ٛٞ اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُؼذد اُؼ٤٘بد اُز٢ ظٜش ك٤ٜب اُ٘ٞع :  Constanc (C)انضجبد 

 ؽ٤ش  ثبُ٘غجخ ُِؼذد ا٢ٌُِ ُِؼ٤٘بد ا٢ٌُِ ٣ٝؼط٠ ٓؼبَٓ اُضجبد ثبُؼلاهخ:  

  ٢ِ ُِؼ٤٘بداُؼذد اٌُ ػذد اُؼ٤٘بد اُز٢ ظٜش ك٤ٜب اُ٘ٞع،  اُضجبد، 

 (Dajoz, 1975ٝؽغت ه٤ٔخ اُضجبد ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض اُلئبد اُزب٤ُخ )

  ٖٓ ػذد اُؼ٤٘بد 82أٗٞاع ػب٤ُخ اُضجبد: ػ٘ذٓب ٣ٞعذ اُ٘ٞع ك٢ أًضش ٖٓ %

 ا٢ٌُِ.

  ػذد اُؼ٤٘بد ا٢ٌُِ. 82 – 22أٗٞاع صبثزخ: ػ٘ذٓب ٣ٞعذ اُ٘ٞع ك٢ ٖٓ % 

  د اُؼ٤٘بد ا٢ٌُِ.% ٖٓ ػذ 22 – 02أٗٞاع ٓغبػذح ػ٘ذٓب ٣ٞعذ اُ٘ٞع ك٢ 

  ٖٓ َػذد اُؼ٤٘بد ا02.٢ٌُِأٗٞاع ػشػ٤خ ػ٘ذٓب ٣ٞعذ اُ٘ٞع ك٢ أه ٖٓ % 

 طزائك انذراطخ انكًٍٍبئٍخ:

ُوذ رْ رؾذ٣ذ رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ثبعزخذاّ عٜبص آزظبص اُط٤ق اُزس١ ٗٞع   

Varian 220  ٌَُِغذٍٝ  0)اُش ً ( ٝرُي ٝكن اُزوبٗبد اُخبطخ ثٌَ ػ٘ظش ٝكوب

 (1كن )اُغذٍٝ أُش

 ( رمبَخ لٍبص انؼُبطز انضمٍهخ1انجذول)
 رمبَخ انفزٌ انغزافٍزً

 اُـبص اُؾبَٓ ر٤بس أُِجخ ػشع اُشن ٗٞع أُظجبػ ؽٍٞ أُٞعخ اُؼ٘ظش

 أسؿٕٞ 008.8 HCl 2.2 2 (Cdاٌُبد٤ّٓٞ )

 أسؿٕٞ 018 HCl 2.0 12 (Pbاُشطبص )

 أسؿٕٞ 030 HCl 2.0 2 (Niا٤ٌَُ٘ )

 ههترمبَخ طٍف ان

 ٗٞع اُِٜت ر٤بس أُِجخ ػشع اُشن ٗٞع أُظجبػ ؽٍٞ أُٞعخ اُؼ٘ظش

 ٛٞاء/أع٤ز٤ِٖ 028.3 HCl 2.0 2 (Feاُؾذ٣ذ )
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 Varian 220(: طىرح رظهز جهبس ايزظبص انطٍف انذري َىع 2انشكم)

 انُزبئج

 َزبئج انذراطخ انزظٍُفٍخ 

ػزًبد ػهى انًؼبٌٍز ثبلا Melanopsis praemorsaرى رظٍُف انُىع 

 ً ً ػ٠ِ رشش٣ؼ اُغٜبص انًؼزوفخ ػبنًٍب ٓضَ طلبد اُوٞهؼخ ٝأُجشد ٝاُشداء ٝأؽ٤بٗب

 BROWN D. S) (ADAM W., 1960)اُز٘بع٢ِ ٝشٌَ أُ٘زغبد اُز٘بع٤ِخ.

1980 )(YACINE, KASSAB M., et. al.  1994) 

 انمىلؼخ:

ً ٓزطبٝلاً، شٌَ ً ؽِض٤ٗٝب . أ ٝ ة( ٢ٛٝ راد 3) رجذ١ اُوٞاهغ شٌلاً ٓخشٝؽ٤ب

ً ك٢ ٓ٘زظق اُِلخ الأخ٤شح،  عذس طِجخ ِٓغبء أٝ ٓض٣٘خ ثأصلاّ رظجؼ أًضش ٝػٞؽب

 ٣ٌٖٝٔ سؤ٣خ اُش٤ٌِٖ الأِٓظ ٝأُؾضص ك٢ اُٞعؾ ٗلغٚ.

 
 ٝعٚ ثط٢٘          ٝعٚ ظٜش١                            

 )الأيهض( Melanopsis praemorsa. أ(  لىلؼخ انُىع 3شكم  ) 
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 ٝعٚ ثط٢٘             ٝعٚ ظٜش١                          

 )انًحشس( Melanopsis praemorsa. ة ( لىلؼخ انُىع 3شكم )

ً أِٓظ ُٔبػبً،           رزٞصع اُوٞاهغ اُز٢ رْ عٔؼٜب ك٢ ٓغٔٞػز٤ٖ: رجذ١ الأ٠ُٝ عطؾب

ّ ؽٞلا٤ٗخ ٝاػؾخ ٝرض٤٣٘بد ؽٞلا٤ٗخ ده٤وخ ٝسك٤ؼخ. ٝاُضب٤ٗخ راد عطؼ ٓض٣ٖ ثأصلا

 ٝخبطخً ك٢ ٓغزٟٞ اُِلخ الأخ٤شح.

¾ / دٝساد )ُلبد(، رٌٕٞ اُِلخ الأخ٤شح ًج٤شح ٝرؼبدٍ 1-2رزأُق اُوٞهؼخ ٖٓ /   

اسرلبع اُوٞهؼخ ثبٌُبَٓ. اُلٞٛخ ًج٤شح ٓبئِخ ه٤ِلاً ٝث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ، راد شن ؽ٣َٞ 

ُٔٝ ً ً ث٘لغغ٤ب ً عذاً. ٝاُذسص ٝػ٤ن ك٢ رسٝرٜب. ٣جذ١ عطؼ اُلٞٛخ اُذاخ٢ِ ُٞٗب بػب

 ٝاػؼ ٌُٝ٘ٚ ؿ٤ش ػ٤ٔن ٗغج٤بً، ٝاُؤخ ؽبدح.

ِْٓ( ٣ٝض٣ٖ ثخطٞؽ  1.2× 0.2رـط٠ اُلٞٛخ ثـطبء ًِغ٢ ث٤ؼ١ٞ اُشٌَ روش٣جبً )   

 (.2ٓ٘ؾ٤٘خ ر٘طِن ٖٓ ٗوطخ ٝاؽذح عبٗج٤خ ػ٠ِ شٌَ الأشؼخ ٣ٝجذ١ ُٞٗبً ث٤٘بً. شٌَ )

 
 Melanopsis praemorsa( غطبء لىلؼخ ػُذ انُىع 4شكم )
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ٛزا اُشخ١ٞ ثبعزخذاّ ٓؾٍِٞ  ُوذ ًبٗذ أكؼَ ؽش٣وخ ُزخذ٣ش

/ 00%/ ٝثذسعخ ؽشاسح اُـشكخ خلاٍ كزشح /1ًِٞس٤ٛٝذسار٤ٜذسًٝغ٤َ آ٤ٖٓ ثزش٤ًض /

 عبػخ.

 ٣زأُق اُغغْ ثؼذ رؾشسٙ ٝخشٝعٚ ٖٓ اُوٞهؼخ ٖٓ سأط ٝهذّ ػؼ٤ِخ ًٝزِخ ؽش٣ٞخ.   

ٌٕٞ٣  ً ٖٓ أُغغبد أُخططخ، ٣ٝؾَٔ اُشأط ٓز٤ٔضاً ٝع٤ذ اُٞػٞػ، ٣ٝؾَٔ شلؼب

ػ٘ذ هبػذرٚ ػ٤٘بً ٝاؽذح رجذٝ ػ٠ِ شٌَ ثوؼخ عٞداء إُِٞ. ٣لزؼ اُلْ ٝعؾ ٗزٞء ُؾ٢ٔ 

 ك٢ ٓوذٓخ اُشأط ٣ٝؾ١ٞ ثذاخِٚ أُجشد.

رشٌَ اٌُزِخ اُؾش٣ٞخ ؽذثخ ظٜش٣خ رؾبؽ ثبُشداء اُز١ ٣لشص اُوٞهؼخ، ٣أخز ُٞٗبً أخؼش 

٣لزؼ ئ٠ُ اُخبسط ثلزؾخ ٝاعؼخ ؽشح أٓب٤ٓخ. ٣جذٝ  ٓزغبٗغبً ٣ٝؾظش رغ٣ٞلبً سدائ٤بً ًج٤شاً 

ً ٖٓ اُخظ٤خ، ٣ٌٕٝٞ ؽج٤ج٢ أُظٜش، ٝٛزا ٓب ٤ٔ٣ض اُزًش ػٖ  أُج٤غ أًجش ؽغٔب

الأٗض٠ ثغُٜٞخ. رلزؼ اُلزؾخ اُز٘بع٤ِخ اُزًش٣خ ػ٠ِ اُغٜخ ا٠٘ٔ٤ُ ٝرؾذ اُشأط ٓجبششحً، 

 أٓب اُلزؾخ اُز٘بع٤ِخ الأٗض٣ٞخ كزوغ رؾذ اُششط ه٤ِلاً.

/ ِْٓ 0( ثبُزشش٣ؼ ٓجبششحً ٖٓ اٌُزِخ اُل٣ٞٔخ ٣ٝو٤ظ / 2عزخلاص أُجشد شٌَ )رْ ا

 .Taenioglossa/ ِْٓ ػشػبً، ٝٛٞ ٖٓ اُ٘ٔؾ 2.3ؽٞلاً، ٝ /

 
 Melanopsi spraemorsa( انًجزد ػُذ انُىع  5شكم )

رزٞػغ اُج٤ٞع ػٖٔ عبئَ ٛلا٢ٓ ُضط أث٤غ إُِٞ ٓٔضٝط ثغبئَ ث٢٘ 

ؼغ الأٗض٠ ٛزا اُغبئَ ػٖٔ ؽلش ػ٠ِ اُظخٞس، ؽ٤ش ٣جِؾ ٓشطغ ث٘وبؽ ثشروب٤ُخ، ٝر

 Henri gadeau de)(. ٣ٝؼزوذ اُجبؽش 1880/ ِْٓ )ٗبشذ، 2.0هطش اُج٤ؼخ /

kervillei, 1926)  ٍٝإٔ اُش٤ٌِٖ الأِٓظ ٝأُؾضص ٣٘ز٤ٔبٕ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٓخزِل٤ٖ: الأ
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Melanopsis praemorsa ٝاُضب٢ٗ ()الأِٓظ ،Melanopsis costata 

 ص(. )أُؾض

ك٢ دساعبرٚ ػ٠ِ عٞس٣ب ُٝج٘بٕ إٔ  (Moubayed, Z.  1986)٣ٝش٤ش اُجبؽش    

 .Mٝاُضب٢ٗ  M. p. ferussaci(Roth)ٛز٣ٖ اُش٤ٌِٖ رؾذ ٗٞػ٤ٖ ُِ٘ٞع ٗلغٚ الأٍٝ 

p. costata (oliver)  ّٝٗؾٖ ٗشعؼ اُشا١ اُضب٢ٗ ٗظشاً ُٞعٞد اُش٤ٌِٖ ثشٌَ ٓزلاص

 أُٞسكُٞٞع٤خ ٝاُغ٤٘٤٘خ ٝاؽذح ػ٘ذ الاص٤ٖ٘. ٓغ ثؼؼٜٔب ئػبكخً ئ٠ُ إٔ ًبكخ اُظلبد

 َزبئج انذراطخ انجٍئٍخ:

% 122ػ٤٘٤خ ٝثبُزب٢ُ كإ اُزٌشا اُ٘غج٢  10ٝهذ ظٜش اُ٘ٞع ك٢  10ػذد اُؼ٤٘بد   

 ٝٛزا ٓٔب ٣إًذ ػ٠ِ إٔ ٛزا اُ٘ٞع ػب٢ُ اُضجبد ٝرٝ رٌبكإ ث٤ئ٢ ػب٢ُ.

 َزبئج انذراطخ انكًٍٍبئٍخ

 يجًىػبد ػًزٌخ ػهى انُحى انزبنً:رى إجزاء انذراطخ ػهى صلاس 

 ْٓ ػٔ٘بً. 2 – 2.2ٓغٔٞػخ الأكشاد اُلز٤خ: ٝٛزٙ رؼْ الأكشاد ٖٓ ؽٍٞ       .1

 ْٓ ػٔ٘بً. 12 – 2ٓغٔٞػخ الأكشاد أُزٞعطخ: ٝٛزٙ رؼْ الأكشاد ٖٓ ؽٍٞ    .2

 ْٓ ػٔ٘بً. 18 – 11ٓغٔٞػخ الأكشاد اٌُج٤شح: ٝٛزٙ رؼْ الأكشاد ٖٓ ؽٍٞ       .3

 :(2هى انُحى انزبنً )جذول وكبَذ انُزبئج ػ

 ( َزبئج انمٍبطبد انشهزٌخ نهؼُبطز انضمٍهخ2انجذول )
 انًجًىػخ انكجٍزح انًجًىػخ انًزىططخ انًجًىػخ انفزٍخ 

 َ
ظ

ك

ق
ظ٤

اُ
 Cd 0.8 0.81 0.18 Cd 3 3.1 0.3 Cd 3.18 3.02 0.88 

Pb 1.31 1.88 8 Pb 8.18 8.1 8.00 Pb 8.31 8.32 8.38 

Fe 011.31 012.82 013.83 Fe 018.21 011.82 012.80 Fe 018.31 010.83 012.80 

Ni 30.18 33.28 38.00 Ni 30.82 33.11 38.1 Ni 33.18 33.28 38.82 

 َ
ظ

ك

ق
ش٣

خ
اُ

 Cd 0 0.32 0.28 Cd 0.22 0.22 0.12 Cd 0.88 0.88 0.28 

Pb 8.10 8.03 8.22 Pb 8.32 8.30 8.22 Pb 8.32 8.21 8.28 

Fe 021.32 028.18 033.18 Fe 022.38 022.12 032.10 Fe 022.38 021.12 032.18 

Ni 00.13 01.02 18.20 Ni 03.11 01.08 18.22 Ni 02.13 08.08 18.22 

 َ
ظ

ك

شزبء
اُ

 Cd 0.01 0.30 0.38 Cd 0.22 0.21 0.22 Cd 0.20 0.28 0.21 

Pb 2.8 1 1.13 Pb 1.10 1.11 1.11 Pb 1.18 1.00 1.18 

Fe 032.1 032.20 031.21 Fe 032.8 032.8 038.81 Fe 031.18 032.22 038.08 

Ni 18.88 18.82 02.18 Ni 18 18.81 01 Ni 18.88 18.88 01.12 

 َ
ظ

ك

شث٤غ
اُ

 Cd 0.22 0.20 0.23 Cd 0.23 0.22 0.22 Cd 0.28 0.28 0.22 

Pb 1.0 1.38 1.22 Pb 1.3 1.2 1.21 Pb 1.38 1.21 1.20 

Fe 088.8 088.18 088.8 Fe 088.8 088.88 088.01 Fe 088.28 082.11 081.08 

Ni 02.18 01.88 01.12 Ni 01.11 00 02.82 Ni 01.12 00.38 02.12 

 ٝثؼذ ٓؼبُغخ اُ٘زبئظ ئؽظبئ٤بً ًبٗذ اُ٘زبئظ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢:
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 ( انفزوق حظت انًجًىػبد ) انفزٍخ، انًزىططخ، انكجٍزح(:3انجذول )
ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Cd 

Between Groups .461 2 .231 3.398 .046 

Within Groups 2.240 33 .068   

Total 2.701 35    

Pb 

Between Groups .438 2 .219 .695 .506 

Within Groups 10.396 33 .315   

Total 10.834 35    

Fe 

Between Groups 9.015 2 4.507 .007 .993 

Within Groups 20122.364 33 609.769   

Total 20131.379 35    

Ni 

Between Groups 2.826 2 1.413 .030 .971 

Within Groups 1577.695 33 47.809   

Total 1580.521 35    

) اُلز٤خ، أُزٞعطخ، ( لا ٣ٞعذ كشٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٣3ظٜش اُغذٍٝ )

 Niٝا٤ٌَُ٘  Feٝاُؾذ٣ذ  Pbُٜب ٌَُ ٖٓ اُشطبص اٌُج٤شح( ؽغت ه٤ْ أُزٞعطبد 

) اُلز٤خ، أُزٞعطخ، اٌُج٤شح( ؽغت ه٤ْ أُزٞعطبد ُٜب ٣ٞعذ كشٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد 

  Cdُزشا٤ًض اٌُبد٤ّٓٞ 

 ( انفزولبد ثٍٍ انًجًىػبد انًخزهفخ ثبنُظجخ نهكبديٍىو4انجذول )
Multiple Comparisons LSD  

Dependent 

Variable 

(I) 

 ٞػبدأُغٔ
(J) أُغٔٞػبد 

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% 

Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Cd 

أُغٔٞػخ 

 اُلز٤خ

أُغٔٞػخ 

 أُزٞعؾ
-.12250- .10637 .258 -.3389- .0939 

أُغٔٞػخ 

 اٌُج٤شح
-.27667-

*
 .10637 .014 -.4931- 

-

.0603- 

أُغٔٞػخ 

 زٞعطخأُ

 3389. -0939.- 258. 10637. 12250. أُغٔٞػخ اُلز٤خ

أُغٔٞػخ 

 اٌُج٤شح
-.15417- .10637 .157 -.3706- .0622 

أُغٔٞػخ 

 اٌُج٤شح

27667. أُغٔٞػخ اُلز٤خ
*

 .10637 .014 .0603 .4931 

أُغٔٞػخ 

 أُزٞعطخ
.15417 .10637 .157 -.0622- .3706 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 
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(  ثإٔ اُلشم أؽذس ث٤ٖ أُغٔٞػخ اُلز٤خ ٝأُغٔٞػخ اٌُج٤شح، ٣2ظٜش اُغذٍٝ )         

ٝرج٤ٖ إ أُغٔٞػخ اٌُج٤شح راد رش٤ًض أػ٠ِ ٌُِبد٤ّٓٞ ٖٓ ثبه٢ أُغٔٞػبد، ٝإٔ 

ذ إٔ أُغٔٞػخ اُلز٤خ ٢ٛ اهَ أُغٔٞػبد ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزش٤ًض ٌُِبد٤ّٓٞ ٝٛزا ٣إً

 اٌُبد٤ّٓٞ ٣زشاًْ ك٢ الأٗغغخ اُؾ٤خ ٓغ ٓشٝس اُضٖٓ. 
 ANOVA ( انفزوق حظت انًجًىػبد ) انفزٍخ، انًزىططخ، انكجٍزح نهؼُهظز الأرثغ انًذروطخ(:5انجذول )

 
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

Cd 

Between Groups .983 3 .328 6.101 .002 

Within Groups 1.718 32 .054   

Total 2.701 35    

Pb 

Between Groups 9.694 3 3.231 90.731 .000 

Within Groups 1.140 32 .036   

Total 10.834 35    

Fe 

Between Groups 19344.268 3 6448.089 262.147 .000 

Within Groups 787.111 32 24.597   

Total 20131.379 35    

Ni 

Between Groups 1413.195 3 471.065 90.088 .000 

Within Groups 167.326 32 5.229   

Total 1580.521 35    

) اُلز٤خ، أُزٞعطخ، اٌُج٤شح( (  ٝعٞد كشٝم ث٤ٖ أُغٔٞػبد ٣2إًذ اُغذٍٝ )    

ٝا٤ٌَُ٘  Feٝاُؾذ٣ذ  Pbٝاُشطبص  ٤Cdّٞ ٓؽغت ه٤ْ أُزٞعطبد ُٜب ٌَُ ٖٓ اٌُبد

Ni 

 زكٍش انكبديٍىن رجؼبً نهفظم انًؼزجز( رغٍزاد ر6انجذول )

(  ثبٕ اُلشم اؽذس ك٢ كظَ اُظ٤ق, ٝرج٤ٖ إٔ اُظ٤ق 1: ٣ظٜش اُغذٍٝ )يٍىونكبدا 

ٛٞ أػ٠ِ ٓغزٟٞ ُِزش٤ًض, ث٤٘ٔب ثبه٢ اُلظٍٞ ٓزوبسثخ ثو٤ْ اُزش٤ًض ٝرغذس الإشبسح إٔ 

كظَ اُشزبء ًبٕ اهَ اُلظٍٞ ثو٤ْ اُزش٤ًض ٝٛزا ػبئذ لاسرلبع رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ 

 

 كظَ

 اُخش٣ق

-33111.- كظَ اُظ٤ق
*

 .10924 .005 -.5536- -.1086- 

 3370. -1081.- 303. 10924. 11444. كظَ اُشزبء

 2036. -2414.- 864. 10924. -01889.- كظَ اُشث٤غ

 كظَ

 اُشزبء

-44556.- كظَ اُظ٤ق
*

 .10924 .000 -.6681- -.2230- 

 1081. -3370.- 303. 10924. -11444.- ظَ اُخش٣قك

 0892. -3559.- 231. 10924. -13333.- كظَ اُشث٤غ

 كظَ

 اُشث٤غ

-31222.- كظَ اُظ٤ق
*

 .10924 .007 -.5347- -.0897- 

 2414. -2036.- 864. 10924. 01889. كظَ اُخش٣ق

 3559. -0892.- 231. 10924. 13333. كظَ اُشزبء
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وبسٗخ ٓغ كظَ اُشزبء ٝسثٔب ٣ؼٞد رُي ئ٠ُ رجخش ك٢ ا٤ُٔبٙ ػٔٞٓب ك٢ كظَ اُظ٤ق ٓ

اُز٢ رزـ٤ش ث٤ٖ اُلظٍٞ ٝٛزا ٣ِؼت دٝساً ًج٤شاً ك٢ اٗؾلا٤ُخ pH ا٤ُٔبٙ أٝ ُو٤ٔخ اُـ 

ص٣بدح اٗؾلا٤ُخ اُؼ٘بطش ٝرظجؼ ٓزبؽخ ثشٌَ أًجش  ئ٠ُرإد١  pHاُـ اُؼ٘بطش كذسعخ 

 ط.اُشخ١ٞ أُذسٝٝٛزا ٣إد١ ثذٝسٙ ئ٠ُ اسرلبع اُزش٤ًض ك٢ أٗغغخ 

 ( رغٍزاد رزكٍش انزطبص رجؼبً نهفظىل7انجذول )

Dependent 

Variable 

(I) 

 اُلظَ

(J) 

 اُلظَ

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Pb 

 كظَ

 اُظ٤ق

كظَ 

 اُخش٣ق
-.29444-

*
 .08896 .002 -.4757- -.1132- 

كظَ 

 اُشزبء
.98111

*
 .08896 .000 .7999 1.1623 

كظَ 

 اُشث٤غ
.72556

*
 .08896 .000 .5443 .9068 

 كظَ

 اُخش٣ق

كظَ 

 اُظ٤ق
.29444

*
 .08896 .002 .1132 .4757 

كظَ 

 اُشزبء
1.27556

*
 .08896 .000 1.0943 1.4568 

كظَ 

 اُشث٤غ
1.02000

*
 .08896 .000 .8388 1.2012 

 كظَ

 اُشزبء

كظَ 

 اُظ٤ق
-.98111-

*
 .08896 .000 -1.1623- -.7999- 

كظَ 

 اُخش٣ق
-1.27556-

*
 .08896 .000 -1.4568- -1.0943- 

كظَ 

 اُشث٤غ
-.25556-

*
 .08896 .007 -.4368- -.0743- 

 كظَ

 اُشث٤غ

كظَ 

 اُظ٤ق
-.72556-

*
 .08896 .000 -.9068- -.5443- 

كظَ 

 اُخش٣ق
-1.02000-

*
 .08896 .000 -1.2012- -.8388- 

كظَ 

 اُشزبء
.25556

*
 .08896 .007 .0743 .4368 

(  ثبٕ اُلشم اؽذس ك٢ ع٤ٔغ اُلظٍٞ, ٝرج٤ٖ إٔ كظَ ٣8ظٜش اُغذٍٝ ) انزطبص:

اُشزبء ٛٞ اهَ ٓغزٟٞ ُِزش٤ًض، ٝإ كظَ اُخش٣ق ًبٕ أػ٠ِ اُلظٍٞ ثو٤ْ اُزش٤ًض 

ق ٓٔب أدٟ ٝٛزا ٣ؼٞد ئ٠ُ رأخش كظَ اُظ٤ق ك٢ اُؼبّ أُذسٝط ٝآزذادٙ ؽز٠ اُخش٣

ً أٓب ئرا عبء كظَ اُخش٣ق ٓجٌشا كجبُزأ٤ًذ  ئ٠ُ اسرلبع رش٤ًض ٛزٙ اُؼ٘بطش خش٣لب

 ع٤ٌٕٞ كظَ اُظ٤ق ٛٞ الأػ٠ِ رش٤ًضاً.
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 ( رغٍزاد انحذٌذ رجؼبً نهفظىل8انجذول )

Dependent 

Variable 

(I) 

 اُلظَ

(J) 

 اُلظَ

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Fe 

 كظَ

 اُظ٤ق

كظَ 

 اُخش٣ق
-31.22222-

*
 2.33796 .000 -35.9845- -26.4600- 

كظَ 

 اُشزبء
-19.66667-

*
 2.33796 .000 -24.4289- -14.9044- 

كظَ 

 اُشث٤غ
-63.88111-

*
 2.33796 .000 -68.6434- -59.1188- 

 كظَ

 اُخش٣ق

كظَ 

 اُظ٤ق
31.22222

*
 2.33796 .000 26.4600 35.9845 

كظَ 

 اُشزبء
11.55556

*
 2.33796 .000 6.7933 16.3178 

كظَ 

 اُشث٤غ
-32.65889-

*
 2.33796 .000 -37.4212- -27.8966- 

 كظَ

 اُشزبء

كظَ 

 اُظ٤ق
19.66667

*
 2.33796 .000 14.9044 24.4289 

كظَ 

 اُخش٣ق
-11.55556-

*
 2.33796 .000 -16.3178- -6.7933- 

كظَ 

 اُشث٤غ
-44.21444-

*
 2.33796 .000 -48.9767- -39.4522- 

 كظَ

 اُشث٤غ

كظَ 

 اُظ٤ق
63.88111

*
 2.33796 .000 59.1188 68.6434 

كظَ 

 اُخش٣ق
32.65889

*
 2.33796 .000 27.8966 37.4212 

كظَ 

 اُشزبء
44.21444

*
 2.33796 .000 39.4522 48.9767 

ثبٕ اُلشم اؽذس ك٢ ع٤ٔغ اُلظٍٞ, ٝرج٤ٖ إ اُظ٤ق (  ٣8ظٜش اُغذٍٝ ) انحذٌذ:

ٛٞ اهَ ٓغزٟٞ ُِزش٤ًض, ٝإ كظَ اُشث٤غ ًبٕ أػ٠ِ اُلظٍٞ ثو٤ْ اُزش٤ًض ٝرلغ٤ش 

رُي ٣ؼٞد ئ٠ُ ًٕٞ ػ٘ظش اُؾذ٣ذ عضء أعبع٢ ك٢ ػ٤ِٔبد الاعزولاة ٝاُج٘بء ػٖٔ 

ُ٘شبؽ ٝاُزٌبصش اُشخ٣ٞبد، ٝثبُزب٢ُ لاثذ ٖٓ اُزأ٤ًذ ػ٠ِ إٔ ٛزا الأٓش ٓشرجؾ ثلزشر٢ ا

 اُشث٤ؼ٤خ ٝاُخش٣ل٤خ اُز٢ أًذرٜب ع٤ٔغ دساعبد ٓغٔٞػخ ٛزا اُشخ١ٞ.
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 ( رغٍزاد انٍُكم رجؼبً نهفظىل9انجذول )

Dependent 

Variable 

(I) 

 اُلظَ

(J) 

 اُلظَ

Mean 

Difference 

(I-J) 

Std. 

Error 
Sig. 

95% Confidence 

Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Ni 

 كظَ

 اُظ٤ق

كظَ 

 اُخش٣ق
12.10889

*
 1.07796 .000 9.9132 14.3046 

كظَ 

 اُشزبء
16.22778

*
 1.07796 .000 14.0321 18.4235 

كظَ 

 اُشث٤غ
13.87444

*
 1.07796 .000 11.6787 16.0702 

كظَ 

 اُخش٣ق

كظَ 

 اُظ٤ق
-12.10889-

*
 1.07796 .000 -14.3046- -9.9132- 

كظَ 

 اُشزبء
4.11889

*
 1.07796 .001 1.9232 6.3146 

كظَ 

 اُشث٤غ
1.76556 1.07796 .111 -.4302- 3.9613 

كظَ 

 اُشزبء

كظَ 

 اُظ٤ق
-16.22778-

*
 1.07796 .000 -18.4235- -14.0321- 

كظَ 

 اُخش٣ق
-4.11889-

*
 1.07796 .001 -6.3146- -1.9232- 

كظَ 

 اُشث٤غ
-2.35333-

*
 1.07796 .036 -4.5491- -.1576- 

َ كظ

 اُشث٤غ

كظَ 

 اُظ٤ق
-13.87444-

*
 1.07796 .000 -16.0702- -11.6787- 

كظَ 

 اُخش٣ق
-1.76556- 1.07796 .111 -3.9613- .4302 

كظَ 

 اُشزبء
2.35333

*
 1.07796 .036 .1576 4.5491 

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

شم اؽذس ك٢ ع٤ٔغ اُلظٍٞ, ٝرج٤ٖ إ اُشزبء ٛٞ (  ثبٕ اُل٣8ظٜش اُغذٍٝ ) انٍُكم:

 اهَ ٓغزٟٞ ُِزش٤ًض, ٝإ كظَ اُظ٤ق ًبٕ اػ٠ِ اُلظٍٞ ثو٤ْ اُزش٤ًض.
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 ( انؼلالخ ثٍٍ يظزىٌبد انززاكٍش:11انجذول )
Correlations 

 Cd Pb Fe Ni 

Cd 

Pearson Correlation 1 .388
*
 -.309- .478

**
 

Sig. (2-tailed)  .019 .067 .003 

N 36 36 36 36 

Pb 

Pearson Correlation .388
*
 1 -.318- .532

**
 

Sig. (2-tailed) .019  .059 .001 

N 36 36 36 36 

Fe 

Pearson Correlation -.309- -.318- 1 -.557-
**

 

Sig. (2-tailed) .067 .059  .000 

N 36 36 36 36 

Ni 

Pearson Correlation .478
**

 .532
**

 -.557-
**

 1 

Sig. (2-tailed) .003 .001 .000  

N 36 36 36 36 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 :(  ثبٗٚ ٣ٞعذ ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٣12ظٜش اُغذٍٝ ) انكبدٌىو

وهذا أيز طجٍؼً كىٌ انؼُظزٌٍ يٍ انؼُبطز انًهىصخ  2.388طبص ثوٞح ٝاُش

. لا ٣ٞعذ ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُؾذ٣ذ ٣ٞعذ نهجٍئخ ويظبدرهًب يشززكخ

 .2.288ػلاهخ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٝا٤ٌَُ٘ ثوٞح 

 :(  ثبٗٚ ٣ٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ ٣12ظٜش اُغذٍٝ ) انزطبص

،  ٣ٞعذ ػلاهخ ػٌغ٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ 2.388ٌُبد٤ّٓٞ ٝاُشطبص ثوٞح ا

، ٣ٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ 2.318اُؾذ٣ذ ٝاُشطبص ثوٞح 

 ،  2.230اُشطبص ٝا٤ٌَُ٘ ثوٞح 

 :(  ثبٗٚ لا ٣ٞعذ ػلاهخ ث٤ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٝاُؾذ٣ذ ثوٞح ٣12ظٜش اُغذٍٝ ) انحذٌذ

٣ٞخ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اُؾذ٣ذ ٝاُشطبص ثوٞح ،  ٣ٞعذ ػلاهخ ػٌغ٤خ ٓؼ2.388٘

 .  2.228، ٣ٞعذ ػلاهخ ػٌغ٤خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ ثوٞح 2.318
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 :( ثبٗٚ ٣ٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اٌُبد٤ّٓٞ ٣12ظٜش اُغذٍٝ ) انٍُكم

،  ٣ٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ ا٤ٌَُ٘ ٝاُشطبص 2.288ٝا٤ٌَُ٘ ثوٞح 

 .2.228، ٣ٞعذ ػلاهخ ؽشد٣خ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓوجُٞخ ث٤ٖ اُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘ ثوٞح 2.230 ثوٞح

 الاطزُزبجبد:

ػ٠ِ ٓذاس اُؼبّ ٝثزٌشاس ٗغج٢  Melanopsis praemorsaرج٤ٖ ٝعٞد اُ٘ٞع  .1

122.% 

ًبٕ كظَ اُظ٤ق ٛٞ الأػ٠ِ رش٤ًضاً ٝكظَ اُشزبء ٛٞ الأد٠ٗ ثبُ٘غجخ ٌُِبد٤ّٓٞ  .2

 ٝاُشطبص ٝا٤ٌَُ٘.

ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُؼٔش٣خ )اُلز٤خ، أُزٞعطخ، اٌُج٤شح( ؽغت ه٤ْ لا ٣ٞعذ كشٝم  .3

 أُزٞعطبد ُٜب ٌَُ ٖٓ اُشطبص ٝاُؾذ٣ذ ٝا٤ٌَُ٘.

 ٣ٞعذ كشٝم ك٢ أُزٞعطبد ُِٔغٔٞػبد اُؼٔش٣خ ٌَُ ػ٘ظش ػ٠ِ ؽذٙ. .4

 ٣ٞعذ رجب٣ٖ ث٤ٖ أُغٔٞػبد اُؼٔش٣خ ك٤ٔب ٣خض اٌُبد٤ّٓٞ. .5

 ٣ذ ٝاُظ٤ق ٛٞ الأد٠ٗ رش٤ًضاً كظَ اُشث٤غ ٛٞ الأػ٠ِ رش٤ًضاً ثبُ٘غجخ ُِؾذ .6

ً ُِز٘جإ ثبُزِٞس  ٣Melanopsis praemorsaٌٖٔ اػزجبس اُ٘ٞع  .7 ٓإششاً ؽ٣ٞ٤ب

 ثبُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُضو٤ِخ.

 انًمززحبد وانزىطٍبد:

 الاعزٔشاس ك٢ ٓضَ ٛزٙ اُذساعبد ُزشَٔ ٓغٔٞػبد ؽ٤ٞا٤ٗخ ٓبئ٤خ ٝثش٣خ. .1

 ٘بطش اُضو٤ِخ ك٢ الأٗغغخ اُؾ٤خ.رو٤٤ْ رِٞس الأٝعبؽ أُبئ٤خ ٝػلاهزٚ ثزشا٤ًض اُؼ .0

 ٓؾبُٝخ اعزخذاّ ثؼغ أٗٞاع اُشخ٣ٞبد أُبئ٤خ اُؼزثخ الأخشٟ ًٔإششاد ؽ٣ٞ٤خ. .3
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 انًزاجغ انؼزثٍخ:

(. رؾذ٣ذ ٗضس ثؼغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ 0212أعؼذ محمد، ؿ٤بس ػجبط، اعٔبػ٤َ ٤ٓلإ. ) .1

ٖ ُِجؾٞس ك٢ ٤ٓبٙ اُغش٣بٕ أُطش١ ػ٠ِ شبؽئ ٓؾبكظخ ؽشؽٞط. ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣

 113. ص. 0212( 0( اُؼذد )31عِغِخ اُؼِّٞ الأعبع٤خ. أُغِذ ) -ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ

-131. 

(. رش٤ًض ثؼغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ػ٘ذ ٗٞػ٢ 0218اُ٘غش أ٤ٓ٘خ، عٞصإ ػجذ الله، ) .0

( ك٢ ا٤ُٔبٙ ,Sargassum closeup, Cystoseira amentaceaاُطؾبُت اُغٔشاء )

 خاُشبؽئ٤خ ُٔذ٣٘خ اُلاره٤

( دساعخ ث٤ئ٤خ ٝرظ٤٘ل٤خ ُشخ٣ٞبد أُبء اُؼزة ك٢ ؽٞع أُؼ٤ن 0201ؽغٖ د٣ٔخ، ) .3

 ص(. 132)ٓؾبكظخ اُلاره٤خ(. عبٓؼخ رشش٣ٖ عٞس٣خ. )

(. دساعخ ث٤ئ٤خ ٝرظ٤٘ل٤خ ُجؼغ اُلاكوبس٣بد أُبئ٤خ اُؼزثخ ك٢ 0203ؽٌٔٞ ص٘بء، ) .2

ُٔبعغز٤ش ك٢ ػِْ عٞس٣ب( سعبُخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ ا -اُلاره٤خ  –ؽٞع اُش٤ِٓخ )عجِخ 

 ص(.  131اُؾ٤بح اُؾ٤ٞا٤ٗخ. عبٓؼخ رشش٣ٖ عٞس٣خ. )

(. ٓغبٛٔخ ك٢ اُذساعخ اُزظ٤٘ل٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ُشخ٣ٞبد أُغشٟ 0211سعت ئ٣لب، ) .2

ً ٖٓ سٝاكذٙ. سعبُخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ أُبعغز٤ش ك٢ ػِْ اُؾ٤بح  اُغل٢ِ ُٜ٘ش ٝثؼؼب

 ص(.  130اُؾ٤ٞا٤ٗخ. عبٓؼخ رشش٣ٖ عٞس٣خ. )

(.اُشطذ اُؾ١ٞ٤ ُزِٞس اُٜٞاء 0218ش، ٝائَ ٤ٗظبك٢، ئثشا٤ْٛ طبُؼ لاٗب، )شبؽش ص٤ٛ .1

ثجؼغ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ أُؾُٔٞخ ثـجبس أُوبُغ ثبعزخذاّ أٝسام ط٘ٞثش اُجشٝر٢   

(Pinus brutia  Ten ًَٔإشش ؽ١ٞ٤ ، ؽبُخ ٓٞهغ رؾش٣ظ ًلشدث٤ )–  عجِخ. ٓغِخ

( 38ِغِخ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ. أُغِذ )ثؾٞس عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ع

 .133 – 101. ص. 0218( 1اُؼذد )

( رش٤ًض اُؼ٘بطش اُ٘ضسح ك٢ ثؼغ أٗٞاع 0228طوش كبئض، أُظش١ محمد، طبُؼ محمد ) .8

اُوبػ٤بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ك٢ شبؽئ أُؾطخ اُؾشاس٣خ ك٢ ثب٤ٗبط. ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس 

. ص. 0228( 2( اُؼذد )32ُٞع٤خ. أُغِذ )عِغِخ اُؼِّٞ اُج٤ٞ –ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ 

81 – 88. 

( دساعخ رأص٤ش الأٗشطخ اُجشش٣خ 0210ػ٤ِب ر٤ْٔ، ئثشا٤ْٛ ٤ٗظبك٢، ٗبطشسٓبص. ) .8

ٝاُضساػ٤خ ػ٠ِ ثؼغ ٓإششاد عٞدح ٤ٓبٙ اُششة ؽبُخ دساعخ: ٓ٘طوخ هغ٤ٖٔ. ٓغِخ 

( 32ٔغِذ )عِغِخ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ. اُ –عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ 

 .002 –  023. ص. 0210( 1اُؼذد )

(. دساعخ اُزشاًْ اُؾ١ٞ٤ ُجؼغ اُؼ٘بطش 0201ػ٢ِ ٓؾٔٞد، خ٤َِ ًبَٓ، ؽغٖ ُج٠٘. ) .8

 Parmelina pastillifera (Harm)Hale( ك٢ اُش٤جخ أُ٘وُٞخ Co, Ni, Znاُضو٤ِخ )

 –بد اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ٖٓ ٓذ٣٘خ اُلاره٤خ.  ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساع

 .082 – 023. ص. 0201( 2( اُؼذد )23عِغِخ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ. أُغِذ )

( دساعخ ٗضس ثؼغ اُؼ٘بطش أُؼذ٤ٗخ اُضو٤ِخ ك٢ 0212ؿ٘ذٝس ٝكبء، لا٣وخ ؽغبّ. ) .12

أُ٘زششح ك٢ ٓذ٣٘خ اُلاره٤خ ثبعزخذاّ  .Avundodonax Lأٝسام ٝعبم ٗجبد اُوظت 
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عِغِخ  –بٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ ٓط٤بك٤خ الآزظبص اُزس١. ٓغِخ ع

 .23 – 08. ص. 0212( 2( اُؼذد )38اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ. أُغِذ )

ـ اُج٤٘خ اُشخ٣ٞخ ُٜ٘ش ثشدٟ ـ  سعبُخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ  1888ؿؼجبٕ ئ٣ٔبٕ،  .11

 ص(. 101أُبعغز٤ش ك٢ ػِْ اُؾ٤بح اُؾ٤ٞا٤ٗخ عبٓؼخ دٓشن ـ عٞس٣ب )

اعخ ث٤ئ٤خ ٝرظ٤٘ل٤خ ُِشخ٣ٞبد ثط٤٘بد اُوذّ ك٢ ٤ٓبٙ ثؾ٤شح (. دس1881كبػَ ئهجبٍ. ) .10

اُغٖ. سعبُخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ أُبعغز٤ش ك٢ ػِْ اُج٤ئخ أُبئ٤خ. عبٓؼخ رشش٣ٖ عٞس٣خ. 

 ص(.  128)

(. دساعخ ث٤ئ٤خ ٝرظ٤٘ل٤خ ُشخ٣ٞبد أُبء اُؼزة ك٢ ثؼغ الأٝعبؽ 0223كبػَ ئهجبٍ. ) .13

بد ؽٍٞ ثؼغ ٌٓٞٗبد اُلٞٗب أُشاكوخ( أُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ اُغبؽَ اُغٞس١ )ٓؼط٤

 322عٞس٣خ ) –أؽٞؽخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ اُذًزٞساٙ ك٢ ػِْ اُج٤ئخ أُبئ٤خ عبٓؼخ رشش٣ٖ 

 ص(. 

(. دساعخ ٓؾزٟٞ اُزشثخ أُؾ٤طخ 0228ًج٤جٞ ػ٤غ٠، ٤ٛلب عٞعٖ، ص٣بدح ٤ٓغٕٞ. ) .12

(. Ni, Zn, Cu, Fe, Cd, Pbثٔؼَٔ ئعٔ٘ذ ؽشؽٞط ٖٓ ثؼغ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ )

عِغِخ اُؼِّٞ اُج٤ُٞٞع٤خ. أُغِذ  –ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذساعبد اُؼ٤ِٔخ 

 .182 – 183. ص. 0228( 2( اُؼذد )31)

( دساعخ اُو٘بد٣َ اُجؾش٣خ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُشبؽئ٤خ اُغٞس٣خ 0213ٓب٤ٓش عبٓش. ) .12

ٝٓؾزٞاٛب ٖٓ ٗضس اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٝأُشؼخ. سعبُخ أػذد ٤َُ٘ دسعخ أُبعغز٤ش ك٢ 

عبٓؼخ  –أُؼٜذ اُؼب٢ُ ُِجؾٞس اُجؾش٣خ  –هغْ اُج٤ُٞٞع٤ب اُجؾش٣خ  –ُج٤ُٞٞع٤ب اُجؾش٣خ ا

 ص(.  122عٞس٣خ ) –اُلاره٤خ  –رشش٣ٖ 

(. دساعخ رِٞس ثؼغ ٓ٘بؽن ٤ٓبٙ اُشبؽئ اُغٞس١ ٝثؼغ 0228محمد ػظبّ. ) .11

اعبد اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُجؾش٣خ ثجؼغ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ.  ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذس

 . 81 – 11. ص. 0228( 2( اُؼذد )08عِغِخ اُؼِّٞ الأعبع٤خ. أُغِذ ) –اُؼ٤ِٔخ 

( دساعخ رأص٤ش ؿجبس 0218ٓخٍٞ عشعظ، ػش٢ ٤ٓشٗب، اُشؾ٘خ محمد، خٞس١ ٓبس٤٣َ. ) .18

ٓؼَٔ ئعٔ٘ذ ؽشؽٞط ك٢ ٓؾزٟٞ أٝسام ط٘ق اُض٣زٕٞ اُخؼ٤ش١ ٖٓ ثؼغ 

عِغِخ اُؼِّٞ  –اعبد اُؼ٤ِٔخ اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ. ٓغِخ عبٓؼخ رشش٣ٖ ُِجؾٞس ٝاُذس

 . 22 – 21. ص. 0218( 1( اُؼذد )21الأعبع٤خ. أُغِذ )

(. دساعخ رظ٤٘ل٤خ ٝث٤ئ٤خ ُِشخ٣ٞبد ٓؼذ٣بد الأسعَ ك٢ ثؼغ 1880ٗبشذ كبد٣ب، ) .18

الأٝعبؽ أُبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ ؽِت. سعبُخ هذٓذ ٤َُ٘ دسعخ أُبعغز٤ش ك٢ اُؼِّٞ اُطج٤ـ٤خ 

 (.ص 188عٞس٣خ ) –عبٓؼخ ؽِت  –

(. دساعخ رظ٤٘ل٤خ ُشخ٣ٞبد أُبء اُؼزة ك٢ ثؼغ الأٝعبؽ ك٢ 1888ٗبشذ كبد٣ب، ) .18

شٔبٍ عٞس٣ب ثبعزخذاّ اُزوبٗبد اُؾذ٣ضخ. أؽشٝؽخ هذٓذ ٤َُ٘ دسعخ اُذًزٞساٙ ك٢ ػِْ 

 ص(. 308عٞس٣خ ) –عبٓؼخ ؽِت  –اُؾ٤ٞإ 

ٓخ، ػشث٤خ ٗٞس اُذ٣ٖ ع٤ق، ثٌش محمد، ػٔبس اصدٛبس، ػ٢ِ أؽٔذ، ػجبط ؿ٤بس، ػجذٝ أعب .02

( ئٗشبء شجٌخ ئه٤ٔ٤ِخ ُشطذ رشا٤ًض اُؼ٘بطش اُضو٤ِخ ٖٓ خلاٍ ٓغٔؼبد 0210ػضد. )

 ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُشبؽئ اُششه٢ ُِجؾش الأث٤غ أُزٞعؾ.  
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