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اهتم المسلمون منذ بداية العصر الإسلامي بعلم الفلك،  
ولفتت السماء وما بها من نجوم وكواكب وأبراج فلكية  
انظارهم، وعمدوا إلى دراسة هذه الكواكب ومواقعها في 
السماء، مما ساعد على انتشار الآلات الفلكية المختلفة  

وغيرهم. السماوية  والكرات  الأسطرلاب  الكرة  مثل 
الفلكية أو السماوية هي مجسم كروي تُحدد عليه مواقع 
النجوم وترتيبها في السماء، وهي من الأدوات الفلكية  

أكثر    ،المعروفة العالم الإسلامي  إلينا من  وقد وصل 
من مئتي كرة سماوية، تحمل نقوشها معلومات قيمة  
عن أسماء الصناع والمراجع التي اعتمدوا عليها في  

والكوا النجوم  مواقع  كتاب  تحديد  مثل  والأبراج،  كب 
كما   ،المجسطي لبطليموس وصور الكواكب للصوفي

تكشف هذه النقوش عن مهارة الصناع في رصد المواقع 
الفلكية وتسجيل الفروق الزمنية بين عصرهم وعصر  

وتهدف هذه الورقة البحثية إلى دراسة النقوش   .المؤلفين
مؤرختان   نحاسيتين  سماويتين  كرتين  على  التسجيلية 

سنة   الحسين  بن  يونس  صناعة  هـ/  539الأولى 
م، والثانية صناعة محمد بن محمود بن علي  1144

 م. 1286 -1285/  684الطبري سنة  

 
 
From the beginning of the Islamic era, Muslims 

paid great attention to astronomy, captivated by 

the sky and its celestial bodies, including stars, 

planets, and constellations. They embarked on 

studying these celestial objects and determining 

their positions, which contributed to the spread 

of various astronomical instruments such as the 

astrolabe and celestial globes. A celestial globe 

is a spherical object on which the positions and 

arrangements of stars in the sky are marked. It 

is a well-known astronomical tool. More than 

two hundred celestial globes from the Islamic 

world have survived, bearing inscriptions that 

provide valuable information about the names 

of their makers and the references they used to 

determine the positions of stars, planets, and 

constellations, such as Ptolemy's Almagest and 

Al-Sufi's Book of Fixed Stars. These 

inscriptions also reveal the skill of the makers 

in observing astronomical positions and 

recording the temporal differences between 

their era and the era of the authors. This research 

aims to analyze the inscriptions on two brass 

celestial globes: the first made by Yunus ibn al-

Husayn, dated 539 AH/1144 AD, and the 

second made by Muhammad ibn Mahmud ibn 

Ali al-Tabari, dated 684 AH/1285-1286 AD.
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 علم الفلك الإسلامي. حساب الجمل،

 تمهيد 
تجلت عناية المسلمين بالفلك منذ فجر الإسلام في دراستهم العلمية والنظرية المتصلة بالفلك، وكان اهتمام عامة  
المسلمين وخاصتهم بالنجوم والكواكب ورصدها ومحاولة الكشف عن العلاقة بينها وبين حياتهم على الأرض، 

عمره بصحراء الشام ترجع إلى عهد الخليفة  وقد وصلنا صورة للسماء وبروجها مرسومة على بطن قبة في قصير  
الأموي الوليد بن عبد الملك، وتعتبر هذه الصورة هي الوحيدة من نوعها المرسومة في بطن قبة، وعلى الرغم  
من أن راسم هذه الصورة قد استمد معلوماته الفلكية من التراث الكلاسيكي، فإنه لم يصلنا اثر علمي أقدم منها  

بعلم الفلك في عصر الدولة العباسية على يد الخليفة  هتمام  الابدء  ، و 1دقته العلمية هذه الرسوم يعادل في أهميته و 
، 2أبو جعفر المنصور، الذى أولى عناية كبيرة به وازدهر وظهر في عهده عالم الفلك محمد بن إبراهيم الفزاري 

وقد خلف الخليفة المهدي والده أبو جعفر المنصور في الحكم والاهتمام بعلم الفلك، ثم جاء من بعدهم الخليفة  
هارون الرشيد الذى اشتهر بحبه الشديد لعلوم الفلك، ويدل على ذلك الهدية التي قدمها للإمبراطور شارل ماجيني  

ير الذى حققه العرب والمسلمون في مجال العلوم والفلك، وكانت عبارة عن ساعة فلكية، مما يدل على التقدم الكب 
أما عهد ابنه الخليفة المأمون فقد تميز بحبه للعلوم وخاصة علم الفلك، الذى كان على دراية واسعة به لدرجة 

وترجمت في عهده الكثير من الكتب اليونانية    //35درجة    23انه وضع ملاحظات فلكية، وحدد ميل دائرة البروج  
 ، 4الزيج   أو  الجداول  من  جديدة   مجموعة  الفلك  علماء  من   مجموعة  أعدت   أيضًا   عهده  ، وفي3إلى اللغة العربية 

  عهد  وفي  ودمشق،  بغداد   في   إجراؤها  تم  التي  الجديدة  الملاحظات   أساس  المأموني على  الزيج  باسم  المعروفة
  ودمشق،   وسامراء  بغداد   في  الكواكب   وموقع  والقمر  الشمس  كسوف  برصد   5الحاسب   حبش  قام  أيضًا،  العباسيين

 .7علي حركة النجوم والكواكب  القاهرة في ملاحظات  6يونس  ابن وأجرى 
كان هذا التطور الذي حدث في مجال علم الفلك نتيجة عناية كثير من العلماء الذين استعانوا في تلك الأرصاد 
والحسابات التي أجروها عبر العصور الإسلامية بآلات فلكية متعددة، منها موروث مطور أجروا عليه التحسينات  

م يسبقهم إلى وضعها أحد مثل الربع والآلة الجامعة مثل الكرة السماوية والأسطرلاب وغيرها، ومنها جديد مبتكر ل
 . 8وغيرها 
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 الكرات السماوية
الكرة الفلكية أو السماوية شكل كروي ترسم على سطحه النجوم وكأنها نقط لتوضح موقعها وترتيبها في السماء،  
وهي من الآلات المشهورة عند علماء الفلك، ويطلق عليها عند بعضهم البيضة، كما تعرف بذات الكراسي،  

 . 9آلات القياس ونظرًا لشكلها الكروي الذي يشبه الأرض، يعدها علماء الفلك من أصح 
  والعروض  والحسابات   استخدامها للملاحظات   ويمكن  للسماء،  اليومية  الحركة  التي تحاكي  من الآلات الفلكية  وهي

  العالم   من  باقية  سماوية  كرة  مائتي  من  أكثر  ، وهناك10القطر  في  سم35  إلى5  من  أحجامها   وتتراوح.  التوضيحية
  فلكية   أهمية  ذات   عظيمة  دوائر  تحمل جميعها  أنواع،  ثلاثة  إلى  الكرات   هذه  معظم  تصنيف  الإسلامي، ويمكن

  في  التصنيف ويستند  والانقلابية، الاعتدالية وكذلك المدارات  السماوي، الاستواء وخط الشمس، دائرة مسار مثل
في حين    نجم،  ألف  من  يقرب   ما   الأول  النوع   من   الكرات   عليها، فتحمل   تحتوي   التي  النجوم   عدد   على  الغالب 
على    الثالث   النوع  من  الكرات   تحتوي   لا  بينما  فقط،  السطوع  النجوم شديدة  على  الثاني  النوع   من   الكرات   تحتوي 

الكرات  باقي  على  المنفذة  والصغرى  الكبرى  بالدوائر  وتكتفي    لأنها   تاريخيًا  مهمة  الأدوات   هذه   تُعد   ،11نجوم 
التأثيرات   تحديد   عن  فضلاً   العصر،  ذلك  في   والفنانين  الحرفيين  وقدرات   العلمية  المعرفة مستوى   فهم  على  تساعدنا
 .12العلمية التطورات  على  والسياسية والدينية الثقافية
 (: 1)لوحة  13كرة سماوية صناعة يونس بن الحسين الأصطرلابي  .1

: الدراسة الوصفية   أولاا
سماوية  بكرة  بفرنسا  اللوفر  متحف  النحاس   14يحتفظ  من   15مصنوعة 

الحسين   بن  يونس  صناعة  بالفضة،  ومطعمة  محفورة  زخارف  ذات 
م، ينسبها المتحف إلى صناعة مدينة  1144هـ/  539الاصطرلابي سنة  

بإيران. نحاسية   أصفهان  من  كرة  نصفي  من  السماوية  الكرة  تتكون 
  4,716سم، تزن حوالي    0,5سم، وسمكها  17,5مجوفة يبلغ قطرها  

كجم، منقوش عليها بدقة صور الثمانية والأربعين كوكبًا الموصوفين  
في كتاب المجسطي لبطليموس، وهي أربعة عشر شكلًا بشريًا، وأربعة  

أ أشكال  وعشرة  حيوانية،  صورة  من  وعشرين  مقتبسة  مختلفة  خرى 
في  الموجودة  النجوم  جميع  عليها  تظهر  كما  اليونانية،  الأساطير 
نجم  ألف  حوالي  عددها  يبلغ  والتي  لبطليموس  المجسطي  كتاب 
مطعمة بالفضة بأحجام مختلفة كل منهم مصحوبة باسمها أو رقمها  
والأبراج   وسبعون،  الاثنان  الرئيسية  النجوم  تحديد  وتم  التسلسلي، 

: الكرة السماوية صناعة يونس  1لوحة 
هـ/  539بن الحسين الاصطرلابي 

 م. 1144
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، والقطبين بواسطة نقوش  17، وعلامات البروج الاثني عشر، ومنازل القمر الثمانية وعشرون 16الثمانية والاربعون 
وهي أرقام كتاب المجسطي لبطليموس،    1020عربية كوفية، وهكذا تقدم لنا الكرة بالإضافة إلى أرقام النجوم  

نقشًا كوفيًا تتضمن أسماء النجوم الرئيسية والأبراج ومنازل القمر وغيرهم، وهذا العدد من   160بالإضافة إلى  
 . 18ات السماوية العربية النقوش لا يفوقه أي عدد نقوش بالكر 

بالقرب من رسم القطب الجنوبي السماوي نقش النص التسجيلي للكرة السماوية، وهو عبارة عن ستة أسطر  
وتاريخ  الأصطرلابي،  الحسين  بن  يونس  الصانع  اسم  تتضمن  البسيط،  الكوفي  وبالخط  الغائر  بالحفر  منفذة 

سنة   المجسطي  19م 1144هـ/  539الصناعة  كتاب  سجله  ما  بين  الطول  خطوط  حساب  اختلاف  ودرجة   ،
م، وقد سجلت جميع الأعداد داخل النص بحساب الجمل  1145هـ/  540لبطليموس وما سجل بالمشاهدات سنة  

 (.  1شكل   -2)لوحة 

  
: النقش التسجيلي للكرة السماوية صناعة  2لوحة 

 يونس بن الحسين 
: تفريغ النقش التسجيلي للكرة السماوية  1شكل 

 )عمل الباحث( 
 :النص قراءة

 هذه الكرة تشتمل على جميع الكواكب - 1
  20يرها يتس المذكورة في كتاب المجسطي بعد  - 2
 بطليموس وسنة ثم  21رصد بحسب المدة التي بين  - 3
 للهجرة وهو يه درجة ويح دقيقة  - 4
 صنعه يونس بن الحسين الاصطرلابي  - 5
 سنة ثلط   - 6
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 ثانياا: الدراسة التحليلية
 تحليل الكتابات من حيث المضمون 

تُمثّل الكرة السماوية التي صنعها يونس بن الحسين الأصطرلابي تحفة فنية وعلمية فريدة، إذ تُجسّد بوضوح 
تأثير كتاب المجسطي لبطليموس على علم الفلك الإسلامي، وتكشف عن دقة الرصد الفلكي الذي وصل إليه 

الكرة، يمكننا استكشاف جوانب    الفلكيون المسلمون في ذلك الوقت. ومن خلال تحليل النص التسجيلي لهذه
متعددة تشمل: أولًا، مدى الاعتماد على كتاب المجسطي لبطليموس في تصميم الكرة السماوية؛ ثانيًا، التعديلات  
التي أجراها الصانع يونس على إحداثيات النجوم بناءً على رصده الخاص؛ ثالثًا، اسم الصانع وألقابه ودلالتها؛  

 بحساب الجمل. والتاريخ  لأعداد ا وأخيرًا، طريقة تسجيل 
  أ. كتاب المجسطي لبطليموس:

يعد بطليموس من أهم رجال العلم في عصر البطالمة، وخاصة في القرن الثاني الميلادي، ويبدو انه كلن تلميذ 
"الجغرافيا"  و  "المجسطي"  وهما  بطليموس  ألفهما  اللذان  الكتابان  ويعد  بثلاثة قرون،  قبلة  نبغ  الذي  "أبرخس" 

، وقد بلغ مثل اقليدس في مؤلفاته أعلى درجة من  المرجعين المعتمدين في ميدانيهما أربعة عشر قرنًا من الزمان
كتبه   وأشهر  الإسكندرية،  في  الفلكية  بالأرصاد  قام  إغريقًا،  مصريًا  بطليموس  ويعتبر  والوضوح،  الترتيب 
"المجسطي" الذي ذكر بالسطر الثاني من النص التسجيلي، وهو مؤلف في علم الفلك، مبني على الأرصاد،  

ما ورثه عن أسلافه، ابتكر كثيرًا من الآلات والأجهزة وأصلح وعدل القديم منها مما سواء ما قام به بنفسه أو  
صممها أستاذه أبرخس، وينقسم المجسطي إلى ثلاثة عشرة مقالة، فيها شرح الفروض الفلكية والمناهج الرياضية  

رية الخاصة بالقمر،  وحساب المثلثات وقياس الأوتار، وطول السنة وحركة الشمس والأفلاك وطول الشهر، والنظ
والكسوفات   والقمر،  الشمس  بين  والمسافة  الأرض  وظل  والقمر،  الشمس  أقطار  وقياس  الأسطرلاب،  وصنع 
الشمسية والقمرية، والنجوم الثوابت والاعتدالين والمجرة، وحركات الكواكب السيارة وأبعادها من الأرض، وأزمنة 

الحديث عن عطارد والزهرة، وباختصار كان المجسطي حاويًا    دورانها ومداراتها والمجموعة الشمسية، وفصل في
 .   22لكل المعارف الفلكية حتى عصره 

الكرة   بناء نوع فريد من  "  السماوية يصف بطليموس  باسم  وفقًاالمداريةكرة  اليُعرف    طلاء   يجب   لبطليموس  "، 
  1022  وتحديد   والأربعين،  الثمانية  الأبراج  أشكال  نقش  كما يجب .  الليل  سماء  لمحاكاة  داكنة  بألوان  سطحها

 وترتكز .  للأفق  والأخرى   الزوال  لخط  إحداهما  حلقتان،  بالكرة  تُحيط.  التبانة  درب   مجرة  موقع  إلى  بالإضافة  نجمًا،
  مسار   ويُرسم   وتُثقب،  الشمس  مسار  أقطاب   تُحدد .  الأفق  حلقة  أسفل  في   مثبتة  أعمدة  على  بأكملها  المجموعة

 الشمس،  مسار  بداية  لتحديد   الشمس  مسار  على  عمودية أخرى   عظمى  دائرة  تُرسم  القطبين،  باستخدام.  الشمس
  في   انحراف  أي  لمنع  وذلك  قطباه،  ولا  السماوي   الاستواء  خط  يُرسم  لا.  درجة  360  إلى  بدوره  يُقسّم  الذي
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، ويبدوا أن هذا الوصف 23( سنة  72.2  في  واحدة  درجة)  الوقت   بمرور   الشمسي  التقدم  عن  ناتج  الاعتدالين
ينطبق بشكل كبير على الكرة السماوية موضوع الدراسة التي اشتملت على جميع ما ذكر في وصف الكرة  

 هذه الكرة تشتمل على جميع الكواكبالمدارية وهذا ما نص عليه السطر الأول والثاني من النص التسجيلي "
 ".المذكورة في كتاب المجسطي

 ب. التعديلات التي أجراها الصانع يونس على احداثيات النجوم: 
اشار النص التسجيلي إلى التعديلات التي اجراها الصانع يونس على إحداثيات النجوم التي يقدمها بطليموس  

(  18)درجة ويح    (15)  للهجرة وهو يه (  540)  بطليموس وسنة ثمرصد  بحسب المدة التي بين    يرهايتسبعد  "
النجوم بنفسه  "دقيقة قام برصد  أدوات بسيط، لأنه  نتعامل مع عالم فلك وليس صانع  اننا  دليل على  ، وهذا 

دقيقة عن الذى  18درجة   15م، والتي تختلف 1145هـ/ 540وتحديد الإحداثيات الخاصة بالنجوم وذلك عام 
لعلماء العرب في مجال  ذكر في كتاب بطليموس، ونلاحظ هنا أن الصانع يونس لم ينقل الاحداثيات من كتب ا

الفلك مثل عبد الرحمن الصوفي ، والتي استعان بها العديد من صناع الكرات كما سيأتي الذكر لاحقًا، فنجد أن  
احداثيات الصانع يونس الأكثر دقة من الحسابات الصوفية، لو كان يونس اتبع الطريقة الصوفية فقط لكان  

هـ/  540مع بطليموس في حين ان الموضع الحقيقى للنجوم في عام    دقيقة  27درجة    15عليه ان يجد فرقًا قدره  
دقائق تقريبًا، ولذلك فان الكرة السماوية دقيقة بشكل ملحوظ   10درجة    15م يتوافق مع اختلاف قدره  1145

 .24بالنسبة للوقت التي تم حسابها فيه 
 

 : اسم الصانع وألقابه ودلالتهاج. 
صنعه يونس بن الحسين  " حرص الصانع على تسجيل اسمه ولقبه في نهاية النص التسجيلي بالسطر الخامس  

بداية التوقيع كلمة "صنعة" التي تدل على أن هذا الاسم خاص بالصانع نفسه وليس الخطاط، "،  الاصطرلابي
ويثبت هذا أيضًا التعديلات التي قام بها على احداثيات النجوم كما ذُكر من قبل، بالإضافة إلى وجود لقب  

وهي آلة فلكية لتحديد مواقع الشمس والنجوم   الاصطرلابي بعد اسمه، وهو لقب يطلق على صانع الأسطرلاب،
في السماء، وهو عبارة عن تسطيح شكل الكرة السماوية على ألواح صغيرة يمكن بواسطتها إجراء الحسابات  

، وهو بذلك يشبه الكرة السماوية في الاستخدام ولكن يختلف معها في شكله المسطح، 25المتعلقة بالأجرام السماوية 
ويبدوا أن علماء الفلك الذين كانوا يصنعون الأسطرلاب هم أيضًا الذين اشتهروا بصناعة الكرات السماوية، لذلك 

دل على ذلك العدد الكبير كانت نسبته للإسطرلاب والذي كان أكثر تداولًا وانتشارًا في العصور الإسلامية، وي
من الأسطرلابات التي وصلتنا مقارنة مع الكرات السماوية، وقد حاول الباحث العثور على معلومات عن الصانع  

 يونس ولكن خلت المصادر التاريخية من اسمه أو من أي معلومات تدل عليه.   
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 بحساب الجمل: الأعداد طريقة تسجيل د. 
سجل الصانع تاريخين بالنص التسجيلي، الأول تاريخ صناعة الكرة، والثاني تاريخ رصد أماكن النجوم والكواكب 

درجة اختلاف مواضع النجوم بين ما سجله بطليموس في المجسطي وما  في السماء، بالإضافة إلى تسجيل  
الجمل،   حساب  بواسطة  يونس  الصانع  المسلمون  و رصده  استخدمها  طريقة  من    فيهي  كنوع  التاريخ  كتابة 

، وذلك عن طريق تدوين التواريخ برمز من حروف تدل 26اللغوية والشعرية  الصياغات   فياستعراض المهارات  
عبارة قصيرة إذا أضيفت مرادفاتها العددية دلت على  في أو  ،كلمة ) مناسبه ذات دلالة ( فيعلى أعداد تجمع 

 .27الحرفيوهو يعرف أيضا بالتاريخ   ،هذا التاريخ فيحادث وقع 
"، وباستبدال الأحرف سنة ثمورد بالسطر الثالث تاريخ رصد الصانع يونس النجوم والكواكب بصيغة: " - 

"، يصبح التاريخ  40"، حرف الميم مقابله العددي "500بالمقابل العددي: حرف الثاء مقابله العددي "
 م. 1145هـ/ 540سنة 

 - " بالمقابل سنة ثلطورد بالسطر السادس والأخير تاريخ صناعة الكرة بصيغة:  "، وباستبدال الأحرف 
"، حرف الطاء مقابله العددي 30"، حرف اللام مقابله العددي "500العددي: حرف الثاء مقابله العددي "

 م. 1144هـ/ 539سنة   "، يصبح تاريخ الصناعة9"
،  "يه درجة ويح دقيقة"ورد بالسطر الرابع مقدار الاختلاف بين رصد بطليموس والصانع يونس بصيغة:   - 

"،  5"، حرف الهاء مقابله العددي "10وباستبدال الأحرف بالمقابل العددي: حرف الياء مقابله العددي "
  18درجة    15"، يصبح مقدار التعديل  8"، حرف الحاء مقابله العددي "6حرف الواو مقابله العددي "

 دقيقة.
 تحليل الكتابات من حيث الشكل

استخدم الخط الكوفي البسيط بأسلوب الحفر الغائر في تنفيذ النص التسجيلي، وفيما يلي تحليل للنص التسجيلي  
من حيث الشكل في ضوء عدة عناصر وهي: أولًا، أسلوب تنفيذ الكتابات، ثانيًا، نوع الخط المستخدم، ثالثًا،  

 الخطية والفنية.    أسلوب رسم الحروف، رابعًا، السمات العامة للنص وأهم مميزاته
 أ. أسلوب تنفيذ الكتابات:

استخدم الفنان أسلوب الحفر الغائر لتنفيذ الكتابات المنفذة على الكرة السماوية، وذلك عن طريق نقل الكتابات  
المطلوبة على سطح الكرة، ثم يقوم الصانع بحفرها بآلة حادة خاصة ذات النهاية المدببة، ويختلف الحفر عن  

 .28الحز هو أن الحفر يكون أكثر عمقًا في سطح الكرة عن الحز
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 ب. الخط الكوفي البسيط:
نفذ النص بالكامل بالخط الكوفي البسيط، وهو نوع من الخط الكوفي لا يلحقه التوريق أو التضفير، مادته كتابية  

، يغلب على شكله البساطة وحروفه 29بحته، شاع في العالم الإسلامي شرقًا وغربًا في القرون الهجرية الأولى
ذات نهايات مستقيمة وبه ميل نحو التأنق والتجميل دون أن تدخل على الحروف أي زيادات، فيما عدا التناسق  
بين الحروف واستقامة السطور والالتزام بعدد معين من الكلمات في كل سطر تتناسب مع مساحته أو عرض  

لصلابة والجفاف عليها وميلها إلى التربيع وهذا يعنى أن الخطاط يضع  السطر نفسه، كما تتميز حروفه بغلبة ا
، وتظهر براعة  30لنفسه خطه هندسية كتابية قبل أن يشرع في الكتابة وأصبحت الحروف الرأسية مرتفعة جداً 

الخطاط في تنفيذ حروف الخط الكوفي والموازنة بين عدد الكلمات في السطر الواحد، فعدد الكلمات يتراوح بين  
خمس وسبع كلمات في السطر، ما عدا السطر الأخير الذى يتضمن التاريخ به كلمتين فقط، كما نلاحظ تساوي 

"مدة" بالسطر الثاني أعلى كلمة "بحسب"، وربما يرجع    بدايات ونهايات الأسطر، يلاحظ أن الخطاط كتب كلمة
 سبب هذا إلى محاولة تدارك سهوه في كتابة الكلمة منذ البداية.

 (: 2ج. أسلوب رسم الحروف )شكل 
ورد حرف الألف في الصورة المفردة على هيئة قائم، ينتهي من أسفل بزائدة صغيرة متجهة ناحية    حرف الألف:

اليمين مقوسة مثل كلمات "الكرة، الكواكب، المذكورة، المجسطي، الحسين، الاصطرلابي"، كما ورد حرف الألف  
 في الصورة المركبة المختتمة على هيئة قائم مثل كلمتي "كتاب، تسييرها".  

ورد حرف الباء في الصورة المفردة على هيئة قائم قصير يتصل بشرطة أفقية تمتد على   حرف الباء وأخواتها:
خط الكتابة بدون وجود قائم في نهاية الحرف مثل كلمة "كتاب"، كما ورد في الصورة المركبة على ثلاث حالات:  

ية الباء المركبة المتوسطة  الأولى الباء المركبة المبتدأة على هيئة قائم قصير مثل كلمة "بحسب"، الحالة الثان
كلمتي  مثل  المفردة  الباء  تشبه  وهي  المختتمة  المركبة  الباء  الثالثة  الحالة  "سنة"،  كلمة  مثل  المبتدأة  وتشبه 

 "الكواكب، بحسب". 
ورد حرف الجيم المركبة بثلاث حالات: الأولى والثانية وهي المركبة المبتدأة والمتوسطة    حرف الجيم وأختيها:

على هيئة زاوية حادة، بحيث تأخذ جبهة الحرف شكل قائم مائل جهة اليسار مثل كلمات "المجسطي، للهجرة، 
اء المركبة المختتمة على  درجة"، كما وردت على هيئة قائم مقوس قليلًا بكلمة "جميع"، الحالة الثالثة وهي الح 

 الهيئة المبتدأة والمتوسطة مع إضافة عراقة للحرف يشبه الياء الراجعة مثل كلمة "ويح".
ورد حرف الدال بصورتيه المفردة والمركبة المختتمة بنفس الهيئة، يتكون من أربعة مقاطع:    حرف الدال وأختها:

يبدأ من أعلى بقائم قصير يميل إلى اليمين، يتصل بالمقطع الثاني وهو عبارة عن خط أفقي يتجه ناحية اليمين،  
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يتصل في نهايته بقائم قصير للغاية يتعامد على خط أفقي يتجه ناحية اليسار مثل كلمات "هذه، المدة، درجة،  
 دقيقة".

ورد حرف الراء بصورتيه المفردة والمركبة المختتمة على هيئة مقورة تشبه ربع الدائرة مثل كلمات   حرف الراء:
 "الكرة، المذكورة، درجة".
ورد حرف السين بصورتيه المفردة حرف السين وأختها:  

والمركبة المختتمة على هيئة ثلاثة قوائم أو أسنان عريضة 
من أعلى وتستدق مع اتصالها بخط الكتابة، وتتدرج في 
الانخفاض من اليمين إلى اليسار، وتنتهي السنة الثالثة 
"بطليموس،  كلمتي  مثل  الراء  حرف  تشبه  مقورة  بعراقة 

 يونس". 
المبتدأة  المركبة  الصورة  في  السين  حرف  ورد  كما 
والمتوسطة بنفس الصورة السابقة بدون العراقة التي تنتهي 
تشتمل،  "المجسطي،  كلمات  مثل  الثالثة  السنة  بها 

 تسييرها، سنة، الحسين". 
الصاد:   المركبة  حرف  الصورة  في  الصاد  حرف  ورد 

المبتدأة بهيئة مستطيلة، تنتهي جهة اليسار بقائم قصير 
 مثل كلمات "رصد، صنعه، الاصطرلابي". 

ورد في صورته المركبة المتوسطة والمختتمة    حرف الطاء:
على هيئة مستطيلة، تنتهي جهة اليسار بقائم يميل جهة 
الحرف،  طالع  مكونًا  لأعلى  صاعدًا  ويستمر  اليمين، 
وينتهي بزائدة خطية من أعلى جهة اليسار مثل كلمات  

 "المجسطي، بطليموس، الاصطرلابي، ثلط". 
ورد في صورته المركبة المبتدأة هيئة مقورة تشبه ربع الدائرة ترتكز على خط الكتابة مثل كلمة    حرف العين:

" عريضة من أعلى وتستدق من أسفل مثل  7"على"، كما وردت في صورتها المركبة المتوسطة على هيئة رقم "
تنتهي بعراقة عبارة عن خط    كلمتي "بعد، صنعه"، كما وردت في صورتها المركبة المختتمة بنفس الهيئة السابقة

 افقي قصير جدًا يتجه من اليسار إلى اليمين مثل كلمة "جميع". 

 
: أبجدية لحروف النقش التسجيلي للكرة 2شكل 

 السماوية الأولى.   )عمل الباحث(
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ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة رأس مقورة تتصل برقبة قصيرة عبارة  حرف الفاء وأختها:  
 عن قائم قصير مثل كلمتي "في، دقيقة".

ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة بنفس هيئة حرف الدال، مع زيادة طول القائم العلوي  حرف الكاف:
 وميله قليلًا ناحية اليمين مثل كلمات "الكرة، الكواكب، المذكورة، كتاب". 

ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة قائم طويل مثل كلمات "الكرة، على، التي،    حرف اللام:
بطليموس"، كما ورد بصورته المركبة المختتمة على هيئة قائم طويل ينتهي أسفل السطر بعراقة مجموعة مثل 

 كلمة "تشتمل". 
ورد في صورته المركبة المتوسطة على هيئة دائرة مقورة مثل كلمات "تشتمل، جميع، المجسطي،   حرف الميم:

بطليموس"، كما ورد في صورته المركبة المختتمة على هيئة دائرة مقورة تنتهي بعراقة عبارة عن خط أفقي يمتد  
 على خط الكتابة مثل كلمة "ثم". 

 ورد في صورته المركبة المختتمة بنفس هيئة حرف الراء مثل كلمات "بين، بن، الحسين".  حرف النون:
ورد في صورته المفردة على هيئة دائرة شبه مقورة ينتهي جانبها الأيمن بقائم قصير صاعد إلى   حرف الهاء:

أعلى مثل كلمات "هذه، الهجرة، المذكورة، المدة"، كما ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة  
، للهجرة، هو"، كما ورد في صورته  ملوزة ينتهي جانبها الأيمن بقائم قصير صاعد إلى أعلى مثل كلمات "تسييرها
 المركبة المختتمة بهيئة تشبه صورته المفردة مثل كلمات "سنة، يه، دقيقة". 

الواو: كلمات    حرف  مثل  مقوسة  وعراقة  مقورة  رأس  هيئة  على  المختتمة  والمركبة  المفردة  صورتيه  في  ورد 
 "الكواكب، المذكورة، بطليموس، وهو، ويح، يونس". 

ورد بصورته المفردة على هيئة قائمان يتقابلان من أسفلهما مكونان جزء يشبه الدائرة مثل كلمة  اللام ألف:  
 "الاصطرلابي". 

الياء: على،    حرف  "المجسطي،  كلمات  مثل  محققة  مجموعة  هيئة  على  المختتمة  المركبة  بصورته  ورد 
 الاصطرلابي". 

 د. السمات العامة للنص: 
 نفذت نقاط الاعجام في أغلب النص، وهي على هيئة دائرية بنفس لون الكتابة.  •
 ( أعلى الكلمات التي لها مقابل عددي، مثل كلمتي "يه، يح" بالسطر الرابع. ~نفذ الخطاط علامة ) •
استخدم الخطاط الخط الكوفي البسيط مع وجود تدبيب بسيط في نهايات بعض الحروف، لا يرقى أن   •

 يكون توريق. 
 تشابه حرفي الدال والكاف، باستثناء طول القائم الذي يعلو حرف الكاف عن مثيله بحرف الدال.   •
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 تشابه حرفي الراء والنون المفردة والمركبة المختتمة بجميع النص. •
 كتب الخطاط كلمة "الاصطرلابي" بالصاد بدلًا من حرف السين "الأسطرلابي".   •

  
 (: 3)لوحة  31كرة سماوية صناعة محمد بن محمود الاصطرلابي  .2

: الدراسة الوصفية   أولاا
سماوية  بكرة  بلندن  الخليلي  ناصر  مجموعة  ومطعمة    32تحتفظ  محفورة  زخارف  ذات  النحاس  من  مصنوعة 

م، تنسب إلى إيران بناءً على  1286 -1285/  684بالفضة، صناعة محمد بن محمود بن علي الطبري سنة  
 لقب صانعها الطبري.

تتكون الكرة السماوية من نصفي كرة نحاسية مجوفة يبلغ قطرها  
كجم، منقوش عليها  1,50سم، تزن حوالي  0,3سم، وسمكها  13.4

بدقة صور الكواكب كما وردت في كتاب صور الكواكب لابي  
نجمًا    1022الحسين عبد الرحمن الصوفي، فيشار إلى حوالي  
عضها مفقود، بنقاط فضية صغيرة مطعمة، بعضها باهت الآن وب

كما حُدد القطب السماوي الشمالي، وبيوت الأبراج الاثني عشر،  
و   55و و   28نجمًا،  قمريًا،  أسماء   23بيتًا  نقش  وقد  كوكبة، 

 .   33الكوكبات والأبراج بالخط الكوفي البسيط بدون نفاط 
بالقرب من رسم القطب الجنوبي السماوي نقش النص التسجيلي  
للكرة السماوية، وهو عبارة عن خمسة أسطر منفذة بالحفر الغائر 
وبالخط الكوفي البسيط، تتضمن اسم الصانع محمد بن محمود 

م، ودرجة اختلاف حساب خطوط الطول بين ما  1286  -1285/  684الاصطرلابي، وتاريخ الصناعة سنة  
سجله كتاب الصور للصوفي، وما يرصد في وقت صناعة الكرة، يلاحظ أن تاريخ الصناعة سجل بالأرقام، في  

 (.3شكل  -4حين سجلت باقي الأعداد بحساب الجمل )لوحة 

 
: الكرة السماوية صناعة محمد  3لوحة 

  -1285هـ/ 684بن محمود الطبري  
 م. 1286
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: النقش التسجيلي للكرة السماوية صناعة  4لوحة 

 محمد بن محمود الطبري 
: تفريغ النقش التسجيلي للكرة السماوية  3شكل 

 )عمل الباحث( 
 قراءة النص:

 رسمت هذه الكواكب من كتاب الصور لابي الحسين الصوفي بعد  - 1
 هـ درجة وتصحيح ما جرى  35لزمننا  34الزيادة على أطوالها - 2
 36فيه سهوا وتصحيف على المترجمين  - 3
 وكتب محمد  684وذلك في سنة  - 4
 بن محمود الاصطرلابي  - 5

القطب  من  بالقرب  كاملًا  الصانع  أسم  سجل  كما 
منفذ  واحد  سطر  عن  عبارة  وهو  السماوي،  الشمالي 
بالحفر الغائر وبالخط الكوفي البسيط، نصه: "صنعه  

 ( 5الطبري". )لوحة  37محمد بن محمود بن علي 
 

 ثانياا: الدراسة التحليلية
 تحليل الكتابات من حيث المضمون 

سجل اسم    ،سادس أقدم كرة سماوية باقية  محمد بن محمود بن علي الطبري الكرة السماوية التي صنعها    تُعد 
الصانع مرتين على الكرة، الأولي بالقرب من القطب الشمالي وسجل بها اسمه كاملًا مع نسبته إلى طبرستان،  
الثانية في نهاية النقش التسجيلي، ولكنه حذف اسم جده على ونسبته إلى طبرستان، وأضاف وظيفته كصانع  

اعتمد الصانع محمد بن محمود على كتاب صور الكواكب لابي الحسن عبد الرحمن الصوفي، مع  ،  للإسطرلاب 
. ومن خلال تحليل النص التسجيلي  إضافة بعد التعديلات على مواقع النجوم بما يتناسب مع المدة الزمنية بينهما

لعبد الرحمن صور الكواكب  ب متعددة تشمل: أولًا، مدى الاعتماد على كتاب  لهذه الكرة، يمكننا استكشاف جوان

 
 : توقيع الصانع محمد بن محمود الطبري. 5لوحة 
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الصانع    الصوفي أجراها  التي  التعديلات  ثانيًا،  السماوية؛  الكرة  تصميم  بن محمود في  إحداثيات    محمد  على 
  والتاريخ   الأعداد النجوم بناءً على رصده الخاص؛ ثالثًا، اسم الصانع وألقابه ودلالتها؛ وأخيرًا، طريقة تسجيل  

 بالأرقام وبحساب الجمل. 
  أ. كتاب صور الكواكب لعبد الرحمن الصوفي:

"، يُعد هذه النص التسجيلي  رسمت هذه الكواكب من كتاب الصور لابي الحسين الصوفي بدء النص التسجيلي "  
أفدم نص يشير صراحة إلى اعتماده على كتاب صور الكواكب للصوفي، كمصدر رئيسي لرسومات النجوم 

، مؤلف الكتاب هو أبو الحسين عبد الرحمن بن عمر بن محمد بن سهل الرازي، يُعرف بالصوفي،  38والأبراج 
م، له عدة كتب أهمها كتاب صور الكواكب الذي  986هـ/  376م، وتوفي سنة  903هـ/  291ولد بالري سنة  

سنة   الكبير964هـ/  353ألفه  والكتاب  بالأسطرلاب،  العمل  وكتاب  الدولة،  عضد  إلى  وأهداه  العمل    م،  في 
بالأسطرلاب، ورسالة في عمل الأسطرلاب، وكتاب العمل بالكرة الفلكية ألفه لصمصام الدولة بن عضد الدولة، 
كان للصوفي إلى جانب مؤلفاته أرصادًا مستقلة في النجوم نبه فيها على الأخطاء الواردة في كتاب المجسطي 

 . 39ذلك في كتابه صور الكواكب  لبطليموس، وفي كتب من سبقه من علماء المسلمين، وأودع
م، حيث صحح الكثير  137الذي كُتب حوالي عام    استند الصوفي في كتابه صور الكواكب إلى كتاب المجسطي

ولكن تم تعديلها بمقدار   كتاب المجسطي،أخذ القيم من  من الأخطاء في وصف بطليموس لمواضع النجوم، ف
عندما لا يرضى الصوفي عن قيم بطليموس الأصلية، فإنه و ،  الزمنييندقيقة لفارق التوقيت بين    41و درجة    12

 . 40يقدم قيمًا جديدة حصل عليها من ملاحظاته الخاصة 
كما قام أيضًا بوضع حدود بدقة لكل كوكبة وللنجوم التي تقع في الصورة المتخيلة لها والتي خارجها، وبعد   

ملاحظته الكواكب والنجوم ووصفها ووصف مواقعها وحجمها ولونها، رسم الصوفي الخرائط الملونة للفضاء، 
خرى كما نراها من على سطح الأرض، وقدم لكل كوكبة رسمتين، واحدة كما ترى من خارج الكرة الأرضية والأ

أكثر   بنفسه، وهو  ألف نجم بعد أن رصدها  الثوابت، ومواضع  النجوم  التفاصيل حول  إلى أدف  فيه  وتطرق 
 . 41النصوص شمولًا عن الأبراج في السماء

 ب. التعديلات التي أجراها الصانع محمد بن محمود الطبري على احداثيات النجوم: 
بعد الزيادة على أطوالها لزمننا هـ درجة وتصحيح ما جرى  "ذكر بالنص التسجيلي بالسطرين الثاني والثالث  

إلى زيادة خطوط ، يدل هذا على أن الصانع محمد بن محمود الطبري لجأ  فيه سهوا وتصحيف على المترجمين"
وموافقًا لعام لجعل مواقع النجوم صحيحة    عما ورد في كتاب الصوفي،  الطول بمقدار خمس درجات أخرى 

 . م1286  -1285/ 684
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 : اسم الصانع وألقابه ودلالتهاج.  
يُستدل من النقوش الموجودة على الكرة السماوية أن صانعها هو محمد بن محمود بن علي الطبري. وقد ورد 

، مرة مقرونًا بفعل "كتب" وأخرى بفعل "صنع"، بالإضافة إلى لقب "الاصطرلابي" الذي على الكرة  اسمه مرتين
يظهر في النقش التسجيلي. وعلى الرغم من غياب المعلومات المتعلقة به في المصادر التاريخية، إلا أنه يمكن  

. وتشير الأفعال المقترنة باسمه إلى براعته في علم الفلك، وتحديدًا في صناعة  42نسبته إلى منطقة طبرستان 
الأسطرلابات والكرات السماوية. ويتجلى ذلك في التعديلات التي أجراها على مواقع النجوم التي ذكرها الصوفي، 

 .مما يدل على امتلاكه رصدًا فلكيًا خاصًا به
عام   نيسابور  حفريات  أثناء  فلكي  ساعة  ربع  اكتشاف  الفرضية  هذه  بمتحف  1936وتعزز  حاليًا  محفوظ  م، 

وبمقارنة الخط المستخدم في هذا التوقيع    ،(6)لوحة    ، يحمل توقيع "صنعه محمد بن محمود"الميتروبوليتان بلندن
مع الخط الموجود في النقش التسجيلي للكرة السماوية، يظهر تشابه كبير، مما يدعم نسبة هذا الربع الساعي  

 .43إلى الطبري أيضًا 

 
 ربع ساعة فلكي: توقيع الصانع محمد بن محمود على 6لوحة 

King, David A., In Synchrony with the Heavens Studies in Astronomical Timekeeping and 

Instrumentation in Medieval Islamic Civilization, VOL. II: Instruments of Mass Calculation, 

Brill, Leiden, 2005, p. 538. 
  لكنهما   علي،  بن  محمود   الصانع  والد   صنعهما  ويبدوا انه ورث هذه المهنة عن والده، حيث عُرف أسطرلابان

  ويحمل   م،1271- 1270هـ/    669  عام  مؤرخ  الطبري،  يوشع  بن  علي  بن  محمود   من   موقع  أحدهما،  الآن،  فُقِدا
  عام   مؤرخًا  الطبري،  علي  بن  محمود   باسم  وُقِّع    فقد   الثاني،  الأسطرلاب   أما  الشديد،  علي  بن  للحسن  إهداءً   نقشًا

 .44آبادي الرزق  عمر  بن عثمان الدين شرف إلى ومُهدى  م،1277- 1276هـ/ 675
 بحساب الجمل: الأعداد طريقة تسجيل د. 

الكرة   صناعة  تاريخ  الصانع  بالأرقام،  1286  -1285/  684سجل  التسجيلي  النص  من  الرابع  بالسطر  م 
وما رصده   كتاب صور الكواكب في    الصوفيدرجة اختلاف مواضع النجوم بين ما سجله  بالإضافة إلى تسجيل  

وهو ما يعادل   "،دقيقة  "هـ، فورد بالسطر الرابع مقدار الاختلاف بصيغة:  الصانع يونس بواسطة حساب الجمل
 درجات. 5
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 تحليل الكتابات من حيث الشكل
استخدم الخط الكوفي البسيط بأسلوب الحفر الغائر في تنفيذ النص التسجيلي، وهو يتشابه مع الكرة الأولي في  
نوع الخط وطريقة التنفيذ، لذا سوف يقتصر الباحث الدراسة من حيث الشكل على: أولًا، أسلوب رسم الحروف،  

 ثانيًا، السمات العامة للنص.  
 

 أ. أسلوب رسم الحروف: 
ورد حرف الألف في الصورة المفردة على هيئة قائم، ينتهي من أسفل بزائدة صغيرة متجهة ناحية    حرف الألف:

اليمين مقوسة مثل كلمات "الحسين، الزيادة، الاصطرلابي، اطوالها"، كما وردت على هيئة الألف المطلق مثل 
ائم مثل كلمات "كتاب، اطوالها،  كلمة "الكواكب"، كما ورد حرف الألف في الصورة المركبة المختتمة على هيئة ق

 لزماننا، ما".  
ورد حرف الباء في الصورة المفردة على هيئة قائم قصير يتصل بشرطة أفقية تمتد على   حرف الباء وأخواتها:

خط الكتابة بدون وجود قائم في نهاية الحرف مثل كلمة "كتاب"، كما ورد في الصورة المركبة على ثلاث حالات:  
يف"، الحالة الثانية الباء  الأولى الباء المركبة المبتدأة على هيئة قائم قصير مثل كلمات "لابي، بعد، بن، تصح 

المركبة المتوسطة وتشبه المبتدأة مثل كلمات "كتاب، المترجمين، كتب"، الحالة الثالثة الباء المركبة المختتمة  
 وهي تشبه الباء المفردة مثل كلمتي "رسمت، الكواكب". 

ورد حرف الجيم المركبة بثلاث حالات: الأولى والثانية وهي المركبة المبتدأة والمتوسطة    حرف الجيم وأختيها:
على هيئة زاوية حادة، بحيث تأخذ جبهة الحرف شكل قائم مائل جهة اليسار مثل كلمات "الحسين، درجة،  

مبتدأة والمتوسطة مع  تصحيح، تصحيف، المترجمين"، الحالة الثالثة وهي الحاء المركبة المختتمة على الهيئة ال
 إضافة عراقة للحرف مثل كلمة "تصحيح". 

ورد حرف الدال بصورتيه المفردة والمركبة المختتمة بنفس الهيئة، يتكون من أربعة مقاطع:    حرف الدال وأختها:
يبدأ من أعلى بقائم قصير يميل إلى اليمين، يتصل بالمقطع الثاني وهو عبارة عن خط أفقي يتجه ناحية اليمين،  

ثل كلمات "هذه، بعد، الزيادة،  يتصل في نهايته بقائم قصير للغاية يتعامد على خط أفقي يتجه ناحية اليسار م 
 درجة، ذلك، محمد، محمود".

ورد حرف الراء بصورتيه المفردة والمركبة المختتمة على هيئة مقورة تشبه ربع الدائرة مثل    حرف الراء وأختها:
 كلمات "الصور، الزيادة، لزمننا، درجة، جري، المترجمين، الاصطرلابي". 
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ورد حرف السين بصورته المركبة  حرف السين وأختها:  
أسنان    المبتدأة  أو  قوائم  ثلاثة  هيئة  على  والمتوسطة 

الكتابة،  بخط  اتصالها  مع  وتستدق  أعلى  من  عريضة 
وتتدرج في الانخفاض من اليمين إلى اليسار مثل كلمات  

 "رسمت، الحسين، سهوا، سنة".
الصاد:   المركبة  حرف  الصورة  في  الصاد  حرف  ورد 

الليونة،  بعض  بها  مستطيلة  بهيئة  والمتوسطة  المبتدأة 
"الصور،  كلمات  مثل  قصير  بقائم  اليسار  جهة  تنتهي 

 الصوفي، تصحيح، تصحيف، الاصطرلابي، صنعه". 
الطاء: المتوسطة   حرف  المركبة  صورته  في  ورد 

والمختتمة على هيئة مستطيلة، تنتهي جهة اليسار بقائم 
طالع   مكونًا  لأعلى  ويستمر صاعدًا  اليمين،  جهة  يميل 
الحرف، وينتهي بزائدة خطية من أعلى جهة اليسار مثل  

 كلمات "اطوالها، الاصطرلابي، الطبري".
ورد في صورته المركبة المبتدأة هيئة مقورة   حرف العين:

تشبه ربع الدائرة ترتكز على خط الكتابة مثل كلمة "على"، كما وردت في صورتها المركبة المتوسطة على هيئة  
 " عريضة من أعلى وتستدق من أسفل مثل كلمتي "بعد، صنعه". 7رقم "

على هيئة رأس مقورة تتصل برقبة قصيرة عبارة عن قائم    ورد الفاء في صورته المركبة المبتدأة حرف الفاء:  
قصير مثل كلمات "في، فيه، الصوفي"، كما وردف الفاء المركبة المختتمة بنفس الهيئة تتصل بعراقة مبسوطة  

 على خط الكتابة بدون وجود قائم في نهاية الحرف مثل كلمة "تصحيف".
ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة والمختتمة بنفس هيئة حرف الدال، مع زيادة طول   حرف الكاف:

 القائم العلوي وميله قليلًا ناحية اليمين مثل كلمات "الكواكب، كتاب، ذلك". 
ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة قائم طويل مثل كلمات "الكواكب، الصور،   حرف اللام:

 اطوالها، لزماننا، ذلك، على".
ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة دائرة مقورة مثل كلمات "رسمت، من، لزماننا،    حرف الميم:

 ما، المترجمين، محمد، محمود". 

 
: أبجدية لحروف النقش التسجيلي للكرة 4شكل 

 السماوية الثانية.   )عمل الباحث(
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ورد في صورته المركبة المختتمة بنفس هيئة حرف الراء مع زيادة جزء صغير مقوس مثل كلمات    حرف النون:
 "الحسين، بن، المترجمين". 

ورد في صورته المفردة على هيئة دائرة شبه مقورة ينتهي جانبها الأيمن بقائم قصير صاعد إلى   حرف الهاء:
أعلى مثل كلمات "هذه، الزيادة، هـ"، كما ورد في صورته المركبة المبتدأة والمتوسطة على هيئة مستطيلة يشقها  

رد في صورته المركبة المختتمة  من المنتصف قائم قصير صاعد إلى أعلى مثل كلمتي "اطوالها، سهوا"، كما و 
 بهيئة تشبه صورته المفردة مثل كلمات "درجة، سنة، صنعه". 

الواو: كلمات    حرف  مثل  مقوسة  وعراقة  مقورة  رأس  هيئة  على  المختتمة  والمركبة  المفردة  صورتيه  في  ورد 
 "الكواكب، الصور، اطوالها، وتصحيح، سهوا، وتصحيف، محمود". 

ورد بصورته المفردة على هيئة قائمان يتقابلان من أسفلهما مكونان جزء يشبه المثلث مثل كلمتي  اللام ألف:  
 "لابي، الاصطرلابي".

ورد بصوريته المفردة والمركبة المختتمة على هيئة الياء الراجعة مثل كلمات "لابي، في، جري،    حرف الياء:
 الاصطرلابي، الطبري"، كما وردت الياء المركبة المختتمة على هيئة محققة بكلمتي "على، في".

 ب. السمات العامة للنص: 
 نفذت نقاط الاعجام بجميع كلمات النص، وهي على هيئة دائرية بنفس لون الكتابة.  •
( أعلى الكلمات التي لها مقابل عددي وأعلى الأرقام أيضًا، مثل حرف الهاء  ~نفذ الخطاط علامة ) •

 بالسطر الثاني، والتاريخ بالسطر الرابع. 
وجود زائدة صغيرة متجهة ناحية اليمين في بداية حرف الألف، وهي من التأثيرات النبطية التي صاحبت  •

 الخطوط الكوفية خلال القرون الأولى من الهجرة. 
 وجود قنطرة نصف دائرية تهبط عن مستو خط الكتابة بين بعض الحروف. •
 وجود ثقب في منتصف السطر الرابع بنهاية كلمة "كتب". •
 كتب الخطاط كلمة "الاصطرلابي" بالصاد بدلًا من حرف السين "الأسطرلابي".    •
 الدراسة المقارنة  .3

بعد الدراسة التفصيلية للنقوش التسجيلية المسجلة على الكرتين السماويتين من حيث الشكل والمضمون تبين  
 للباحث وجود العديد من أوجه الشبه وأوجه الاختلاف بين الكرتين السماويتين:

 أولاا: أوجه الشبه:
في المادة الخام المصنوعة منهما، فكلاتهما صنعتا من    –موضوع الدراسة    –اشتركت الكرتان السماويتان    -

النحاس، وهو المادة الشائعة في صناعة الكرات بشكل عام، لذلك احتفظت المتاحف المجموعات العالمية بعدد 
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كبير من هذه الكرات، وذلك عكس الكرات التي صنعت في العصور القديمة التي كانت تصنع من الخشب لذلك  
 . 45لم تنج من التلف على مر العصور 

 اشتركت الكرتان موضوع الدراسة في أسلوب تنفيذ الكتابات عليهما بالحفر الغائر.  -
 اشتركت الكرتان موضوع الدراسة في تنفيذ الكتابات بالخط الكوفي البسيط.  -
 حرص كلًا من الصانعين على تسجيل أسمائهما بنهاية النص التسجيلي.  -
الجمل في تسجيل    - النجوماستخدم الصانعان حساب  بما هو    درجة اختلاف مواضع  الكرتين  المنفذة على 

 مسجل في كتاب المجسطي لبطليموس بالكرة الأولي، وما سجل في كتاب صور الكواكب للصوفي بالكرة الثانية. 
نفذ النقشين التسجيليين بالقرب من رسم القطب الجنوبي السماوي، وربما يرجع السبب في هذا إلى توافر   -

 مساحة كافية خالية من رسوم الكواكب والابراج السماوية يمكن تنفيذ عدد من الأسطر بها. 
( أعلى الكلمات التي لها مقابل عددي وأعلى الأرقام أيضًا، مثل كلمتي "يه، يح"  ~نفذ الخطاط علامة )  -

 بالسطر الرابع في الكرة الأولى، وحرف الهاء بالسطر الثاني، والتاريخ بالسطر الرابع بالكرة الثانية. 
 نفذت نقاط الاعجام بالنقشين التسجيليين، وهي على هيئة دائرية بنفس لون الكتابة. -
 " بكلا الكرتين.   كتب الخطاط كلمة "الاصطرلابي" بالصاد بدلًا من حرف السين "الأسطرلابي -

 ثانياا: أوجه الاختلاف:
تميزت الكرة الأولي باعتمادها على كتاب المجسطي لبطليموس في تحديد مواقع النجوم مع وضع تعديلات    -

هـ، في حين اعتمدت الكرة الثانية  540من قبل الصانع لتتوافق مع مقدار الاختلاف بين زمن بطليموس وعام  
ف بين زمن الصوفي وعام  على كتاب صور الكواكب للصوفي مع وضع تعديلات لتتوافق مع مقدار الاختلا 

 هـ. 684
هـ، وهو تاريخ صناعة  539تميزت الكرة الأولى بوجود تاريخين مسجلين بالنقش التسجيلي، التاريخ الأول عام    -

 هـ، هو تاريخ رصد مواضع الكواكب المرسومة على الكرة.540الكرة، أما التاريخ الثاني عام 
كاملًا  مسجل به اسم الصانع  بالقرب من القطب الشمالي،انفردت الكرة الثانية بوجود نقشين، الأول: محفور   -

اسم  مع نسبته إلى طبرستان، الثاني: محفور بالقرب من القطب الجنوبي ويتضمن خمسة أسطر مسجل به  
م، ودرجة اختلاف حساب  1286  - 1285/  684الصانع محمد بن محمود الاصطرلابي، وتاريخ الصناعة سنة  

 خطوط الطول بين ما سجله كتاب الصور للصوفي، وما يرصد في وقت صناعة الكرة.
تميز الخط الكوفي المنفذ به النقش التسجيلي للكرة الأولى بوجود تدبيب بسيط في نهايات بعض الحروف،  -

 لا يرقى أن يكون توريق. 
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انفرد الخط الكوفي المنفذ به النقش التسجيلي للكرة الثانية بوجود قنطرة نصف دائرية تهبط عن مستو خط    -
 الكتابة بين بعض الحروف. 

نقشًا كوفيًا تتضمن أسماء النجوم الرئيسية والأبراج ومنازل القمر وغيرهم،   160انفردت الكرة الأولى بوجود    -
 .46وهذا العدد من النقوش لا يفوقه أي عدد نقوش بالكرات السماوية العربية 

 
 أهم النتائج:

تناولت الدراسة النقوش التسجيلية على كرتين سماويتين تنسبان للقرنين السادس والسابع الهجريين/ الثاني    -
 عشر والثالث عشر الميلاديين، تم دراستهم من حيث الشكل والمضمون لأول مرة. 

بينت الدراسة أن الكرات السماوية في العصر الإسلامي كانت تصنع من النحاس، مما ساعد على الاحتفاظ    -
بعدد كبير منها يقترب من المائتي كرة سماوية موزعة بين المتاحف والمجموعات العالمية، عكس الكرات التي  

 لتلف على مر العصور.صنعت في العصور القديمة التي كانت تصنع من الخشب لذلك لم تنج من ا
أفادت دراسة النقوش التسجيلية على الكرات السماوية في معرفة صناع تلك الكرات، حيث حرص الصناع    -

بينت الدراسة أن هؤلاء الصناع كانوا في الأصل يصنعون   النقوش، كما  بنهاية  على تسجيل أسمائهم كاملة 
 الأسطرلاب لذلك نسبوا أنفسهم اليه. 

أكدت الدراسة على اعتماد الصناع في رسم صور الكواكب والأبراج السماوية على الكتب المتخصصة في     -
 ذلك المجال مثل كتاب المجسطي لبطليموس، وكتاب صور الكواكب للصوفي. 

أوضحت الدراسة أن صناع الكرات السماوية لم يكونوا مجرد صناع بسطاء، ولكنهم كانوا على درجة عالية    -
من المهارة، حيث قام يونس بن الحسين برصد النجوم بنفسه وتحديد الإحداثيات الخاصة بالنجوم وذلك عام  

الصانع  ليموس، في حين لجأ  دقيقة عن الذي ذكر في كتاب بط  18درجة    15م، والتي تختلف  1145هـ/  540
  عما ورد في كتاب الصوفي،   إلى زيادة خطوط الطول بمقدار خمس درجات أخرى محمد بن محمود الطبري  

 . م1286 -1285/  684وموافقًا لعام لجعل مواقع النجوم صحيحة 
كاملًا  مسجل به اسم الصانع  بالقرب من القطب الشمالي،انفردت الكرة الثانية بوجود نقشين، الأول: محفور   -

اسم  مع نسبته إلى طبرستان، الثاني: محفور بالقرب من القطب الجنوبي ويتضمن خمسة أسطر مسجل به  
م، ودرجة اختلاف حساب  1286  - 1285/  684الصانع محمد بن محمود الاصطرلابي، وتاريخ الصناعة سنة  

 خطوط الطول بين ما سجله كتاب الصور للصوفي، وما يرصد في وقت صناعة الكرة.
 سجلت النقوش الكتابية على كلتا الكرتين بالخط الكوفي البسيط.  -
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الجمل في تسجيل    - النجوماستخدم الصانعان حساب  بما هو    درجة اختلاف مواضع  الكرتين  المنفذة على 
 مسجل في كتاب المجسطي لبطليموس بالكرة الأولي، وما سجل في كتاب صور الكواكب للصوفي بالكرة الثانية. 

نفذ النقشين التسجيليين بالقرب من رسم القطب الجنوبي السماوي، وربما يرجع السبب في هذا إلى توافر   -
 مساحة كافية خالية من رسوم الكواكب والابراج السماوية يمكن تنفيذ عدد من الأسطر بها. 

( أعلى الكلمات التي لها مقابل عددي وأعلى الأرقام أيضًا، مثل كلمتي "يه، يح"  ~نفذ الخطاط علامة )  -
 بالسطر الرابع في الكرة الأولى، وحرف الهاء بالسطر الثاني، والتاريخ بالسطر الرابع بالكرة الثانية. 
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