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Epoxy applications in designing useful models in life 

Abstract 
The present research deals with the preparation of several models, including 

learning, arts and others, using the famous epoxy resin “Clear Deco Pox 040 for art, 

décor, and others”. It is eco-friendly and renewable. Epoxy resin was prepared by 

mixing glycerine, epichlorohydrin, and hydrochloric acid as a catalyst. The resulting 

models include coatings of the chemical periodic table, besides medals, snail shells, 

valves of mussels, and both insect and scorpion models. The present products of 

epoxy resin are characterized by highly transparent, clear, and solid pieces like 

crystals. The present work recommended using the present epoxy resin in the 

preparation of learning models in the future, where it is eco-friendly, renewable, 

and has excellent coating, hardness, and adhesive properties. 

Key Words: Epichlorohydrin, glycerol, Hardeners, models.    
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Introduction: 

Epoxy is a polymer known as polyepoxide 

that contains an epoxide group, and its functional 

group called epoxy (May 2018). Resin material is a 

type of plastic liquid that solidifies after adding a 

hardener (Al Saadi et al. 2023). Synthesis of eco-

friendly and renewable epoxy resins is capable of 

substituting hazardous epoxy resins derived from 

petroleum (Kocaman et al. 2024). Epoxy resins coat 

metals and have good mechanical properties, 

besides high thermal and chemical resistance 

(Rodríguez-Uicab et al. 2020), as well as being used 

in electronics, computer chips, LEDs, high 

electrical insulators, paint brushes, fibre-reinforced 

plastics, and structural adhesives (Miturska et al. 

2021).  

Epoxy resins are a highly versatile class of 

multifunctional reactive intermediates that are 

cross-linked into three-dimensional networks with 

curing agents or “hardeners” as multifunctional 

amines, carboxylic acid anhydrides, and phenolic 

resins.  When cured, the resulting thermoset 

materials formed without the generation of volatile 

by-products. This results in void-free cured parts, 

which is particularly important in thick 

structures. Thereby, the present research deals with 

the preparation of several models using epoxy 

resins, is a safe paint, instead of epoxy resins 

derived from petroleum. 

2. The Theoretical Framework: 

The yellowing of epoxy resins is common 

and causes problems in art and decor applications. 

Scientists attributed it to aging of them or from 

exposure to high intensive light (Down, 1986). 

Epoxy is highly water resistant and hardens 

underwater. Therefore, it is used as an adhesive in 

the construction of aircraft, cars, bicycles, boats, 

golf clubs, snowboards, and adhesives for wood, 

metal, glass, stone, and plastic. It can be flexible, 

rigid, transparent, opaque, or coloured. It is 

resistant to heat and chemicals. Its adhesive 

weakens at 177°C. Some types of it harden after 

exposure to ultraviolet light and thus used in optics 

(Morena, 1988). 

Epoxy coatings developed for use on metal 

surfaces as car paint, but its paints tend to crack due 

to exposure to UV rays (Bayliss and Deacon, 

2002).  

Liquid epoxy resins are irritants to human 

eyes, skin, and the respiratory system (Holness 

and Nethercott, 1989), and thus solid epoxy 

resins are safer than liquid (Tavakoli, 2003). 

The applications of epoxy include coating 

and adhesives (Schulenburg and Kramer 2004). 

Epoxies have excellent adhesion, chemical 

and heat resistance, excellent mechanical 

properties, and very good electrical insulating 

properties, and many properties of them modified, 

as silver-filled epoxies with good electrical 

conductivity, in spite of being electrically 

insulating. Moreover, there are types of them that 

offer high thermal insulation and thermal 

conductivity, besides their high electrical resistance 

for electronics applications (May 2005).  

Commercial epoxy monomers produced by 

the reaction of hydroxyl compounds with 

epichlorohydrin, where the hydroxyl group derives 

from aliphatic di- or tri-alcohols, such as glycerol, 
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beside the nitrogen atom of an amine or amide that 

can react with epichlorohydrin (Pham et al., 2005). 

Epoxy resins mixed with other materials to 

achieve the desired properties or reduce costs, but 

the resulting mixture is exothermic, and thus, it 

recommended mixing small quantities to avoid 

waste and ensure safety. Moreover, there are ways 

to strengthen brittle epoxy resins, as rubber 

toughening (Thomas et al., 2005 and 

Unnikrishnan and Thachil, 2006).  

Epoxy coatings used in the painting of 

drinking water pipes to protect steel pipes from rust 

(Monetta et al., 1993; Cui et al., 2020). 

When epoxy and hardener materials are 

mixed, the result is a highly transparent, clear, and 

solid piece like crystal, which we can use in various 

types of arts such as wood tables, making 

accessories, distributions, and ornaments, making 

models, and many unlimited artistic ideas (Thomas 

et al. 2020). 

Some types of Epoxies acts as coatings for 

home electric appliances to protect steel pipes of 

oil, gas, and drinking water from rust and improve 

the adhesion of car paints, food cans, and 

decorating floors. Moreover, their application 

applied in the production of molds, models, sheets, 

assemblies, and reinforced parts to replace metals 

and wood at a lower cost and time (Morgiante et 

al., 2022). 

Epoxy compounds have higher thermal 

conductivity for heat dissipation (Mazumder et al. 

2023). 

A new bio-based epoxy resin synthesized by 

reacting bio-citric acid ester with epichlorohydrin 

(Kocaman et al., 2024b).  

The synthesis of eco-friendly and renewable 

epoxy resins is of great importance instead of 

hazardous petroleum-derived epoxy resins 

(Kocaman and Akyay, 2024). 

Epoxy resins are usually brittle, and their 

hardness, durability, and heat resistance increased 

by using hydroxide-terminated polyester, aryl ether 

or ketone as a reinforcing agent (Li et al., 2024). 

Concerning epoxy applications in industry, 

epoxy resin (051) commonly used due to its robust 

strength and high modulus. Epoxy resin commonly 

used due to its high strength and high modulus of 

elasticity, but the resinous brittleness limits its use 

in many applications (Zhang et al. 2024). 

The development of new epoxy gave rise to 

high fracture toughness at low temperatures 

(Studer et al. 2024). 

Epoxy resins are widely involved in the 

field of coatings because of their excellent 

mechanical performance, superior chemical 

durability, and good adhesion to the substrate 

(Chen et al. 2025).  

Tannic acid-based material can resist the 

corrosion of epoxy coatings (Mao et al., 2025). 

Water and oxygen are two major media for 

the corrosion of metals, so oxygen-consuming 

coatings developed as an effective way to improve 

the corrosion resistance of coatings. Corrosion tests 

have shown that complex PFA/epoxy coatings had 

superior corrosion resistance (Song and Wang, 

2025).  
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The current 5G era has increased the 

challenges of decreasing heat in electronic devices, 

and the development of new thermally conductive 

materials has become critical. A bio-based 

thermally conductive polymer had synthesized 

from soybean oil, epoxy, gallic acid and boron 

nitride (Wang et al., 2025).  

3. Methods of Research and the tools used: 

Chemical Equations: 

In the present research, 

ready-made epoxy resin “Clear 

Deco Pox 040” are been 

directly used, as in the figure. 

The epoxy mixing with a hardener 

(typically an amine compound in commercial 

products like Clear Deco Pox 040), the following 

cross-linking reaction occurs: 

Epoxy group (-CH(O)CH₂-) + H₂N-R (amine 

hardener) → -CH(OH)CH₂-NH-R (cross-

linked network) 

The equipment’s: 

Silicone mold (custom-made or store-bought in 

a periodic table shape). 

Mixing cups and stir sticks. 

Protective gloves and mask. 

Small printed element labels (if embedding). 

Heat gun or torch (to remove bubbles). 

We measured 100 grams of resin. 

We added 30 grams of hardener to the resin. 

Epoxy Resin Preparation Procedure: 

1-Mixing Process: We mixed the solution 

thoroughly in one direction for 7 minutes to 

ensure proper blending. 

2-Resting Time: We let the mixture settle for 10 

minutes to allow air bubbles to escape. 

3- Pouring into Molds: We carefully poured the 

mixture into the prepared molds. 

We applied this preparation method for all the 

samples. 

While working on the practical experiment, 

we observed oxidation when fresh, live flowers 

were placed in the resin, causing a change in the 

flower’s colour. However, when using dried 

flowers, they retained their original colour, and 

no oxidation observing. 

We prepared the resin following the previously 

mentioned method. We then poured the first 

layer of resin and allowed it to cure for 24 to 48 

hours. Once it had fully cured, we adhered the 

printed element symbols onto the surface. After 

ensuring proper adhesion, we poured the second 

layer of resin over the elements and let it cure for 

another 24 to 48 hours, similar to the first layer. 

Resin was used to preserve insects and small 

animals, as we did with the scorpion and the 

“Um 44”animals. 

We poured a layer of resin into the mold and let 

it dry for 48 hours. Then, we placed the scorpion 

and the “Um 44” animal on top of the first resin 

layer inside the mold. After that, we poured 

another layer of resin, fully immersing the 

animals. We left it to dry for another 48 hours. 
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Finally, we removed them from the mold, 

successfully preserving the scorpion and the 

“Um 44”. This cross-linking creates the hard, 

transparent, and durable material observed in 

this present final product. 

4- Cooling and hardening: After the reaction is 

complete, allow the mixture to cool.  

5- Storage: Store the resulting epoxy resin in tightly 

sealed containers away from light and heat. 

6- Pouring into Molds: 

We carefully poured the mixture into the prepared 

molds for all samples. 

The other preparation that is been 

applied in the present research: 

1--Chemical reaction: 

 Mix, 100 ml of 

glycerine and 50gm of 

epichlorohydrin “epoxy 

resin” in a glass 

container, then add 2 ml 

of hydrochloric acid as a catalyst.  

2-Heat the mixture in temperature not exceeding 

60°C, adjusted by thermometer with continuous 

stirring .  

3. Cooling and Curing  

   - After the reaction is complete, allow the 

mixture to cool.   

   - Additional substances such as dyes or additives 

can be introduced to enhance properties.   

 

4. Storage   

   - Store the resulting resin in airtight containers, 

away from light and heat. 

 

3-Epoxy Resin Synthesis and Chemical 

Equations 

The synthesis of epoxy resin involves a two-step 

reaction process:  

1-Formation of chlorohydrin intermediates 

Glycerol reacts with epichlorohydrin in the 

presence of HCl as an acid catalyst: 

C₃H₈O₃ (glycerol) + C₃H₅ClO (epichlorohydrin) → 

H[OCH₂CH(OH)CH₂OCH₂CH(CH₂Cl)O]ₙH 

(chlorohydrin intermediates)  

2-Dehydrochlorination to form epoxy groups 

The chlorohydrin intermediates then undergo 

dehydrochlorination  

H[OCH₂CH(OH)CH₂OCH₂CH(CH₂Cl)O]ₙH → 

H[OCH₂CH(OH)CH₂OCH₂CH(O)CH₂]ₙH + 

HCl 

This is the final epoxy prepolymer containing the 

reactive epoxide groups that may be added to 

different dyes to enhance their properties.  

.   

4. Results of Research:  

The present results reveal several successful 

models after coating the famous eco-friendly and 

renewable epoxy resin, including a coated chemical 

periodic table, snail shells, insect models, medals, 

and valves of mussels filled with the names of the 

present two supervisors. The result-coated products 

of epoxy resin characterized by highly transparent, 

clear and solid piece like crystal, as in the coated 

models in the figures (1-8) [chemical periodic table 

(Fig.  1), insects “butterflies” (Figs. 2&3), mussel's 

valves (Fig. 4) filled with names of the two present 

supervisors (Fig. 5), models as medals (Fig.  6), two 

artistic shapes (Fig. 7) and Scorpion (Fig. 8)]. 
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5. Interpretation of Results  

Epoxy resins are good materials for coating 

metals (Rodríguez-Uicab et al. 2020). The present 

results reinforced this report. They were produced 

by the reaction of the hydroxyl compound with 

epichlorohydrin, where the hydroxyl group derives 

from aliphatic tri-alcohols, as glycerol, that can 

react with epichlorohydrin (Pham et al., 2005), as 

in the present work. Epoxies have excellent 

adhesion (May 2005), as in the present models. 

Epoxies are able to use as coatings of home electric 

appliances and to protect steel pipes of oil, gas, and 

drinking water from rust and improve the adhesion 

of car paints, food cans, and decorative floors. 

Moreover, they used in the production of models 

(Morgiante et al., 2022), and these results agree 

with the present results. Epoxy is an adhesive for 

wood, metal, glass, stone, and plastic. It is flexible, 

rigid, and transparent (Morena, 1988). Epoxy resins 

are widely involved in the field of coatings because 

of good adhesion to the substrate (Chen et al. 2025), 

and this agrees with the present work. When mixing 

epoxy and hardener materials, the resulting material 

is a highly transparent, clear, and solid piece like 

the crystals that are used in making accessories, 

models, and many unlimited artistic ideas (Thomas 

et al. 2020), as in the present models. Epoxy resin 

is commonly used due to its high strength and high 

modulus of elasticity (Zhang et al., 2024), as in the 

present results.  

Conclusion: 

The present results concern the preparation of 

several models using the famous eco-friendly and 

renewable “prepared and ready-made” epoxy resin, 

including the chemical periodic table, insects 

(butterflies), mussel's valves “without and filled 

with names of the two present supervisors, models 

as medals and two artistic shapes. The resulting 

models are characterized by a highly transparent, 

clear, and solid piece-like crystal. The present work 

recommendes the use of the present epoxy resin in 

the learning models in the future, where it has 

excellent coating, hardness, and adhesive properties. 
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 المستخلص العربي

الشائع "كلير ديكو راتنج الإيبوكسي الباستخدام وذلك ، مختلفة تستخدم كنما نماذج  تحضيريتناول هذا البحث 

راتنج الإيبوكسي بخلط  وقد تم تحضير ،ديتجدقابل للوهو صديق للبيئة و ،للفنون والديكور وغيرها "400بوكس كودي

الميداليات  بالإضافة إلىالنماذج الناتجة طلاءات للجدول الدوري الكيميائي  وقد أشتملت ،المصلبوبيكلوروهيدرين يالإ

في منتجات راتنج الإيبوكسي  تتميزو. والعقرب بلح البحر ونماذج الحشرات مصاريع أصدافو القواقعوأصداف 

وصي هذا البحث باستخدام راتنج وقد أالبلورات. ب كثيرة الشبهويتها العالية ونقائها وصلابتها بشفاف هذا البحث

خصائص له ق للبيئة ومتجدد ويصدإنه من هذا الراتنج لما يتميز به  تعليمية مختلفةنماذج تحضير الإيبوكسي الحالي في 

 لصق ممتازة.قوة وصلابة و ئيةطلا
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	1. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
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	للإجابة عن السؤال البحثي ما فاعلية الالعاب التعليمية الالكترونية في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي؟" وتم ذلك من خلال اختبار صحة الفرض البحثي التالي، كما يلي:
	اختبار صحة الفرض الأول: الذى ينص على"يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة (0.05 ≥α  ) بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي".
	ولاختبار هذا الفرض تم مقارنة متوسطات رتب درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار، وقد استخدم اختبار (t- test) للمجموعات المترابطة للكشف عن دلالة الفروق بين التطبيقين القبلي والبعدي، ويوضح جدول (1) نتيجة ذلك.
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	نتائج اختبار(t) لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار
	ويتضح من نتائج جدول (1): وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في تنمية المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي، حيث بلغت قيمة (t) المحسوبة (11,50) وهي دالة احصائيا وذلك لان القيمة المحسوبة أكبر من الق...
	شكل (1) الفرق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي / البعدي على اختبار المفاهيم العلمية
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	دراسة تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء
	المستخلص
	يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي على تدريس مادة الفيزياء في المدارس الثانوية، من خلال تقييم فعالية ثلاث أدوات تعليمية مبتكرة: المعمل الافتراضي(Phet)، الفيديو الأنيمشن التفاعلي( (Mootion، واللعبة التعليمية التفاعلية(Kahoot). تم تص...
	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
	عند النظر إلى تأثير تركيب السبيكة على خصائصها، نجد أن لكل عنصر من عناصر السبيكة دورًا حيويًا في تحسين أدائها. القصديرSn يُساهم في خفض نقطة انصهار السبيكة، مما يسهل عملية اللحام، الفضة Agتُحسن المقاومة للتآكل، القوة والموصلية الكهربائية. أما النحاسCu ف...
	لكن من عيوب هذه السبيكة هي تكلفتها العالية مقارنة بتكلفة السبائك التقليدية، مما يجعلها خيارًا أقل اقتصادية لبعض التطبيقات بالإضافة إلى ذلك، قد تتفاعل هذه السبيكة مع بعض المواد الأخرى، مما قد يؤثر على أدائها في بيئات معينة (Y.cuiJ.w.xian,2022)
	وقد تم اعتبار سبائك اللحام (Sn-Zn)على نطاق واسع بدائل مرغوبة للغاية للحام القائم على الرصاص نظرا لنقطة الانصهار المنخفضة اعتبرت صديقة للبيئة ولكفاءتها الكهربائية الجيدة             .(M.N.Gad&Others,2023)
	بالإضافة إلى ما سبق سبيكة القصدير والنحاس(Sn-Cu)  تُعرف باسم "البرونز"، البرونز هو مزيج من النحاس مع القصدير بنسب مختلفة، وغالبًا ما يحتوي على حوالي𝟗𝟓−𝟖𝟓% من النحاسCu  و 𝟏𝟓−𝟓% من القصديرSn،ويُستخدم البرونز في صناعة العديد من الأشياء مثل ال...
	2. الإطار النظرى:
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	نتائج البحث:
	4. تفسير النتائج
	تعد سبائك القصدير-خارصين Sn-9wt%Zn من أفضل البدائل المناسبة والفعالة للسبائك التي أساسها من الرصاص Sn_Pb وذلك لاتسامها بالثبات الحراري الذي يعد من أهم الخصائص في سبائك اللحام وكذلك تطبيقاتها المتعددة في مجال صناعة الإلكترونيات وتميزها بخصائص ميكان...
	الخاتمة
	ناقشت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكل Ni  علي الخصائص الميكانيكية والتركيبية والحرارية لسبائك Sn -9Zn
	وتم استنتاج النتائج الاتية:
	أظهرت نتائج  الدراسة المقارنة الحالية تميز العينة الثانية                  Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni  عن العينة الاولى            Sn-9Wt%Zn  بخصائص ميكانيكية مميزة حيث تميزت بقيمة أعلى في قيم معاملات الصلابة (Hardening parameters)حيث تميزت بارتفاع قيمة الإجه...
	قيم معاملات الصلابة المقاسةn  stress exponent أظهرت قيم أعلى  في حالة العينة الثانية عند مقارنتها بالعينة الاولى وذلك تحت تأثير درجات حرارة مختلفه مما يؤكد فاعلية الاضافة في تحسين الخصائص الميكانيكية  للسبائك محور الدراسة.
	أظهرت نتائج التحليل الحراري(DTA) للسبيكة الاولي تميز العينة الأولى بدرجة انصهار  𝟏𝟗𝟖.𝟖 𝑪 و هي قيمة مقاربة لدرجة انصهار السبائك التي أساسها الرصاص والمعروفة بدرجة انصهارها 188 C وذلك يؤكد إمكانية استخدامها فى التطبيقات الالكترونية المختلفة robotic...
	لوحظ ارتفاع ضئيل في درجة حرارة العينة الثانية Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni بحوالي 𝟏.𝟒درجة مئوية عن العينة الأولي بعد إضافة النيكل Ni حيث أظهرت النتائج درجة حرارتها ,𝟐𝟎𝟎.𝟐- .𝒄    مما يؤكد أن العنصر المضاف Ni بنسبة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%أدي إلي ارتفاع درجة حرارة سبيكة...
	5.  الشكر والتقدير
	6. المراجع والمصادر
	محمد ، علي وفهد العامر (𝟐𝟎𝟏𝟓). التحليل الحراري للمواد : دار الفكر العربي ، 𝟗𝟑 .
	Muhammad Sufyan(2024), Types of Solder: A Comprehensive Guide for Engineering Professionals.
	Nriagu, J. O. (1983). "Lead and Lead Poisoning in Antiquity." Scientific American, 249(3), 74-81.
	Jarosław Krzyżanowski,(2023), Soldering 101: What is Solder Made of?
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	مستخلص البحث
	يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسي ، و تعتمد هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح...
	الكلمات المفتاحية
	استراتيجية ( المحطات العلمية ) - الفهم العميق - مادة العلوم - الحلقة الأولى من التعليم الأساسي
	١. مقدمة
	يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة للثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة والاتصالات مما يعكس أهمية اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني أحدث المستجدات العلمي...
	وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية حديثة وذلك من خلال تبنّي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية التي تلعب دور فعال في جعل المتع...
	وتعد استراتيجية المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة التي ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام ۱۹۹۷ ، وتلعب هذه الاستراتيجية دور فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي للمعرفة والاستفادة من الخبرات...
	وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف ...
	ويرى الباحثون في رحلة الاستكشاف العلمي تخلل المحطات العلمية كروابط قوية في سلسلة التعلم حيث  تؤدي كل محطة دوراً محورياً في بناء الفهم العميق للموضوعات العلمية اعتمادا على التعلم النشط والتفاعل المباشر ومثل تشابك اقسام لعبة تكوين الصور لتكوين صورة كامل...
	٢. مشكلة البحث.                                                   ارتكازًا على أهمية تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ، وتداعياته الإيجابية في بناء قدراتهم التحليلية والإبداعية ، وانطلاقًا من القصور الملحوظ في الأسالي...
	ومن بين هذه الاستراتيجيات تتجلى المحطات العلمية كأداة تعليمية مبتكرة ، توفر بيئة تعلم تفاعلية قائمة على الاستكشاف والتجريب ، مما يسهم في تعزيز الفهم العميق وتحفيز الفضول العلمي لدى التلاميذ وبناء على ذلك ، تسعى الدراسة الحالية إلى الإجابة عن السؤال ا...
	ويتفرع عن السؤال الرئيسي الآتي اسئلة فرعية :
	١- ما صورة وحدة مقترحة في العلوم باستخدام المحطات العلمية ؟
	٢- ما فاعلية الوحدة المقترحة لتنمية الفهم العميق لدى مجموعة من تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ؟
	٣. الإطار النظري
	٥. نتائج البحث
	٦. تفسير النتائج :
	٧. الخاتمة
	٨. الشكر والتقدير
	٨.المراجع والمصادر
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