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▪ Abstract: 
       Traditional plastic materials have become one of the materials that represent severe harm to 

the environment because they are non-biodegradable materials, as they are considered derivatives 

of organic materials that are very stable and large in molecular size. Starch is a natural polymer 

consisting of many units of glucose in the form of a large polymer. In this project work, potatoes 

were chosen as plant tubers in the preparation of biodegradable plastic films. Starch powders were 

prepared from potatoes by washing, cutting, grinding, drying and crushing. Then the biodegradable 

plastic film was prepared using starch powder, water, acetic acid and glycerin as plasticizers. In this 

project, starch extraction from selected tubers with high starch content namely potato was used as 

raw material for bioplastic. The chemical, Sensory, water uptake and biodegradable properties of 

the products were analyzed using FTIR spectroscopy. Where the infrared spectra revealed the 

presence of absorption values for the groups hydroxyl, carbon-hydrogen, carbonyl and carbon-

oxygen, this confirms that the biodegradable biopolymer and bioplastic may have actually been 

synthesized. The good ability to biodegrade the plastic was confirmed using a soil burial test, which 

was observed by calculating the soil decomposition rate of potato-based bioplastic in a period of 10 

days, which amounted to 24%. Through previous experiments, it became clear that these synthetic 

plastic materials from natural sources have good sensory and chemical properties and also have a 

good degree of biodegradability. This makes these synthetic plastic materials considered a good 

alternative to plastic materials derived from organic sources that lead to pollution of the traditional 

environment. 
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1. Introduction: Manufactured natural 

polymers play an important role in many 

industries, which are used in storing many 

necessary materials. In any event, it has an 

impact on the environment and creates 

problems with waste management. Food 

storage materials today include glass, some 

types of paper, and a group of plastic polymers 

generated from organic materials. Plastic is 

made to be the best of these storage materials 

due to its long-lasting qualities and as a result, 

its use is increasing daily. Since plastic does not 

decompose through several specific cycles in a 

specific time; Therefore, when left as waste, it 

causes many problems that affect all organisms 

in terms of pollution and many chronic 

diseases. Regular waste disposal operations are 

not suitable for destroying plastic. The creation 

and manufacture of biodegradable plastics has 

attracted much attention in light of these issues 

related to plastic waste [Pablo, R. et al]. Finally, 

the presence of strong bonds between molecules 

in traditional plastics makes them stronger and 

thus takes a very long time to biodegrade. We 

find that some fungi and bacteria consume 

synthetic biodegradable plastic materials and 

break them down. Polymers derived from 

natural sources such as potatoes, which are 

biodegradable, have been developed using 

biological processes based on modern 

technology. These resulting polymers are called 

green plastics and are derived from some 

plants. Modern scientists are interested in this 

green plastic since it is a byproduct of 

conventional polymers made of chemicals 

[Tharanathan, R.N. et al], green plastic should 

come from renewable resources and be 

environmentally beneficial and biodegradable. 

A biodegradable polymer, starch is produced in 

large quantities with minimal consumption and 

shows the desired flexibility. Starch, an endless 

resource, appears to be the most cost-effective 

raw resource for biodegradable polymers. A 

variety of starches, such as those found in 

potatoes, have been studied as potential agents 

for the formation of plastic films. As a result, it 

is now the most likely alternative material to 

traditional plastics in some niche markets. In 

this study, a biodegradable plastic film was 

created by combining potato starch and 
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glycerol. Films made from starch are strong, 

flexible, odourless, colorless and naturally 

biodegradable [Flores, S. et al]. Potatoes  are one 

of the world's essential horticultural products. 

Biodegradable storage films based on potato 

starch are produced using casting technology. 

Recently, synthetic polymer materials have 

been widely used in various fields of life. These 

synthetic molecular materials usually originate 

from organic materials, and most conventional 

materials are considered non-biodegradable. 

The increasing use of non-biodegradable 

polymers has led to numerous environmental 

problems. Since food is an essential part of our 

daily lives nowadays, and the majority of food 

products come in plastic containers, there has 

been increasing interest in biodegradable 

polymer materials. Packaging has become a 

very important field as biodegradable polymers 

can be used in many areas of daily life. To meet 

consumers' needs for more environmentally 

friendly packaging, it is necessary to improve 

the quality of various products by using 

biodegradable polymer-based films. In 

addition to their biodegradability, biopolymers 

offer many advantages, such as air permittivity, 

temperature tolerance, availability, and 

durability [Cutter, C. N. and Satyanarayana, 

K. G. et al]. Biodegradable polymers are created 

to perform their functions without posing any 

risk to the environment. It is believed that these 

materials can reduce the need for synthetic 

polymer production, leading to reduced 

environmental pollution and cost reduction, 

thus providing many environmental and 

economic benefits. The main objectives of this 

research were to create biodegradable plastic 

films derived from potato starch and evaluate 

their suitability for food storage. These 

biodegradable plastics have demonstrated 

excellent thermal properties and high 

biodegradability, making them a viable 

alternative to organic plastics.  

 . THE THEORETICAL FRAMEWORK 2 

As a result of waste sites being filled with non-

degradable materials, which negatively affect 

the environment, causing great harm to all 

living organisms, many are calling for the 

production of synthetic biodegradable plastic 

bags from natural sources.  The materials used 
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in their formation have led to the emergence of 

various harmful chemicals that get worse over 

time. With the presence of harmful compounds 

such as freons, the ozone layer has been 

completely deprived. So, scientists and 

conservationists have managed to overcome 

this danger, but not completely. To overcome 

these damages, environmentally friendly 

products have been created from recycled or 

natural materials. So scientists and researchers 

use natural resources to create an alternative to 

organic plastic. The new synthetic type of 

plastic has attracted many environmentally 

conscious people by demonstrating the clear 

effects that can be obtained from using an 

environmentally friendly product.  Therefore, 

scientists and researchers are better seeking to 

discover and develop many biodegradable 

plastic products. The aim of the study is to 

identify other natural materials that can be 

used in the production of biodegradable plastic 

bags, such as starch.                                                

3. MATERIAL AND METHODS 

A. Materials used:  

potato starch, glycerin and acetic acid. Starch 

extracted from potatoes is used to prepare a 

biodegradable plastic layer from starch. The 

role of glycerin is to act as a plasticizer in the 

film solution to increase its flexibility, while 

acetic acid is also added to the solution. Adding 

acetic acid to increase the antibacterial effect of 

biodegradable films and to improve the  

Sensory properties and water vapor 

permittivity, adding distilled water to the 

solution also acts as a plasticizer and reduces 

the weakness of plastic films. 

B. Preparation  potato starch: 

 *There are several steps used before extracting 

starch from potatoes. It consists of: 
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 Starch                                                      Glycerin 

 
 
 

 
Dissolving in 100 cc distilled water 

 
 

Adding acetic acid ( 10 cc) 
 
 

Heating on hot plate (700C for 10 min) 
 
 

Pour the solution on greaseproof paper 
 
 

Drying at room temperature 7 days 
 
 

                                                                  Biopolymer film formation 
 
                                              Process flow chart for formation of starch  
                                                           based Biopolymer film. 
 

 

   Figure 1 Tools used in the project 
 

C. Biopolymer synthesis 

 
 

Take 15 grams of potato starch and put it in a 

cup. Then add 100 cc of water to the beaker and 

stir. Add 10 cc of vinegar to the beaker, then 

add 10 cc of glycerin to the beaker, add two 

drops of food coloring and stir. Then place the 

bowl on a hot plate at 700C for 10 min. and stir 

constantly until the mixture thickens. 

When it becomes jelly-like, pour it onto 

greaseproof paper with foil underneath Leave 

the plastic to dry for at least 7 days. 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Stages of bioplastic formation    

 

 

4. RESULTS AND  INTERPRETATION 

 

Through the analysis results of plastic films 

prepared using potato starch,  we find a higher 

resistance to absorption of water and moisture 

than traditional plastic films. It was also found 

that these plastic films are completely soluble 

in the basic medium. 

The dissolution test of biodegradable 

polymerized plastic film in different solvents is 

described in Table I. When the solubility of 

prepared bioplastic films in different solvents 

like C6H6, CHCl3, C2H5OH ,CH3COCH3, 

C2H5OH and CH3OH were investigated both at 

room temperature (25ºC-27ºC) and at 50ºC. 

The polymerized plastic film was found to be 

insoluble at room temperature but the film 

dissolved completely in C2H5OH and CH3OH at 

50°C. 
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Table I 

 

Sample 

Number 

 

Solvents 

 

Potato Starch 

Room 

Temp: 

50˚C 

1 Benzene Insoluble Insoluble 

2 Chloroform Insoluble Insoluble 

3 Acetone Insoluble Insoluble 

4 Ethanol Insoluble Soluble 

5 Methanol Insoluble Soluble 

 

Biodegradable properties. Table II shows the 

loss in mass and biosynthetic plastic exposure 

in the soil burial test on several different days. 

The decrease in the weight of the synthetic 

plastic while buried in the soil indicates the 

amount of dissolution in the natural 

environment due to some bacteria that will 

cause breakage.  The polymer chain thus causes 

biodegradation [S. Khoramnejadian, et al].  

Table II 

 
 

Sample 

Number 

 

Time 

 

Potato Starch 

W1(g) W2(g) W(%) 

1 2 days 0.29 0.25 4 

2 4 days 0.29 0.21 8 
3 6 days 0.29 0.16 13 
4 8 days 0.29 0.10 19 
5 10 days 0.29 0.02 24 

 

The percentage of biodegradation (W) that has 

taken place can be calculated through the 

following equation. 1: 

 

        W (%)  = [(W1-W2) / W1] x 100 (1) 

 

              whereby W1 and W2 , is 

              the initial and final weight 

              of   biodegradable plastic. 

 
 

 

Figure 3: Biodegradation of the Bio-Plastic Sample 

According to the percentage of weight loss, the 

plastic made from potato starch showed a 

degree of biodegradation of 24%, within 10 

days. This is due to the starch content in 

potatoes requiring time to decompose [A. 

Moongngarm and K. Scott-Dixon, et al]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

                      

                      Figure 4 Weight loss 

Table III  shows the sensory properties of the 

synthetic biodegradable plastic films. It turns 

out that the synthetic plastic polymer using 
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potato starch is white in colour, odorless, 

flexible, soft and slightly stretchable. 

Table III Sensory Properties 

 
 

Sample 

Number 

 

Characteristics 

 

Starch 

1 Colour White 

2 Odour Odourless 

3 Texture Smooth 

4 Transparency Translucent 

5 Flexibility 

 

Very stretchy 

 

 

Figure 5 shows Fourier Transform Infrared 

Spectroscopy of the biodegradable synthetic 

polymer, and the active groups are written in 

Table IV. 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.5 

Table IV of active groups in the polymer 

 
 

Sample 

Number 

 

Observed 

wavenumbers 

(cm-1 ) 

 

Effective band 

1 3390 O-H  

stretching 

vibration 

2 2930 C-H  

stretching 

vibration 

3 1738 C=O 

 stretching 

vibration 

4 1043 C-O  

stretching 

vibration 

Perform a water absorption test. Due to the 

biosynthetic plastic's affinity for water, potato 

starch, the main ingredient, is responsible for 

water absorption. The experiment is carried 

out by weighing different dry samples and 

leaving them in water for several different 

hours and recording the results in Table V. 

  

 

 

 

 

(a) before                    (b)After 

        Figure 6 water absorption test 

 

Table V :  Experiment of absorption 

 
Sample 

Number 

Time, 

h 

Weight 

Dry 

(gm) 

Weight 

wet 

(gm) 

absorption 

(%) 

1 2 0.25 0.28 12 

2 4 0.35 0.42 20 

3 6 0.45 0.57 27 

4 12 0.55 0.80 45 

5 24 0.65 1.10 69 

 

It was found that the weight of the samples 

before and after the first experiment increased, 

as the percentage of absorbed water can be 

calculated through Equation 2. 
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[Weight wet- Weight Wdry /Weightwet] × 100 (2) 

 

 

 

 

 
                     

 

 

 

 

 

 

 

                     Figure7 absorption % , time  
 

5.Conclusion  

 

Bioplastics made from starch extracted from 

potatoes are very important alternatives to 

traditional plastics based on organic materials 

extracted from petroleum due to their distinct 

properties. In this study, it can be concluded 

that starch-based bioplastic has been 

successfully synthesized from potatoes. These 

products have high properties such as 

biodegradability with distinct properties that 

make them a suitable alternative to existing 

traditional plastic materials. Furthermore, 

starch is a renewable resource, cheap and easily 

modified. This means that one day it will no 

longer be necessary to rely on petroleum to 

prepare bioplastics, as people can “grow” 

potatoes from the ground, and the problems 

will no longer exist as they do at this time.Also 

in this study, biodegradable plastic films were 

created from potatoes using glycerin as a 

plasticizer and acetic acid and water as 

solvents. It was found that potato tubers 

contain the largest percentage of  starch raw 

materials, are cheap, available in abundance, 

and can be obtained without trouble.  

Therefore, starch extracted from potatoes can 

be used to prepare biodegradable plastic films 

as food storage materials. Based on the 

chemical phenomena and sensory, absorbent 

and biodegradable properties of the prepared 

plastic films, it can be concluded that the 

synthetic plastic polymer based on starch 

extracted from potatoes was found to have 

better resistance to chemicals, and a faster soil 

biodegradation rate than conventional plastic. 

It was found that the bioplastic film prepared 

using potato starch is distinguished by its 

flexibility and transparency. Compared to 

traditional plastic materials, potatoes based on 

biodegradable plastic films are 

environmentally friendly materials that can be 

used to store most food materials.                        
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The functional group OH, C-H, C=O and C-O 

indicates the formation of the starch-based 

synthetic bioplastic which was confirmed by 

FTIR spectroscopy. Therefore, we can also 

come up with a synthetic bioplastic film that 

can be used to reduce environmental pollution 

as well.                                                                    
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	انطلاقًا من أهمية الألعاب الإلكترونية التعليمية في مجال التعليم، ركزت الباحثة في هذا السياق على دراسة استخدام هذه الألعاب كوسيلة لتنمية مهارات التفكير الناقد والتعامل مع المشكلات التعليمية التي يواجهها الطلاب.(احمد ،٢٠٢٠)
	1. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	تناول االمحور الحالي نتائج البحث من حيث الإجابة عن التحقق من صحة الفروض الإحصائية، وتفسير نتائج البحث ومناقشتها في ضوء الدراسات السابقة.
	للإجابة عن السؤال البحثي ما فاعلية الالعاب التعليمية الالكترونية في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي؟" وتم ذلك من خلال اختبار صحة الفرض البحثي التالي، كما يلي:
	اختبار صحة الفرض الأول: الذى ينص على"يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة (0.05 ≥α  ) بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي".
	ولاختبار هذا الفرض تم مقارنة متوسطات رتب درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار، وقد استخدم اختبار (t- test) للمجموعات المترابطة للكشف عن دلالة الفروق بين التطبيقين القبلي والبعدي، ويوضح جدول (1) نتيجة ذلك.
	جدول (1):
	نتائج اختبار(t) لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار
	ويتضح من نتائج جدول (1): وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في تنمية المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي، حيث بلغت قيمة (t) المحسوبة (11,50) وهي دالة احصائيا وذلك لان القيمة المحسوبة أكبر من الق...
	شكل (1) الفرق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي / البعدي على اختبار المفاهيم العلمية

	بحث مجموعة 269 علوم عربي
	بحث مجموعة 270 علوم عربي
	تحليل المحتوى العلمي لمنهج الفيزياء في العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي
	تقرير مشروع التخرج- جروب ٢٦٥-نهائي
	دراسة تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء
	المستخلص
	يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي على تدريس مادة الفيزياء في المدارس الثانوية، من خلال تقييم فعالية ثلاث أدوات تعليمية مبتكرة: المعمل الافتراضي(Phet)، الفيديو الأنيمشن التفاعلي( (Mootion، واللعبة التعليمية التفاعلية(Kahoot). تم تص...
	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
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	مستخلص البحث
	يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسي ، و تعتمد هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح...
	الكلمات المفتاحية
	استراتيجية ( المحطات العلمية ) - الفهم العميق - مادة العلوم - الحلقة الأولى من التعليم الأساسي
	١. مقدمة
	يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة للثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة والاتصالات مما يعكس أهمية اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني أحدث المستجدات العلمي...
	وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية حديثة وذلك من خلال تبنّي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية التي تلعب دور فعال في جعل المتع...
	وتعد استراتيجية المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة التي ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام ۱۹۹۷ ، وتلعب هذه الاستراتيجية دور فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي للمعرفة والاستفادة من الخبرات...
	وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف ...
	ويرى الباحثون في رحلة الاستكشاف العلمي تخلل المحطات العلمية كروابط قوية في سلسلة التعلم حيث  تؤدي كل محطة دوراً محورياً في بناء الفهم العميق للموضوعات العلمية اعتمادا على التعلم النشط والتفاعل المباشر ومثل تشابك اقسام لعبة تكوين الصور لتكوين صورة كامل...
	٢. مشكلة البحث.                                                   ارتكازًا على أهمية تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ، وتداعياته الإيجابية في بناء قدراتهم التحليلية والإبداعية ، وانطلاقًا من القصور الملحوظ في الأسالي...
	ومن بين هذه الاستراتيجيات تتجلى المحطات العلمية كأداة تعليمية مبتكرة ، توفر بيئة تعلم تفاعلية قائمة على الاستكشاف والتجريب ، مما يسهم في تعزيز الفهم العميق وتحفيز الفضول العلمي لدى التلاميذ وبناء على ذلك ، تسعى الدراسة الحالية إلى الإجابة عن السؤال ا...
	ويتفرع عن السؤال الرئيسي الآتي اسئلة فرعية :
	١- ما صورة وحدة مقترحة في العلوم باستخدام المحطات العلمية ؟
	٢- ما فاعلية الوحدة المقترحة لتنمية الفهم العميق لدى مجموعة من تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ؟
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