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Abstract

Drought is a critical environmental stressor that significantly decreases crop productivity.
Previous studies have highlighted the beneficial effects of Moringa oleiferaleaf extract (MLAE)
in mitigating abiotic stresses, including drought, in plants. The external application of MLAE is
widely recognized for its role in regulating various physiological and biochemical processes in
plants exposed to drought stress. This study aimed to assess the impact of foliar application of
MLAE (3, on faba beans ( Vicia fabaL. cv. Nubaria 1), focusing on growth parameters (shoot and
root length, fresh and dry weights of shoots and roots), photosynthetic pigments (chlorophyll a,
chlorophyll b, carotenoids, and total pigments), leaf relative water content, non-enzymatic
antioxidants (ascorbic acid and anthocyanin), osmolyte compounds (proline), as well as yield
quantity and quality. Special attention was given to the total carbohydrate and protein content
in the harvested plants grown under both normal and drought-stressed conditions. Drought
stress treatments were applied based on soil water holding capacity, with irrigation levels set at
60% (moderate drought stress) and 40% (severe drought stress) of field capacity. Moringa
oleiferaleaf extract (MLAE) was prepared at a concentration of 20 times. Water deficit (60% and
40% of field capacity) markedly reduced faba bean growth, as well as the quantity and quality of
yield, by decreasing photosynthetic pigments and relative water content (RWC). This was
accompanied by significant increases in certain non-enzymatic antioxidants (ascorbic acid and
anthocyanin) and the osmolyte compound proline. Conversely, the application of MLAE
improved all growth parameters and enhanced yield quantity and quality (total carbohydrates
and total proteins) by positively influencing these physiological and biochemical traits in faba

bean plants under both normal and drought stress conditions. Overall, MLAE ), proved to be
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the most effective treatment in mitigating the adverse effects of drought stress on faba bean

plants. In conclusion, applying MLAE ,, as a foliar treatment not only enhanced the growth

and yield of faba bean plants under normal irrigation conditions but also mitigated the adverse

effects of drought stress on the plants.
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. Introduction:

Improving agricultural productivity and
food safety is vital due to anticipated
population growth and increasing living
standards (Roth and Galyon, 2024). The
productivity of global agroecosystems is
declining due to the negative climatic
impacts of modernization, industrialization,
and rapid population growth, raising
concerns about food security (Lee et al,
2024). Innovative agricultural technologies
and practices are crucial for sustainably
boosting productivity while safeguarding
environmental and economic health (Roth
and Galyon, 2024). Drought results from
insufficient precipitation, often coupled with
high temperatures that increase water loss
through evapotranspiration (Raposo et al.,
2023)

agriculture and deforestation, reduce soil's

.Human activities, such as intensive

capacity to retain and absorb water,
worsening drought conditions (Li et al,
2024). Drought significantly restricts the
transportation and availability of water—
nutrients such as

soluble nitrogen,

phosphorus, potassium, silica, sulfate,

magnesium, nitrate, and calcium, impairing

nutrient assimilation (Bista et al., 2018;

2
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.This leads to
crop vyields due to

Rezayian et al., 2023)
decreased reduced
photosynthesis and  physiological and
morphological changes (Kapoor et al., 2020;
Zafar et al., 2023). Abiotic stressors like
drought elevate the production of reactive
oxygen species (ROS), including superoxide
anion (O;7), hydrogen peroxide (H,O,),
hydroxyl radicals (OH’), and singlet oxygen
(10,). This ROS

production and the antioxidant defence

imbalance between
system leads to oxidative damage in plant
cells. These radicals can compromise cellular
integrity, denature proteins, damage DNA
and RNA, and increase levels of unsaturated
fatty acids, resulting in cellular content loss
(Foyer, 2018). Additionally, increased lipid
damage, elevated malondialdehyde (MDA)
levels due to lipid peroxidation, and
membrane degradation may result from lipid
peroxidase activity (Nxele et al., 2017). Plants
Osmo

accumulate protectants and

antioxidants, including proline, phenols,
soluble sugars, and scavenging radicals like
glutathione, ascorbate, a—-tocopherol,
flavonoids, carotenoids, anthocyanins and
antioxidant enzymes such as glutathione
reductase (GR), superoxide dismutase (SOD),
and ascorbate peroxidase (APX), which help

scavenge reactive oxygen species (ROS) (El-
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Beltagi & Mohamed, 2013).

researching crop management techniques to

Therefore,

mitigate drought stress 1is crucial, as
consumers worldwide increasingly demand
high-quality, healthy foods, leading to a
growing interest in eco—friendly and organic
farming practices (Daryanto et al., 2020). The
use of natural materials called bio-stimulants
is emerging as a promising approach
attracting global attention (Farraji et al,
2020). While synthetic growth regulators are
effective for crop production, their
widespread use has resulted in soil and water
contamination, posing toxic risks to humans
(Yasmeen et al., 2013, 2014). Bio stimulants,
which contain biologically active substances,
enhance natural processes in plants such as
nutrient uptake, photosynthesis, biomass
production, and flowering. They also have
the potential to improve plants' tolerance to
environmental stresses (Emilia et al. 2020).
Biologically significant bio stimulants with
hormone-like activities have been extracted
from plants like Moringa oleifera (Yasmeen
et al. 2012).

species, bio stimulants comprise diverse

Depending on the plant

compounds, including phenols, flavonoids,
minerals, and natural phytohormones (Di
Mola et al. 2019). Bioactive compounds in
plant extracts can act as either growth
stimulators or inhibitors, leading to a recent
increase in the global market for bio
stimulants due to their eco-friendliness and
effectiveness on plant growth (Van Oosten et
al., 2017). The Moringa oleifera tree, known
as the Miracle Tree and Mother's Best Friend,

belongs to the Moringaceae family. Its

3
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various components - root, bark, gum, leaf,
flower, fruit, seed, and seed oil - offer
remarkable benefits for food, medicine, and
industrial applications, making it highly
valuable (Adekanmi et al., 2020). Moringaleaf
aqueous extract (MLAE) naturally enhances
plant growth, is cost—effective, and improves
plant tolerance to various environmental
conditions, including drought. Further
research is urgently needed due to its high
levels of proteins, antioxidants (ascorbic acid,
flavonoids, phenolics, carotenoids), essential
minerals (P, Ca, Fe, K, Cr, Cu, Mg, Mn, Zn),
amino acids, vitamins A, C, and B-complex,
and plant hormones, particularly cytokinins
like zeatin (Zahidul et al., 2021). Water stress
depletes cytokinin levels in plants, but the
high zeatin content in MLAE boosts its
effectiveness as a natural compound that
enhances plant tolerance under stressful
conditions (Khan et al., 2022). Egypt has been
significantly impacted by climate change in
recent years, facing rising temperatures and
to human

pollution of freshwater due

activities and global warming. The

construction of the Grand Ethiopian

Renaissance Dam has exacerbated the

country's water scarcity for irrigation
(Hegazi et al., 2018). Consequently, adopting
sustainable

and green technologies is

essential to protect crops from water
shortages (Carlo et al., 2023). We aimed to
reduce the effects of water deficit stress on
the growth and yield of faba bean plants
(Vicia faba) through the application of M.
oleiferaleaf aqueous extract. Faba beans are a

vital crop in Northern Africa, rich in organic
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materials and minerals such as proteins,

carbohydrates, thiamin, folic acid, and
tocopherols, making them a key source of
nutrition for both humans and animals in the
food industry (Tiwari et al. 2020). Abiotic
stressors like water deficiency affect faba
bean plant growth and metabolism. This
study aimed to evaluate the potential benefits
of using aqueous extracts of Moringa leaves
(MLAE) as a bio-organic stimulant to
mitigate drought effects in faba bean ( Vicia

faba) plants.

2. PLANT MATERIALS

Healthy faba bean seeds (Vicia faba L. cv.
Nubaria 1) were obtained from the Field
Crops Research Institute, Agricultural
Research Centre, Giza, Egypt, for this study.
This cultivar is noted for its early flowering,
high seed yield (95 g per 100 seeds), and
significant protein and carbohydrate content
(24% and 58%, respectively) (Qabil et al.
2018). M. oleifera leaves were sourced from
Shams

the Dbotanical garden at Ain

University’s Faculty of Education.

3 .Methods of Research and the tools

used

Moringa leaf aqueous extract (MLAE)
Preparation:

Fresh leaves were washed and frozen

overnight at -5°C. Next, MLAE was
extracted in a blender using water (1:10 wt./v)
and then filtered through paper. The extract
was centrifuged at 8,000 x g for 15 minutes
and diluted with distilled water and leaf

extract to achieve a final concentration ratio

4
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of 1:20 (MLAE 5, (Yasmeen et al., 2012). This
diluted MLAE was used for foliar treatment
on faba bean plants, while the chemical
components of Moringa leaf extract were
analysed and recorded (Tablel).

The experiment took place in the winter of
2024-2025 at the Faculty of Education
greenhouse, Ain Shams, Cairo, Egypt, with
planting on November 6th. Faba bean seeds
of uniform size and weight were sterilized in
a 0.1% HgCl, solution for 1 minute with
continuous shaking, then thoroughly rinsed
in distilled water. Ten seeds were sown at a
depth of 5 cm in each 25 cm diameter plastic
pot containing 3.5 kg of homogeneous loamy
dried soil (80% sand, 15.5% silt, 4.5% clay,
0.45%

dSm-1). The pots were maintained under

organic matter, pH 7.8 EC 04
natural light and dark conditions, with
temperatures ranging from 28 °C during the
day to 16 °C at night and a relative humidity
of 75%. The pots were divided into two
groups based on two factors: MLAE dilution
(20 times) and soil water levels (well-watered
and drought stressed). Seven weeks after
sowing, drought stress was applied according
to soil water holding capacity, with irrigation
levels maintained at 80% (well-watered), 60%
(moderate drought stress), and 40% (severe
drought stress) of field capacity. The plants
were divided into six groups and treated as
follows: The 1% group served as a control,
remaining well-watered at 80%. The 27d
group was well-watered and sprayed with
MLAE , extract. The 3 group received
irrigation at 40% of water-holding capacity.

The 4% group was also irrigated at 40% of
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water-holding capacity and sprayed with

MLAE (3, extract. The 5th group was
irrigated at 60% of water-holding capacity.
The 6th group received irrigation at 60% of
water—holding capacity and was sprayed with
MLAE ) extract.

MLAE extract was conducted twice, at 25—

Foliar application of

and 35-days post-sowing (20 ml per plant).
Plants were sampled 45 days after treatment
initiation (vegetative stage), and yields were
collected 64 Each

treatment was tested with three replications.

days post-sowing.
On day 40, plant samples were collected from
pot culture to assess their biochemical

parameters. The measurements included
shoot and root lengths, fresh and dry weights
of shoots and roots, photosynthetic
pigments, osmolyte compounds (proline and
Faba

harvested, and the leaves and roots were

soluble sugars). bean plants were
separated; after air drying, the samples were
heated to 85 °C in an oven, followed by
weighing the dried samples. The relative
water content (RWC) was determined using
the method of Shams et al. (2019). Fresh
weight (FW) was measured immediately after
cutting 10 mm diameter leaf discs. The
turgor weights (TW) were obtained by
floating the discs in ultrapure water at 25 °C
for 24 hours. Leaf discs were dried in an oven
at 70 °C for 48 hours and then weighed to
determine their dry weight (DW).
RWC (%) was calculated using the following
formula:

RWC (%)= FW-DW

TW - DW

%100

5
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Biochemical analysis
The determination of photosynthetic
pigments

As recommended by Lichtenthaler (1987),
and carotenoids

chlorophyll a, b were

measured using a Spekol spectrophotometer
(VEB Carl Zeiss) at 663 nm and 645 nm using
the recommended wavelengths. Pigment
content was determined as mg g! fresh leaf
weight.

The calculation formula is as follows:

Chl-a (img g—1!) = (12.7 x 663 nm) — (2.69 x 645
nm) x The extraction volume/Sample weight
x 100

Chl-b (img g-1) = (22.91 x 645 nm) — (4.68 x
663 nm) x The extraction volume / Sample
weight x 100

Total Chl (mg g—!) = Chl-a + Chl-b.

Assay for Antioxidant compound

Determination of Ascorbic acid Contents
Fresh plant samples were crushed in 6%
trichloroacetic acid (TCA), centrifuged at
12,000 g for 15 minutes, and the filtrate was
measured at 530 nm using a
spectrophotometer, following the method of
Mukherjee and Choudhuri (1983).

Determination of Anthocyanin (ACN)
Contents

Anthocyanin levels were determined
following Mancinelli (1990). Fresh plant

samples in 10 mL
acidified methanol (1:99 v/v HCI: methanol),
centrifuged at 18,000 g for 30 min at 4 °C,

were homogenized

and filtered through Whatman No. 1 paper.

The supernatant was incubated in the dark at
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5 °C for 24 hours. Anthocyanin content was
measured spectrophotometrically at 550 nm
and expressed as umol/g FW, using an

extinction coefficient of € = 33,000/mol.

Assay for Osmo—protectants

Determination of proline content

Proline content was measured using the
Bates et al. (1973) method. Fresh bean leaves
(1 g) were homogenized in 3% aqueous
sulfo-salicylic acid and filtered. The extract
was mixed with glacial acetic acid and
ninhydrin and incubated at 100°C for 1 hour,
then cooled in an ice bath and mixed with
toluene. The toluene phase was separated
from the aqueous phase, and proline content
was determined colorimetrically at 520 nm,
expressed as pM g-! fresh weight.
Determination of Total Carbohydrates:
Total carbohydrates were determined
colorimetrically using a modified Dubois et
al. (1956) method, following Orabi (1994).
Briefly,
hydrolyzed in 10 ml of 1N H,SO, at 100°C

for 60 minutes. After cooling, the hydrolysate

0.03 mg of dry powder was

was neutralized with approximately 0.1 g
barium carbonate, filtered through Whatman
No. 1 paper, and diluted to 100 ml with
distilled water. 1 ml filtrate aliquot was
mixed with 1 ml of 5% phenol and 5 ml of
concentrated sulfuric acid. After cooling in a
water bath, the solution's optical density was
measured at 490 nm using a Spekol spectro-
(VEB Carl Zeiss). Total

carbohydrate concentration was determined

colourimeter

using a D-glucose standard curve.

6
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Total  carbohydrate  percentage  was
calculated as follows:
Conc. (ppm) x 100
% Total Carbohydrates = x 100

Wt. of sample » 1000
Where:

Conc. ppm = reading of spectrophotometer x

slope of the standard curve.

Determination of total protein

Total proteins were extracted from 05 g
powdered seeds by grinding in 5 ml
phosphate buffer (pH 6.5) and centrifuging at
6000 g for 10 min. The supernatant was
collected, and the residue was washed with 2
ml distilled H,O. The supernatant and wash
were combined. Total soluble protein
content was determined using the Folin-
Ciocalteu method, based on Lowry et al.
(1951) with Hartree (1972) modifications. 0.1
ml of protein sample was added to 5 ml
alkaline copper reagent, incubated for 15
min, followed by the addition of 0.5 ml
diluted Folin reagent, and further incubation
for 30 min at room temperature. Optical
density was then measured at 750 nm.
Distilled water was used as the blank, and
total protein was determined by generating a

standard curve with albumin solutions.

STATICAL ANALYSIS

The experiment employed a complete
randomized block design. Data analysis was
conducted using one-way ANOVA, with
significance determined at a 95% probability
level (p<0.05) for the LSD and Duncan's

multiple range tests.
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4. Results of Research
Table 1

antioxidant-packed, and phytohormone-rich

displays the nutrient-rich,
chemical composition of Moringa oleifera
leaf extract (MLAE) as reported by Hanafy
(2017). The results presented in Table 2
illustrate the impact of water stress, the
application of Moringa oleifera leaf extract
(MLAE,,), and their interactions on various
plant growth parameters, including shoot
and root lengths, as well as the fresh and dry
weights (g) of shoots and roots in faba bean
plants. The findings reveal that all growth
characteristics were significantly influenced
by the applied treatments during the study
season. Table 2 indicates that drought stress
significantly impacts growth traits. The
highest mean values for shoot and root
lengths (37.4 cm and 25.6 cm, respectively),
as well as fresh and dry weights of shoot (6.5 g
and 1.5 g) and root (2.5 g and 0.43 g), were
observed in plants irrigated with water under
60% drought stress. This treatment resulted
in reductions of 13.2%, 12.6%, 5.7%, 16.7%,
7.4%, and 6.5%, respectively, compared to
the control group. Conversely, the lowest
mean values for these traits were recorded

under the 40%

treatment. In contrast, Moringa oleifera leaf

water holding capacity

extract (MLAE ,) significantly improved
growth parameters under both normal and
drought conditions (Table 2). Compared to
untreated controls, MLAE increased shoot
by 253% and 7.2%,
respectively, and fresh and dry weights of
shoot and root by 23.2%, 22.2%, 11.1%, and
21.7%, Notably, ¥ MLAE

and root lengths

respectively.

7
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application combined with drought stress

resulted in significantly higher growth
compared to plants subjected to drought
stress alone or well-watered controls. The
effects of soil foliar
of MLAE ), and

interaction on the photosynthetic pigment

drought stress,

application their
content (chlorophyll a, chlorophyll b, and
total pigments) in faba bean leaves are
presented in Table 3. The data indicate
significant variation in the photosynthetic
pigment percentages of faba bean plants
under drought stress, particularly between
treatments at 60% and 40% of water holding
deficit treatments

capacity. Irrigation

significantly reduced the percentages of
chlorophyll b,
pigments, with average decreases of 13% and
32.7% for chlorophyll a, 15.1% and 26.3% for
chlorophyll b, 9.13% and 21% for
carotenoids, and 13.5% and 29.3% for total
MLAE

remarkable

chlorophyll a, and total

pigments, respectively. The

application demonstrated
improvements in the mentioned traits, with
percentage increases of 18.6%, 24.9%, 15.7%,
and 22.4% for chlorophyll a, chlorophyll b,
carotenoids, and total pigments, respectively.
Additionally, the

and MLAE (, on the

interaction between

drought stress
photosynthetic pigment percentage in Vicia
faba plants are presented in the same table.
The treatment of 60% + MLAE ,, resulted in
the highest pigment percentages in faba bean
plants, recorded at 15.8%, 10.2%, 1.8%, and
12.8%, respectively. In contrast, the lowest

pigment percentages were observed in plants

subjected to 40% drought stress without the
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application of MLAE. The effects of drought
on the relative water content (RWC) of faba
bean leaves are summarized in Table 4.
Water deficit stress significantly reduced the
RWC in faba bean plants, with the most
substantial decrease observed under drought
conditions at 40% (29.9%), followed by 60%
(19.3%)

untreated and irrigated controls. In contrast,

compared to their respective

under non-stress conditions, the foliar
application of MLAE (20) enhanced the RWC
by 7.2% compared to untreated and irrigated
controls. The foliar application of MLAE
preserved normal relative water content
(RWC) levels under water deficit conditions.
As shown in Table 4, the interaction between
drought stress and MLAE (), foliar spray
revealed that faba bean plants treated with
MLAE (), exhibited higher RWC across all
irrigation treatments (60% and 40% of water
holding capacity) compared to the control
group.

accumulation of antioxidant compounds

Drought stress induces the

(ascorbic acid and anthocyanin) and
osmolytes (proline), which may scavenge
reactive oxygen species (ROS). Table 4
presents the effects of drought stress, foliar
of MLAE ), and

combination of ascorbic acid, anthocyanin,

application their
and proline content in faba bean plants. The

results indicate that all measured

characteristics were significantly influenced
by the
MLAE (;, application significantly increased

applied treatments. Specifically,
ascorbic acid, anthocyanin, and proline levels
compared to the control. Foliar application

of MLAE () improved faba bean plant

8
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quality under drought stress (Table 4). Plants
treated with MLAE ,;, exhibited enhanced
quality characteristics at both 60% and 40%
water holding capacity. Under severe stress
(40% water holding capacity), ascorbic acid,
anthocyanin, and proline levels were highest
in the absence of MLAE (5 (26.4, 48.9, and
22.4%, respectively), and further increased
with MLAE (), application (31.8, 70.1, and
24.8%, respectively). Table 5 demonstrates
that drought stress significantly impacted
faba bean plants, with reductions observed in
the number of legumes per plant, the
number of seeds per plant, and the weight of
seeds per plant (g) as water-holding capacity
decreased to 60% and 40%, compared to the
unstressed control plants. Drought stress at
40% water holding capacity significantly
reduced faba bean yield, decreasing the
number of legumes/plants, seeds/plant, and
seed weight/plant from 14.0, 3.57, and 36.31g
to 10.31, 3.50,
representing a decline of 26.4%, 2.0%, and
30.3% compared to the control. MLAE

and 25.32g, respectively,

application significantly improved yield
parameters in both stressed and unstressed
plants. All irrigation treatments (60% and
40% water holding capacity) resulted in a
notable reduction in total carbohydrates (TC)
and total protein (TP) (13.3% and 13%, 16%
and 19.7%, respectively) compared to the
control plants (Table 5). The application of
MLAE (), either alone or in combination,
significantly enhanced the biochemical
components of the harvested faba bean seeds

compared to the control.

Volume 2, July 2025



Table (1): Some chemical components of Moringa oleifera leaf extract (dry weight basis)

Chemical components
(mg g~' DW)
General composition (per 100 g)

Calcium 5.165
Magnesium 4.859
Potassium 25.57

Total amino acids 211
Ascorbic acid (vitamin C) 5.36
Tochopherol (vitamin E) 1125

Total phenols 34

Total flavonoids 7.0
IAA 0.75

GA3 0.60

ABA 0.2

Table (2): Effects of foliar spraying of Moringa leaf aqueous extract (MLAE) extract levels on

growth parameters in faba bean plants grown under drought stress conditions.

Freshwt. | Drywt. of Dry wt. of
Shoot Root length Fresh wt.
of shoots shoots roots
Treatments length (cm) (cm) of roots (g)
® ® ®
Control 4314 29.3b 6.9¢ 1.8° 2,72 0.46°
MLAE (20) 54.0° 31.4° 852 222 3.0° 0.562
Hold water capacity 60% 37 4¢ 25.6¢ 6.5¢ 15¢ 2.5b¢ 0.43b
Hold water capacity 60%+ MLAE 20) 50.0b 31 28b 7.8b 2.1Pb 2.8ab 0.522
Hold water capacity 40% 302f 242°¢ 6.04 1.3¢ 20¢ 0.39®
Hold water capacity 40%+ MLAE ¢, 481° 30.12b 730 1.9° 282 0.46°
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Table (3): Effects of foliar spraying of Moringa leaf aqueous extract (MLAE) extract levels on

photosynthetic pigments of leaves in faba bean plants grown under drought stress conditions.

Chla Chlb Carotenoids | Total pigments
Treatments
mgg'FW |mgg'FW |mgg!FW mg g ! FW
Control 9.30¢ 4.30P 3.832 15.19¢
MLAE (20) 11.03% 5.372 3.23%% 18.60
Hold water capacity 60% 8.09¢ 3.65¢ 3.48% 13.14¢
Hold water capacity 60%+ MLAE (3, 10.73" 4,740 3.76° 17.14°
Hold water capacity 40% 6.26° 3.174 3.04° 10.74f
Hold water capacity 40%+ MLAE 20) 10.14°% 4.54b 3.952 16.16¢

Table (4): Effects of foliar spraying of Moringaleaf aqueous extract (MLAE) extract levels on

RWC, antioxidant compounds (ASA, ANCs) and osmolyte compound (proline) of leaves in faba

bean plants grown under drought stress conditions.

Ascorbic acid
Relative water Anthocyanin (ANCs)
ASA) Proline
Treatments content (RWC) % (ng g FW)
pumol g FW (ng g FW)
Control 50.2b 38.87¢ 1857 27.69
MLAE (20) 53.82 42564 19.14¢ 30.09°
Hold water capacity 60% 40.5¢ 46.34°¢ 22.14¢ 31.00¢
Hold water capacity 60%+ MLAE (20) 49 4¢ 47 .46 bc 25 .57¢ 32.29¢
Hold water capacity 40% 35.2f 49.15% 27.65° 33.880
Hold water capacity 40%+ MLAE 20) 4514 51.242 31.59° 34.56*

10
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Table 5. Impact of MLE (20) on seed yield and some biochemical constituents of yield of faba

bean plants grown under drought stress conditions.

Number of Number of weight of |Total carbohydrates| Total protein
Treatments

legumes/ plants | seeds/ plants | seeds/ plant (TC) (%) (TP) (%)

Control 14.0°¢ 3.57° 3631°¢ 4532 ¢ 23.90

MLAE (20) 17.31% 3.66° 49227 51.22° 29.20?

Hold water capacity 60% 13.17¢ 355b 34524 39.34 20.80 ¢

Hold water capacity 60%+ MLAE (20) 16.0° 3.52% 4330° 50.04 27.50 be
Hold water capacity 40% 10.31°¢ 350° 25.32f 3822f 19.2 <d

Hold water capacity 40%+ MLAE 20) 14.314 3.60° 3773 ¢ 4942¢ 25.40°

11
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5. Interpretation of Results

Water scarcity in soil directly and visibly
hampers plant growth, impacting
agricultural productivity and threatening
food

drought-tolerant

security. As a result, cultivating

plants and crops has
become a critical focus for researchers and
farmers alike. Drought significantly reduced
the shoot and root lengths, as well as the fresh
and dry weights of shoots and roots in
stressed Vicia faba cv. Nubaria 1 compared
to the control plants. These findings align
with those of Dawood et al. (2014), who
reported that both fresh and dry shoot
weights in canola decreased under increasing
drought stress. Such reductions are likely
attributed to metabolic disturbances caused
by stress and the generation of reactive
oxygen species (ROS). The reduction in
shoot height under drought conditions can
likely be attributed to a decline in cell
elongation, turgor pressure, cell volume, and
overall cell growth (Alam et al, 2013).
Furthermore, drought disrupts plant-water
relations, decreases shoot water content,
induces osmotic stress, and hampers cell
expansion, cell division, and overall plant
growth (Theerakulpisut and Gunnula, 2012).
Assaha et al. (2016) observed that water
deficit significantly inhibited shoot and root
growth in huckleberry (Solanum scabrum
Mill.) plants. This suppression of growth
under drought stress may stem from stress—
induced metabolic disorders, the generation
of ROS that reduces cell division and
elongation, meristematic activity, and cell

turgor, and a decrease in photosynthetic

12
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capacity. Moreover, obstructed translocation
vessels could impede water and nutrient
2016). The
reduction in plant height under drought

transport (Embiale et al

conditions (Table 2) may be attributed to the
adaptive response of faba bean plants to
drought stress. Initially, the plants redirect
assimilates away from stem growth,
prioritizing enhanced root development to
improve water absorption. Moringa oleifera
leaf extract (MLAE), recognized as a potential
source of cytokinin and zeatin, significantly
enhanced faba bean growth parameters
under both normal and drought stress
conditions (Table 2). In drought-stressed
plants, MLAE notably improved growth
metrics and physio—chemical attributes, even
under the challenging conditions of water
deficit. The obtained readings closely align
with those reported by El-Lethy et al. (2024)
in their studies on wheat plants. Moringa leaf
extracts are widely recognized as an
affordable and highly effective source of
cytokinins, such as zeatin (Yang et al., 2006).
Zeatin plays a crucial role in enhancing cell
division and

chlorophyll  biosynthesis,

ultimately promoting the growth and
development of wheat (Taiz and Zeiger,
2015). Yasmeen et al. (2013) reported that
wheat plants exhibited enhanced growth
under drought conditions when treated with
MLAE,

antioxidant defence pathways. Moreover, the

primarily by modifying their
observed increases in shoot fresh and dry
weight following MLAE treatment could be
attributed to seedling growth-driven dry

matter accumulation in the elongating stem
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and increased stem weight (Ahmed et al.,
2021). This improvement may also stem
from the high concentrations of vitamins,
antioxidants, inorganic compounds, and
minerals present in MLAE (Bakry et al,
2021). Chlorophyll content must be preserved
under water stress to sustain the
photosynthetic capacity of plants. In this
study, the levels of chlorophyll a, chlorophyll
b, and carotenoids in faba bean tissues were
significantly reduced under drought stress
compared to the control (Table 3). This
finding aligns with the work of Jomo et al.
(2016), who reported that soil water deficits
significantly decreased chlorophyll content in
stress

amaranth  species as

intensified. The

drought
disruption of thylakoid
membranes

triggers photo—-oxidation or

chlorophyll degradation through the
activation of proteolytic enzymes such as
chloroplast

chlorophyllase, along with

stomatal closure
2010).

potential reduction in stomatal conductance

deterioration and
(Mafakheri et al, Conversely, a

may lead to chlorophyll degradation,
resulting in damage to the photosynthetic
apparatus in plants (Rong-Hua et al., 2006).
Additionally, the decline in photosynthetic
activity can be attributed to the inhibitory
effects caused by reduced water content in
(Vurayai et al 2011). The foliar
of MLAE (5, enhanced

chlorophyll content in faba bean leaves.

leaves

application

Similarly, Yasmeen et al. (2013) reported an
increase in chlorophyll levels when MLAE
was applied to wheat plants under drought
stress. This effect may be attributed to the
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ability of Moringa extract to stimulate the
production of the phytohormone cytokinin
or its association with cytokinin levels
(Zeatin) present in MLAE, which helps delay
leaf senescence and prevents the decline in
chlorophyll content. Moringa leaves possess
significant nutritional potential, being rich in
macro— elements like magnesium, a key
component of chlorophyll, which plays a
crucial role in enhancing the levels of
chlorophyll a and chlorophyll b in faba bean
plants. Additionally, they contain notable
amounts of carotenoids (a-carotene, [3-
carotene, xanthin, and lutein), which exhibit
strong antioxidant properties (Zaki & Rady,
2015). Leaf relative water content (LRWC) is
a critical physiological indicator that
determines a plant's tolerance to drought
stress (Sanchez-Blanco et al., 2002). Under
drought conditions, the LRWC of maize
plants is significantly reduced. The foliar
application of MALE significantly mitigated
the adverse effects of drought stress on
LRWC. Notably, the positive impact of
MALE on LRWC under drought conditions
was more pronounced at concentrations of
25% and 12.5% (Table4). Previous studies
have documented the suppressive effects of
drought stress on LRWC (Bano et al., 2012).
The observed improvement in LRWC due to
MALE application may be attributed to its
rich phytochemical composition (Yasmeen et
al., 2014). The elevated LRWC observed in
MALE treatments under drought stress can
likely be attributed to an increase in phenolic
content within the cell wall, enhancing its

hydrophobic properties. As a result, this
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water-repellent apoplastic environment may

restrict water movement from the
metabolically active interior of the cell,
hinder capillary water transport within the
apoplast, and ultimately reduce cuticular
transpiration (Hura et al., 2013). Research has
shown that plants have evolved certain non-
enzymatic antioxidant compounds with low
molecular weights to mitigate the damage
These

compounds, such as ascorbic acid (AsA) and

caused by water deficit stress.
anthocyanins (ACNs), play a crucial role in
directly neutralizing reactive oxygen species
(ROS) during periods of stress. Drought
stress in this study significantly increased
ascorbic acid and anthocyanin levels in faba
bean plants compared to the control group
(Table 4). (2018)

previously reported that endogenous AsA

Similarly, Aziz et al

concentrations rose in quinoa plants
subjected to water deficit stress. During
drought stress, ascorbic acid (AsA) and
anthocyanins function as reactive oxygen
species (ROS) scavengers and cell membrane
stabilizers. They also play a crucial role in
regulating water retention and influencing
plant growth and development (Abid et al.,
2018). AsA is particularly significant in
enzymatic detoxification of hydrogen
peroxide, enhancing the plant's defensive
mechanisms against water scarcity
(Hemavathy et al., 2011). Ascorbic acid plays
a pivotal role in the scavenging mechanism
of reactive oxygen species (ROS) (Lushchak
and Semchuk, 2012). It functions as a potent
electron donor, supporting both enzymatic

and non-enzymatic antioxidant systems.
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This activity contributes to the regulation of
cell elongation and stimulates the synthesis of
defence proteins and lipids, thereby offering
protection against oxidative stress (Shao et
al.,2018). linked

elevated anthocyanin levels to enhanced

Previous studies have
drought tolerance in various plant species
(Gharibi et al., 2019; Cirillo et al., 2021),
consistent with the current findings that
demonstrate the accumulation of this
phenolic compound in faba bean plants
(Table 4). Despite the established role of
anthocyanins in drought tolerance, their
dynamic behaviour as phenolic compounds
during drought hardening are not fully
understood. Studies have shown that
increased anthocyanin levels correlate with
improved drought tolerance (Baozhu et al.
2022; Lozano et al. 2024) and enhance
antioxidant activity by neutralizing ROS and
mitigating oxidative stress. Regulates
stomatal movement for water conservation,
enhances water uptake and retention, and
promotes photosynthesis. Consistent with
the general effect of abiotic stress (Shafiq et
al., 2021), the water deficit increased leaf
proline content in faba bean under different
irrigation regimes (Table 3). Osmolytes in
plant cytoplasm lower osmotic potential and
maintain turgor without decreasing water
content (Abbas et al. 2014). Proline (Pro), a
key osmolyte accumulating in plants under
oxidative  stress, stabilizes subcellular
structures (proteins and membranes) and
scavenges free radicals; however, its
accumulation may also be an adaptive

mechanism to mitigate water stress (EL
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Moukhtari et al. 2020). There is a possibility
that the increased production of proline is
due to regulation of different biosynthetic
and catabolic pathways. For

RuBisCO's

example,

Proline protects carboxylase
activity, regulates water absorption, ROS
homeostasis, and cell signalling (Rady et al.,
2013). Proline increases may enable plant
cells to regulate osmotic potential, enhancing
water uptake and translocation under stress
conditions and protects cells and enzymes
from oxidative damage by scavenging free
radicals. It reduces ROS through singlet
oxygen (10,) quenching and direct chemical
interaction with OH radicals (EL Moukhtari
et al. 2020). Proline accumulation signals
stress by acting as an osmo-protectant and
stabilizing cell turgor. Additionally, reduced
proline oxidase activity elevates proline
levels, which are then used as C and N donors
for rapid stabilization
(Anaytullah et al., 2018). Conversely, MLAE

mitigated water deficit stress by bolstering

recovery and

antioxidant defences, increasing levels of

total phenols, flavonoids, anthocyanins,
ascorbic acid, and proline, thereby reducing
ROS, lipid peroxidation, and ion leakage
(Howladar, 2014).

MLAE (5, showed significant increase in

Spraying plants with
antioxidant and osmolytes contents of faba
bean plants above that of the corresponding
controls. This result is agreed with Kiran
Pervez et al., (2017) on Zea mays plants, El-
Lethy et al., (2024) on wheat plants. MLAE,
rich in nutrients, amino acids, phenolics,
soluble sugars, and antioxidants (e.g., proline

and ascorbate), boosts ascorbic acid and
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anthocyanin levels and proline levels,
improving drought tolerance in faba bean
plants. Drought stress reduces faba bean seed
production and yield, but mitigation
strategies exist. Drought stress significantly
reduced the number of legumes/ plant, seeds/
plant, and seed weight (g)/plant compared to
the control. Application of MLE
individually or under drought stress caused
obvious increases of yield components of
faba bean plants. These results agree with
those obtained by (Begna, 2020) and Sadak
and Bakry, 2020) on different crops. Drought
stress reduces plant growth and yield
components, ultimately impacting overall
plant yield through integrated metabolic
processes. Yield trait reductions may be due
to growth cessation caused by plant stress.
Reduced yield is associated with delayed
flowering and fewer flowers and pods (Khan
et al. 2016). The nutritional values of faba
bean plants yielded seeds such as total
carbohydrates (CHO), and protein contents
and were significantly reduced by drought.
such as in

Nutritional variations,

carbohydrate and protein content, are
important due to their close link with
biochemical and physiological metabolic
processes (Anjum et al. 2003). Water stress
reduced leaf chlorophyll content decreased
photosynthetic activity and carbohydrate
This

transport from mature leaves to developing

production. impaired carbohydrate
seeds (Elewa et al. 2017). To conserve energy
and protect against stress, plants often alter
their metabolic systems or the seeds they

produce, leading to a slowdown in seed
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growth and development (Ragaey et al.
2022). The Moringa leaf extract, applied at a
demonstrated

20 times concentration,

promising results. Numerous researchers
have highlighted the effectiveness of using
Moringa extract solution as a field treatment.
Its application on pepper plants significantly
improved plant height, fruit quantity, foliage
area, as well as fruit length and diameter,
ultimately enhancing overall growth and
yield performance (Hala et al., 2017). In
Triticum aestivurn, Yasmeen et al. (2012)
reported that the application of Moringa leaf
aqueous extract (MLAE) improved various
growth and yield parameters, including grain
yield and harvest index. This enhancement is
likely due to Moringa extract being a natural
source of cytokinin. Additionally, Moringa
leaves are rich in ascorbates, carotenoids,
potassium, plant

and possess growth—

promoting properties, often utilized as
exogenous plant growth enhancers (Foidle et
al,, 2019). The effectiveness of Moringa can
be attributed to its leaves, which are a rich
source of plant growth regulators (PGR) like
zeatin, as well as ascorbic acid, calcium, and
potassium. Moringa leaves also serve as a
valuable source of essential nutrients,
including vitamins A and C, iron, calcium,
riboflavin, beta—carotene, and phenolic acids
2005). Therefore,

application of Moringa leaf extract (MLAE,)

(Nambiar et al, foliar
has proven effective in enhancing the growth

and yield characteristics of faba bean plants.
6. Conclusion

Drought stress adversely affects growth,

biochemical composition, antioxidant levels,

16
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and yield quality of faba bean plants
compared to optimal conditions. However,
the foliar application of Moringa oleifera leaf
extract (MLAE ,j) activates physiological
compounds within the plants, mitigating
oxidative damage caused by drought. This
treatment enhances both physiological and
biochemical

parameters, promoting

improved plant growth under drought

conditions. Moringa leaf extracts can
mitigate the negative impacts of water deficit
stress, safeguarding plant growth and
productivity under such conditions. This
approach demonstrates significant promise

for practical implementation in agriculture.
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	النسخه النهائيه لمشرع التخرج مجموعة الالعاب التعليميه الالكترونيه ٢٧٥
	المستخلص
	هدف البحث إلي تصميم العاب تعليمية الكترونية وقياس فاعليتها في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي ، وذلك من خلال بناء مجموعة من الالعاب عبر منصة word wall، وقياس فاعليتها في تنمية الجانب المعرفي للمفاهيم ا...
	الكلمات المفتاحية :  فاعلية – الالعاب التعليمية الالكترونية – المفاهيم العلمية.
	في عالم مليء بالتحديات والظواهر الطبيعية المعقدة، تُمثل المفاهيم العلمية المفتاح لفهم كيف يعمل هذا العالم من حولنا، مما يمكّن الطلاب من استكشاف والتفاعل مع البيئة بطريقة منطقية وعلمية.
	لذا فإن المفاهيم العلمية تُعد من الركائز الأساسية التي يقوم عليها الفهم العلمي للعالم من حولنا. فهي تشكل الإطار الفكري الذي يساعد الإنسان على تفسير الظواهر الطبيعية والتفاعل مع بيئته بشكل منطقي ومنظم. ويشير العلماء إلى أن هذه المفاهيم ليست ثابتة، بل ت...
	المفاهيم العلمية تُساعد على تحقيق التعلم الفعّال، حيث توفر للطلاب إطارًا لفهم المعلومات الجديدة واستيعابها بطريقة أكثر عمقًا. كما أنها تسهم في تطوير التفكير النقدي والقدرة على حل المشكلات من خلال توظيف المعرفة العلمية في مواقف حياتية متنوعة. (علوان :2...
	المفاهيم تمثل أداة فعالة في تنظيم المعرفة وتبسيط الحقائق العلمية، مما يسهم في تحسين جودة التعليم والبحث العلمي. فالمفاهيم العلمية لا تقتصر على مجالات العلوم الطبيعية فقط، بل تمتد لتشمل مختلف التخصصات، مثل الهندسة والطب والزراعة، حيث تساهم في تطوير ال...
	وبهذا يتضح أن المفاهيم العلمية ليست مجرد مصطلحات نظرية، بل هي أدوات فكرية ضرورية لفهم العالم وتفسيره. كما أنها تُعد أساسًا لتطور العلوم المختلفة، حيث تساهم في بناء النظريات والقوانين العلمية التي تشكل دعامة التقدم الإنساني في شتى المجالات.  (كردي : 2014)
	في السنوات الأخيرة، شهدنا تطورات كبيرة في مجال تكنولوجيا التعليم، حيث تسارعت وتيرتها بشكل يفوق قدرتنا على مواكبتها. وقد أسهمت هذه التطورات في إحداث تغييرات ملحوظة في العملية التعليمية، مع ظهور تقنيات حديثة تسهم في تلبية احتياجات العصر الرقمي ومتطلباته...
	تركزت الجهود التربوية على استثمار التقنية الحديثة لتطوير قدرات الطلاب وإعدادهم للمستقبل، حيث يتم التركيز على تعزيز مهاراتهم لتلبية متطلبات المجتمع المتغير. في هذا السياق، تُعد الألعاب الإلكترونية التعليمية واحدة من أبرز الوسائل التربوية في عصرنا الحال...
	الألعاب الإلكترونية، وفقًا للباحثين، تساهم في تقديم تعليم مبتكر، حيث تُصمم لتشجيع الطلاب على الالتزام بقواعد محددة وتطوير مهاراتهم عبر التفاعل المستمر مع الأجهزة التقنية. ومع ذلك، يُشدد الخبراء على أهمية تصميم الألعاب بشكل يحقق الأهداف التعليمية ويُعز...
	مع التطور التكنولوجي الكبير وانتشار الأجهزة الذكية، خاصة الهواتف المحمولة التي تصل إلى حد الإدمان احيانا، أصبح الإنسان يعتمد بشكل متزايد على هذه الوسائل، مما أدى إلى ظهور مصطلحات جديدة مرتبطة بالعصر الرقمي. من بين هذه المصطلحات الألعاب الإلكترونية، ال...
	الألعاب الإلكترونية اليوم ليست للتسلية فقط، بل تُستخدم لتطوير التعليم بطرق مبتكرة وجذابة، مما يجعل عملية التعلم أكثر تشويقًا وتفاعلاً. فهي تساعد على استقبال كميات كبيرة من المعلومات بسرعة، بالإضافة إلى أنها تشجع على الإبداع وحل المشكلات والعمل الجماعي...
	الألعاب التعليمية تلعب دورًا مهمًا في جذب انتباه الطالب وتوصيل المعلومات بشكل فعال وممتع. فهي تُعد وسيلة تساعد الطالب على التعلم من أخطائه، مما يجعلها ذات أهمية خاصة في المرحلة الابتدائية، حيث يتميز هذا العمر بضرورة توفير أدوات تساهم في تنمية شخصية ال...
	كما أن الألعاب التعليمية تقدم للطالب فرصة للتعلم بطريقة تفاعلية وممتعة، إذ يدمج بين الاستمتاع والتعلم في آنٍ واحد. ومن خلال هذه الألعاب، يدرك الطالب خطوات معينة لتحقيق هدفه، مثل الفوز في اللعبة، مع العلم أنه يحتاج إلى التخطيط والتنفيذ الصحيح للوصول لل...
	وبالتالي، فإن إدخال الألعاب التعليمية في العملية التعليمية يُمكن المعلم من تحقيق هدفين رئيسيين: الأول هو إيصال المعلومات بشكل سلس وممتع، والثاني هو تحفيز الطالب على التعلم وجذب انتباهه إلى الدرس، مما يجعل التجربة التعليمية أكثر تشويقًا وإفادة.(العطوة،...
	أظهرت الدراسة أهمية استخدام الألعاب الإلكترونية التعليمية في تحسين التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير لدى طالبات المرحلة المتوسطة. وأكدت الدراسة على دور الألعاب الإلكترونية في تعزيز التفكير الناقد لدى الطالبات.(الغامدي، 2018)
	يُعد التفكير من أبرز وظائف العقل، حيث يعمل على ربط المعلومات المعلومة بالحقائق غير المعروفة، وذلك من خلال سلسلة من العمليات الذهنية التي يقوم بها الدماغ عند تعرضه للمنبهات الحسية. ويعتمد التفكير على مخزون الفرد من الخبرات والمعارف، وعلى قدرته على توظي...
	انطلاقًا من أهمية الألعاب الإلكترونية التعليمية في مجال التعليم، ركزت الباحثة في هذا السياق على دراسة استخدام هذه الألعاب كوسيلة لتنمية مهارات التفكير الناقد والتعامل مع المشكلات التعليمية التي يواجهها الطلاب.(احمد ،٢٠٢٠)
	1. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	تناول االمحور الحالي نتائج البحث من حيث الإجابة عن التحقق من صحة الفروض الإحصائية، وتفسير نتائج البحث ومناقشتها في ضوء الدراسات السابقة.
	للإجابة عن السؤال البحثي ما فاعلية الالعاب التعليمية الالكترونية في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي؟" وتم ذلك من خلال اختبار صحة الفرض البحثي التالي، كما يلي:
	اختبار صحة الفرض الأول: الذى ينص على"يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة (0.05 ≥α  ) بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي".
	ولاختبار هذا الفرض تم مقارنة متوسطات رتب درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار، وقد استخدم اختبار (t- test) للمجموعات المترابطة للكشف عن دلالة الفروق بين التطبيقين القبلي والبعدي، ويوضح جدول (1) نتيجة ذلك.
	جدول (1):
	نتائج اختبار(t) لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار
	ويتضح من نتائج جدول (1): وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في تنمية المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي، حيث بلغت قيمة (t) المحسوبة (11,50) وهي دالة احصائيا وذلك لان القيمة المحسوبة أكبر من الق...
	شكل (1) الفرق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي / البعدي على اختبار المفاهيم العلمية

	بحث مجموعة 269 علوم عربي
	بحث مجموعة 270 علوم عربي
	تحليل المحتوى العلمي لمنهج الفيزياء في العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي
	تقرير مشروع التخرج- جروب ٢٦٥-نهائي
	دراسة تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء
	المستخلص
	يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي على تدريس مادة الفيزياء في المدارس الثانوية، من خلال تقييم فعالية ثلاث أدوات تعليمية مبتكرة: المعمل الافتراضي(Phet)، الفيديو الأنيمشن التفاعلي( (Mootion، واللعبة التعليمية التفاعلية(Kahoot). تم تص...
	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
	عند النظر إلى تأثير تركيب السبيكة على خصائصها، نجد أن لكل عنصر من عناصر السبيكة دورًا حيويًا في تحسين أدائها. القصديرSn يُساهم في خفض نقطة انصهار السبيكة، مما يسهل عملية اللحام، الفضة Agتُحسن المقاومة للتآكل، القوة والموصلية الكهربائية. أما النحاسCu ف...
	لكن من عيوب هذه السبيكة هي تكلفتها العالية مقارنة بتكلفة السبائك التقليدية، مما يجعلها خيارًا أقل اقتصادية لبعض التطبيقات بالإضافة إلى ذلك، قد تتفاعل هذه السبيكة مع بعض المواد الأخرى، مما قد يؤثر على أدائها في بيئات معينة (Y.cuiJ.w.xian,2022)
	وقد تم اعتبار سبائك اللحام (Sn-Zn)على نطاق واسع بدائل مرغوبة للغاية للحام القائم على الرصاص نظرا لنقطة الانصهار المنخفضة اعتبرت صديقة للبيئة ولكفاءتها الكهربائية الجيدة             .(M.N.Gad&Others,2023)
	بالإضافة إلى ما سبق سبيكة القصدير والنحاس(Sn-Cu)  تُعرف باسم "البرونز"، البرونز هو مزيج من النحاس مع القصدير بنسب مختلفة، وغالبًا ما يحتوي على حوالي𝟗𝟓−𝟖𝟓% من النحاسCu  و 𝟏𝟓−𝟓% من القصديرSn،ويُستخدم البرونز في صناعة العديد من الأشياء مثل ال...
	2. الإطار النظرى:
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	نتائج البحث:
	4. تفسير النتائج
	تعد سبائك القصدير-خارصين Sn-9wt%Zn من أفضل البدائل المناسبة والفعالة للسبائك التي أساسها من الرصاص Sn_Pb وذلك لاتسامها بالثبات الحراري الذي يعد من أهم الخصائص في سبائك اللحام وكذلك تطبيقاتها المتعددة في مجال صناعة الإلكترونيات وتميزها بخصائص ميكان...
	الخاتمة
	ناقشت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكل Ni  علي الخصائص الميكانيكية والتركيبية والحرارية لسبائك Sn -9Zn
	وتم استنتاج النتائج الاتية:
	أظهرت نتائج  الدراسة المقارنة الحالية تميز العينة الثانية                  Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni  عن العينة الاولى            Sn-9Wt%Zn  بخصائص ميكانيكية مميزة حيث تميزت بقيمة أعلى في قيم معاملات الصلابة (Hardening parameters)حيث تميزت بارتفاع قيمة الإجه...
	قيم معاملات الصلابة المقاسةn  stress exponent أظهرت قيم أعلى  في حالة العينة الثانية عند مقارنتها بالعينة الاولى وذلك تحت تأثير درجات حرارة مختلفه مما يؤكد فاعلية الاضافة في تحسين الخصائص الميكانيكية  للسبائك محور الدراسة.
	أظهرت نتائج التحليل الحراري(DTA) للسبيكة الاولي تميز العينة الأولى بدرجة انصهار  𝟏𝟗𝟖.𝟖 𝑪 و هي قيمة مقاربة لدرجة انصهار السبائك التي أساسها الرصاص والمعروفة بدرجة انصهارها 188 C وذلك يؤكد إمكانية استخدامها فى التطبيقات الالكترونية المختلفة robotic...
	لوحظ ارتفاع ضئيل في درجة حرارة العينة الثانية Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni بحوالي 𝟏.𝟒درجة مئوية عن العينة الأولي بعد إضافة النيكل Ni حيث أظهرت النتائج درجة حرارتها ,𝟐𝟎𝟎.𝟐- .𝒄    مما يؤكد أن العنصر المضاف Ni بنسبة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%أدي إلي ارتفاع درجة حرارة سبيكة...
	5.  الشكر والتقدير
	6. المراجع والمصادر
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	مشروع التخرج لمجموعة (٢٧١)..
	مستخلص البحث
	يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسي ، و تعتمد هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح...
	الكلمات المفتاحية
	استراتيجية ( المحطات العلمية ) - الفهم العميق - مادة العلوم - الحلقة الأولى من التعليم الأساسي
	١. مقدمة
	يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة للثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة والاتصالات مما يعكس أهمية اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني أحدث المستجدات العلمي...
	وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية حديثة وذلك من خلال تبنّي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية التي تلعب دور فعال في جعل المتع...
	وتعد استراتيجية المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة التي ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام ۱۹۹۷ ، وتلعب هذه الاستراتيجية دور فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي للمعرفة والاستفادة من الخبرات...
	وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف ...
	ويرى الباحثون في رحلة الاستكشاف العلمي تخلل المحطات العلمية كروابط قوية في سلسلة التعلم حيث  تؤدي كل محطة دوراً محورياً في بناء الفهم العميق للموضوعات العلمية اعتمادا على التعلم النشط والتفاعل المباشر ومثل تشابك اقسام لعبة تكوين الصور لتكوين صورة كامل...
	٢. مشكلة البحث.                                                   ارتكازًا على أهمية تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ، وتداعياته الإيجابية في بناء قدراتهم التحليلية والإبداعية ، وانطلاقًا من القصور الملحوظ في الأسالي...
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