At e
AIN SHANS UNIVERSITY

(oot adt b o dadal) el daid Adoalt 29,01 pliseanl) & el £ 9,00 Olges

LS et gy Joliugs Ses L calol da® Blas it 3g0f dlaas (b s et
Jeldi ey\a’\ iyl éj.\oj @L;L\ Sl ‘“5’:.\@ SAL (S /b ei :@}:ﬁ-\ 6\5« J}&L\
polall (el ()i lly pshall G sy SN ot 1 &S o 8 dnaler

L TIRY

PRV ST SO IPS CRR DU USSR W [P VE U VIR UR: U R [POVTIUE WLy T WOS RSP I WO S WP WP (IRUR R PR XV
B 3 Bkeall (ogall o3 e sl ol by 5321 caliald OB gh i & e U el Aty 51 ey das (s Rl ylnd)
Nl s el bl 3L dealal) poalild

e Bl ods alels Ll Ay el Aa sV e Ao ged QS G cpalal) i (3 Adaal) 2 el ALl Bl LS dagie e Gl daze
L)l e 1588 G (Ml () Bpedall o alill b et UL ool Bdaall g el plisizal OF e rebly gl dadal) aliald O3 LT
o) pghad Jo Glg) Sl e fadll s Lol 5l (3 el ods el LS s goy ST K el Gubadly 3l Sleglall o
plsil sl i LS bty LgalaszaY adald oY (o) 355y cpolall ugys el e Llanll (2]l et ol pos ild) ods s S
O g By Uee ST s 32y chendlin V) oda el 53L) adelidl) 2oy oS oLl

s laal) LS

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 234 Volume 2, July 2025



Talal) (Uil i Lol ﬁg\ Gl e Ll Sla
Araglad) Lol oSl pliszal sl e P el e (OBl s
M Gid (3 s Gl ST n adaall (ppall oy el ol
By L Jor Shs Ul i (3 i Bl By 35 G (B0
3 Beagbed) Bealal) Slogorad plasinal 2Jels (2019) slaad) an)ys oLl
FERRT I TS U WA PN WN W | rr‘"“i‘ S’ e

RURCHRV IS NTNVY N R WL NI B v
sde ) U3 spmy Wbzl & bW el O sl i 39y
o ssV A gyl 3 el CILY) e radall slaze) Lgas cold
el s ey Ll (3 aleall Sligadl Caniy cidelid)
ppll aet 3 Bdaall (2 el Al adels anlps ] W o)
2955 bl palsies e g L)l OOL sl 2alal)
o) (Bl (3 Realall Bl iy s (8,05

@l by 2
Gl aliall Jols WS cais ) gbd) LY s g

ALl Sl Slul I ol xly chalall poalilly alaxd! 2520l 22l
2o plasaal 28l ol Y1 gl LS g sosl) s dgls )
rplied) Ol LT e Ll clardadl >0 il (3 aleald
el 3L (3 Lgakerg Al

dkoall pglall doedl ol dale o0

daall (2oall doilin) cdols Gl Sl e el s
Lad oy Glaall (o0 all Aol Sligad) o asgas LI opt Ul Ll
o
) ) i el sy odel Ol s tadaall g ai-
(Olowstl (3lad) Joo degme floy by D e el ad by
OOl 1gh ey By M Beadadl DAY gad Cus gl Ll
(\’.\.%;Lc) WAJ\MLAALS
grosh Blee 152 (el ad ity ks ol (o sidaall 2y oy
IS geabadl sl dks @ aSlaal) OOl o) A B) e (s
(Y VA g ol psgiall el g i WBlrlamY Gy 151
Traddsd oy plasizal otz e Cshal a taladl) 258l Y
kel bl el) U] BLOYL sl ff Gab SOl clpen cAogine
(7 VA )l 2y ety S k) (oplill o5 s
G i Qo5 e sl a ilaall oyl O s s g
Jor degie Jlog izl plall 5 on Blas Bl lay ol o @035
s Gug el Gl Al Wailagll (ool (3L
i) OOl 20 d) 2] e Gl (St Rradad) alill o )

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 235

Ledds .1

) 58 i Y5 51 35001 3 e ) gt
el Sl il slazeY dols L) o] (ol Sl el
sda dexdy oed) Bhee 3 Uy Ber I e ) bad)
e oMl el L (OLaSanVly ey medly ¢ Jelidl e langlzut)
2 G Jatd el O) iltanly Ges ST 2 Jay dalall g e 5L
G epslll et & e Bl et gl Yl (oISl g (s
sda ST oy ey el Slikdly caliadl Geas Lo (s
Gt 22 3y ) deal) (2 gall Azl Gb adels Sl i)
A ndly Saalad) I e eodall nlill Ol o OO S e lis
RJEANG

e e @ Al el Ll T kel ol e
Ao sl 3ladly BTy (3,5 O)lnd) IV o Gdal) alill €
gadlyy Bgoy 8T ey dada) 53l Claal e OOl sl L2
S e henll s o) 8el) 0 oy el AtV s s
O LS ot Lot 3l n Tiomn ¥ 1o Unjliaels paeld OVl S1y3) e
Al aa AU Jelidly sz Vg Ao Sal) 40 5 eall (294
Bradall (AU G (3 g (OO ) ol il it L caale)
ezl ST 550, (Sla3 3

G paled o pslall )5 3 90 U Bkaall (29 ) OF LS
S B Gy es S et I35 e 82,81 ool ot Lo
b o ot Blo oo day 3y BT LS eslaszaly OOl 1 gb
o o alas iy B all ol e OVl deley L8 g mlly il
Laadly cualdl cLasY)

Ohgad) gl @ Gl 2yl e clls ] BLoYY
Sy alall o) Bl Bop ob i o (O 5 HIPRW]
Aol g Lin O lahl) o gl coylal By il (e il
el g e glsmatly Juloud) Sljlge im0y o) S8 o e
dhoall (pgall alusn) OF LST(2019 @) e dalizaly Gos ST
8l Ahoal) oy b)Y Bl dad) 52 V) Bndls (Sgts iy
AL & gy Bpog ST kel ) Jad 51y caloza

skl Jle 3 @all ade & @l ) Bl alill s
Al Gy B ghy colashall Cinas e OVl dels o
Sl woalll oo cplsf Bae oalill s sy, adal) Sl 5y
daslasy a3l SV oo gl oualilly o(ieudly qondly A o)
Sl lsly S e dokdsl oalily

Volume 2, July 2025



el 2ty o Adaal) (oAl OIYT (al e OF 3 dl) (6 o U Bt
e 2l dassVI e degast il @) I B o) an g deadad)
e o Ly Ol (sl dalall nalill el Bbeall (o9 all Al )

Agadal) alill Jgls
Al gaf bt oof
>l ods 3 ol ) ool s b8

PTIRUN RS IRV IRVEP:S ) |
2ol ) dassY) las -y
aleall

Uasaey slbly sVl jlasi—t

Lk 5 sl cud-o

el e

Jadll Gl Slas)—1
o S e O O |3 Rl ol g olas] - 1 L)
ooty wiglasy Laal) blad) il oA

ol Al Baslie Y
ol a2 oA

bis g dedl GLl-T | oleses J A s Y
ghall Ll Sl | 3 b S e Y sy

et OO Jgab ety - ¥
ol sl Agalall oalal

pLall e me et iegast
4l aasY) Olgbs div—t

335l el e gt Ol-e | e ala YL OOl aag-o
Jendt a3y5 3 DR

Blajy plal) pe 23z
S 2 e et o
Shlmzal pdizy foadl 4y M)l S blerwl dsI-Y
adeliy dema)l SLlmza) pes—A

el b Al Ry
FUEIE SV VN 7

By @ A e wzsdi-T

AV e Ol oty | ol g sl (el psdi- A
el Lelam 01 OVl gid sdey | 24l
o oadl Leaden psmY | s L) fem ph
@ el 2Yb )
SR JUTSCINRIPYERS)
Ol 53 (g Bpal Loty
o isW dagd (Shag oyl
sAodal) (..,ALA.U ]
apei—lgadl—lgzals) Cum e dralal) rallll e S Oy
“leailas —lgnad 4dS - bVl ladl Ll s dada)l alall
(Rl Al L) Jasdls (s Lgzratiy podall noalill gl Slaljs—gelsil

By eV ST o oadoly L coylndlly 2ol das (3 dlad
T goosall Geaddl gagd ias (Bl
polall g5 G dekoall g Al el BB 0
& Ll el Slmglind dof adaall (298l il A
s pag dnedall onlilly alslall ool 2O 2o 3 dadll slas] Cugens
S R YE IS ER) I O VRS WOUS UBSPPUN [ WS W B T
(Y VA Y e e

kel v,:hul\ o
V.@JMU (Ades :\l@b C)L«}L;U Cf‘ﬁ}:‘}w‘ u'p}jd\(,_é,wﬁ
faedd) gt me OB el S35 @
idaal) q)\zaﬂ\ 3 Jlad) %L&l\ é& b)) &Ei)laj' oda C>=.&5
Slaily gegs pu & ol gl A e slasYl e Yy
.D,L-.U
il deded) GluaY) 534 @

o Ml 56 a5 3 plall )5 (3 Bdeall (oAl plaseral oalay
QUL Sty Lpany Bealall onlill Loy ¢ alslall Ll calom S

:vl.x:h imsldosly; @
G W ol plazal )l (8 ddenll (2 g Al aliszal p

ey oyl & e eadelags Sledd bl
RITNWICH *\C,?b,a; °

delug Lo (bl adal) (,.:.ALLU c;;u.a.? 8] ideal Ub}/"ﬂ {,_AL,.J
B339 Aoee B3yma cly L;& OO

toll S Slles e @

RR S L RENUSJNEY Sl ol Bt 3 ddkasll 24l o2l
PEFE AN bl ddel el FABy rgdls pid IS
e by LS

e ) elid) e @
3 ccial) sl OOl sla V) Jelad) ddeall o9l a0
ol ) et o & IS by oyl ks (3 Osiglan
L

aal) g, ot ol s 1S

2o Al L e CAally aedd JlasV1 s de e Al

HER Ot (Y Vel ¢ ) v o) L s adeall
Gl (2 g el deds die CIUally (el sl
Basic Sciences Sector, The Department of Physics 236 Volume 2, July 2025



AUl 5 QU aal) gy ) U e gl b 3
B e ety olaghelt e ) S Y e 5508 )
G Jad ey il e sl 3 Al e Bl el 810
aabel) 2l Uil Loy e oKy Bimasdll Gyl L) (paledl
el 5 bl das —Y
Lyl Salll o Cpedad) Caad 58] 3 adall ol g
oda Cp Gl LY OOl et b el L Lol i
o kele Oglaing b 155G O gmmty 1gs donsd) (ELoy alil)
C‘”L‘
Ll 8 el ks -1
cogada OF G Lo platsza o p OVl Bodall oalill 2l ik
ot Ja Gnn B oalill ods K o) 01 el s 5m e
) Joess ) o & B 05285 Ly Bl agds Lo
ol el -
o Plaal nn oy Loleta Uapes Loseiar JW1 ol g
By voalill ods soay i) alill OB 095 Slaasdl frols
J5T Ledag L caljadd Al Sloghall )l padl Raglie e 12085 ol
el 5510 358 STy Ol s
AR aas —o
Ly alt sLaYly sl Caialy w3 dealall ool (g
Cia a50sSa 1gh O o lendy Wem oo Jll s o B L2
sty s ST (Lol ales o alailiie closet 3 plsblly )l
Gronl) el Jogd =1
Bl Slaslall Olegtal o OB Galell coaldd O] S8
eetldll ol e Bdas Bl Ml L dedidl dadadl (el (3 Wy
et S bl gy Rmdall alshall WE e 5,080 5
bl Ao jja -V
@l Il OF o el e oos o Balal oalall ]
LT o Akt B Brys e (e psgde 8 Rl B ellzg
ot o POV s O] asd) Wil (3 psgd) s alage B s
Aty alall ) me Jolidl e Jad) 805 0 g 0gd)l Ges

*

kel oAUl Aot Sl
el s dn (Bl gl S el I e el e
Geodall (AUl OF 0ypar of p iy ¢ @15 (3 b s d pogill OV 1
o sl Bpalall $Haly )kl s s sy pogie sf OY a2t
¢SS Jelidl (3 B il e s el BT e O 3,00
o it by e 0558 01 O ] Jooy OF ] Slahdl) G yshasy

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 237

ol gy Bl Sl gy (3 Bel) Soliall e Balal) (AUl s
abazs W pslall 2wl Y1 sload) aoT dalall o alil) juans ¢ ol amss pslally
ety atflasy by sy Sbjliey Dbl SUdley jolie x
et Sl o @ palall 53L OLST a T 2ala)

thralall goaldl) Fale o0
o o 05 6L W) G b ol el (Y0 ) 66 ogh ) 2mm
5 Bl me FELD ) Qallll gl LaV) o) Y e YAl
Jody LS ape e Lk Gl aSRal) wlaall Wy s B3 Ly
Sl Al Bl iy Baadl 8 Sy Badl ailadls plussYl
Aradall o oalal)
toE el gl ool o LaY e degas BT (Y0 ¢ sl By
ol el L) Ly OF (Ss glae aaladl aiell Blio bl Je s
e
Aol s LS all ey ol oo Beadall ol (Y 4 ) A gaomall) 2 pmm
o B sl P e S el Tl adal) clsdlly LosLl) by
dede Olghy Lol e Jgamd) g ly (Ul dalie (oalall
ERENES
poeiedd fouy el 2Ll Dl o oaldl) OV (0955 L) (59—
ST\ @M\
LA b e o alie dles on iles 65 o o odall pogili- ]
oo o e id wrall Bad) o (ol o oliall e deges
o) of Sl o L) e degat of ilas
eV 2 on LSS Ll adiall dleall ol 48T o a adall poeih=2
Szl paslad) f Sliall dssast Jow 50 o mllaall o
st e WV posag Al o ST 5y IS0 (352 lis g -
Gpedell BUL) Loy s oyl 05y s Bals B 4l e
(20140 Libas) Ly 2l B slgly jand) Lpiany
G Alie dken) il ol Alie Bdes g alall pogdl) thod) Cayadi-
e Tl aiial gny Al ol SVl oy SN agh e 0S5k &l
il e Jpand) sl dlal i) Sy sl gl aSrad) jaslad
42 mllaas o) el o) g 4l Sl Sk Aale

tghoal! @oaldl) 4P o

ool sl o2 clgdy Lmsdy Sloglally Sl By Lo

Szl atladl ods fted = o) of sllaas of 2IST0S Lo B3le— Cpms
Gty OLS| Bl rmy e 2 o ol Gl Lt K5 3l
(Y8 )il bl 0e I e Cpadasd) (s adal) pealal
dgalall Bylally alLY1 —3

Volume 2, July 2025



odal) Mum 4o 3 delay Lyl Mg collaxDlg o)l I35 -1
o O slaial e S edl Sh G OV sl
kel adas (3 Loty W21 5T (gleg Lo sl e GolesT
ol B 008 ) Olonglie V) e el Sls O it Gow U
dlaall o gl Lgny Sl Lty el e 055 Sy Ml sl aalall
£ M Lt (30 ¢ palall sliainaly deadall Dleg ally dadall ool
LY Adeall 2l 2y Ol oda sl e Rl 3
JUENISH
tpolal) qalill jailas e
LS ALV Sl e desa 32 o psedll
Il cdesy S sgd S5 san L cilis sale 52 ol (3STAN dauly
G ol by Lo b5 4t (S5 Sy ) b e wale S
ol g ey B ailad) Gan dlay (ol sl ] plesed]
edadll OLaST (3 6L 3 by pagdl) Banb e ely Wls Jaw 8
e ) ailadl e dedadl ol OF (Og5)sn WS
(2014,
bl D (ellaall ol 5ol o oW1 i a odall pggdll 0S5 -1
el
e ool pggall aan ~2
A hlal Ole e pgede IS s atlaz ol 52 -3
et e opt e B8
plid) Geedl 1 a B lhee M e Al il 0S5 -4
o) (Casadls
Agnal) Blsts (3 Bhslate dyshad o6 Redall pald) S5 6 -5
I Llgald a3y ity ) 14 e SIS i) @Lé)x o
Sl (ST ) BLEYL dliey T Jadll 5éy (815 dalell 20800 skt
Lee 555 Anaclad)
AT AL e e Al psedl il -6
Al B (el tlgne Jalse B el Gl pggdl o4 Sk -7
il plans sasy psedl -8
g N
(2014¢ ilaar) theokall @ualil) Cias o0
P9 usSS Ay by ydas Lo o ol L Y
WP ey d) s
o lakly Add psgie e BBlelr B OIS e Al oalis - ]
Joy ¢ pally Sy Auaally

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 238

die Ofy aeddl Adle LSl 3ol Jom oty dmeddl drgs gy
Wslaze 05T 3 0B U3 e slyy DL aSIVI sde (soley SUgig )
LS
Lalal) oalill s @ ptsas @ Ol S drg Lzl
Codl (3 aoldszal & Lo Lgsy

hasld 23, el =1

Sl us) & Lasll (2gall asilinl As
Py 2 g (o ol Led OS5y ) 3 deaseld)
Aasg 1 Apackadl) Bl e1sY OB plel il dall 39 4 gz
o el (3 bl il Gl ST e deal) (2080w
ey el iz @) Dol e aeged eias BY il
Ipnsds 3 cme e o Bkl s olr) sl OO sl
(Y2 YT iinll) oy Lo il s
tiedal) Oyl —2

o3l Slwlul o deedall )bl Bdell oyl e
Ol Tealal) Gl oa) e 2y sy el S M kel
et palall a3 gl d] odn sl O LS Rnlal) s5e
iy deade Sy o8 & Gl Jo aieloyy OV alezal
Cp oo bal Bl adle O e Balel L3V e Wanll o)
Aol 1oy 8 Slaglably JSOYI pasy Sloglall aa L) BL2YL
(v ym@mﬂj\) ekl (,,,auh 4 3 L2y
thaedalt e g,all -3

sl (Sa s Oleg il Jo U ded) e
I e e
Sgalan b Godas o OVl SE (3 oda L) edl donsl il
& Olbdl e ste s Bdall Sleg sl slasYly Jlas [Si
£ oy Dlegiall ale padse Jlasl ol Lesls) B s
1 2V o Llps o0 Ll sl ¢ oy 5] ol
SV e el Shles 1SSy OB ol el 5
(Y Y eidllall) oAUSEl -y
(oo sl —4

sbainaV) e e aslall ey Slonglinl Loz

S0 gl Jadlly mladl e S W) ey alall ol
Sp e kel (3 slainal e B el Gokas 3 Olilab Ol ol
Sl @ oMl dizal e plall (3 slamal e S el
B Sl Sl e L) medl Mo O 6l e LS,
Sl il laslg alzwy) T o el LS O g Ll

Volume 2, July 2025



EEIRC] @L&J\ ciall Sy gt S :iﬂji
S Jgls AUl sl dll ) Wogiy Gzl )l i)l (g2 L2 &

pealilly g LS e 2

Alad) g2l s g g ENE]
Su-gll e s 98 FINUE-NEA L dps! yol!
Slpa¥l den  —
Lol 55528Y)
oo T g lpal asid JeY) eyl
Gorshl — 33701 (g9 aglpa¥l ahl | : L1 sasgl
adshall ao gl — SOCIRUN IRV Y
— dzmdl i Lol a5
— SN sl
el lin g ¢S sl
— ol s

— ol (@b [ 1Y el
£y — oyl =23 | ol alas
S sl — gl iyl
Logdi— | gW

ad budl — ol | aasl Al | sl susdll
Ll — Ol sypall | spially ©ogall
WS - el freddl
sl | LSSl i)

Sl esall ASa sl
— Y g
— ekl SOV
— okl e SV
Ll — bsiud sl
Bl — S
N e
bl LSS

- sall Sl
csll LSS

HUIREA (NIRRT

Ssall) A saglly (At A1) &;ﬂx gl sl §
53Le oo (ale W) ) L) OVl s ALl pslall DS o (9wl
coll Yz (YeYo/YaYE) b el W) Ll Ll cpslal
AW ol S

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 239

t e ol oalil) a BSTe oalie e o llaal) e dizdos poalie 2
W psedld e B1ps) S Vg oty S oggde o 25 ) S
ey S s
oladly dodndly (s grnbly B1psY) Cam 0o eadldll Cinas 1L50
teenldl) oda i) aa b Eo e -

Lot oS8 &) potldl) g 12lS e 2l of dgen ponlie —1
Bdelos Slgal ol el plasaaal 55L0 o 3k e Waysary
ralzel L ulgold

Wgsad) ol 53900L sl Y1 i Pl 5y A
B el sl 3By gt s (3 Ubgle ) Bl i el —O
Slben 2Ll STyl oy gl walill g 55,2 o ASCs oalin —2
R e T
oo W ol ajite drg OF Sa gly jaiall o sy ol a3, 10T
el s Slis fody dage
L S a Sleshelt 032 21 5WDNA -0
Bl gts B e -

e T alie e Wizie b aalie ag il aealio—]
ELAly s

BLLI oo Lol woalin n Llial (S poalie 2y tdizie poalie—2
o)) S = 392l (o)) xis ) =
TLadaad A)> G e —

LS o S 130e BYslis e ) ol g talay oalin—]
Jbae)
Byt iyd Aogat o 3,3 100 L ) S el B 12l kel
SIS e T e BYI e G ealill o Biies poalis—2
Syt 3 3 Ao Olimd Jod Sl o JolSae pllas 15,400 1 e
Lo § Slepdl o (o Uy (310 AL S gl 31l Jo B
348 Syl Bomsll Sl sdey Osmiin 16 Vg g Bt fukt
AL Sl
Healed Gy Co e -

Blle SllS L (3 pbsuin @ ealill el Al ali— ]
(Lrys Grw) Cvodanel

s Sl i @ s @) sl p dad) das VA_ALAA—Q
(> G ) padenell 3510

Lowsundl gy Eod) dmgis .3
el YN gLl ¢ oy B g0 Ghondlly o) sl e 2

2y

Volume 2, July 2025



s gl Aakadt 1l wud (e

wsall "y "yl AL Gy Al e et Ol ad &
P WS o " esally
100 e 136 It 0585 O oty ko)) Balys 0 5! A
AglpaYl S ageie O -1
Al A Al i o 38 -2
Sl sl Y1 e aili gl o O -3
eVl sy 337l B L B o 4
Feh et Gl Aa o -5
3155 @S9 il o BN e Bams i 5 6
llzaY)
Bl s g1Vl g =7
3 o) 06 ey —8
s el 337 M) sad -9
g e dmyd) 235 =10
cophan 3375 sl s BN mosd Blens 3,4 5411
c s Jshlly 357 o B ey =12
el Je Bl e Slngl) gl o o) =13
A gl atlas STL-14
b ling oS d bl ailas ST,-15
sl B —16
gl s Lele GaBg ) belgall iy =17
copall B> pygin 50418
e @ bl opall s o =19
s g sl gl el o 0)8-20
gl s =21
osall 5 Lede LB G ulgall w222
oyl B Jo 3 el iz 23
Lass s a5l ol sl -24
gl Wl & fne® Badl) B pall Sl plasiin) o =25
Sebanal sy BLA o B 2 -26
gl Bsliatal 308 oy BV st Bekans 34 (54 27

sgall Bomsl) dnglall i, —28

) gl B 2SO et plasals Lee o229
bz pdlly ozl SV o 08 -30

Wes ASVly Lsid) gl i =31

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 240 Volume 2, July 2025

Sl U gy degin dwlal ke paalie (ool oas -1
sda s e Sy OOl sl dage dadaze Wl
Shles e W a8 degine Waiil penad Sl
paein S Roldh) el 2l ANy walill e ol
o pseie JS Jom ALly ) caldll e Sl Ly
gl ol

L Kad BN ALl sl e el i) e =2
PO IIRCEN S XPTR U A UPSTI AL RIS
Pl ()l panai Sole] M= e olddl oda
N VST W SR PR TN CM, ORI W DU USSP Yo W
aikad) S8Vl Slegogall szl sbe Jo el 20
Al e el L by of Logaals 5 elsr ol
Tkl (2ler 2505 3 e oS (il F) Slgmall e
skl )ldl (g o) e dl) ens I e 2k dadlly

Bonolal) Il and Cldll amy oaldll Gl Lets -3
S AT I e Lol (S5 3l spially pnall ¢ oo
B Barl) 2yl Bl Slas e st g
Ohles et AomdlinYl ods bz Il WSS pyd
psbll Al o2 aald) my rlunaly sasladly alesd)
Lldad 585y polall i B o 55 25 3 Jion sl
gl el Al oy s dlsll olidly Lpodeos
sl

a3l Galell sl amy Gl woalis ousgll ens -4
Tl 23l 2 0385 OF S gy alall 2y 2ol
bz py el aul, Al

2 &l Aol L2 oS Iy (gl g oge b3y =5
o 3 ey s poldl s (B il
gl Vly sasladly al> S wlles Gad ) (535 & ¢polal)

2 Bl sy B o (5 s Ak Clis =0
adle, ) &..us ol & el Blegoge Cu cglasdl
ol o) el st LS

Tala)l onliedd OO 1gb 5 onlin (5o gl) 5 gy =7
bl S s ] BLoYL el Slibdl ey
e )y

@ oS sy OOl as ) odegl) Slesoge 1 -8
dagmy wdo B3l WA Slibdl olped cluzl
il 2 V) B e by L syl Olesigs

.QLJ‘



e sl ol SUE oy o Lty gyl O — gl LSSl psgie 3x-32

Bl fens of el 5f il ) SV b6 ey - 33

15k B Sl Y i At aoy sny Al el — g aalisd) wsl) ble gl (3 seiall Sl Czy-34
rindlag agBadd soljy OOl slasl pa Jall s
ol goge las e (ALl

oAl el sug iie Cglul gag gl dads Slglas
ol ) BT Leelsl ade Corlyll lsladd
iperd Alzily OlaaY) gimd dleal) o all oz
skl o£ oYy dalall ol

el s s B el oy ers tge) B -
et (8] o

Jorl o bl s o ) el V) oy 4 gl -
ol Ol 3ad e asTl)

iy ol SNgal slus) Ll

UM gl w305 ik e adlsl) 2ol Ll oo 0,8 -35

LA CE - KRR

SMel Oyl 13al8 ciubanl (o g al) il plisian) (o Sell laad

redezsl W8y Il Jadd Sl dasiS S

ool Ol -

ool U Lzl 3485 Laal) B8l -

— ol Johir — oblme) — ol akall s -
b Sloge 3 of I s pyi OF S g (3513 Slashes
palall oalil) das (3 g & oyl (20 o BLES SRS 3
e padall o2 oLVl ol Sy

el bles IS aw Al desas oo s e —andl goidll -

.Vl§ ..
el st sls) -1 el s sas) clay
sl s il AT Gasy et ealill LYl slae] £ Sl y Magll A" Gusd el s slael Ogi Ul 15al8

Jadd gslael sl Caall Ol e axalys ) Al aglal) s o ", il 39 dkaall 29 Akl Aol pllsaaly jy,dd) T IPTNETIR ",
SV sl e Ly (YeYO/YaYE) bl sl Gl el ) sty slasil es Jole e
a Blaaa¥ 287 55 gy L) e S o cdadl) —1

Josdl ot 3 (,Lx.u delus &J‘ Slggdlly lslayy) gLl

RN TS U (KVSN I H-P R NVt NN N

W) ke |

ALl 56 e ) L) O LYl e Qb wud

AN el e ) (gl Sl gge gl 3 Ay 5

wotlall 58 se WLl sl 2 L) dee JLas Yl e Slal —0 i B o ekl g al) el Al 1) —2
pp Sl eday ot ) )l Sl sse Ul 3 el o S g9 wlshas 51, dkeall (29l Amgliinl e
o s s sy pseiedd ojllas] (s pellanall sny ipgdll sl - gl IS5 Pl W Iy

G Bl Il Wud ¢ o 1t Sldaf wud -3
";j.,'aJ\} Qj»\a.“”j ”3@).0‘ a{};-‘n
Q5§ Lo el Dlogss mpid 20 agdl —4

o ol Al
il Grogd Jam Ul il Ciad) gay tasghol) dladll AV -

B 1 B gl 2l oy casghal) ALy dorskl WY — Bl aisd s ool Wby (il lesoge iy o)
¢ P ; teid (gl il gl 5 d et ds —
Jod Y g Al b 1L Al LT psgill i jatlasy Jud Joi3 gl D525 iy & pd >
il iy alas ohedd Sl (3 g wgidl lpad) 2y redad) il —
o) slesl s
: ‘ ) : o .
Uiy U035 28l 831 sled) e ad IS0 aled (5) LaraZ ¢ 8 ’
Floslly lsoVly jolall o dsgas oy rphedl y3las =

HECURUIRESY e
i oo Slaal gad o e Cally (el ey &)

i L1 L) 13 48 auyel
o3l o bt e Slae g (B) i ooVl ) LBt gl Anall Bl ng eyl 8

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 241 Volume 2, July 2025



e L e Y1 s e £ Y sy o 1
Y Al plasenl LYY e Ol Sl s
RS Lwg

DV e slemVU A6 I 2T e LY e sles W o5 I ol

= )Lﬁ;’"ﬁ\

Y
92 Godall @oaULY jLas-t ) O O g 1gukr g Al & Uy
.agds> (80)
2o I e las Y Olegdasg aubl 32y o S L2
WS 2yl 1930 pslall B3le odes o Boge S jLas)
oo oY) (Shle) wlajie Bleo Wby Glabl msby o
o el (Jige IS0 sl dalall el e 1
Fy ¢ Dbl dn Aol B3] ;e adds & dly D)
NETHpE Ry oV Jlgdl ;e alew) ey 2ls e
o st Ll g sl o) o el et i)
iy ¢ pall jailas BN e B ot Gy ol
OF LS els ol [l Jamy iy cilen) e sla) 2
G| 1 gatl ONE A6 Ao gaz Lo LoV gk Laf 4
Ul L) el olemSle ol wStas T g5 ¢y dalally
DY Al B s
Dl Oliolge Jader slist —8
el L) wlsjie sie dpisd Wlislse Jadr slasl 0Ll 25

AU gl mose g2 LS (AY) (e 0SS

‘..:ALAM Sl lolislse (9) Jod

sds | gl Oyl psedd) Sle g gl
T U Y
Sata

i3

N0t Y Y gl at)
(Ve A Y Ve YA, Y4 Sl | tde¥l eyt
YE LAY Y oW HI] e
Vo« 83! dnw gl

@yt )

3550

sl

A4 AA Y i glal) gl
YFOYY YN Y Ve YA, Y4 Bl | gt e
TY YT Yo (Yio Ao pdl | A gl 153

¥ooYa YA gl

(blinag S0

A

Basic Sciences Sector, The Department of Physics

Lot Syl el SR Y el e Slagf
(..,aw.\

AN

A VY VT o Y

Yoo 254l ool
CEY €T Vo (YE (YT (YY (V)
LAY Y Y o €89 EA

AY Y ¢ 11 e

YV cYY YY) Ve 3 A v

(YA CTACYY (YT Yo v pogdol) 2l AL
c00 o0t oY oY o) ¢ty

Vo e Ve e VY Ve ¢ A

AY ¢ V1

YV YT Vo o) e VY )Y o))
FVOSN]

psgdell

EY C8) cf 0. YR YAl | Mg Rl

04 oA oV ot o ¢
YA ¢ YY YR e VY c VY ¢ e o

A

Ja @ kY Al 2l & yles Yl Old e Bl =
RgyRe Gyl ld sdaze e L)
Ot 2B Glas ¥l lsde 2ol dmy 1yl W) D4 darl e —3
WV b e OSGY) ks el tall ey dny Bel3 Balels
ot et BlSS E I g T iy Sl all
LUl 3 psedll sty S Bl W Al L
Shlall m2g 2 b g Bols (B> 33y Ll fda ¢ 3y
RO N T TR b [
LS ed s all 2ol e slgml dey et Yl Oleghwi B8Le — 2
Jess ot V1 Al e LY aedall 3 L) Sl
gl B Y Aa by las Y e Cudl s
e sy Wggd Bl dlaine ) slis] & il Y By slisl-g
o A8 5 Ty () — V1) £ ST ) bl s oty
() 21 L s W (e OSG Jige JSTpLly (AY — 1)
(e eoed) aaall 2 Y1 B e (dadh A g) e
o) or W g 3L Y1 0S5 1yl AW §ypuall -
g’y gl WA iy Slesoge o ieje Bjke il
Ll Lgaas gl onlil) L) "s gl
SVl alenl e Jige (S0 8019 domyd LYY Silomys s —b
ooty ol Hlas W (Sl agled) ) 065 sy codaze o

(o) sl dmylly i

242 Volume 2, July 2025



Coudl wils .4
A" Gl o Ladd) caldl L) Slegs ey €

£ Ciag o) A garmall Gdadls LLEN e gually Cgually dyygud)
SlaYl ol sl Ll il Ol
. b LS'(SPSS)

e | gl 3l psedl | Slegagh
dobs @l ol FYO
gyosH
gl
LSS
sl Sd
FE W Y Y Sgaall ory
YA KV PP vo YA, ¥4 350 ol
£Y (£) f. (A Sgall e
£€0 (£¢ ¢V g}.‘d\&}; sl
Sl
isseal
S sl
€4 (EA £V Lol
oy (oY (o) o vo YA, Y4 IvRA]] @l el
oV (o1 (808 (o ad gl | dorgll dakall
e 04 (OA Bt s guall
ekt gl
3
AW
ey
TEAY Y AN ¢ gl
A AY At e Oy
VY VY Ve A sy
YR Ve (Ve VY ;
N Yy YUY “z:: o)
v el
AY AN ("h“‘“ ot
S
bl dhy Sy
&ghy ‘}4‘“
SSSY
oA b
Jotas
SLaSSY
ks
Sl
s gual)
syl LSSt
AY
243 Volume 2, July 2025

Basic Sciences Sector, The Department of Physics




Lgie il psgdel) Aadlll AIYN 1w 0580 Aty B
(10.56) L&) ekl (3 Gyl Regadhl dadls oy
@l Gobadl gz iy ((%037.71) il Byt 2y
"t ey ((%60.21) il dste e (16.86)
0,05 ytmn i A5 2y (— 8.492)

osed) Jg bty domgbt Al eI oS ddly 9
G Gl (3 ) B gt Ao s bgte 3y
L iy (%31.65) cal aypte 1 (8.23)
(%655.23) b dgte ity (14.36) stal ok
10,05 (st s Wl 2 (— 8.866) " au il

SOl suadly Ll ndad! AU e st Lo e
o3l Aokt @bl Jlas ey ) e gost!
(AN admg amlal) Ay dbas alasaal b e Lty

s 3 WS () el e 5181 ¢ (d) "splly opualls 2yl 2"
: QU Jykl

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 244

‘_;g’ L &JLVJ\ J}'G" Ry c.a;q'

3 Endl 2ogas) L s o gte o B 3
Gl By > (1873) Sl L;L\ij‘ ko)
(%22.84)
Sotnn das Al Ao =) (13177) "o s el =
iegodtl b (sl Balal) (bl 56 Lo Joy Lt 0.05
e
sdadall (..,a\.izl\ Sl sl Ll

t@ld) J9id! g iy
e cpsaholl douall Bl : J5Y Wl ey <9
S G 3 ) gl 3 s s
Sl Lo oy (%643.5) il st iy (12.2)
by (%066.17) il dpte 2y (18.53) (el
0,05 (gt s s ag (= 9.729) " 2

Volume 2, July 2025



Bhoall 2 gall Sdele oot Balall oalill oo 2L Jelidl 1
Ml 8,5 e je L cselay Bkes 3R by (g B e
el Ba 3 oal g sl wlapldl bl by s
ORI
ASLte Vs e hedl dny s Jeladly Gl sl 2
53l ) ool & tial) olasllly dadall Clond) 3 L
Grelall Slesogell Goadll reagh ey el oF gmadls
cdelw ot St NVl )l Sl Olles s L3
e by caada) 2l e OVl adedl) oylondl
e L R e B AU = 2)
- ikl
plse ol Jror aelad) dla as) IV e Bpagladl) Byl o134
Ges—e ST el Jam Lo i) Slaadlly ol Jiogll
el
LB .6
Aalendl g ol Al il O ) il g 5 5l 138 ala
Aaalal) asalial) dnati 8 Alladl) G Hail) Slaad) JuY) (e 2a5
Ot s il edal dum | ) alall GO )
sda (Gulai day Apalal) saaliall QM Clagnd 8 Lsale
s A Jeldlly Laall aladll oo i Lea cduad) iuY)
o Alonall (5 el Caanlis 85 alall (5 sinall Gaanll agdl
) ALY (il s el S e ol 58 Apai
_emx\ 5 agimdlasaly )
Crpntl AUl laa i) andl (Ray i) 038 ¢ g
el (g jall platily o glall G 5
sl 5ol aliall 8 Llaaall g el e 30a3 1
IS daw acal da DU ol sall s il a1 g
ool Jlad
Blendl Gmgpall Aadial e Gpebed) qus 2
ol a3 ey Ly el 5ok Lk,
Agalal) aaaliall = 55 8 Lgia BalES

Basic Sciences Sector, The Department of Physics

sdadly QM pdadl 3 ey el ot OVl (d) 1 e o
dpodall el Lo

SA’ L ‘5;\..«.‘\ dj.\}\ o w

AL el A lal) 2hss1 O Loy Lldl ol =
U kel alial) OB 1gh s o S K S5
sV s (3 IS ) e %749 i e (I
sl & bmoly 05 aasY) sdn b Of LS () add)
atleall Y062 5,dl) ol des il o (el s
il AN %55, (V) ) pseiel il
2Lty 2l aleaS Y057 5 ¢ (W) Aalll) psgiall il
9 3 sV ede alels A% (G ) psedl) o
gl ¥ dpdall poalial) OV LT

AN sl Ll ala s 0 a1 Lol gt €A
Ol g sy Jo S 0 W O (i) i)
o il o () A s apalal) alial
Az o8 53 e 5 (85) e 25 «(3.4) d2¥) 50
OO (S NP B Y PR VI PR T N g Wy
waly ((1.15) Jo¥1asdh e 4T (d) L1 e o8 il
o el Lememmy (1.119) et wdy ((1.15) gL
Sy aslam Y uleall Wiy (58 26 U)o e (0.8)
OOl ngh Syt iy (3 ALkl a2 2dels il ashs
oslal il e OVl sl odall alial

el s 5
HEJW-1 "'j dodall kanL\ gl cﬂm iidle
plall eoaliall Sl el (3 Bgmls Gl il o gbof
WY M) chiS e dleall (g el A dliinl ok da
EEOe t\ 2} (sanl L;L,ZJ\ il G A5 a] AN I3 B e
e o Aewd Jﬁ’)& ode dl J,wxﬂ‘ Jda Ay3) Z\ﬁfv_ﬂ\

245 Volume 2, July 2025



ol pslell ke 355 g8y (Y1) £S5 s ale sl
laly> g 031 3 Cmpal) Sole (3 sl Bl g Bl
(VA) s i

Al el upat & Bheall (Al o3 (Y VA) 4 A
Clahll) 2SS Al JAL Law gl (el 3 BYs sal il
(10)% cmnitly 80

bl aeas 3 LTy el Bl (Y g) el ae i e
e el s s il oble ang el xSl dald)
AYFAYA (V)Y cheadel) Dyl pslall 830e (3 Sz
el Slaead) slisaal adeb (Y013) Gible Olayy ol
@3yl JgW Gl Bt sl deadal) (oalill Joad (3 deaddadl
Yo =YYV (V) chotl b el Gl 2l (s3laeY) J5Y)
Bt 3 roSall ke pliseaal 5T (2018) di e sgamr ¢ oomall
U oy gty o gl Ao L) Aadls s pshall 318 Bpodall 4ol
150- 105 «(2) 26 cap il psled

Slsaoy plall s (3 Bealal) el 281, 2014 pais ¢ iloa
—88¢ (8) «salefl dmslr — dslars VI Cogmdly luslyl)) il galns
108

lell el (3 ozl dad) Sl (2023) L o (i)
/https://almo3allem.com

onedadl ) dada) v._qsul\ FREE W) (2024) e (i)
Lig STy s i)l )
/https://educationmag.net/2024/10/12/concept

https://blog.ajsrp.com/

@3tV gl Caaal) ) doodall el Lt 1 gk

AW CLY e Bl Y R

oo 1 Ol Jo )55t S wop Sl b ml bl s B -]

el a4 (o aeght a5 (1
SEENEFANE R 4 (2

....... 185 poge Gl ) bl ) L s il G -2
S 5l (o Sl s (

S8 S e (¢

....... 2 cdly )3 ol ity £ Lk gl ol B35 g ) -3
ol o (o S

gl o o S o9

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 246

A sulall BlSLall Jie &anll cilul) aladial a3
ool 8 dpalad) o lall acal ¢ pual yi8Y) 88 6l
Aolesal) clglSey) ) s )
Ul el (20 (bl de giia i ol ool el 4
Guny dalarall (g jall aladiul aey dsalall analiall
_“:’ .n QLG} B n}“”] n c_’] “....,n S Soue
A e i e Aindaill bl Al e a3l 6 ja) 5
S GLESILY de st Lpaglai Gl b ddida
@) Sl O jlee dpaii Ao dlanall (g gl
ool Al ISl d;}
O 75 stall a5 8 Alanal) a5 jadl Aleldl ) s
“alidiieal) bl jall J gl

) aleil) Jia (g Al G a8 Cladl i) G i jlie —
ST gl 48 jral ¢ slatl alal) f eliaiinV] e
Al paalial) Clactia) puans (8 15805

Jie doaiiall dplaall L of oS3 alasiind 4l 0 —

Q\Ty..\f\éx: el I )yl g dyal YY) el
U (5 Apalall applial

ity Sl 7

@rd sl Joldl @ikl J) b Salb ol il e

HaSomg s e S 3Ly Lngormn 1)ySCtn a5 (501 s 502
Blers Yol 10K 0650 0F Comel 10 OIS b (o pig Cpme o OISG
Ll 4L 0Bty Sadl i ey Bpasl W a3l wila> ey el
gl oSy ol Gl (Buelld L R el dns cliasd

Plally axi bl 8

ol 2 pale)) olades pliez] 23y (YN o) o slio e

A gy o ety ) Sogmaally Blon)l 2 g all i) Gl S

nlanls i) amalr . enldll o lbs 2

Bhesll (2 gl o @6 osles el ST (Y019) et s DL

o VI el ey olal) Sl s a5 (3 polall y)d

(¥)e i, ¥ il il 053 3 g.ﬂL,&\ bl el all g

Volume 2, July 2025


https://almo3allem.com/
https://educationmag.net/2024/10/12/concept/
https://blog.ajsrp.com/

37 (3 Gl o) (¢
............ S Slpsl o U gl Jo S ol lall g b ¢ i YY1 3 <12

SIS P (O s sy (0

2370 (5 S o (2
b o sl i) (el b W) s B il Bn 3 el psand 13

SEN P LS 1Y) (T

3350 (: Sl (G
Ao o il o) Lab 3, ks s 14

slaY) dew (o S 551 (0

337 (5 9l il (G

................. Geols s gt asld) 3 =15
8l i (o LS 5511 (1

337 (5 9l il (G

LUl Jﬁj ‘A& J».tg &9 u&i.:.: l.é}i.w tﬂ}ﬂ J}>- Ja.w}ﬂ QL‘aj’- J q)Ua.«b\ .......... —16

Bl (2

i (3 W4 (¢
............. ol Ll ol b 3 ) Sl b s Sl =17

Bl 480 2l (o
PPN il
............. @ gl Ll o) e Togee Lol 0l s s olage - 18

S8 a1

1S a1

omsblitag i sl (0
izl Bl (s

............ \;ﬁ tf%‘ J&.ﬂ o Wlasy .]d.w) 249 (}li Ql;-}ﬂ —19

W i

pdolinag ¢S 2l (O iSO a1
o ol 5 W ol (¢
Sl 16 3 AW Ol sde L -20

gl 235 (<

el Jsbh (5

Bl a5 355 4l 8 (o oY) Lndge oo ool g Sl (1

...... bl aldl 8 el e 68 ko Sl e gl o s - 4

Yl 1 (< A 15 (1
Aoy &l 3 (5 Wy S (¢
sol 3 gl el s S oYl e G -5
sl o (1

Wl daw (2

RSN
NG

............... BT ¢yl AL dei 6

B8 o Gl o bl bl s a4
e o e o gl e s ] sl (o
oty 1 s o iy 5 L ) dl g A (e

S s ol oy oldl 3l g 2SI
................ BT ¢l 5laVy Lot -7

A Ol )l ey g bke il b Lias Jaghi (1

Aoly i iy g bk pll b e P (o

Aoly o1 3 o iy £ e bl bl 1 A (¢
Ay oldl (3 e S bl £ L gl b g A (s

....................... Bl 5l ann B -8
G o Gl el b ) s e B (T
A o G ol et o) L g il (0

e o o o b ) e il
Lol s ‘..VJ,-\ gUl s U gl Lage (s

.................. wbc gyl o B -9
B Gl Jood el iy g ) (1

S s ) G ) By ) ) (v

Wly old) 3 o ik 6 e gl el G gl o) (2
ENCINC PPN (I Oe AU N 6
................. QSL ¢ .\:}'\J\ qu —10

S NEIV RV AP RP TP U PRI

sl el (3 ) ekl Bl oYl sue (o

el Gl 3l ) g ol s (¢
ol gl bl Lttt ) Yl s (5

d) Jsid 3 a0 3 S Y s Bae 3 fools ssens 11

Basic Sciences Sector, The Department of Physics

ST Al 5yl (1

247 Volume 2, July 2025



............. A abdd s i osall b n 03 s 3 dols -32

Ssaall sls (o &gl doms(f

Syl i pall 335

& ¢ md) o sl e e Sl O3V s E G aolhl -33

gl iomys( sl 335 (1

Syl i (s wsall s (2

............. 3 sl W1 3 el sue 2 my —34

o) somys( oyl e

el 55 opal 335 (2

............... ¢ plas bk Co e sV 03V s 5 Bols -35
sl 3 (o sl gy (1

@pall 335(5 wyall i (2

.......... 1S gl 4l gl 3236

Syl s e (S s e G 3 e

Syl phan S (1S s e Bl LLogdl 3 ke 1lib(o

sl jhas LS (oIS Je gLl 3 s adsb(z

cpal) e S S it o o ol eVl 1 G jaes aib(s

o DlesY 0N s G awls BT L wsall s O =37

Laydzs drnb (u g s (‘
Al (5 s s (C

o oo Sl O g dols wl e opall gy 238
Laydlzs dayb (LH

LBl (5 (PP (C

G oo SNV OV U 3 ) Aol BT e gl s - 39
\1:)5 (S (g_)

LB s (5

S sl S oo lyo 2,21 03UV s 32 ) Aol =40

sl 34 (o sl aab (1

gl A (5 & seall & (C

(Mg ol u ) B A Bl Jsb of 353 3 b uw -41

....... ZSJ,AU&;. Jﬂ
sl 35 (o sl 5 (T
(o H (2

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 248

o A U e e 35 (5 ke 301 5 s LoV o ol LG (2
......................... Gl (il ologll daiy ~22

sy bl 0 055 Sl (0 Olagdy el o 0S8 s |

Oshry e 0 OS5 e (5 YA ¢ e ol (¢

................. Bl @zl bl G =23

sy bl e 055 Sl (0 Olagdy b o 055 lrgs (1

Oshry e 0 OS5 e (5 YA ¢ e ol (¢
................. o 2SI ol G a-24

S Bpwblitn gy B T 0 0555 Sl (1

SV X e A 8 a5 Sl (0

B 5 e (2

Sl oy g ik Sl (5

................ o bl SO ol =25
My et 055 Sl (2 Ol pd v 055 o (1

Oshasy dis 0 055 g (5 gl & A ol

................ gl 8 Al e -26

e > (2 Sy (i

il alYl > (5 by e ST 0l (2
.............. e il ol b b o =27

wpall Sl (1

Ll Sloss (2

spll Slrgs (0

o 3 gl (3

................. Mo Lot Olrge b Lo o -28
sqall (o s (1

Jab bl (3 W (2
............. iSO ol el 0 =29

wsal (@ sl (1
PEANE L (¢
AAAAAAAAAAAAAAA fpnblinag S Solaglt 2zl 0 =30
wsal (o 4 (

(s Sl (¢

(ol Sags e il bley¥) 3 aas & adglall 2SS va‘w dLei — 31

gl Hssl(o sl Zlsal(f
LY lsalc amelt 631 lsl(

Volume 2, July 2025



B lg) BB (3 el Lgaki 3 BLA (00

Byl 223 (3 elad) e Ll sy s 3le BBl 52l 208 (2
Bl 35 (3 ) e L) sy e Tagas Aladll ggual a8 (5
............... b olsd bl e 52

wils o ol V) 213y S Vg S o egall Uit ey s (1

Cros ads pla Vi ag, Se Yy Adls epll it ey ¥ oy (0

B sos adbs plaaVag) Sy s n 550l s 3L s oy (2
ails aluar V1 43, Sy s e sl Blay oot oy (>

................. e (Ol addl bl spmill -53

S8 oy adls ploa V) 43y Sap S n sgudll o e Sl rany o ((
ooy 4l sl ¥ 2, (S Yy s ) 3l e Y lae (<

ooy aiks sl ¥ 25, (S Vs M e sl e s Sy ey Loy (2
Coos il plear¥l 2y (S s r 52l Ly s Loy (5
................ Gl gt ol G54

Coos il plaa¥l ag) oSy s on o2l Sy ey oy (1

Bl g adls bV 25 e Vs s n epuall Uit e Y oy (0
B sos ads plaarVlag) Sy s n sl n s 3L e By (2
Coos il el ag) oSy s on 2l Sy s ¥ oy (5
.................. & esslanal suiy 35ill =55

syl A 3 el Lgabads g L (1

Byl ARS8 el a3 BLA (00

sl B (3 ) r DLl sy e Tagas Bl epall 28 (1
sl 223 3 pelandl e DLl sy e dlse a3l gl ST

............... sgall St mbud) alad 0 =56

sl 3 (< e oS (0

et e S (> 085 s (@
.................... egall Razall la) alial 0 =57

055 & (< sl Gy (1

BUs 115 (> ) oS (2

................ FHEA Clm‘w el .-58

055 &y (< s &) (1

A e N

.V—«MJ:"‘ o )-«\AU ges iR R RER R TR R LR YRR LALJ vuﬂ‘ = w\.&g—59
Luails (> (R¥ (C e (< lsjlo (T
................ el By i g 380 gl sus —60
RINi

V ossll Jl; (w A csgll Jl; (T

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 249

A Oled Lebaty bl 2k 0 0S5 @ ASH wleadl O —42

................ kil 3 Bl a3 L LT

LSA olaad) (o sl olead (1

dreba)) laxd) (5 el olaad! (¢

.............. Wgall Skl Olidly (et gl LY aa Jg —43
Lede s dadly L)Y eVl 18 (3 2550 lalleS pasas gl

daer Godll (< Gmendl (1

G o) (5 e (a

el 095 LIy IS lgua i Ll ipall Olsl) pusns —44

S SISy ST (3 Lyl 38 sl jaseid Lay dels Sllas
A oY e

Lot o (@ e Godll (1

dnadl (5 i o) (z

G OWYg oWy B0 Sl i 3 i gl Dlmsll pisans —45
Gl bladl Ladgy (LS plel amr o cladll e aslil By ol
Slgpdll 2nd

L codl (o e (1

e 35l (5 e ol (2

............... 2 Bl W) 3 cpall Lgalady g1 L) 3 n-46

sl 3 (o v (1

sl (5 sl 3 (2

ey ks pla¥l By Shy s e epiall Bl e bowy —47

pons s (= Slit 4 Ly (|

esall U 52l (5 St Ly (2

B3y Sy AV G ety s e epial) e g Bl ey lawy —48
........ T oy ails pla V)

Clis as bowy (@ s Lo (@

sl B (5 Sl by (2

C}..'p}g adls (L.,;-\J\ 43, uﬁ.c, YJ s ;}CaJ‘ Slay e Y ia.,w}—49

;.)LA.ZA..&J&«J (u Olad _h_.,e} (\

pine b (5 ssall U (=

B 3 ol e Ll By e Logas il gl 2a8” 2 03-50
........... - LS-\}-‘}M

tssall £ (o selaxa) s (1

Sl b (s il L d (2

.................... "] 3 ;}Jﬂj’ AL M—Sl

sus-1all Al (3 sl Lgakozy g Ll (1

Volume 2, July 2025



Matee oSy BB BUS™ 31 oy 1) 3550 DS 58T oy e coall Jasl e (5
............. ab AW gl ol S 73

(S350 Aol Sy (3 Lond 1 LM Sgaally [ Sailly Ll Sl plasdi (T
oS al s

SV agly = bsid) ) (o

Lhe oSGy BB 3LST 8T daey L) 850 BUST 81 Loy o esal) JUisl e (2

Matee oSy BB BUS™ 31 oy 1) 3550 BUST ST Loy o csall JUis) i (5
el e Sl gzl Cu Bisad) Bl Loildl gl S 74
Lol

Lsidl ok o plall sgaally oS (1

Cj}i\ ibj; o (*\.EL\ J}»«Jb GU—\ (u

bsand aboii o plall ssaally il (2

C)}\ o o plAll 3saally Sl (5

el de Sl glatdl  5ad 2yl LSV 5 G =75
Lol

Lsidl ok e plall sgeally oS (1

Cj}i\ ibj; o (*\.EL\ J}»«Jb GU—\ (u

byindl dhs a sl sganlly L3l (2

C)/'-L\ o o plAll 3seally u.._{,;U (>

) o Sl gl §gal g &) ez M iy a5 =76
Joldl

Lsidl ok e plall sgaally oS (T

C)}\ ibj; N (*\.E.Li J}udb GU—\ (u

bsid) ahi o plill sgaally WL (i

C)/'-L\ o o plAll 3seally S (5

LSV ol e =77

Sy BB by U Ao BUS L Ly e gl Sl L

Iz 38T (0 Iz ST 8T (0
e ST 1 (5 Liie_ B (¢

LSS il e =78
Sy GBS Ly U Ao BUS L Ly e gl Sl L

pUl) 2genlt o0

bt B_ST (< Moz ST ST (1
b ST 81 (s W B (2
sl i Wl el & dg ) ol =79

1 (o 39 (¢ S (2 A (

VS @ sl o 3 an bk (1) LSOl oy & o) —80

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 250

YV dslazalsas (5 A slana)sas (o

o iz Lo il oy ks L) eguall Slomgn S50 92 -61
Sk

B pa LS sl (o sl S (
sl

o Jo Bis Lot oy ol (3 assall aasd) Sl ga -62
Jyias

AV (5 el LS (7 kel SV (o gl S (
e

e o bahos Lodie Sl bue & syl aasVI sl oa L -63
KV (5 el LSS (7 kel SV (o gl LS (
e

ageall S (3 it Y Jaug e WES) e cgial Jlans 15 ghiinn. -64
N e GO (T o A {
o Pl spelly Ll Sl pladdl oy Bigadtl Rl A -65
ol ol e byiodl s

SV a0 (5 oAl (@ SV (e b (
i oo oLl ssanlly S Soal) pladdl n 8pat) Bl A -66
Jeoldl el s bsid)

SV 2 (5 oAl (@ SR (e b (
3k o ol saally ) Sedall plasdl  §gast) Bl -67
Jooldl ol e g2

SV a5 (5 oAl (@ SV (e badias (
............. Gl e sl S 2 -68

esal) slis) (o sl O (3 s (1

AY by e Al dis sgll (214 (A LAC)aMQ;;j;aJ‘ By (C
............. ;}J&S' J&-’d' f (..la.wu uﬂ&.’u‘w —69

ot e o (2 ool gl 2 (1

Dbsinl gl oo izl (5 LY a8 (r
............. s9all oSl sa bl e MASGY) ga L =70

ot o o2 (2 ool o o (1

Doindl gl oo i 4ol (o LY o & (¢
.............. &) LSOYL e -71

oyl liss (o il 03 3 5

AY g e sl Wi sl G (5 b ko o 59l 216 (2
............. sl KW JV1 0glih 28 =72

S350 oy Syt (3 Lna o5 pLM Seally Sailly Ll Soal sl (T
oS et s

SV gl = Lsadl agly (<

Lo Sy bl 2US7 8T oy (1) g BUST 31 Jang o o5l JUil e (o
(LE.L\ :)AJ.S‘ Sl

Volume 2, July 2025



Apd Ml plaszaly oyl jxa¥l a8 0nd

tdlandl
Tm-\" 0ol pasi
Wil 8jlpi03l dauw (puaed
Skaune dalao dliS Wy Dlgadl
D ilghs
UV NCIRE FOWPCR
231 Uphll o dlS sle 2
Ubgag lgauo Wi 1gSyilg Muld dLiS)l sl 3
o dbelsglanl plall Wyl dd i )l el puldy @b 4
Wil AL gl bt ddluno HED
B5lanl V- Jos) gl @8 pdiay il ()93l o3l casnis -1

Quigugall ligil o)1l
L 33ydlg B3lpan 3l dsw (ANl gy o) Lolandl
(ylaasl) dyig i colgadl
Ll

Ugdl a5l ady @81

83lpa038) dawg Hligil dyjlyiadl dSyall ba>d 2

( guall) 30yl sy LiuS Jandg 181 Uigdl ad Luy> 3
(a8l dau) 181 39l s e Jasdi 13lo-)

a>9>)93l dS)>

D Slaadl

8103 daw (umi

$293 ol paass

333l ans

L d>92)3l yhua0 3940 ol op,‘ ul,.)il

¢ Olghs
Lo Ul Wiass d>g2)31 Jaxl1
Alols 5jlpanl ¥+ (o) Hae.2
8)lpa3dl daw (ue 3

8153l daw 9l oS -)

| 5> = i [Svet g
[ Mﬁé‘;ﬁ.‘ﬁ w0l

Wyl asgil
Thlandl

Giguall Y5 (30 &b @Sguiill dabiall 133yl jusas
elog 48 k09 diliy dSgudr Dilgadl

Jsl (5 S (& Al (0

35 (¢

Jola sl Sl Loy & way clsh) 3 esiall e il By =81

........ LY

e g 3l (0 e Lowgd ol (1

Glis Ly sllall (5 Olis L) ol (7

........... 3 o3l Ao O Al @ s bl LLSGYY Lalas (3 —82
by o (- Ll elyb (1

Wy Lol (5 Laglly oW (2

a.;,-,L\ 3\;}\3 lg”.).“ 1;}\ ‘3.\7-}5 iy g,.,;;l é;d.a

H3S
dylyzayl 48yl

Ib Ajladl 45l puogs  Slaadl I

pli- pite dpsne dakd - @l dgb ks | Dlgadl

 Dlghasdl
|vl)b-\"hmhwdi-w-»“
(_ _) ()x.dl .....,.m s xmall a.n.m»m...,uu:m‘:
ot 2l 3 aS)og duamall dakaill 1.2

§ dpall 038 (3o puaitunss lo-)
§ duanall dekadll jlial s b I3l

D Olghs N ” i ” i N oo
o9 503 daw Ao ag B ylaally Bl dSeitll s ] - . -
O
?‘aiujlisﬁdlc.é,aa”liyisﬂ|unﬂ$9l.2 Sovisl Josigh
ol : hlaa
8jlyindl dew dlasde 9.3 Joaidl 8jlpaadl daw \,.;:‘,Il .
53,801 il ly B3 @Bphaally Bl dSpidl oy 5.4 rih s il 42
j y 8y JS e Ul Oigaall glowg (caline 333) w:w
{ qs,,.jlml,:u L;.; ;ulvbl.i,.n,;l,guh)iib,lliswlgwouwli-\ OOO uwl»i,wul»l¢4§&jg
8,
""‘f::; "3,“,. tp,au;;unv.ou,nl gl rguall 5i] asus Lo -F Supal Sljaadl daas ae-)
%w S elogll 9 ¥ A Sk i Jaaidl Ly plb Lol 5j1paal @S sy pad ¥
]
| & [ ¥
¢ — 3 l“‘
'S =4
18
Basic Sciences Sector, The Department of Physics 251 Volume 2, July 2025



i le dor plantoly Beged | iy at glotzal
d>gall Lanyai 1 Ldlaadl
Qs> dakad - slo - 21a) pog> | lgdl

o T : Olghasll
H Chuatiall i elall 2ol Gosl Gl ]
3 slall b duniinl sl bliusl 2

altl

Saudinll dahill bgiw a2 slall Skl juadll L: oo

Sizgall Lags Lo Tuo

Mg’
| - o
E

b —

Bl drgall Jais
Blhall d>gall Jis el 1 Slaadl
B> - gl (§uod baypd - Sbllas Juo 1 Olgadl
: Olglasl
B Juall 3519 Loyl dayy 1
ol JSidn aSoya 9 Jeall pall Loylall ol 2

s aliwl
§ Jeall pall Cplall e 8350l 89all Loaxg 3lo e

§ Ul e Boall iz ital: ¥ pw

Jﬁ ol zlgadl Jua
._,n 4 ag:u".:m.u

arsad | jlazi| buy aliy jr 3, gadsr?
dzgall )Ll bawg Olje 3)> pusdei : lasdl
Oslo Guod by - Bil> - Gblhe Ju> 1 0lgadl

V' Sl 455> duwl)s P tOlghsll
| s &l degal dygluszo Olbluse Jle Jiall Lle Slodle g1
J.l:u, U333l sl L el 35lg Cyb e 2
- sl JSid Juall yol Coylall >3
oy S Jeal ol oyl o 4
: dliwl

§aSyall 3o baas Jeall ginay o : lpw

§4,a031 &Spall 9 &Syall aai e dunlyll @Sxall B Ayl baai 8 Grall Lot Vo

HUiniidl buwg Oliys> 455> cams> Ol>gall glgil aaxd
Laidl g Olie 8> s lzgall Elgil 3325 © Clsa¥l
s> dakad - slo - 2l2) o> T Wlgadl
: Olghil

slalb diuai i gl Glo 1

slall (8 59y dupiil dakaill blauwl 2

woeall Lo,k .\.sl.,ul Al daldll elyy»i3
:aliwl
Y@HIQWIM@Q;MIJMJQS:\UJ

“L: & “l“”:lf,"_‘”ﬁ;"

| el obs AL JS L9 dgall goi Lo Yo
| | X5 o
B R

19

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 252

elall Aol jlji
aalise O3y e dill blesdl JSib &)las : olaadl
ol 1940 K0 £l . 8yuS LuSuriwoly ol dano duino : Olgadl

DIguo )Mo

’ : Jasll Glghs
Nl - Opaall o Juiibiig duimall b slall gusg ]
. . Ouall ¢ axlil blasll dsoslo .2

S>>l 60 bloi¥l dlas>dog yuSall 335 853
Olguoidl g dniirall Olgodl o AS 136 Hu (§rall Le-)
T elall jlha0l Lle daasiall

&jlianl db
D Slaadl
iguall Olsall 35U cani dalisall slgall 313l yudy o
* dgblhe by cleg ' Sy Lade: Olgadl
Dguo pSo! plo gl j)l g

: Olghs

s eleg Lle Satawdld] Bl 33051

ade Oluadl Giyg 2

Olilaadl Olasd Oguall 4o plasiwl 9.3
©slgall Oljliaal Lle Sguall b Ao (Sl

=

L gall 45yl

Volume 2, July 2025



) I () FYE
dbgudl )Ll daal
Olbliae dlawly dggne )33)5 (dai d2)3 e ¢ Slaadl
Jisb3l daline
- Jshll dalisne dublhan dbyil - Ligi)S Waio 1 lgadl
) ¢yl dclw
: Josll Olghs
- Gganall Gil> Lle Sputuo gl Josy 051
2ui90 98 LaS Byssuall Lgatlh dublinall bilyill byl 2

(o) 8 (RR) o Y s (aee) Byl Jgle 3 L

lilzadl sxe Jawss Lo dlk dubliaall bilpadl ol 3
oo yaas il
030 Jas) Graimall Holly s3> Lle by Js 4

Ldglne JS 6 6

s - - olylyaedl
il Jobo a5 go « lye Bac Ayl B9kl 5)5.5
L \_, sigall Lblaall

) g (50l

3 |

20
Basic Sciences Sector, The Department of Physics 253

) B + J932 L bl Jouw 7

3¢ doglany by JS (dasi) dz)d ol 33)5 sl 3.8
AUl duslyyll dddall o () Game (o) 9 (g) Dl

s Bjally bypddl g Go c)alh il Ge Ul gaall G Gxall Lo -

S Llyb3l

bl e Joas o liSay sl Lo« el das Gle Juani ol syl 13] =¥

§ Gblaall oy pidl ) auay il desill 83> Julas cliSey caus -F

wesall &y, (V) blis

dalinall slg—_all Lle Sliliadl il 5d asd 5, ol
Sl 595 g plSoL i3 ol clegll dnid (39 hiruwdl Guusl ity @b -

< el (51 9 Loles 3padre el_szuwdl

a5 993 Gl 3 Gl Hlous) 303U oyl plainzanly sl Sl s Y

L bl alolis (s

oSl o5 platio Sl el Jol o 331 i (30 Al duaS i -1

RURWLIA ||

Ol 09 Wzl Gl o s (995 Loy gl s 10 ol Siguall 350 a6 €

Joyll Gl Lle Wsall wlsge yil a3 . dusoly

351) il gaall plainianly Olgaol Hlaol @8 ol + suSall pue Siguall Jods -0

 (@nisly Olelis] of duaiinin Olods laniul Juad¥l o) (¥l

L OlasNall
Ol 8)y> 31335« (B ,151) Llel iguall HIS LalS -
- lioddl Sl Bgd Joyll
OlSy> I 5985 duadiniall syl of dagesll Olesidl -
38 dulall Oyl Laias « guosl
- Balg pal Oljlanl s
o] sl pusuo yilgs of dalaiio yué blail jogb -
L Olgoll
il blail o y12) ¢ guall a3 of ilasyill yuusi -
-l GuSl Gle
:CL:.;.:.“Jﬂ -
Wllyiadl odng « jlinl l>ge JSib Lo clog)l jue Jazn Ciguall
- peldl Jopll Oliog il GusSIl Sy s
e @lasil sie sludBl Wy Lle 8,06 Blb Lle (s9im Dguall -
. (20 laung
S dgiioall @lall ©lj 4 (Dguall glas)l) wguall 8 3l LalS -
S RETPEN BV L SE P XY P PO
Loy g guogl 1> s padiniell 33yill OI3 Olguodl -
B9 Ay Oljlanl s Gl 33,3l I3 Slguodl

§ Joyll ©le> aSy>g igaall 53 (pa 353l Lo -1

ol Lany il s o Sl igually L] igaall G il Lo -1
§ Jo)ll Ol

(sl Guasll) Jio by 3929 093 Wiz ol igall (Ses Jo £
- oale Gobl Lle Blole] yub § llaly §

(0) & Las

Sl e 6538 Camiss> lagall glgil 2305 1 olanl

23 glad - Oguo 8o - slo - 2> Lo 1 Wlgadl

s olghal
clolly pogall o]
) —_— sl olal dgazss g y3all Sk 2
| esbgaslssysiSallc) i3

s alwl
el 5 puSall > L5 elal) Ssladl a3l Lot o

Shaib Sl Ul 5 slall L8 Slaga (985 puush La: Fpw

08 dublisog oSl Ol>gell dadlue
T lanb it Juoledl dulas yohis
it 20 R

. (1) blis
Ologall pallas gl
Slzgall pallas zliuiwl : bl
d>gl - hil> - ¢ §uod by s - 1 Olgadl
R oty -l
i 1 Olghsll
oMl byl Jul e gl Slluss Lle Slode gy ]
bbb Jol) aslg Lyb cauds 2
el il il )l dog) g 3

Lo, ’
il S

3 ’l,’i';:‘f:’:‘lﬂ” $3 g0 delia) yall el Gl wlyyi 4
foatli Caali g pndi igSzall Oolagall s3e ¢ 9 debul Judis 5
Ol>gall t::lu» dilys Juasy - dltl

e § Jeal gl @iy @dluaso duardl L Lo 2 Vo

§baslgl Lol 8 sl Slgali 53¢ ot Fow

o gdll piles

Volume 2, July 2025



e gl Lo gall dadall

s O

(bl

SgyS)l dss) blinill ol
rasblisog a8l Cagally ixall sguill by ol slaedl
s GO g g Gixall Caghall lsll (o eSi5 gyS: lgadl

=
Loy Ty R i A )

. O T sl JS
NSOV Sl
(Ha ey -osicgazae oMl 21500 pads ol -1
2 ” sl Ly 11 ogyS)l elliad dsgazno |

Caillogll Ly Ll oSl ellias degoma
I3g) dumsliall abbsgllzngsliasal b Jsalingl 2
5531 Clall go ol

§ Uiall sguall lolanzul oaloblisillilold i 0 -1

€ puublisaseSlloisbll isellesallazlsino-2

(1

ol oydll iboliull ol
ol o 0yl il licslandl
elB_olsll_igisS Bygiolgal
: Olghsl
085)SI 485 ke 0l JSib ). 1
eli2l 7 I Sl 1 @i .2
cadall Hlgll (o Hob s3> JS (eli 3
L )l iy Casatiall (o 055101 (iil.4
0318 deyauny 03513l yygasy 8.5

oxlall 51935 i 35 13l oLl clolis Jao -1
Sy

Sopalall ells Lalo Lyei Jo -2

21

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 254

Spaltias

[(3 [N
Oguall 33,5

033y Lle Cabgis wgiall d>)3 ol WLl : Calaall
) 1 Olghsl
il ) Gle hasly Gigall Jauall Jad -\
Oguall bladl Lle 36 Gigaall Jaunall (3 9989xSaall O o 215G ¥
- 8algall Wlasyall (e Ll
il dz)5 3 dalinall CJlall Wit (3ol iguall Juzauiy @3 -1
oyl dudinie Cu> o o) Wlguol 4d Liiiog Joaz Jas @ -£
Uabinio 3355 Olb dlaune diiguo dgo £9i LB dz)all dadiye gl
: 08} Gissall Jazand)! il pgilguol 335
e | e
— [ (2 —
| e s i s B e
s ollasvall
£99 d42)0 pin « Wguall juae 33l i dc -
L Oguall
Wgsall yua0 Hu Blwall 83b) go camuay Oguall -
0999)S409
(ASe Be) . igaall Jonunsdll
bl
2y g9 8 P8 Al Guadyl Jolall ga 33yl
- 420w SAl Ogall
Ols « (clog)l Jio) bl yue Jiiss diguo d290 -
Sl dsully 33yl 1 Jio pallas lg) Olagell 03
(vadsiall gl gisrall) Jio iguall d2)39 go5 3355
- 490w Sl Ogaall ju) dogall 3355 s

§ dgoui Sl Wguall g9 Gle yi5y LauSg § 331l 90 Lo -

kil 335 Sl Aseas g dage

Wauall He dlall Wbl Go @l Ogall Calizy cas -
S Laaiiell syl (o glil

L 00 lagin 0)B « Geidigo aizge Jlaall JSl Jiey 1
{basillg 4>)Jl)

(U]

(e “

(e) blas
Oguall 33,5
clogll 3 o)Ll depun e rguall yruan 3351l i i LGP olaadl
s lghal
olasall 0955 Casn ((s3iaso s of gl Jto) dopiitn Bolus 251 -
o Wyl Ll 8,006
gl O sie Wyl gabaiiy aux JSidn Jass 8)lad] O o 356 ¥
)l Ogaall 3gi Sla> ol Dgaall 1o gis ¥
45131 Lgibl planzwly dismo depun Wyl G5 Tad) )bl Jab -€
3320 )l 9 (lgiy)lay)
el 138 Jgbo 3359 Juadll U6 i) g2 Sl
T s g0 Lgale SIS Lao 8yluundl deyus Julis go daslual Sghasl 58 -0
i L  CigaallySiaa 5353
T o bl g clols > go lale clias il ebilly Jaww -V
e b S - g
[ s (A is NS (e a3 |
I
\ | A |
e [ A |
. | (3 |
s ollasNall
Oguall j)aae dlexall 8)luull )8l LalS Oguall b Slp 5 -
. bigxi
yuan daxall §)luddl Gaspl LS Ogall 83— b J— 85
Ligai iguall
w3l
. lagis duSc 38Mally . 0)aan (3 dlunall Ll Crguall 81 raisi -

§ Wguall 53 e dlunall 156 90 Lo -1

S @lunall Y5 Oguall )Ll deyw Jo ¥

¢ dhghall dSluall blio 8yuad dSluall ClS losic Diguall 5aid 9 Do é‘l sy Ja ¥

@lurally Wguall 83w dsiludl @8Nl @uoyl + odel Jgaadly SUlull gazg bliull wlolid asmy -€
£9:6 L3 Lale polwl Gle Wlilz] yud § lalg § (duuSs/dayb) lasgs 33> @ + clales CBlud] i

Volume 2, July 2025



1 bLis

wadall Hlgll | bliy
) doainiuall Slgally ilga3dl
ooy Cp gedeuordgsgall)nas
- Jagll Slghs
Soia phaw Gl masall yoill gisg
z0300L, s s gl vanallbnalss
321 epoial lesgall) aohilunpgs
T AL s blill J¥5 e
S Ll 5o a3 B3l |

P | S YOS Pl

Al s
OS3g buwgll usi 9 plas desbimabghs 8 juumsgiallialaii
pp0 o> e Gullaidloelandils GuSlepbaw blaylosic

cadall Hlgll digypicas bliull sdibs>Nopiloliag

sguall GulSail e sxallall oia

. ¥ bl
dosizualblgall g lgs3l
slandd)g 9 (S0 zluogduinns dasls
Jasll Olghs
Byell Ll souall GulSail lSo S dislallia ulodllallsaip luasllasg
daslallyerniall Cilalgadislull sghanl)S

AW Ao tbliull Jis o0

Thlidlise ks 1ol

SuulSaidl glgil )31 _F

aliiia ulSasl

plaiie s Sl )
couall Ol cdas LalgpuSail 38 cg.allil &35 nbliulllie scwd sd) Clall shxe
s2iall mhaudlricalbhibpuSaie laissimaliabull e popllasl O pussil

9 ehaziall GulSeidilangeguall GulSailiyeglsil Wla Hilie epiiiuwigdaslall
ehaiiall it Golasidl

Basic Sciences Sector, The Department of Physics 255

¥ blis

Jalb Cealll bl aul
ocbiaiwil oadg ddlunallyn adNallpiiiw ol Slanil
Zlan-cuiisll o aeSo-Olg a3l
L Wlghall
Sl Gle zluanll dizgin @-1
@8lusell 05 y8) anSall o2
dalisall @uall 02s sicJlall oabodblib>dyl-3
SaaSall Lle sguall b Losic (9Si 13ko -1

Losicg zluanll (o Sl Ljiay

J -2
Sgluanll oo asSall aein

£ blis
Coladdl bawgll 5 4pslad) bl gl

@6lal blugleslolly zleillcina! : Cilaadl
ddyg - slo 4y 2 la) g - BLAS T lgadl
Sl
slalbiogSlLayes -1
sl Chlb iyell g5 2
slo sl LSl Lo sliiirgnes -3
SosSIl 0ygp0 is £guil) bamls 13Lo -1

s sl 0505 55 abygll 535 o 2
SogSll

0 bl
lad dublawgll syl 1 bliiawl
Wl duidl blwgllise oyl (§yg 33z ol & dlaadl

LS -udis S 033 (§y9 Wlgadl

L Wlghazll
o303l &) cals>uislleasSallgs -1
o3l o9 e LIS 2250 5 -2
ole sguall bodun sic pousg) riill CaeSall 5)ide-1
Soll B9

Gl 9 3ladl e Caliss oxs3ll o s adladl Ja-2
Slilals Loyl

1 bliy
isall gl G 4p3ladl : bliulieuwl
dazzall blugdlie g5l ezl idlan3l
@18 -59 Zluas- (igi)S (§)g 1lgadl
: Olghasdl
ighySl 4boll ol lill g - 1
4595)SI 480l e Zluaall £5:6 by 08 - 2

S0 Gygu ke sgullygroic plall (55 01

§ blil) bl ¥ Gosgaallioras GighSIl Grellzamde 2

Volume 2, July 2025



;9050 dlasll

doaiuuall slgall g Wilgadl

diaeo dlacg slog sleg

Jesall Wlghs

dianall dlaall Wyais Aiolg clall gus @ Lol A (9S5 Cam clegll sdlasllps
Al diwdl He col bliull Jds 50
Tl lile |

§ sl 9log dleall Graosalllo

lall sije
sguall HlusSil 98 dlasll HlSo CoMa5| nmsy Ol guiiiss Gam Loo

ozl slgally Solga3l
9 pawdl Jioologuwllpanigelog puls
9o ) han

Josll Olglas

cguall dolel guiigelally pulSle Jaypsdi
J¥550 gl Jtodausyll GulSlals b
@ Jul d....u}ﬂu.uol bliul

S bliul e basdi e |

Magic’ Drawirg

ReFracrion

Al si3e

of it bl 13 (0 odel d...ln:iod:ung Wlghall Josypgd
cded il LaS u;Ss.ALL.mil Gpulhln:u sguall LSSl sy
couall )LuSil 8 Lo L8y2i i lilasy liag ulolol il §)9:all 8 LaSy

Sl g gilh 3 sdoes
. dosizasall slgall g lgsdl
ol B9 )34 £3:69 zl2ill el dio
. Jeall Wighs
5l lepansscdiall sullass

Gyl lepuniall plaill olalousyly

I alzwdl el bladll N0
Szoxalls JLusSidlly bgal gl 0 35 335 |,

S
el S L]
5 V e

Shausg I bausg (3o dllasil sicguallelaidlisslilo

O Jiziy 0 sg.ll OIS 13l daline blugl 8 30y 3 S spuill Ol sgw CIlall sipe
Jasiy 1S Dly pliall sp0sll (o Uyiie yuSi 6 23S 4gblis 58l Jaspsaslis Jsl s
LoS alaall sgaall o 1301 yuisi 618 sloglls dgus a5l J8l LI digusaSlis 1Sty (posguall

ool Ll oypuall Spudsn 9o

doxniuall slgall g Wlgadl
slog yuS 353l g jusu0 3>lg GaneS

. Jasll Olghas>

slall pam Casly Sl OgSl 9 anisgslollusuall gl Aol
oo Jolall 8 gSl clais s Miw Jlalbjjcdbgals

Al il oo ol bladl Jds

©esS)l Sl 51 puuallygSIb il lal)

S llaally LS8l Joloo izyes

9§ 8ala) Blhaall) Lusidl Joles gilspuiiwlt

Jolal g2 1309 uuSI J51s yuuall QoS clazslbassiblidl e 6 Ul sije
055 Loind clall suallyLuSil Joloag z>3U sgull )il

Ol ) Lile Caminnd ) LusSilgllSail sguallilacy)oasSiuslell

0 £9all deyn 53 35lgllre sl Bl by (s3eguall)Lusil Jol2oyls

251 C8ladh g (sl84ispwirepSilailagisSiclgall

23

Basic Sciences Sector, The Department of Physics

dalisall
: doasiuall slgallgilgsdl
sl G)ells Ubleally clizwdls Lol & Jio) degiiall mhaudl (10 deganogegaal) ras
el &g (
Jasll wlghs
squall obul;omwd)bgc.hmdﬁlthdlbg
AWl Al e col blidll J¥s oo
€ bliaull o guiiws 3l |

Seguall GolSail i 3425 2o phauwdl gloil Caio—T

all spse
Bladg 8y ()9Sieguallda ul.\lgolluam&adl..nulbmu\s WlghaJliaiie
Waasulialialy dudll il 93slgall 8la09dl s )53 l.:lgn]l@dgml..llcla.uilgnlgdl
3 1 B eyl 15y Jalahiio GuSaiallsguall R
AR ¢yl a3 Y A 3] pal | AL ¢ gl S 3yl |
gl sl _,u,,..._.,\s.l,..gn,.n'

a3, 1 A w1 | Aaa pld u,_..nt\_yﬂ
asaly Jysilly t\.;jl_,‘
u;.zu,,u...n.\l,.n'
i, |

oS oWl |

wolsaidl LigilBll
‘dosiniuall lgally ilga3l

dlaing)julg olyag cliay 45)9

‘Jasll Olghas

83300 dyglys Slrall I y3alllazg. ssimaphuw ledirallps
sl gladdl gl 38>335)gllgus.  ba>ililo v 053 (Silg
ouSaioll gladdl diglig

1l dliwdl e \_.‘>‘ bl s e

SS&pnill 038 (yo priiians Lo |

S5 8l Ll 538 yaio dgliseguall bhaulfpuizailile ¥

SunlSidlgbgillasgludssalilat

) s,
ol lan,.ulSmiluulgscumulLJ;bLuJI|n e =

ulSaidlasgl; boiuldsgljon, Jodlisilall
bl e bgaull s (o plaallsgaslly GuSaially bilulligall glaillgnililligilall
ouSlall mall L Logac sl Soimagdlassazgis uslall

duiall olsall

dorsiuall Slgallg lgadl

Qgiis slo lg) 4212)9 s9uall )ran

Jeall wlghs
Laio iy slall gusg dgatall sloll lg Gilldo 23l Mleguall ) ruandzg
AW Aewdlyec ot blidl J¥so0

S blaill o geiians 13le |

RNt ppwites pwyes

elallLusil
Cu)g slog (ualdy (1uneS daaniuallslgally lgadl
t_l,zur.dl Olghs
clall O Jo3l osSIl Yol
slall O U s Yol
IS el usg ol cas @

1Al Al e sl blill Jils e

Shliull o B>y ko |

Seguall )LuSidlea yoi il

§ $3gac JSin Hlail s aanuwlilel

vi”ﬂ" i
0189 gl a3asly Caling Linly abiano b3 sonaly)luilaa) cgullipaimmibliadl (s
cguill LusSily ouny Lolsngulolol allsyguall (9LoS puSinplill JSis

256 Volume 2, July 2025



	_تقرير مشروع التخرج لمجموعة 266 برنامج علوم عربي نهائي
	Epoxyl Project 25-296-final modification-2.
	final paper
	final project paper edited 2025
	Graduation project-science 2025 - 291
	Group 286
	group 288
	group 289
	group 298
	group274
	The fina report- 2025_197-Dr Hayam Osman
	Towards green and sustainable environment future Harnessing natural sources to synthesize catalysts for promising applications
	البحث نهائى
	النسخه النهائيه لمشرع التخرج مجموعة الالعاب التعليميه الالكترونيه ٢٧٥
	المستخلص
	هدف البحث إلي تصميم العاب تعليمية الكترونية وقياس فاعليتها في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي ، وذلك من خلال بناء مجموعة من الالعاب عبر منصة word wall، وقياس فاعليتها في تنمية الجانب المعرفي للمفاهيم ا...
	الكلمات المفتاحية :  فاعلية – الالعاب التعليمية الالكترونية – المفاهيم العلمية.
	في عالم مليء بالتحديات والظواهر الطبيعية المعقدة، تُمثل المفاهيم العلمية المفتاح لفهم كيف يعمل هذا العالم من حولنا، مما يمكّن الطلاب من استكشاف والتفاعل مع البيئة بطريقة منطقية وعلمية.
	لذا فإن المفاهيم العلمية تُعد من الركائز الأساسية التي يقوم عليها الفهم العلمي للعالم من حولنا. فهي تشكل الإطار الفكري الذي يساعد الإنسان على تفسير الظواهر الطبيعية والتفاعل مع بيئته بشكل منطقي ومنظم. ويشير العلماء إلى أن هذه المفاهيم ليست ثابتة، بل ت...
	المفاهيم العلمية تُساعد على تحقيق التعلم الفعّال، حيث توفر للطلاب إطارًا لفهم المعلومات الجديدة واستيعابها بطريقة أكثر عمقًا. كما أنها تسهم في تطوير التفكير النقدي والقدرة على حل المشكلات من خلال توظيف المعرفة العلمية في مواقف حياتية متنوعة. (علوان :2...
	المفاهيم تمثل أداة فعالة في تنظيم المعرفة وتبسيط الحقائق العلمية، مما يسهم في تحسين جودة التعليم والبحث العلمي. فالمفاهيم العلمية لا تقتصر على مجالات العلوم الطبيعية فقط، بل تمتد لتشمل مختلف التخصصات، مثل الهندسة والطب والزراعة، حيث تساهم في تطوير ال...
	وبهذا يتضح أن المفاهيم العلمية ليست مجرد مصطلحات نظرية، بل هي أدوات فكرية ضرورية لفهم العالم وتفسيره. كما أنها تُعد أساسًا لتطور العلوم المختلفة، حيث تساهم في بناء النظريات والقوانين العلمية التي تشكل دعامة التقدم الإنساني في شتى المجالات.  (كردي : 2014)
	في السنوات الأخيرة، شهدنا تطورات كبيرة في مجال تكنولوجيا التعليم، حيث تسارعت وتيرتها بشكل يفوق قدرتنا على مواكبتها. وقد أسهمت هذه التطورات في إحداث تغييرات ملحوظة في العملية التعليمية، مع ظهور تقنيات حديثة تسهم في تلبية احتياجات العصر الرقمي ومتطلباته...
	تركزت الجهود التربوية على استثمار التقنية الحديثة لتطوير قدرات الطلاب وإعدادهم للمستقبل، حيث يتم التركيز على تعزيز مهاراتهم لتلبية متطلبات المجتمع المتغير. في هذا السياق، تُعد الألعاب الإلكترونية التعليمية واحدة من أبرز الوسائل التربوية في عصرنا الحال...
	الألعاب الإلكترونية، وفقًا للباحثين، تساهم في تقديم تعليم مبتكر، حيث تُصمم لتشجيع الطلاب على الالتزام بقواعد محددة وتطوير مهاراتهم عبر التفاعل المستمر مع الأجهزة التقنية. ومع ذلك، يُشدد الخبراء على أهمية تصميم الألعاب بشكل يحقق الأهداف التعليمية ويُعز...
	مع التطور التكنولوجي الكبير وانتشار الأجهزة الذكية، خاصة الهواتف المحمولة التي تصل إلى حد الإدمان احيانا، أصبح الإنسان يعتمد بشكل متزايد على هذه الوسائل، مما أدى إلى ظهور مصطلحات جديدة مرتبطة بالعصر الرقمي. من بين هذه المصطلحات الألعاب الإلكترونية، ال...
	الألعاب الإلكترونية اليوم ليست للتسلية فقط، بل تُستخدم لتطوير التعليم بطرق مبتكرة وجذابة، مما يجعل عملية التعلم أكثر تشويقًا وتفاعلاً. فهي تساعد على استقبال كميات كبيرة من المعلومات بسرعة، بالإضافة إلى أنها تشجع على الإبداع وحل المشكلات والعمل الجماعي...
	الألعاب التعليمية تلعب دورًا مهمًا في جذب انتباه الطالب وتوصيل المعلومات بشكل فعال وممتع. فهي تُعد وسيلة تساعد الطالب على التعلم من أخطائه، مما يجعلها ذات أهمية خاصة في المرحلة الابتدائية، حيث يتميز هذا العمر بضرورة توفير أدوات تساهم في تنمية شخصية ال...
	كما أن الألعاب التعليمية تقدم للطالب فرصة للتعلم بطريقة تفاعلية وممتعة، إذ يدمج بين الاستمتاع والتعلم في آنٍ واحد. ومن خلال هذه الألعاب، يدرك الطالب خطوات معينة لتحقيق هدفه، مثل الفوز في اللعبة، مع العلم أنه يحتاج إلى التخطيط والتنفيذ الصحيح للوصول لل...
	وبالتالي، فإن إدخال الألعاب التعليمية في العملية التعليمية يُمكن المعلم من تحقيق هدفين رئيسيين: الأول هو إيصال المعلومات بشكل سلس وممتع، والثاني هو تحفيز الطالب على التعلم وجذب انتباهه إلى الدرس، مما يجعل التجربة التعليمية أكثر تشويقًا وإفادة.(العطوة،...
	أظهرت الدراسة أهمية استخدام الألعاب الإلكترونية التعليمية في تحسين التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير لدى طالبات المرحلة المتوسطة. وأكدت الدراسة على دور الألعاب الإلكترونية في تعزيز التفكير الناقد لدى الطالبات.(الغامدي، 2018)
	يُعد التفكير من أبرز وظائف العقل، حيث يعمل على ربط المعلومات المعلومة بالحقائق غير المعروفة، وذلك من خلال سلسلة من العمليات الذهنية التي يقوم بها الدماغ عند تعرضه للمنبهات الحسية. ويعتمد التفكير على مخزون الفرد من الخبرات والمعارف، وعلى قدرته على توظي...
	انطلاقًا من أهمية الألعاب الإلكترونية التعليمية في مجال التعليم، ركزت الباحثة في هذا السياق على دراسة استخدام هذه الألعاب كوسيلة لتنمية مهارات التفكير الناقد والتعامل مع المشكلات التعليمية التي يواجهها الطلاب.(احمد ،٢٠٢٠)
	1. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	تناول االمحور الحالي نتائج البحث من حيث الإجابة عن التحقق من صحة الفروض الإحصائية، وتفسير نتائج البحث ومناقشتها في ضوء الدراسات السابقة.
	للإجابة عن السؤال البحثي ما فاعلية الالعاب التعليمية الالكترونية في تنمية المفاهيم العلمية في مادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الاولي من التعليم الاساسي؟" وتم ذلك من خلال اختبار صحة الفرض البحثي التالي، كما يلي:
	اختبار صحة الفرض الأول: الذى ينص على"يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة (0.05 ≥α  ) بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي".
	ولاختبار هذا الفرض تم مقارنة متوسطات رتب درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار، وقد استخدم اختبار (t- test) للمجموعات المترابطة للكشف عن دلالة الفروق بين التطبيقين القبلي والبعدي، ويوضح جدول (1) نتيجة ذلك.
	جدول (1):
	نتائج اختبار(t) لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار
	ويتضح من نتائج جدول (1): وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في تنمية المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي، حيث بلغت قيمة (t) المحسوبة (11,50) وهي دالة احصائيا وذلك لان القيمة المحسوبة أكبر من الق...
	شكل (1) الفرق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي / البعدي على اختبار المفاهيم العلمية

	بحث مجموعة 269 علوم عربي
	بحث مجموعة 270 علوم عربي
	تحليل المحتوى العلمي لمنهج الفيزياء في العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي
	تقرير مشروع التخرج- جروب ٢٦٥-نهائي
	دراسة تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء
	المستخلص
	يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي على تدريس مادة الفيزياء في المدارس الثانوية، من خلال تقييم فعالية ثلاث أدوات تعليمية مبتكرة: المعمل الافتراضي(Phet)، الفيديو الأنيمشن التفاعلي( (Mootion، واللعبة التعليمية التفاعلية(Kahoot). تم تص...
	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
	عند النظر إلى تأثير تركيب السبيكة على خصائصها، نجد أن لكل عنصر من عناصر السبيكة دورًا حيويًا في تحسين أدائها. القصديرSn يُساهم في خفض نقطة انصهار السبيكة، مما يسهل عملية اللحام، الفضة Agتُحسن المقاومة للتآكل، القوة والموصلية الكهربائية. أما النحاسCu ف...
	لكن من عيوب هذه السبيكة هي تكلفتها العالية مقارنة بتكلفة السبائك التقليدية، مما يجعلها خيارًا أقل اقتصادية لبعض التطبيقات بالإضافة إلى ذلك، قد تتفاعل هذه السبيكة مع بعض المواد الأخرى، مما قد يؤثر على أدائها في بيئات معينة (Y.cuiJ.w.xian,2022)
	وقد تم اعتبار سبائك اللحام (Sn-Zn)على نطاق واسع بدائل مرغوبة للغاية للحام القائم على الرصاص نظرا لنقطة الانصهار المنخفضة اعتبرت صديقة للبيئة ولكفاءتها الكهربائية الجيدة             .(M.N.Gad&Others,2023)
	بالإضافة إلى ما سبق سبيكة القصدير والنحاس(Sn-Cu)  تُعرف باسم "البرونز"، البرونز هو مزيج من النحاس مع القصدير بنسب مختلفة، وغالبًا ما يحتوي على حوالي𝟗𝟓−𝟖𝟓% من النحاسCu  و 𝟏𝟓−𝟓% من القصديرSn،ويُستخدم البرونز في صناعة العديد من الأشياء مثل ال...
	2. الإطار النظرى:
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	نتائج البحث:
	4. تفسير النتائج
	تعد سبائك القصدير-خارصين Sn-9wt%Zn من أفضل البدائل المناسبة والفعالة للسبائك التي أساسها من الرصاص Sn_Pb وذلك لاتسامها بالثبات الحراري الذي يعد من أهم الخصائص في سبائك اللحام وكذلك تطبيقاتها المتعددة في مجال صناعة الإلكترونيات وتميزها بخصائص ميكان...
	الخاتمة
	ناقشت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكل Ni  علي الخصائص الميكانيكية والتركيبية والحرارية لسبائك Sn -9Zn
	وتم استنتاج النتائج الاتية:
	أظهرت نتائج  الدراسة المقارنة الحالية تميز العينة الثانية                  Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni  عن العينة الاولى            Sn-9Wt%Zn  بخصائص ميكانيكية مميزة حيث تميزت بقيمة أعلى في قيم معاملات الصلابة (Hardening parameters)حيث تميزت بارتفاع قيمة الإجه...
	قيم معاملات الصلابة المقاسةn  stress exponent أظهرت قيم أعلى  في حالة العينة الثانية عند مقارنتها بالعينة الاولى وذلك تحت تأثير درجات حرارة مختلفه مما يؤكد فاعلية الاضافة في تحسين الخصائص الميكانيكية  للسبائك محور الدراسة.
	أظهرت نتائج التحليل الحراري(DTA) للسبيكة الاولي تميز العينة الأولى بدرجة انصهار  𝟏𝟗𝟖.𝟖 𝑪 و هي قيمة مقاربة لدرجة انصهار السبائك التي أساسها الرصاص والمعروفة بدرجة انصهارها 188 C وذلك يؤكد إمكانية استخدامها فى التطبيقات الالكترونية المختلفة robotic...
	لوحظ ارتفاع ضئيل في درجة حرارة العينة الثانية Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni بحوالي 𝟏.𝟒درجة مئوية عن العينة الأولي بعد إضافة النيكل Ni حيث أظهرت النتائج درجة حرارتها ,𝟐𝟎𝟎.𝟐- .𝒄    مما يؤكد أن العنصر المضاف Ni بنسبة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%أدي إلي ارتفاع درجة حرارة سبيكة...
	5.  الشكر والتقدير
	6. المراجع والمصادر
	محمد ، علي وفهد العامر (𝟐𝟎𝟏𝟓). التحليل الحراري للمواد : دار الفكر العربي ، 𝟗𝟑 .
	Muhammad Sufyan(2024), Types of Solder: A Comprehensive Guide for Engineering Professionals.
	Nriagu, J. O. (1983). "Lead and Lead Poisoning in Antiquity." Scientific American, 249(3), 74-81.
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	مشروع التخرج لمجموعة (٢٧١)..
	مستخلص البحث
	يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسي ، و تعتمد هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح...
	الكلمات المفتاحية
	استراتيجية ( المحطات العلمية ) - الفهم العميق - مادة العلوم - الحلقة الأولى من التعليم الأساسي
	١. مقدمة
	يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة للثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة والاتصالات مما يعكس أهمية اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني أحدث المستجدات العلمي...
	وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية حديثة وذلك من خلال تبنّي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية التي تلعب دور فعال في جعل المتع...
	وتعد استراتيجية المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة التي ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام ۱۹۹۷ ، وتلعب هذه الاستراتيجية دور فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي للمعرفة والاستفادة من الخبرات...
	وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف ...
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