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 مستخلص البحث  

التعليم الأساسي ، و تعتمد  هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من  يهدف
رصة استكشاف المفاهيم العلمية وتطبيقها بشكل  هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح للطلاب ف

طالباً بمدرسة حدائق الأميرية التابعة لإدارة الزيتون التعليمية بمحافظة  30تم إجراء البحث على عينة مكونة من و  ، عملي ، ويعزز من فهمهم العميق للمحتوى الدراسي
قياس مستوى الفهم العميق لدى الطلاب من خلال اختبار قبلي قبل تدريس وحدة "رحلة في عالم  القاهرة ، وذلك باستخدام تصميم المجموعة الواحدة ، حيث تم 

وأظهرت نتائج البحث وجود فروق ذات   الجاذبية". بعد ذلك، تم تدريس الوحدة باستخدام استراتيجية المحطات العلمية، ثم أجُري اختبار بعدي لقياس تأثير الاستراتيجية
، مما يشير إلى فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تعزيز   ( بين متوسط درجات الطلاب في الاختبارين القبلي والبعدي0.01دلالة إحصائية عند مستوى )

، لما لها من أثر إيجابي في   دائية، يوصي البحث بدمج استراتيجية المحطات العلمية في مناهج العلوم بالمرحلة الابت  الفهم العميق للمادة العلمية. وبناءً على هذه النتائج
أخرى لقياس مدى فاعليتها في   تنمية التفكير العميق وتحفيز التعلم النشط لدى التلاميذ. كما يقُترح إجراء مزيد من الدراسات على فئات عمرية مختلفة وفي مواد علمية

  مجالات تعليمية متعددة.

 الكلمات المفتاحية

 الأولى من التعليم الأساسي  الحلقة -مادة العلوم  -الفهم العميق  -استراتيجية ) المحطات العلمية ( 
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 قدمة  م  .١
يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة  

 والاتصالات مما يعكس أهميةللثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة  
  أحدث اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني  

تتسلح بتلك العلوم والتقدم   المستجدات العلمية حيث أن الدول المتقدمة هي الت 
 (   ٦٣،  ٢٠٢٠فيها يعد عاملا رئيسيا في تحقيق الريادة والقوة ) الحربي ، 

وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس   
العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية  
حديثة وذلك من خلال تبنيي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية  

ور العملية التعليمية وتسهم في تعزيز قدرته  الت تلعب دور فعال في جعل المتعلم مح
علي فهم واستيعاب المفاهيم العلمية بطرق ميسرة وفعالة ، مع مراعاة الفروق الفردية 
بين التلاميذ وتعمل على جعل العلوم أكثر متعة وتشويقاً من خلال ربطها بتجارب  

أس محوراً  للتلميذ  الإيجابي  التفاعل  ويعدي  ملموسة  حياتية  هذه ومواقف  في  اسياً 
الاستراتيجيات ، حيث يؤدي إلى تحسين جودة التعلم والعملية التعليمية وتعزيز  

،   ٢٠٢٠القدرة على تطبيق المعرفة العلمية في مختلف جوانب الحياة ) الحربي ،  
٦٣ ) 

المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة    ةاستراتيجيوتعد  
، وتلعب هذه الاستراتيجية دور   ۱۹۹۷الت ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام 

فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي  
مع الزملاء خلال الأنشطة  للمعرفة والاستفادة من الخبرات السابقة ، والتفاعل  

التعليمية المتنوعة وتتمثل آلية عمل هذه الاستراتيجية في تقسيم الفصل إلى محطات  
تعليمية متنوعة ، يتنقل التلاميذ بينها بشكل دوري خلال زمن محدد من قبل المعلم  
، وتكون كل محطة مجهزة بأدوات وأجهزة ومواد تعليمية، بالإضافة إلى أوراق عمل،  

  ٢٠٢١يتيح للتلاميذ ممارسة المهام التعليمية بشكل تفاعلي وممتع ) ابراهيم ،  مما  
 ،٧٠٥ ) 

وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد  
التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن  
التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية  

سية الت ينبغي تحقيقها والتوصل إليها ،  كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف الرئي
حيث يهدف إلي تمكين المتعلمين من بناء فهم قوى للموضوعات العلمية والربط 
بينها و ينمي التفكير النقدي والإبداعي لديهم ويزيد الدافعية نحو التعلم والاستمتاع 

يير العالمية  به وربطه بالواقع ، وهو يعد من أبرز نواتج التعلم المعتمدة ضمن المعا
علي أهمية    ٢٠١٣الت أصدرت عام   NGSSللتعلم و تشُير معايير الجيل القادم  

التعمق في المفاهيم العلمية وتطبيقها في سياقات جديدة بدلاً من تعلم مدى واسع  
الباحثين   قبل  من  بالغ  باهتمام  المفهوم  هذا  حظي  وقد   ، المفككة  الحقائق  من 

،  ٢٠٢٠والتربويين لتحديد ملامحه وتطوير استراتيجيات فعالة لتحقيقه ) المصري ،  
 ( ٤٤٨،  ٢٠٢٠؛ السيد ،  ٣٦ – ٣٥

ويرى الباحثون في رحلة الاستكشاف العلمي تخلل المحطات العلمية كروابط قوية  
في سلسلة التعلم حيث  تؤدي كل محطة دوراً محورياً في بناء الفهم العميق  

للموضوعات العلمية اعتمادا على التعلم النشط والتفاعل المباشر ومثل تشابك  
امل المحطات العلمية لتشكل  اقسام لعبة تكوين الصور لتكوين صورة كاملة تتك

فهما عميقاً بدءاً من التعرف على المفاهيم الأساسية ، مروراً بتحليلها وتطبيقها، 
وصولاً إلى التحليل النقدي والتفكير الإبداعي ، كما تتميز هذه الاستراتيجية 

بتنوع أساليب التعلم ، مما يساعد على معالجة المعلومات من زوايا متعددة  
لى ذلك، يساعد التعلم القائم على التجربة والاستكشاف في المحطات  بالإضافة إ

العلمية على بناء معرفة راسخة من خلال المشاركة الفاعلة والتطبيق العملي  
وسوف نستعرض لكم في هذا البحث فاعلية استراتيجية المحطات العلمية في  

 تنمية الفهم العميق ونسلط الضوء على أهميتها في تطويره .

.                                                    مشكلة البحث.  ٢  
  الخامس الصف تلاميذ لدى العلوم لمادة العميق الفهم  تنمية أهمية على ارتكازاً

  من وانطلاقاً ، والإبداعية التحليلية قدراتهم بناء في  الإيجابية وتداعياته ، الابتدائي
  على  غالباً تركز الت ، العلوم لتدريس التقليدية الأساليب  في الملحوظ القصور
 الحاجة تبرز ، والاستقصائي النقدي التفكير مهارات تعزيز دون والتلقين الحفظ

 .النشط التعلم  متطلبات تواكب حديثة تعليمية استراتيجيات إلى

  ، مبتكرة تعليمية كأداة  العلمية المحطات تتجلى  الاستراتيجيات  هذه بين ومن 
  تعزيز في  يسهم مما ، والتجريب  الاستكشاف على قائمة تفاعلية تعلم بيئة توفر

  تسعى ، ذلك على وبناء التلاميذ لدى العلمي الفضول وتحفيز العميق الفهم
  استخدام  فاعلية ما:  التالي  الرئيسي السؤال عن الإجابة إلى الحالية الدراسة

  الأول  الحلقة تلاميذ  لدى  العلوم لمادة العميق الفهم العلمية لتنمية المحطات
 الأساسي؟ التعليم من

 :  فرعية اسئلة الآتي الرئيسي السؤال عن ويتفرع

 ما صورة وحدة مقترحة في العلوم باستخدام المحطات العلمية ؟  -١

ما فاعلية الوحدة المقترحة لتنمية الفهم العميق لدى مجموعة من تلاميذ   -٢
 الصف الخامس الابتدائي ؟  

  النظريطار الإ .٣
 استراتيجية المحطات العلمية   -المحور الاول :

تعُد استراتيجية المحطات العلمية من الاستراتيجيات الحديثة نسبياً الت تم تصميمها  
 ثم طورت بمرور الوقت بواسطة المعلمين والباحثين.  ١٩٩٧عام  من قبل دينيز جونز  
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أنها أسلوب تعليمي يعتمد على مجموعة متنوعة من  (  ٢٠٢٣عرفها أبو ناجي )
الأنشطة ، مثل الاستكشاف، والصور، والوسائط الإلكترونية، والقراءة. يتم تنظيم 
أو   نشاط  على  الأنشطة في مجموعة من المحطات، حيث تحتوي كل محطة  هذه 

 مهارة محددة توضح كيفية تنفيذها.

أنها مناطق مخصصة داخل الفصل الدراسي تحتوي    (٢٠٢٢كما عرفها الملاك )  
على الكثير من مواد وأدوات مثل الحاسوب والميكروسكوب والمطبوعات ،  تتيح  
للطلاب التدريب العملي على الأنشطة التعليمية و يتم استخدامها في مجموعات  

 صغيرة بالتناوب ، بهدف تعزيز الفهم وتحقيق الأهداف التعليمية.

أنها طريقة تدريس يتنقل فيها الطلاب في مجموعات    (٢٠٢١ويعرفها الغنانيم )
صغيرة بين محطات متعددة مما يتيح لهم أداء أنشطة متنوعة من خلال التناوب 
على هذه المحطات و تدعم هذه المحطات تبسيط المفاهيم المجردة ، بالإضافة إلى  

 دة مفاهيم تعزيز الفهم من خلال التكرار كما يمكنها التركيز على مفهوم واحد أو ع

انها استراتيجية تعليمية نشطة  تهدف إلى تدريب    (٢٠٢٣وعرفها السروجي )  
الطلاب علمياً من خلال تنفيذ أنشطة تعليمية منظمة ضمن مجموعات صغيرة  

طلاب، مما يعزز التفاعل والتعاون بينهم لتحقيق الأهداف   5إلى    3تتراوح بين  
 التعليمية المرجوة. 

في هذا البحث بأنها هي كافة النشاطات التعليمية المختلفة    يعُرفها الباحثين إجرائيا  
استكشافات ( والت يقوم المعلم    –طباعات    –الكترونية    –قرائية    –) صورية  

بإعدادها في مفهوم الجاذبية ويقوم الطلاب بتنفيذها خلال زمن محدد في شكل  
اخل المعمل فريق تشاركي يسير فيه الطلاب في اتجاه واحد من طاولة الي اخر د

 بهدف تنمية الفهم العميق لدي تلاميذ الصف الخامس الابتدائي. 

 : أساليب تطبيق استراتيجية المحطات العلمية

أمبو )  أوضح  والبلوشي  استراتيجية  2011سعيدي  تطبيق  أساليب  المحطات  ( 
 العلمية كما يلي:

تُستخدم هذه الطريقة عندما تحتاج المحطات    التجوال على جميع المحطات:ـ    1
 إلى وقت قصير.

يقوم المعلم بتحديد عدد المحطات وتقسيم الطلاب إلى مجموعات تتساوى مع   
 ( طلاب. بعد مرور  6-4عدد المحطات، حيث تضم كل مجموعة من )

( دقائق، يعلن المعلم انتهاء الوقت ويطلب من طالب من كل مجموعة 10-7)
 الانتقال إلى المحطة الت على يمينها أو يسارها وفقًا للقواعد الت يحددها المعلم.  

في بداية الحصة، وبعد زيارة جميع المحطات، تعود المجموعات إلى أماكنها، ثم يبدأ  
 المعلم بمناقشة ورقة العمل ونتائج المجموعات في كل محطة قبل أن ينهي النشاط. 

تُستخدم هذه الطريقة عندما تحتاج الأنشطة    التجوال على نصف المحطات:ـ  2
( دقائق، حيث يتم تقليص عدد المحطات إلى النصف.  10إلى وقت أطول من )
(  4( محطات، يتم المرور على محطتين فقط. يتم تصميم )4بدلاً من المرور على )

محطات بحيث تكون كل اثنتين متشابهتين، ويستغرق المكوث عند كل محطة حوالي  
 قة.( دقي15)

تخدم هذه الطريقة عندما يراد اختصار الوقت، حيث يتوزع  تس  ـ التعلم المجزأ:3
 أعضاء المجموعة الواحدة بين المحطات المختلفة. 

انتهاء   بعد  فقط، ثم يجتمعون  واحدة  أعضاء المجموعة محطة  يزور كل عضو من 
الوقت المحدد ليشارك كل طالب ما قام به وشاهده في المحطة الت زارها، مما يتيح  

 ( ٨٦،  ٢٠١٤ ) العنبكي،لهم تبادل الخبرات.

وهي منهجية التجوال على جميع المحطات   الأولي ةالطريقالباحث علي  وسيعتمد
 للأسباب التالية:

ناسب مع طبيعة البحث من حيث عدد المجموعات داخل الصف وتصميم  تت  -
 المحطات التعليمية.

 تتيح لجميع أعضاء المجموعة فرصة المرور على كل محطة، مما يعزز التعلم الذاتي.  -

تسهم في اكتساب المعرفة العلمية بشكل مباشر من قبل كل طالب ، مما قد    -
 تحسين مستوى التحصيل العلمي لدى الطلاب.  يؤدي إلى

ويعتمد تصميم كل منها    ،انواع المحطات العلمية  واستنادا لهذه الخطوات تتعد  
 على طبيعة الدرس ، وفيما يلي توضيح لهذه الأنواع:

تتضمن مادة قرائية يعدها المعلم بهدف تمكين الطلاب من  لمحطات القرائية:  ا  -1
استخراج المعرفة من مصادرها الأصلية. في هذه المحطة، يطلع الطلاب على مفهوم 
معين يتعلق بالموضوع، مما يعزز معرفتهم. يتم تقديم مواد علمية مثل مقالات من  

ب. يقوم الصحف أو الإنترنت أو نشرات علمية أو مواد من موسوعات أو كت
على   قدرتهم  تطوير  بهدف  الدرس،  بموضوع  المتعلقة  المواد  هذه  بقراءة  الطلاب 
الاعتماد على أنفسهم في الحصول على المعلومات، مما يزيد من دافعيتهم للتعلم،  

 ثم يجيبون على مجموعة من الأسئلة المرتبطة بالمحطة. 

تعتمد على الخبرات المحسوسة لتقريب المفاهيم العلمية إلى لمحطات الصورية:  ا  -2
أذهان الطلاب. تتميز بوجود صور أو رسومات يتصفحها الطلاب ويجيبون على 
الأسئلة المتعلقة بها. يمكن أن تكون مصادر الصور موسوعات علمية، أو ملصقات  
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جاهزة، أو قصص علمية مصورة، مما يساعد الطلاب على فهم المفاهيم العلمية  
 بشكل أفضل.

تتعلق بالأنشطة المختبرية الت تتضمن  لمحطات الاستكشافية/الاستقصائية: ا -3
إجراء تجارب معينة لا تستغرق وقتاً طويلاً. يمارس الطلاب في هذه المحطة تجارب  
ومراقبة   أخرى  إلى  مادة  إضافة  مثل  المتاحة،  والأدوات  المواد  باستخدام  عملية 

رق  التفاعل الناتج، أو توصيل دائرة كهربائية بسيطة، أو اختبار محلول باستخدام و 
عباد الشمس للتعرف على الأحماض والقلويات والأملاح، ثم يجيبون على مجموعة 

 من الأسئلة المحددة. 

لدعم    لمحطات الاستشارية:ا  -4 المعلم موجودًا  يكون  للخبراء، حيث  مخصصة 
الطلاب، أو يمكن استقدام خبير متخصص له علاقة بموضوع الدرس. عند وصول  
الطلاب إلى هذه المحطة، يمكنهم طرح أسئلة تتعلق بالموضوع من خلال المناقشة،  
لم  الت  العلمية  للمادة  المختلفة  الجوانب  حول  مداركهم  توسيع  على  يساعد    مما 

 يتمكنوا من فهمها.

الإلكترونية:ا  -5 برنامج    لمحطات  على  تقديمي  عرض  بمشاهدة  الطلاب  يقوم 
قد   الدرس.  تتعلق بموضوع  تعليمية  أفلام  أو  والصوت،  البوربوينت مزود بالحركة 
يقومون أيضًا بالبحث عبر الإنترنت لمعالجة مفهوم معين ذي صلة بالمحتوى العلمي، 

 ثم يجيبون على الأسئلة المرتبطة بذلك.

يستمع الطلاب أو يشاهدون موضوعًا معيناً، ثم    طات السمع البصرية:مح  -6
يجيبون على أسئلة محددة. يمكن عرض فيديو تعليمي ذو صلة بموضوع الدرس، 
حيث يستمع الطلاب أو يشاهدون المادة العلمية المعروضة، ويمكن في هذه المحطة  
ا  تصميم المادة العلمية بمساعدة بعض الطلاب، والإجابة على الأسئلة المرتبطة به

 في أوراق العمل. 

في هذه المحطة، يتم طرح مجموعة من الأسئلة من قبل  محطات )نعم( و)لا(: -7
الطلاب، ويكون رد الخبير بكلمة نعم أو لا، حتى يتمكن الطلاب من الوصول 
إلى الإجابة الصحيحة. تعتبر هذه المحطة من المحطات الممتعة والمثيرة للتفكير لدى 

التجربة، تبدأ    الطلاب، حيث يقوم المعلم بإجراء تجربة معينة، ولتفسير نتائج هذه
 المجموعة الت تصل إلى هذه المحطة بصياغة أسئلة تكون إجاباتها بنعم أو لا.

ترتبط هذه المحطات بشخصيات علمية لها علاقة    محطات متحف الشمع:  -8
بموضوع الدرس. يطلب المعلم من أحد الطلاب، سواء داخل الصف أو خارجه،  
أن يتقمص دور شخصية علمية، مثل أحد العلماء، ويفضل أن يكون أمامه نماذج  
من كتبه أو الأجهزة الت اخترعها، أو صور توضح أهم إنجازاته، ويتحدث عن 

  ، قط  نفسه.)كامل  الدرس  بموضوع  مرتبطة  علمية  ؛    ١٦،٢٠٢١مادة 
 ( ٥٠٨-٥٠٧، ٢٠٢١الغنانيم،

 العلمية : التعلم عبر المحطات  ومميزات   فوائد

( العنكبي  وفاء  من  2014تستعرض  مجموعة  استراتيجية  (  لاستخدام  الفوائد 
 المحطات العلمية في الفصول الدراسية، ومنها:

تجاوز نقص الأدوات والموارد: تتطلب هذه الاستراتيجية توفير الأدوات لمجموعة  -
 واحدة فقط، مما يقلل الحاجة لتوفيرها لجميع المجموعات. 

داخل  - للتحرك  الفرصة  الطلاب  الاستراتيجية  هذه  تمنح  والملل:  الجمود  كسر 
 الصف، مما يساهم في خلق بيئة تعليمية أكثر حيوية.

تنويع الخبرات: توفر هذه الاستراتيجية تجارب عملية ونظرية متنوعة، مما يساعد  -
 في تلبية احتياجات الطلاب التعليمية.

يكتسب  - الاكتشاف،  أنواع مختلفة من  ممارسة  بالنفس: من خلال  الثقة  تعزيز 
أكبر في قدرتهم على الحصول على المعلومات واكتشافها بأنفسهم،  الطلاب ثقة  

 مما يعزز الاتجاهات الحديثة في التعلم. 

مما  - الاستقصاء،  المعلومات من خلال  للطلاب اكتشاف  يتيح  تجارب حسية: 
 يجعل عملية التعليم والتعلم أكثر تأثيراً. 

اكتساب المعرفة، مما يعزز تقديرهم  قدير العلم: يمارس الطلاب دور العالم في  ت ت-
 للعلم وجهود العلماء.

 تنمية المهارات الاجتماعية: العمل في مجموعات تعاونية  - 

 تقليل السلوكيات السلبية الت تظهر لدي بعض الطلاب   -

يمكن استعراض مفهوم واحد بطرق متنوعة من خلال استخدام أنشطة تعليمية   -
 التعلم أكثر متعة وفهماً وترابطاً في عقول الطلابمختلفة، مما يجعل تجربة 

المتعة الت يشعر بها المتعلم من خلال المحطات العلمية تعزز لديه اتجاهات إيجابية    -
 (  ٧٢٠ – ٧١٩،  ٢٠٢١) إبراهيم ،  نحو العلم ومادة العلوم.

 الفهم العميق   -المحور الثاني :

الوقت   في  التعلمية  الأوساط  في  متزايداً  اهتماما  العميق  الفهم  مصطلح  يشهد 
التعليم   عليه في  واول من ركز  الفعال  للتعليم  أساسيا  هدفاً  يعتبر  الحاضر حيث 

العشرين حيث دعا   القرن  أوائل  ديوي في  التعلم من    إلى الفيلسوف جون  أهمية 
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خلال التجربة والتفاعل مؤكدا على أهمية الفهم العميق للمفاهيم وتطبيقها في الحياة  
 العملية وتطور بعد ذلك على يد كثير من العلماء مثل بياجيه  

( المصري  يستخدمها    (٢٠٢٠عرفه  الت  العقلية  العمليات  من  مجموعة  بأنه 
الطلاب لفهم محتوى محدد ، حيث يتضمن الشرح والتوضيح والتفسير والتطبيق  

   واتخاذ القرارات.

بأنه القدرة على التفكير بمرونة وتطبيق ما    (٢٠٢٣وكما يوضحه السعداوي )
التفاعل الفعال    إلى يمتلكه الفرد من معرفة في سياقات جديدة ومتنوعة بالإضافة  

 مع المواقف التعليمية 

أنه انعكاس لقدرة المتعلم على طرح أسئلة متعمقة   (  ٢٠٢٤كما يعرفه الشيخ )  
واستنتاجات   وترجمات  دقيقة  تفسيرات  تقديم  عن  فضلاً   ، التعلم  عملية  أثناء 

 صحيحة.

  ( الدوسري  والربط    (  ٢٠١٩ويعرفه  التأملي  التفكير  على  المتعلم  قدرة  بأنه 
المنطقي بين المعلومات السابقة والجديدة، مستندًا إلى مهارات عديدة مثل التفسير  
 والتنبؤ والطلاقة الفكرية، ويتم قياسه من خلال نتائج الاختبارات المخصصة لذلك 

بأنه الفحص النقدي للأفكار والمفاهيم الجديدة لدى ( ٢٠٢٢ويعرفه حجاج ) 
المتعلم ودمجها في بنائه المعرفي وعمل ترابطات بينها وبين معرفته السابقة عبر طرح  

 النابع من المناقشة والتأمل واستخدام الأفكار بفعالية.   الاستقصاءالأسئلة و 

الباحثين   تلاميذ   إجرائي ايعُرَّفه  يوظفها  الت  العقلية  العمليات  من  بأنه مجموعة 
الصف الخامس الابتدائي عند دراسة مفهوم "الجاذبية" في منهج العلوم، وتشمل  
القدرة على الشرح ، والتفسير، والتطبيق ، والتنبؤ ، والمنظور ويتم قياس هذه الأبعاد  

 .من خلال اختبار الفهم العميق الذي أعد لهذا الغرض

وتعددت تعريفات الفهم العميق ولكنها تتفق جميعها على وجود عدة ابعاد أساسية  
 :له وهي 

: يعُد الشرح من الابعاد الأساسية الت تعكس قدرة    explanation  الشرح-١
المتعلم على توضيح المحتوى العلمي المقرر بدقة ، مع تدعيم هذا التوضيح بالمبررات  
المنطقية والأدلة العلمية المناسبة ، ويظهر المتعلم فهماً عميقاً للموضوع عندما يقديم  

نتائج منطقية . كما يبُدي  تفسيرات مدعومة بأسباب واضحة ومترابطة تؤدي إلى 
وتحديد    ، الموضوع  محتوى  تحليل  على  متميزة  قدرة  الشرح  من  المتمكن  الطالب 
المفاهيم الرئيسية والفرعية ، وربطها ببعضها البعض بطريقة منظمة مع التمكن من  

يق وبناء  تبسيط المفهوم أو الحدث بلغته الخاصة مما يسهم ذلك في تعزيز الفهم العم
 (   ٤،  ٢٠١٦؛ العتيبي ،  ١٨٤، ٢٠٢٤معرفة مترابطة وشاملة ) جاد ، 

الت  -:  Interpretation  التفسي -٢ الأسباب  وتحديد  الظواهر  تحليل  هو 
بالمحتوى   مرتبطة  موضوعية  وشواهد  علمية  أدلة  إلى  استناداً   ، النتائج  إلى  أدت 
الدراسي مع تقديم تفسيرات ذات مغزى تعتمد على التفكير المنطقي والاستدلال 
العلمي ، وينبغي على المعلم توظيف استراتيجيات تعليمية حديثة تعزز التفاعل  
النشط ، وتشجع المتعلم على الحوار والمناقشة النقدية ، مما يسهم في تعزيز قدرته  
على تحليل المعلومات ، وتلقي التغذية الراجعة البنياءة حول أفكاره ، الأمر الذي  
يساعده في تطوير تفسيرات أكثر دقة ، ومراجعتها وتنقيحها وفقًا للمعايير العلمية 

 (  ١٨٤،  ٢٠٢٤المنهجية السليمة ) جاد ، و 

هو ببساطة تمكن المتعلم من توظيف ما اكتسبه    -:  Application  التطبيق-٣
سياقات   في  خاصة   ، وفاعلية  بكفاءة  معين  موضوع  حول  ومهارات  معرفة  من 
جديدة وغير مألوفة. ويعد أحد الأهداف الرئيسية للعملية التعليمية ، حيث يُمكين  

واتخاذ    المتعلم من تحويل المعرفة النظرية إلى ممارسات عملية تسهم في حل المشكلات 
القرارات المستنيرة كما أن أي معلومة أو مهارة يتم تعلمها هدفها الأساسي تسليح  
المتعلم بقدرات وإمكانات ذهنية أو بدنية تكسبه القدرة على استخدامها في حياته  
اليومية والمهنية بفاعلية ، مما يسهم في تطوره المستمر وتحقيق التقدم والنجاح في  

 (  26،   2022ما ، مختلف المجالات ) تو 

هو قدرة المتعلم على بناء وجهات نظر ناقدة    -:  perspective  المنظور-٤
ومتعمقة تجاه الموضوعات والأفكار المطروحة عليه من خلال تحليلها بعمق وتقيمها 
متعددة  بطرق  المشكلات  تمثيل  على  القدرة  ويتضمن ذلك  بطريقة موضوعية ، 

لى وتقييم الأفكار من زوايا مختلفة ، مع توظيف استراتيجيات متنوعة لحلها ، إ
جانب تحليل المعطيات واستنباط النتائج بناءً على وجهات النظر المختلفة ) جاد 

 ،١٨٤،  ٢٠٢٤  ) 

 Empathic sharing  الوجدانية -٥

هي انعكاس لقدرة الفرد على إدراك مشاعر    -"التعاطف أو التقمص الوجداني " : 
الآخرين وأفكارهم بحساسية ، من خلال وضع نفسه في مكانهم وفهم العالم من  
مع  والتفاعل    ، الآخرين  تجارب  في  التعمق  القدرة  هذه  وتتطلب   ، منظورهم 

ع وتطوير  الفعيال  التواصل  يعزز  مما  التفهم  مشاعرهم بوعي ،  على  لاقات قائمة 
والاحترام المتبادل ، كما تلعب أيضاً دوراً محوريًا في فهم ثقافات الآخرين وتقبلها،  

 ، توما  الفكري.)  والانفتاح  التسامح  قيم  تنمية  تساهم في  بدورها  ،  2022الت 
27  ) 

التنقل من العام إلي الخاص ، و  على    : وهي القدرة  Prediction  التنبؤ  -٦
،   2022الأجزاء الكبيرة الي الصغيرة اي من الكليات إلي الجزئيات . ) محمد ، 

646 ) 
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الذات  -٧ المتعلم    Self-Knowledge  معرفة  القدرة  معرفة    على: وهي 
الحقيقي.  لدوره إدراكهم عاداته العقلية و الشخصية ، والوعي بفهمه للمحتوي و 

 (646،   2022) محمد ، 

 يزات الفهم العميق: مم

( إلى أن الفهم  TEDI، أشار معهد تطوير التدريب والتعليم )2003في عام  
 العميق يظهر من خلال عدة جوانب، منها: 

 تحسين الاستجابات المرتبطة بالمهام. -

 التعلم المستمر على المدى الطويل. -

 القدرة على تطبيق المعرفة في سياقات جديدة. -

 جديدة.القدرة على ابتكار معانٍ ونماذج  -

 ( ٣٥٥، ٢٠١٩) الدوسري ،  تعزيز الاستقلالية في عملية التعلم. -

 سمات الفهم العميق:

 سمات الفهم العميق، والت تتضمن:  2001في عام  Borichحدد 

 السعي لفهم المادة بشكل عميق. -

 التفاعل النقدي مع الآخرين حول محتوى المادة.  -

 الربط بين الأفكار والمعارف الجديدة والسابقة.  -

 تحليل المناقشات المنطقية وما يتبعها من فرضيات. -

 القدرة على التنبؤ واتخاذ القرارات. -

 طرح تساؤلات عميقة خلال عملية التعلم.  -

 استخدام أساليب تنظيمية لتحقيق تكامل الأفكار  -

 يمكن تقسيم مهارات الفهم العميق إل ثلاثة أنواع :

حيث  1 معرفية:  مهارات  المادة .  في  المعرفية  قدراته  تعزيز  من  الطالب  يتمكن 
حل   إلى  بالإضافة  والتركيب،  والتحليل  النقدي  التفكير  ويستطيع  العلمية، 

 المشكلات العلمية المرتبطة بالمعرفة وتقييم الحلول المقترحة. 

. مهارات شخصية: من خلالها يصبح الطالب بارعًا في حل المشكلات وتنظيم  2
المعلومات، ويستطيع نقل المعرفة العلمية إلى سياقات حياتية جديدة، كما يمكنه  

 تقييم ما تعلمه وتحديد العوائق الت قد تعترض طريق نجاحه.

. مهارات تفاعلية: حيث يتمكن الطالب من الفهم العميق وتطبيق ما تعلمه في  3
مواقف جديدة، والتواصل بفاعلية مع الآخرين لإنجاز المهام، مما يعزز قدرته على  

 (  ٥٥،  ٢٠٢٠) المصري ،  مواصلة التعلم

 الأهمية التربوية للفهم العميق 

تعتبر أهمية الفهم العميق في التعليم كبيرة، حيث يسهم في بناء معرفة ذات مغزى، 
مجالات   في  واستخدامها  استرجاعها  ويمكن  ارتباطاً  أكثر  المعرفة  هذه  وتكون 

تحديد الفجوات في المعرفة السابقة وتعميق جديدة. كما يساعد الفهم العميق في  
الفهم. بالإضافة إلى ذلك، يعزز من استخدام الجهد العقلي بشكل أكبر ويعتمد  

 على أساليب تنظيمية لتكامل الأفكار. 

إلى مجموعة من الأسباب الت أدت إلى زيادة أهمية    (٢٠٢٠وقد أشار السيد )
 تنمية الفهم العميق أثناء دراسة العلوم، ومنها: 

الربط بين الأسباب والنتائج، حيث يتطلب من المتعلم الوعي بعمليات التخطيط    -
والاستكشاف، بالإضافة إلى عمليات المراقبة والتحكم، مما يتيح فرصًا أكبر لفهم  

 العلاقة بين العمليات والاستراتيجيات والأفكار والنتائج.

والاستقصاء،    - والبحث  المشكلات،  وحل  القرار،  اتخاذ  عمليات  في  يساهم 
 والتقييم.

المعرفة الناتجة عنه تكون أكثر ارتباطاً واحتمالية للتذكر والاسترجاع والاستخدام   -
 في مجالات جديدة، نتيجة التركيز على الأنماط المعرفية ذات المغزى.

إطار   - ضمن  السابقة  بالمعرفة  الجديدة  المعرفة  وربط  المعنى  ذي  التعلم  تحقيق 
مفاهيمي يتناسب مع البنية المعرفية للمتعلم، مما يؤدي إلى أفكار مترابطة وقدرة  

)السيد المتناقضة.  الأفكار  وفهم  والتمييز  المقارنة  ؛ ٤٧٤،  ٢٠٢٠،  على 
   ( ٤٢٠، ٢٠٢٤الشيخ،

 البحث والأدوات المستخدمة منهجية.٤  

   منهجية البحث

 اعتمد البحث على: 

المعلومات وكتابة الأسس النظرية لاستراتيجية لمنهج الوصفي: استُخدم في جمع  ا
المحطات العلمية والفهم العميق ، من خلال مراجعة الأدبيات التربوية والدراسات  
تطوير   الاستراتيجية في  أهمية  لتوضيح  المقدمة  في كتابة  توظيفه  تم  السابقة. كما 

سابقة، مما وفر  التعلم، إلى جانب دوره في تحليل النتائج بمقارنتها مع الدراسات ال
 رؤية شاملة حول فاعلية المحطات العلمية في تدريس العلوم.
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فاعلية   لقياس  الواحدة  المجموعة  ذو  التجريبي  التصميم  اتباع  تم  التجريبي:  المنهج 
الفهم   تنمية  في  العلمية  المحطات  استراتيجية  باستخدام  تصميمها  المعاد  الوحدة 

 قبلي وبعديالفهم العميق    العميق لدى التلاميذ. واشتمل ذلك على تطبيق اختبار
 وتحليل النتائج إحصائياً لتحديد تأثير إعادة التصميم وفقًا لهذه الاستراتيجية. ،

 ادوات البحث 

 بالمحطات العلمية  الوحدة المعاد تصميمها " رحلة في عالم الجاذبية" 

 اختبار الفهم العميق  

 لأسلوب المستخدم في تحليل البيانات ا

 SPSS.V27هو الأسلوب الاحصائي باستخدام برنامج 

 ث نتائج البح .٥
  0.01أظهرت نتائج الدراسة عن وجود فروق دالة إحصائياً عند مستوى دلالة  

بين التطبيقين القبلي والبعدي لصالح التطبيق البعدي في جميع أبعاد الفهم العميق 
التنبؤ، المنظور( لدى   الطلاب ، مما يشير إلى تحسن  )الشرح، التفسير، التطبيق، 

 ملحوظ في مستوى الفهم العميق بعد تطبيق استراتيجية "المحطات العلمية". 

ووفقًا للنتائج الموضحة في الجدول، ارتفع المتوسط الحسابي الكلي لاختبار الفهم  
في التطبيق البعدي، مما يعكس    17.43في التطبيق القبلي إلى    9.33العميق من  

تطوراً جوهريًا في قدرة الطلاب على الفهم العميق للمفاهيم العلمية. كما أظهرت 
أن هذه الفروق ذات   0.01دلالة  ( عند مستوى  16.95قيمة ت المحسوبة )

دلالة إحصائية قوية، مما يؤكد التأثير الإيجابي في فاعلية تطبيق استراتيجية "المحطات  
                                                         العل

وفيما يتعلق بأبعاد الفهم العميق فقد حقق الطلاب تقدماً واضح في بعد التطبيق 
من   الحسابي  المتوسط  ارتفع  إلى    2.63حيث   ) قبلي  مما    5.27)  )بعدي(، 

 يعكس تطوراً في قدرتهم على توظيف المعرفة العلمية في مواقف عملية جديدة.

)بعدي( ،    5.2)قبلي( إلى    2.93أما بعد الشرح فارتفع المتوسط الحسابي من  
 مما يشير إلى تعزيز قدرة الطلاب على التعبير عن المفاهيم العلمية بوضوح ودقة.

من   الحسابي  المتوسط  في  ارتفاعًا  شهد  التفسير  إلى    1.73وبعد    3.4)قبلي( 
)بعدي(، مما يعكس تحسن قدرة الطلاب على تحليل الظواهر العلمية وفهم أسبابها  

 ومسبباتها.

)بعدي(،   2.67)قبلي( إلى    1.67وفي بعد التنبؤ تحسن المتوسط الحسابي من  
إلى   استنادًا  المستقبلية  النتائج  استنتاج  على  الطلاب  قدرة  تطور  على  يدل  مما 

 المعطيات العلمية المتاحة. 

من   الحسابي  المتوسط  ارتفع  المنظور  بعد  في  إلى    0.37وايضا    0.9)قبلي( 
)بعدي(، مما يشير إلى تحسن قدرة الطلاب على تبني وجهات نظر متعددة وتحليل  

 المعلومات من زوايا مختلفة. 

وتؤكد نتائج الدراسة التالية على الدور المحوري لاستراتيجية "المحطات العلمية" في  
العلوم.  مادة  في  الابتدائي  الخامس  الصف  تلاميذ  لدى  العميق  الفهم  تحسين 
وتعكس التحسن الملحوظ في جميع أبعاد الفهم العميق أهمية تبني هذه الاستراتيجية  

الطلاب  يز التفكير النقدي والتطبيقي لدى  في تدريس العلوم ، حيث تسهم في تعز 
قدرتهم على استيعاب وتوظيف المعرفة العلمية في مواقف حياتية جديدة   وتطوير
 ة. ومتنوع
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 الدلالة قيمة ت الانحراف المعياري  المتوسط  الأبعاد

   بعدي قبلي بعدي قبلي 

 0.01 7.99 0.76 1.2 5.2 2.98 شرح

 0.01 9.52 0.62 0.94 3.4 1.73 تفسي

 0.01 11.58 0.83 0.81 5.27 2.63 التطبيق 

 0.01 6.6 0.48 0.71 2.67 1.67 التنبؤ 

 0.01 5.11 0.31 0.49 0.9 0.37 المنظور

 0.01 16.95 1.48 2.19 17.43 9.33 الدرجة الكلية

  القبلي التطبيقين في الواحدة التجريبية المجموعة درجات متوسطي بين للفرق الإحصائية ودلالتها ت قيمة( :  ١)  دولج

 حدة لى ع بعد وكل ، ككل العميق الفهم لاختبار والبعدي
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 لاختبار الفهم العميق رسم بياني يوضح الفرق بين التطبيق القبلي والبعدي ( ١شكل )

 الفرق بين التطبيق القبلي والبعدي لأبعاد الفهم العميق  وضح رسم بياني ي( ٢شكل )
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 : تفسي النتائج. ٦   
العلمية نتائج إيجابية ذات دلالة إحصائية في تنمية  أظهر تطبيق استراتيجية المحطات  

 الفهم العميق لدى التلاميذ 

بناءاً علي الأدوات الفعالة المستخدمة وقد ساهمت هذه الاستراتيجية في توفير بيئة  
المفاهيم  متنوعة لاستكشاف  فرصًا  للتلاميذ  أتاح  مما  تفاعلية ونشطة ،  تعليمية 

وتتفق هذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسات سابقة    العلمية وبنائها بأنفسهم.
أكدت على فاعلية استراتيجية المحطات العلمية في تعزيز جوانب متعددة من تعلم  

 . العلوم

( إلى أن استخدام استراتيجية المحطات العلمية  2020فأشارت دراسة الرفيعي )
أدى إلى تحسين التحصيل الدراسي وتنمية مهارات التفكير العلمي لدى طلاب  

. وتتفق هذه النتيجة مع ما توصلت إليه دراستنا، حيث إن  الصف الثاني المتوسط  
التحصيل الدراسي يعكس قدرة التلاميذ على الفهم العميق للمادة العلمية، كما  
أن تنمية مهارات التفكير العلمي دليل على تفاعلهم مع المفاهيم العلمية بصورة  

 أعمق وأشمل.

( أن استراتيجية المحطات العلمية ساهمت في تحسين  2013وبيينت دراسة زكي )
التحصيل المعرفي ، وتنمية عمليات العلم، وتعزيز التفكير الإبداعي والدافعية نحو  

النتيجة مع نتائج  صف الرابع الابتدائيتعلم العلوم لدى طلاب ال . تتوافق هذه 
دراستنا، حيث لوحظ أن استخدام المحطات العلمية لم يقتصر على تحسين مستوى  
الفهم فقط، بل ساعد أيضًا في تطوير قدرة التلاميذ على التفكير بطرق إبداعية،  

 مما يعكس فاعلية هذه الاستراتيجية في تنمية الفهم العميق بمستوياته المختلفة.

العلمية ساعدت في  2019وأظهرت دراسة حسين ) استراتيجية المحطات  أن   )
الصف الثاني  تنمية مهارات التفكير البصري والتحصيل الدراسي لدى تلميذات  

. تتفق هذه النتيجة مع دراستنا، إذ إن التفكير البصري يعُد  المتوسط بمكة المكرمة 
جزءاً أساسياً من الفهم العميق، حيث يساعد التلاميذ على ربط المعلومات الجديدة 

قدرتهم على الاستيعاب  بالمعرفة السابقة، وتحليلها بشكل أكثر وضوحًا، مما يعزز من  
 والتطبيق

( تعرفنا علي تأثير المحطات التعليمية في  Ocak،  2010كما استهدفت دراسة )
تدريس العلوم علي تحصيل التلاميذ واستمرار أثر التعلم علي مستوي نجاح تلاميذ  
الصف الخامس الابتدائي، وهذا يتفق مع ما توصلنا له في دراستنا ان استراتيجية  

لم و  المحطات التعليمية تعمل علي تعزيز تحصيل التلاميذ و إستمرار مستوي التع
 مستوي النجاح الأكاديمي .

 ( Bulunuz & Jarrett، 2010ودراسة )

التعرف علي المفاهيم الخاطئة المتعلقة بالأرض و الفضاء لدي المعلمين   إلىهدفت 
أثناء الخدمة في جامعة جنوب شرق أمريكا ، و اشارات إلي وجود مفاهيم خاطئة  
لدي المتعلمين ، ولذلك تم استخدام هذه الاستراتيجية المحطات التعليمية وشارك  

ملي وأدي إلي تحسين مستوي  محطات تعليمية خلال التدريب الع  ٦المعلمين في  
المعلمين ، ولذلك اتفقت هذه الدراسة مع دراستنا في أنها توصل المتعلم إلي الفهم  

 العميق و تصحح المفاهيم الخاطئة. 

يتضح أن استراتيجية المحطات العلمية لا تقتصر على تعزيز الفهم العميق    وبذلك ،
، بل تمتد آثارها لتشمل تنمية مهارات التفكير العلمي والإبداعي، وتحسين   فحسب

التحصيل الدراسي، إضافةً إلى تصحيح المفاهيم الخاطئة لدى المتعلمين. كما أن  
موثوقية   يعزز  المذكورة  السابقة  الدراسات  مع  الحالية  الدراسة  نتائج  اتفاق 

 تدريس العلوم بمراحل التعليم الاستنتاجات، ويدعم اعتماد هذه الاستراتيجية في
 المختلفة. 

 الخاتمة  . ٧   
إن أنشطة المحطات العلمية تختلف تماما عن التدريس التقليدي الذي  

الأنشطة  ، حيث عمدت هذه  يقوم على الحفظ والتلقين للطلاب
إلى تعزيز التفاعل مع مادة العلوم، من   -من خلال المحطات المختلفة 

خلال التطبيقات الواقعية للمفاهيم العلمية في حل الكثير من  
المشكلات الموجودة في البيئة، وتقديم فهم واضح للكثير من الظواهر  

الموجودة، والت يمكن تفسيرها من خلال دراسة العلوم، حيث تم  
من خلال المحطات بعض الصور والنماذج والقراءات الت تبين  العرض 

دور دراسة العلوم لكل فرد في المجتمع، بالإضافة إلى أن استكشاف 
الطلاب للمعرفة بأنفسهم، والوصول إليها من خلال التعاون  

والتجريب، يولد لدى الطلاب أنماطا جديدة من التفاعل الإيجابي مع  
علمية الواردة بها ومن خلال أنشطة المحطات مادة العلوم والمفاهيم ال

العلمية تقود الطلاب إلى الاهتمام بدراسة العلوم، وخاصة مع زيادة  
فهم المفاهيم العلمية، حيث يتعرف الطلاب أهمية دراسة العلوم  

والفوائد الت تعود عليهم من استكشاف المزيد من المعارف  
 والمعلومات العلمية.

وفيما يتعلق بالاتجاهات الإيجابية نحو معلم العلوم، فقد نما لدى  
الطلاب هذه الاتجاهات بشكل ملحوظ؛ إذ أدى التعلم من خلال  

المحطات العلمية إلى تغير دور المعلم إلى دور أكثر تفاعلًا مع الطلاب 
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من خلال طرح أفكار جديدة، وتبادل فهم المعاني المتحقق من خلال  
حوارات علمية، بالإضافة إلى أن المعلم في المحطات العلمية يقوم بدور  
توجيهي وداعم للطلاب، ويتخلى عن دور السيطرة والتسلط ومصدر  

المعلومات، كما أن المعلم في المحطات العلمية يعمل على إشعال 
لاب لاستكشاف المعلومات العلمية والوصول إلى  الحماس لدى الط

بنية معلوماتية جديدة قائمة على نشاط الطلاب، ومن ثُمَّ أصبح 
، وتغيري اتجاه الطلاب نحوه بصورة  معلم العلوم مُحَبَّب لدى الطلاب

 إيجابية. 

 توصيات البحث:

 في ضوء نتائج الدراسة، فإن الباحثين يوصوا بما يلي:

. الاهتمام بتدريب أعضاء هيئة التدريس والهيئة المعاونة على  1
 استخدام استراتيجية المحطات العلمية.

استراتيجية المحطات العلمية في تدريس بعض المقررات . توظيف ٢
 الت يواجه فيها التلاميذ صعوبات تعلمها.

. تطوير برامج إعداد معلمي العلوم للارتقاء بمستواهم الأكاديمي  ٣
 والتربوي من خلال تضمين مقرراتهم باستراتيجية المحطات العلمية.

. ضرورة اهتمام معلمي العلوم بتنمية المفاهيم العلمية، والاتجاه نحو ٤
العلوم من خلال استخدام الاستراتيجيات الحديثة القائمة على نشاط  

 وإيجابية المتعلمين. 

. ضرورة تدريب معلمي العلوم على استخدام استراتيجية المحطات ٥
العلمية في التدريس من خلال دورات تدريبية أو ورش عمل لمواكبة 

 التطورات العلمية والبيئية.

. إثراء المناهج والمقررات الدراسية بالمراحل التعليمية المختلفة ٦
 بمهارات الفهم العميق.

. تزويد المعلمين بنموذج اختبار مهارات الفهم العميق في العلوم ٧
وتطبيقه لتحديد مدى تمكن التلاميذ من هذه المهارات لدى تلاميذ  

 المرحلة الابتدائية.

. أن توفر وزارة التربية والتعليم الإمكانيات اللازمة من بنية تحتية  ٨
لتطبيق الطرائق الحديثة في التدريس وخاصة استراتيجية المحطات  

 العلمية.

. إعداد دليل معلم يوضح كيفية التدريس حسب استراتيجية ٩
 المحطات العلمية.

. ضرورة استخدام استراتيجيات التدريس الحديثة في التدريس، ١٠
 مثل استراتيجية المحطات العلمية.

.  تدريب معلمي العلوم قبل وأثناء الخدمة على كيفية استخدام  ١١
 استراتيجية المحطات العلمية في تدريس العلوم بمراحل التعليم المختلفة. 

. توفير كافة الإمكانات اللازمة لمعلم العلوم لاستخدام استراتيجية  ١٢
 المحطات العلمية في التدريس داخل الفصول المدرسية. 

. التوصية بدمج استراتيجية المحطات العلمية في أدلة المعلم لمادة ١٣
 العلوم في كافة المراحل الدراسية.

 مقترحات البحث:

بناءً عل ما توصل له الدراسة من نتائج فإنه يمكن اقتراح الدراسات  
 المستقبلية التالية:

. فاعلية استراتيجية المحطات العلمية في تنمية المهارات الحياتية وحل  ١
 المشكلات.

. فاعلية استراتيجية المحطات العلمية في تعديل المفاهيم البديلة لدى ٢
 طلاب المرحلة الابتدائية.

. الاحتياجات التدريبية لدى معلمي العلوم لاستخدام استراتيجية  ٣
 المحطات العلمية في تدريس العلوم. 

. تقويم مناهج العلوم بالمرحلة الابتدائية في ضوء مهارات الفهم  ٤
 العميق.

 . إجراء المزيد من البحوث المستقبلية الداعمة لنتائج البحث. ٥
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. دراسة أثر فاعلية استخدام أدوات البحث الحالي والاسترشاد بها ٦
في تدريس وتقويم مهارات الفهم العميق، وخاصة بعد أن ثبت 

 صدقها وثباتها.

. دراسة للكشف عن المعوقات الت تواجه المعلمين عند توظيف  ٧
 استراتيجية المحطات العلمية في التدريس.

. إجراء بحوث تجريبية لمعرفة أثر التدريس باستخدام استراتيجية ٨
 المحطات العلمية في تعليم مادة العلوم.

. إجراء دراسة مقارنة بين استراتيجية المحطات العلمية وبعض  ٩
استراتيجيات التدريس الأخرى للوقوف على أيهما أكثر فاعلية في 

 تدريس مهارات العلوم. 

  الشكر والتقدير .٨
الحمد لله الذي أعان وهدى ، ووفقنا ،وقوى العزم وسدد الخطى،  
والصلاة والسلام على خاتم الأنبياء والمرسلين وخير المعلمين محمد 

 صلى الله عليه أفضل الصلاة وأتم التسليم. 

يرى النور إلا في نهاية هذا العمل العلمي المتواضع الذي ما قدر له أن 
بفضل الله سبحانه وتعالى أن يسر لنا كوكبة من الأعلام الذين  

نتشرف بإسداء الشكر الجزيل إليهم وأبدأ بأستاذنا الكبير الأستاذ 
الدكتور وليد نبيل حسين الذي نالت أطروحتنا كرم إشرافه عليها 

والذي لم يبخل علينا بجهد، والذي غمرنا بعلمه وسعة صدره وفيض  
 مما كان له الأثر الكبير في إخراج هذا العمل على ما هو عليه.  صبره

 جامعة عين شمس   -نقدم جزيل الشكر والتقدير إلى جامعتنا 

بما فيها من دكاترة ومشرفين، ونشكر كل من قدم لنا مساعدة   
 ووقف بجانبنا حتى وصولنا الغاية. 

كما نتقدم بعظيم شكرنا لمدير مدرسة حدائق الأميرية الابتدائية  
 المشتركة أ. خالد عمار

وللمعلمة مشرفتنا المباشرة أ. عائشة لطفي على ما قدماه من   
 تسهيلات ومساعدة في تطبيق أدوات الدراسة. 

أما السادة المحكمون فتقديرهم كبير وشكرهم جزيل على ما بذلوا من  
 جهد، ومن نصح وإرشاد،

وكل الشكر والتقدير إلى كل من قدم نصحا أو بذل جهدا أو أمضى  
وقتا من قريب أو بعيد الإنجاز هذه الأطروحة، فجزى الله الجميع عنا  

  خير الجزاء

 . وآخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين 

 الملاحق   .٩

 

 

 المراجع والمصادر .٨  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلمية  غتها بالمحطات االوحدة المعاد صي -أولا:
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	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
	عند النظر إلى تأثير تركيب السبيكة على خصائصها، نجد أن لكل عنصر من عناصر السبيكة دورًا حيويًا في تحسين أدائها. القصديرSn يُساهم في خفض نقطة انصهار السبيكة، مما يسهل عملية اللحام، الفضة Agتُحسن المقاومة للتآكل، القوة والموصلية الكهربائية. أما النحاسCu ف...
	لكن من عيوب هذه السبيكة هي تكلفتها العالية مقارنة بتكلفة السبائك التقليدية، مما يجعلها خيارًا أقل اقتصادية لبعض التطبيقات بالإضافة إلى ذلك، قد تتفاعل هذه السبيكة مع بعض المواد الأخرى، مما قد يؤثر على أدائها في بيئات معينة (Y.cuiJ.w.xian,2022)
	وقد تم اعتبار سبائك اللحام (Sn-Zn)على نطاق واسع بدائل مرغوبة للغاية للحام القائم على الرصاص نظرا لنقطة الانصهار المنخفضة اعتبرت صديقة للبيئة ولكفاءتها الكهربائية الجيدة             .(M.N.Gad&Others,2023)
	بالإضافة إلى ما سبق سبيكة القصدير والنحاس(Sn-Cu)  تُعرف باسم "البرونز"، البرونز هو مزيج من النحاس مع القصدير بنسب مختلفة، وغالبًا ما يحتوي على حوالي𝟗𝟓−𝟖𝟓% من النحاسCu  و 𝟏𝟓−𝟓% من القصديرSn،ويُستخدم البرونز في صناعة العديد من الأشياء مثل ال...
	2. الإطار النظرى:
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	نتائج البحث:
	4. تفسير النتائج
	تعد سبائك القصدير-خارصين Sn-9wt%Zn من أفضل البدائل المناسبة والفعالة للسبائك التي أساسها من الرصاص Sn_Pb وذلك لاتسامها بالثبات الحراري الذي يعد من أهم الخصائص في سبائك اللحام وكذلك تطبيقاتها المتعددة في مجال صناعة الإلكترونيات وتميزها بخصائص ميكان...
	الخاتمة
	ناقشت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكل Ni  علي الخصائص الميكانيكية والتركيبية والحرارية لسبائك Sn -9Zn
	وتم استنتاج النتائج الاتية:
	أظهرت نتائج  الدراسة المقارنة الحالية تميز العينة الثانية                  Sn-9Wt%Zn-0.3Wt%Ni  عن العينة الاولى            Sn-9Wt%Zn  بخصائص ميكانيكية مميزة حيث تميزت بقيمة أعلى في قيم معاملات الصلابة (Hardening parameters)حيث تميزت بارتفاع قيمة الإجه...
	قيم معاملات الصلابة المقاسةn  stress exponent أظهرت قيم أعلى  في حالة العينة الثانية عند مقارنتها بالعينة الاولى وذلك تحت تأثير درجات حرارة مختلفه مما يؤكد فاعلية الاضافة في تحسين الخصائص الميكانيكية  للسبائك محور الدراسة.
	أظهرت نتائج التحليل الحراري(DTA) للسبيكة الاولي تميز العينة الأولى بدرجة انصهار  𝟏𝟗𝟖.𝟖 𝑪 و هي قيمة مقاربة لدرجة انصهار السبائك التي أساسها الرصاص والمعروفة بدرجة انصهارها 188 C وذلك يؤكد إمكانية استخدامها فى التطبيقات الالكترونية المختلفة robotic...
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