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 المستخلص 
 مع التطور السريع للتكنولوجيا وتزايد المعرفة بوتيرة غير مسبوقة، أصبح دمج التعليم التكنولوجي في المدارس أمراً ضروريًً، خاصة بعد 

التقليدية في التدريس تُستخدم في العديد من المدارس، مما يجعل العملية التعليمية أقل جاذبية للطلاب،  جائحة كورونا. ومع ذلك، لا تزال الطرق  
العل للمفاهيم  استيعابهم  ويجعل  للمادة،  فهمهم  على  سلبًا  يؤثر  الفيزيًئية  للظواهر  المباشرة  والتجارب  العملية  التطبيقات  غياب  أن  أقل كما  مية 

 كفاءة. 
هارات  هدف هذا المشروع إلى توظيف المعامل الافتراضية والخرائط الذهنية في تدريس مادة الفيزيًء للمرحلة الثانوية، مما يسهم في: تنمية الم  لذا

مما ساعدهم على التفاعل العملي مع الظواهر الفيزيًئية، وتبسيط المفاهيم العلمية وربطها ببعضها بأسلوب يسهل استيعابها، مما يحولها   و المعملية لدى الطلبة
لتحليل والاستنتاج،  على امن مجرد أفكار مجردة إلى مفاهيم ملموسة، وتزويد الطلاب بمهارات حل المسائل الفيزيًئية باستخدام الخرائط الذهنية، مما يعزز قدرتهم  

 فبهذا الأسلوب، لا يصبح تعلم الفيزيًء مجرد دراسة نظرية، بل تجربة تفاعلية ممتعة تدمج بين الفهم العميق والتطبيق العملي. 
الدراسية المرحلة  تحديد  تم  المشروع:  خلال  اتخاذها  تم  التي  وحدة   وهي  الإجراءات  تدريس  على  ركز  حيث  الثانوي،  الثاني  الصف 

، والدمج بين المعامل الافتراضية  وبعدمن الاستبيانات قبل    2"الغازات" في مادة الفيزيًء، وذلك في مدرسة ثانوية عسكرية للبنين، وتطبيق عدد  
خاصة لمحتوى الوحدة   لمحاكاة الظواهر الفيزيًئية، الخرائط الذهنية لتبسيط القوانين والمفاهيم وربطها ببعضها، من خلال صور بها رسومات برموز 

 تسمى بمفتاح الخريطة الذي يُسهل عليهم الاستيعاب. 
الاستبيانا خلال تحليل  من  الدراسة كالآتي:  بشكل كبير    بعدو ة قبل  المطبُق  تنتائج  انجذابهم  الطلاب  اظهر  الادوات  تلك  استخدام 

الافتراضية   المعامل  استخدام  فضلوا  حيث  الأدوات،  استخدام بنية  لهذه  استمرار  في  رغبة  أبدوا  تفاعلية. كما  تجارب  إلى  المجردة  المفاهيم  تحويل 
الخرائط الذهنية لتلخيص المفاهيم والقوانين لهذه الوحدة بشكل مبسط، وقد لوحظ تحسن ملحوظ وزيًدة تفاعل الطلاب داخل الفصل، حيث 

أكثر   ومبسط،  سلس  بشكل  المعلومات  لاستقبال  قابلية  أكثر  النظري أصبحوا  الشرح  خلال  من  بحتة  نظرية  بطريقة  المفاهيم  لهذه  استيعابهم  من 
 . فاعليةو نستنتج أن دمج المعامل الافتراضي والخرائط الذهنية في النظام التعليمي يجعل العملية التعليمية أكثر جاذبية    وعليهالتقليدي.

 الكلمات المفتاحية 
 فيزيًئية خرائط ذهنية لمفاهيم  –معامل افتراضية  –تعليم مدمج  –تعليم الكتروني 
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 قدمة الم
  التي شهدناها التطورات    احدث و ابرزيُ عَد التعليم الإلكتروني من  

واضحًا مع    توافق و نجاحايعكس    حيث ،  المجال التربوي  نا الحالي فيعصر في  
في   محوريًً متطلبات العصر الرقمي. وقد أحدث هذا النمط من التعليم تحولًا 

للعملية  رئيسي  الطالب كمحور  دور  من  يعزز  حيث  التعليمية،  المنظومة 
 [1].التعليمية وينُمّي من قدراته على التعلم الذاتي والبحث المستقل

التكنولوجيةفبسبب   سرعة   ةالسريع  التطورات  تفوقنا  تكاد  التي 
  استحداث التعليمية من حيث    المنظومةضجة في    حدثت، مما أمواكبتهافي  

بعض   تعلم  عن  تغني  وتقنيات  تدريسية  واساليب  او  الطرق  الخطيرة  تجارب 
مواردها في المؤسسة التعليمية مثل بعض  غير متوفر الذات التكلفة العالية او 

 التجارب الفيزيًئية: النووية، الغازية، بعض التجارب الكهربية وغيرها. 

ومن هذه التقنيات الحديثة تقنية الواقع المعزز والتي تعد من أهم  
لدعم   الرقمية  التعلم  بعناصر  الحقيقية  المستخدم  بيئة  تدمج  التي  التقنيات 

بأسلوب   التعليمي  المفاهيم    مشوقالموقف  الطالب على فهم  ومثير فيساعد 
المجردة. ومثلت هذه التقنية نقلة نوعية كبيرة لدمج التقنيات الحديثة في العملية  
للبيئة  مشابهه  افتراضية  تعلم  بيئات  وبناء  تصميم  خلالها  من  يمكن  التعليمية 

فمن   الطلبة،  فيها  يتعلم  التي  مهارات   المساهمة  شأنهاالواقعية  إكسابهم  في 
 [2]عالية في تنفيذ بعض المهام المطلوب أداؤها.

ومن أحد طرق التدريس التي يتم الاهتمام بها وتعتمد على أسس 
وهي  التعليمي،  النظام  مخرجات  تحسين  غرضها  التعلم  نظريًت  من  ومبادئ 

 استراتيجية الخرائط الذهنية حيث تمثل نظام مرئي للمعلومات او نموذج عقلي
على الألوان والرموز والكلمات لتعزيز وتسهيل عملية  يعتمدللمتعلم  مبسط

 [3]التعليم لذا تعد من أهم الوسائل المستخدمة في النظام التعليمي.

على    الذهنيةالخرائط    افادتكما   بين   ربطالطلبة  العلاقات 
استخدام تلك الخرائط فمن خلال  المفاهيم العلمية المتنوعة في شكل مبسط،  

ل بمواقف اتاحت  مفاهيم  عدة  ربط  بنفسه  يمارس  جي دة ك ي  فرص ة  لطالب 
حياتية، والعم ل الذهني الجاد، ومحاولة حل المشكلات التي تواجهه، والمرتبطة 

 [4]العقلية. في حلها باستخدامه لقدراته 

وظواهر   وأنشطة  بتجارب  غنية  علمية  مادة  الفيزيًء  مادة  وتعتبر 
الى  القوانين  وحتى  العلمية  او  النظرية  سواء  معلوماتها  تحويل  ويمكن  يومية، 
إجراء   يمكن  وايضًا  المتعلمين،  انتباه  تشد  الذهنية  الخرائط  مثل  اشكال 

علمية مثل  التجارب التي توجد بالمادة باستخدام برامج او مواقع للمحاكاة ال
بين   Phetموقع   بالدمج  هذا  بحثنا  في  فنهدف  المواقع،  من  وغيره 

محتوى  تقديم  طريقة  في  الافتراضية  والمعامل  الذهنية  الخرائط  الاستراتيجيتين 

الثانوية   بالمرحلة  الثانوي  الثاني  الصف  لطلاب  الفيزيًء  لمادة  العلمية  المادة 
 العامة. 

 النظري الإطار  

 : المصطلحات
رقمية    الافتراضية:المعامل   • محاكاة  أنظمة  بأنها  بصيغ   ةصمممتعُرف 

ضمن   علمية  تجارب  إجراء  من  المتعلم  تُمكّن  الأبعاد،  ثلاثية  أو  ثنائية 
بيئة تفاعلية رقمية. وتتيح هذه الأنظمة تعديل المتغيرات والتفاعل مع 
التجربة بطريقة واقعية، مما يساهم في تعزيز الاستيعاب العملي للظواهر  

 .العلمية
اجرائيا:   للتحكم    3Dبرامج  انها  وتعرف  وقابلة  تفاعلية  بيئة  توفر 

 والتغيير في متغيراتها وبيئاتها، وأكثر جذبا لذهن المتعلمين. 
ه  بمفاتيح تساعد  المتعلم  تزود  مبسطة تعريف الخرائط الذّهنيّة هي رسوم  

طاقة   استخدام  عدد،    عقلهعلى  صور،  )كلمات،  مثل  وتسخيرها 
الحريةّ المطلقة في استخدام    يعطي(، وأسلوب قويّ  إيقاع،منطق، ألوان،  

الّتي ال الحياة  مجالات  مختلف  في  تستخدم  أن  فيمكن  العقلية،  قدرات 
 بأوضح طريقة وبأفضل أداء ممكن.  والتفكيرتستخدم في تحسين التعلم  

تعليمية   • عملية  هو  الإلكتروني:  الإلكترونية  ت التعليم  الوسائط  ستخدم 
وغيرها(   الإلكترونية  والمكتبات  والإنترنت،  وبرمجياته،  )الحاسوب 
وتستخدم جميعها في نقل واستقبال المعلومات بين المعلم والمتعلم والمعدة 

 لأهداف تعليمية محددة وواضحة. 
عملية تعليمية تعتمد على وسائل تكنولوجية حيث    وويعرف اجرائيا: ه

 توفر سهولة ايصال المعلومات والمفاهيم للطلاب
 -السابقة: الدراسات 

هدفت هذه الدراسة إلى تقييم أثر استخدام  [:  5]  حنين سمير صالحفي دراسة  
استراتيجية الخرائط الذهنية على تحصيل طلبة الصف التاسع في مادة العلوم  

المدارس الحكومية.   نتائجحيث  واتجاهاتهم نحوها في  وجود فروق   هاأظهرت 
التجريبية، كما   المجموعة  لصالح  العلمي  التحصيل  في  إحصائية  دلالة  ذات 

 تحسنت اتجاهات الطلبة نحو العلوم بشكل ملحوظ.
هدفت الدراسة للتعرف على ماهيه   :[6]السعدى  السعدى الغول  و دراسة  

معامل العلوم الافتراضية ثلاثية الابعاد ومميزاتها و كيفيه تصميم معمل علوم 
افتراضي ثلاثي الابعاد لتدريس وحدة "الحرارة" للصف الثالث الثانوي علمي،  

المعمل في تحصيل الطلبة للمفاهيم الفيزيًئية المجردة و في تنميه  ة وقياس فاعلي
معمل   ةاتجاهات الطلبة نحو اداء التجارب الافتراضية، واظهرت النتائج فاعلي

وأوصت   افتراضيا،إجراء التجارب    ميل الطلبة الى   العلوم الافتراضي في تنميه
الابعاد ثلاثية  افتراضيه  معامل  للتجارب الجهزه  الاوتوفير    بتصميم  داعمة  

بالمدارس   و الافتراضية  التقنية  بهذه  التدريس  على كيفيه  المعلمين  وتدريب 
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من مقررات ها  الاستفادة  دراسة  في  العملي  الجانب  مشكلات  على  للتغلب 
 العلوم. 

حسين   احمد  اساليب [7]سرمد  لاستحداث  الفيزيًء تحتاج  مادة  ان  : رأى 
تدريس جديدة، وإجراء تجارب و استعمال طرق تدريس مناسبة، حيث ان 
الخرائط  بين  العلاقة  أظهر  و  شديد،  ضعف  من  يعاني  الفيزيًء  تدريس 

دراك و الإالمفاهيمية و أبحاث الإدراك البصري انها ساعدت المتعلمين على  
العلاقات  ال المفاهيم الجديدة و  و فهم  البصري  تتمثل  الرابطة  تمثيل  و  بينهم 

تفوق   الدراسة  نتائج  في  وتبين  وألوان،  أشكال  عدة  التجريبية المجفي  موعة 
للطالبات التي درست استراتيجية الخرائط الذهنية عن المجموعة الضابطة التي  

 درست بالطريقة التقليدية. 
خليفة   الكريم سعد  الخرائط  [4]  عبد  استخدام  الي  الدراسة  هذه  هدفت   :

الذهنية الالكترونية في تعلم الفيزيًء وتوضيح اثرها في تنمية الميل العلمي لدي 
الثاني،   الأول  الصف  اتجهت  طلاب  الطلاب  و  هؤلاء  تمكين  الي  الدراسة 

ستخدام هذه الخرائط في تعلمهم لموضوعات الفيزيًء واظهرت نتائج  هذه  لا
لدي  العلمي  الميل  القدرة  تنمية  في  الخرائط  لاستخدام  أثر كبير  الدراسة 

الدراسة  و أ  و  ،الطلاب الاهتمامصت  الذهنية    ستخداملا  الى  الخرائط 
 الالكترونية في التدريس. 

: أظهرت الدراسة مدى فاعلية استخدام [8]مجلة كلية تربية جامعة الازهر  
المعامل الافتراضية وتأثيره الإيجابي على تحصيل طلاب الصف الثاني الثانوي  

الاستيعاب   بتحسين  المعامل  وقامت  الأداء للمالدراسي  وتعزيز  فاهيم 
تطبيق تقنية المعامل الافتراضية في تدريس الفيزيًء بالبحث  وصى  أو الدراسي،  

ستفيد منه المعلمين والمشرفين يلزيًدة التحصيل الدراسي وتوفير مواقع عربية ل 
 والطلاب.

: هدفت الدراسة لعمل نموذج مصمم لمعمل افتراضي، [9]اسماء علي ظافر 
تأثيره   مدي  العلمي    على ومعرفة  الفكر  الصف    وتحصيل تنمية    3ال  طلبة 

فرق   ملاحظة  فتم  الفيزيًء،  مادة  في  في   كبيرالثانوي  الطلبة  درجات  بين 
والبعدية.  ا القبلية  العلمي  التفكير  البحث  ختبارات  أوصى  ستخدام  باو 

المعامل الافتراضية في تدريس المواد العلمية مثل الكيمياء والاحياء و تصميم  
 النماذج التعليمية. 

فاعليه المعمل الافتراضي في تنميه    ة : هدف الى معرف[10]صالح عبد المجيد
مهارات التفكير العلمي لدى طلبة الصف السادس الابتدائي والكشف عن  
الفروق في درجات الطلاب الدارسين بالطريقة المعتادة )المعمل التقليدي( و 
الدارسين بالمعمل الافتراضي، ومن ابرز النتائج التي توصل لها ان هناك فروق  

درجات   متوسطي  باستخدام  بين  درسوا  )الذين  التجريبية  المجموعة  طالب 
وط  الافتراضي(  المعمل لاالمعمل  في  درسوا  )الذين  الضابطة  المجموعة  ب 

مهار  لاختبار  البعدي  التطبيق  في  والتفسير   ةالتقليدي(  المقارنة  و  الملاحظة 
ة التجريبية، وقد أوصى ب: ب المجموعلاومهارات التفكير العلمي لصالح ط 

ستخدام المعامل الافتراضية التي تجعل الطالب يعتمد على نفسه  لاالاهتمام  

كليا، وتوفير كل ما مطلوب لتشغيل المعامل الافتراضية في المدارس من اجهزه  
وشبكه انترنت وبرامج مختلفة ،و تفعيل استخدام المعامل الافتراضية كإحدى  

 الطرق التعليمية الحديثة في المدارس. 
عبد   هدفت دراس[11]  اللطيفتامر على  مهارات    ته:  ضعف  معالجة  إلى 

الثانوي،  الأول  الصف  طلبة  لدى  الفيزيًئية  المشكلات  وحل  العميق  الفهم 
وحدة طبقها على  حيث   كأداة تعليمية مبتكرة. الخرائط الذهنية  من خلال

أوراق عمل  تصميم "قوانين الحركة الدائرية" من منهج الفيزيًء، بالإضافة إلى
  ظهر وأ.  واختبارات لقياس الفهم العميق ومهارات حل المشكلات الفيزيًئية

وجود الى  البحث  فهم نتائج  في  بشكل  همتحسن كبير  الفيزيًئية  للمفاهيم 
علاقة ارتباطية    ووجود أعمق، وتنمية مهارات حل المشكلات بشكل أفضل،

  ضح واو  موجبة بين تنمية الفهم العميق واكتساب مهارات حل المشكلات.
نقط كالتالي: عدة  في  الذهنية  الخرائط  الذاكرة انها    اهمية  تعزيز  في  تساعد 

تساهم في  التي من خلال استخدام الصور، الألوان، والرموز والفهم البصري
مبسطة بطريقة  المعقدة  العلمية  المفاهيم  واستيعاب  المعرفي   وكذلك  التنظيم 

التفكير الإبداعي   تحفّزو   وفهم العلاقات بينها المفاهيمتساعد على الربط بين  
 وحل المشكلات وزيًدة دافعية الطلاب.

مصطفى   حنان  مصطفى،  لاستخدام  [12]فايزة  البحث  نتائج  أظهرت   :
المعامل الافتراضية على وحدة "الموجات" و تطبيق مقياس حب الاستطلاع 
لطلبة الصف الثاني الثانوي الأزهري، تفوق المجموعة التي استخدمت المعمل  

في   المجموعة    دراسةالافتراضي  عن  الفيزيًئية  بالطريقة  المفاهيم  درست  التي 
وتدريب  التقليدية الافتراضي،  المعمل  بتقنيات  بالاهتمام  البحث  اوصى  و   ،

لحل  منها  الاستفادة  و  الفيزيًء،  تعلم  في  استعمالها  على  الطلبة  و  المعلمين 
المعلمين و الطلبة، و ضرورة استخدام أساليب حديثة المشكلات التي تواجه  

والاستطلاع   التعلم  في  الطلاب  رغبة  و  دافعية  لزيًدة  الفيزيًء  تدريس  في 
 العلمي. 

: هدفت الدراسة لمعرفه اثر استخدام الخرائط [13]أحمد إبراهيم عبدالمحسن  
لدي   الفيزيًئية  المسائل  حل  مهارات  اكتساب  في  الإلكترونية   طلبةالذهنية 

المرحلة الثانوية ،ودورها الفعال في التوصل للمعلومات بسهوله وتوفير الوقت 
والجهد، واظهرت النتائج مدى فاعليه الخرائط الذهنية في اكتساب المفاهيم  

 اشتراكهم في رسم خريطة ذهنية وتنميه روح التعاون بين الطلاب من خلال
، كما انها استعرضت المتطلبات اللازمة لحل كل نوع من المسائل  كمجموعة

الفيزيًئية ودورها في مواجهه وتقليل الصعوبات، واوصى بتوجيه نظر معلمي  
ى مهارات حل المسائل والاستفادة من الفيزيًء الى ضرورة تدريب الطلبة عل

 التدريس الحديثة المعتمدة على التكنولوجيا.  طرق
عثمان  ا شملة  أبو  نحو    [14]لسيف  الطلاب  اتجاهات  زيًدة  الي  هدف   :

تنمية   في  الافتراضية  المختبرات  دور  معرفة  والي  عام  بشكل  والعلوم  المعامل 
و   الثانوية,  بالمرحلة  العلمية  في المواد  العلمي  والأداء  التفكير   أوصى مهارات 

بأهمية المختبرات الافتراضية في رفع مستوي تحصيل الطلبة ومساعدتهم علي 
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كبديل ممتاز عن   أدائهم المهاريدارك المفاهيم وتحفيزهم علي التفكير وتنمية ا
المدرسي   جائحة   الفعليالمختبر  وقت  الحال  )كما كان  الطارئة  الظروف  في 

الأدوات   توفير  في  والعجز  المدارس  لبعض  المادية  الظروف  وأيضا  كورونا( 
 والمعدات اللازمة لإجراء التجارب. 

سوزان   البسام،  سجّلن [1]  عمردلال  المعلمات  أن  الدراسة  أكدت   :
إلى إقبال جيد عليها،   أشارمستوى استخدام مرتفع للمعامل الافتراضية، مما  

في   التحديًت  أبرز  تمثلت  و  معوقات كبيرة.  واجهن  أنهن    الأجهزة،   قلةإلا 
الدراسة بتوفير فأوصت    ،ونقص الدورات التدريبية، وضعف شبكة الانترنت

لضمان  التدريب  نطاق  وتوسيع  الإنترنت،  شبكة  وتعزيز  حديثة،  تقنيات 
 الاستخدام الفعّال للمعامل الافتراضية في التدريس. 

شنتوف الذهنية    إلىهدفت  حيث  :  [15]آمنة  الخرائط  قدرة  مدى  تحليل 
إلى تعزيز   بالإضافةعلى ترسيخ المفاهيم، وتسهيل عملية الفهم والاستيعاب،  

المنطقي والإبداعي لدى الطلبة، وأكدت ان الخرائط الذهنية تساعد    الفكر
بطريقة   المعرفة  ترتيب  رفع اسهّلعلى  في  يساهم  التعليم  في  استخدامها  و   ،

والإبداعي، النقدي  التفكير  على  والتحفيز  العلمي  التحصيل   كما مستوى 
تفوقوا على    في دراستهم  أظهرت النتائج أن الذين استخدموا الخرائط الذهنية

اوصت   و  التقليدية،  الأساليب  استخدموا  الذين  الخرائط  بإنظرائهم  دماج 
 الذهنية في البرامج التعليمية لتسهيل استيعاب المناهج الدراسية. 

 
 المستخدم منهجية البحث والأدوات 

المعامل  دمج  تأثير  وصفنا  حيث  الوصفي  المنهج  البحث  استخدم 
في   الذهنية  والخرائط  "الحالافتراضية  بعنوان  الثالثة  الوحدة  ميل تدريس  على  رارة" 

عدد   طبق  حيث  التحليلي  والمنهج  للمادة،  عند   2الطلبة  الأول  الاستبيانات  من 
التقليدية   بالطريقة  الافتراضية    والاخرالتدريس  المعامل  باستخدام  التدريس  بعد 

ايضا منهج شبه تجريبي حيث طبقنا المعامل   ما استخد  وتم،  وتحليلهاوالخرائط الذهنية  
 ، فعلي يتعامل الطالب معه ماديً  وليسالافتراضية وهي عبارة عن معمل افتراضي  

 ولكن يتعامل فيه بشكل الكتروني، 
 حدود البحث: 

 الثانوي.  الصف الثاني وهيتحديد الصف الدراسي  -
بعنوان  - الفيزيًء  لمادة  الثالثة  الدراسية  الوحدة  تحديد 

 "الحرارة".  
 ( طالب في فصلين.  76تحديد عينة الطلبة بعدد ) -
 .  PhETمن منصة  افتراضيةمعامل  3تصميم عدد  -
عدد   - دروس    6تصميم  من  جزء  لكل  ذهنية  خرائط 

 الوحدة. 
تصميم بالاستعانة   PhETموقع    باستخدام  الافتراضيةالمعامل    اولا: 

 لسبورات الذكية.  با

استخدام   الافتراضيتم  المعامل  او    PhET  ةمنصة 
Technology and Education Physics  تابع   وهو تعليمي  موقع 

كمشروع لتطوير محاكاة تفاعلية في الفيزيًء،   2002لجامعة كولورادو، أطلق عام  
نوبل كارل   جائزة  على  الحائز  الفيزيًئي  أسسه  الأخرى.  العلوم  ليشمل  توسع  ثم 
فبفضل  وفعالة.  ممتعة  تفاعلية  بطرق  والريًضيات  العلوم  تعليم  تعزيز  بهدف  وايمان 

من أبرز الموارد التعليمية المجانية عالميًا، تم اختيار   PhET  تطوره المستمر، أصبح
 المعامل التالية الخاصة بهذه الوحدة: 

(states of matter    المادة حالات    Gas  –لدراسة 
Properties    الغازات خصائص  انتشار   Diffusion  –لدراسة  لدراسة 

 الغاز( 
التجربة   عمل  لشرح كيفية  فيديوهات  تصميم  درس وتم  بكل  الخاصة 

 : اللينك التالي علىورفعها  عليه
https://drive.google.com/drive/folders/1KT

-ukXYoIMO9qx
O0A7wdTLxcmSd26Ll?usp=sharingS 

 
 

 
 
 
 
 

اختيار   قوانين  تم  لتحقيق  بالتجارب  غنية  انها  حيث  الوحدة  تلك 
الغازات وربط مفاهيم الوحدة وقوانينها، والمعامل التي تم استخدامها ثلاث معامل 

 بنفس ترتيب دروس الوحدة كالتالي:  وعرضهم
 
  .حالات المادة (１
 تجربة انتشار الغازات.  (２
عند ثبوت درجة   Vol  والحجم  Pقانون بويل )علاقة تغير الضغط   (３

 . (Tالحرارة 
عند ثبوت   Tالحرارة    ودرجة  Volقانون شارل )علاقة تغير الحجم   (４

 التمدد الحجمي )(.  ومعامل( Pالضغط 
عند    Tالحرارة    ودرجة  Pقانون جولي )الضغط( )علاقة تغير الضغط   (５

 زيًدة الضغط. ومعامل( Volثبوت الحجم 
 تجربة الصفر المطلق.  (６

 الذهنية  ثانيا: الخرائط
كجزء من جهود تطوير الادوات    Nice mindتم استخدام تطبيق   

وتحسين   المعقدة  العلمية  المفاهيم  تبسيط  إلى  التطبيق  ويسعى  التفاعلية،  التعليمية 
سهلة الاستخدام، متاح به تصدير الخرائط   ةعملية التخطيط والتذكر، ويتميز بواجه
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( مثل PDF, PNGبعدة صيغ مختلفة  التطبيقات  متاجر  علي:  متوفر  وهو   .)
(Google Play، App Store مع إصدارات مجانية ومدفوعة، وفي هذه ،)

صمننا   منهم    6الوحدة  بين    1خرائط  تصل  وهي  الدائرة  شكل  متغيرات   3في 
و ال وتم الحضغط  الثالث،  المتغير  بثبوت  متغيرين  علاقة كل  وتوضع  والحجم  رارة 

 استخدامهم في دروس الوحدة بالترتيب: 
 الغازات.  وخصائص الدرس الأول: حالات المادة  (1
 الدرس الثاني )قانون بويل(.  (2
 الدرس الثالث )قانون شارل(.  (3
 العام للغازات.  والقانون الدرس الرابع: قانون جولي )الضغط(  (4

 
 ئج البحث نتا

معامل   3والبالغ عددهم    PhEtتم تصميم معامل افتراضية باستخدام موقع    أولا:
حيث يحتوي المعمل الافتراضي الأول على تجربة   سابقا،كما سبق ذكرهم  افتراضية  

 بالأشكال واحدة كما هو واضح 
 ( التالية: 2()1) 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يحتوي المعمل الافتراضي الثاني علي تجربة واحدة كما هو واضح بالأشكال 
 ( التالية: 4()3)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وهم: تجارب  أربعالثالث علي عمل الافتراضي لميحتوي ا
 قانون بويل  (1
 قانون شارل    (2
 قانون الضغط )جولي(   (3
 الصفر المطلق  (4

 ( التالية: 8()7()6)(5كما هو موضح بالأشكال )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الثابت كان المتغير    حيث يتم تغيير التجربة بتغير المتغير الثابت فعند تجربة قانون بويل
وتمكن الطلاب ،وتجربة قانون شارل كان المتغير الثابت هو الضغط    هو درجة الحرارة

( المعمل  2شكل  مكونات  يوضح   )
الثلاث   المادة  لحالات  الافتراضية 

 Phetباستخدام موقع 

( موقع  5شكل  باستخدام  الضغط(  شارل،  )بويل،  لقوانين  الافتراضية  التجارب  يوضح   :)
PhEt 

 

 Phet( يوضح التجربة الافتراضية لظاهرة انتشار الغازات باستخدام موقع 3شكل )

 PhET(: يوضح التجربة الافتراضية لحالات المادة الثلاث باستخدام موقع 1شكل )

( الافتراضية  4شكل  المعمل  مكونات  يوضح   )
 Phetلظاهرة انتشار الغازات باستخدام موقع 
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وهما مختلفتين  بتطريقتين  شارل  قانون  تحقيق  في   :من  التغير  وملاحظة  الحجم  تغيير 
الضغط ثبوت  عند  الحرارة  الحجم ،  درجة  في  التغير  وملاحظة  الحرارة  درجة  وتغيير 

الضغط ثبوت  وتجربة,  عند  الحجم  هو  الثابت  المتغير  الضغط كان  قانون   وتجربة 
 الصفر المطلق هي تصف العلاقة بين الضغط و درجة الحرارة عند درجة حرارة 

 .صفر كلفن 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 الخرائط الذهنية  :ثانيا 

تم تصميم الخرائط الذهنية التالية على الوحدة الأخيرة للصف الثاني الثانوي حيث 

 بالأشكال دروس كما هو موضح    3خرائط ذهنية يتم تطبيقها على    6يوجد بها  

 الذهنية   الخريطةالذهنية  وكان في بداية الخرائط  ،  (14،  13،  12،  11،  10،  9)

منها تستخدم كتمهيد   الهدف  Nice mindالتالية التي تم تصميمها ببرنامج  

 لبداية الوحدة واسترجاع المعلومات عن حالات المادة. 

 

 

 

 

 

شارل، الضغط(   بويل،العلاقة بين القوانين الثلاثة للغازات ) حاما لتوضي 
المستخدم  بالبرنامجوتبسيط استيعابها فقد تم تصميم الخريطة الذهنية مصمم 

 (:10)شكل خلال المشروع والموضح في الشكل التالي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 PhET(: يوضح التجربة الافتراضية الصفر المطلق للضغط باستخدام موقع 7)شكل 

( يوضح قيمة الضغط عند درجة  8الشكل )
 PhETباستخدام موقع 0𝐾حرارة 

(: يوضح مكونات المعمل 6) الشكل
الافتراضي الثالث باستخدام موقع 

PhET. 

 (  يمثل خريطة ذهنية  توضح الفرق بين حالات المادة الثلاثة 9الشكل )

 (  يمثل خريطة ذهنية تشمل قوانين الغازات 10الشكل )
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تسهل علي الطالب حل   منها:والهدف ( 13، 12، 11تصميم الاشكال ) وتم 
المسائل باستخدام الصيغ الريًضية الموجودة في الخريطة الذهنية والذي وضح 

 المسائل: الاستبيان السابق للبحث صعوبة من قبل الطلاب لحل 
 
 

  

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التعريف والصيغة الريًضية والوحدات والعلاقة البيانية لتشمل كل ما هو  يمثل خريطة ذهنية توضح قانون بويل من حيث   ( 11الشكل )
 متعلق بقانون بويل. 

 ( يمثل خريطة ذهنية توضح كل ما هو متعلق بقانون شارل من حيث التعريف والصيغة الرياضية والوحدات والعلاقة البيانية  12الشكل )
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 الطلاب استرجاع المعلومات بسهولة والمقارنة بين الثلاث قوانين  علىمنها تسهل   الثلاثة والهدف تصميم خريطة ذهنية بالشكل الموضح تضم ملخص للقوانين وتم 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يمثل خريطة ذهنية تضم ملخص لقانون بويل وقانون شارل وقانون الضغط 14الشكل )

 

 

 

 البيانية. (  يمثل خريطة ذهنية توضح كل ما هو متعلق بقانون الضغط من حيث التعريف والصيغة الريًضية والوحدات والعلاقة 13الشكل )
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 الاستبياناتثا: ثال

تعرض من التوصل الى نتائج    وتم   ",الحرارة"استخدامهم في تدريس وحدة    وبعد  الافتراضية  والمعاملام أسلوب دمج الخرائط  استخد   قبل  من الاستبيانات  (2)تم تطبيق عدد   

 كما هو موضح:   ةمئوي تعبر عن نتائج كل استبيان من خلال نسب  والتيالاشكال التالية خلال 

  

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يوضح رغبة الطلبة في ضرورة استخدام وسائل تعليمية مبتكرة لجعل العملية التعليمية  (15)شكل 
 أكثر تشويقاً. 

يوضح مدى مساهمة الخرائط الذهنية والمعامل الافتراضية في فهم المفاهيم العلمية   (16)شكل 
 . بشكل أفضل مقارنة بالطرق التقليدية

يوضح دور المعامل الافتراضية والخرائط الذهنية في جعل عملية التعلم أكثر متعة   (17شكل )
 وإفادة. 
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كوسيلة لزيًدة فهم واستيعاب المفاهيم يوضح ميل الطلبة في استخدام الخرائط الذهنية   (19)شكل 
 . والقوانين الفيزيًئية المختلفة

استيعاب  فهم و لزيًدةيوضح ميل الطلبة في استخدام المعامل الافتراضية كوسيلة  (18) شكل
 والقوانين الفيزيًئية المختلفة. المفاهيم
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 تفسير النتائج  
أهمية استخدام المعامل   ت التي طبقت على الطلبةو قد أوضحت نتائج الاستبيانا

الفيزيًء مادة  فهم  جدارات  لتنمية  العمرية    فيوخاصة    الافتراضية  المرحلة   التي هذه 
فيها اكثرالطالب    يحتاج  لفهم    لاستخدام  وحاسة  وسيلة  المادة   بواستيعامن 

سابقة  مع أبحاث  تم اتفاق نتائج البحث  و    مثل مادة الفيزيًء   ةالمواد العلميوخاصة  
في  [  1الدراسة ]التالية  مثال   اكبر  بشكل  الأداة  هذه  لاستخدام  نتيجتها  أظهرت 

طلاب الصف  المطبقة على   [ 12]الدراسة  و كذلك , التدريس من قبل المعلمات
الثانوي عن   حيث  الثاني  الافتراضية  للمعامل  المستخدمة  المجموعة  لتفوق  أدت 

 المجموعة التقليدية. 
الذهنية    وأوضح الخرائط  ان  أيضا  المفاهيم  فاعلية    أكثركانت  البحث  ربط  في 

 لاستخدام الخرائط   النظرية والقوانينالاجزاء    في   أكثرميل الطلبة  اظهرت  و   ،والقوانين
لربط المعلومات والقوانين بطريقة منطقية سلسلة غير تقليدية    اانهم يحتاجونه حيث  

استخدام   على  مستوى    أكثرتعتمد  فقط    يعتمد  محدد  معرفيمن  الحفظ  على 
فكرية توضيحية مدعمة بالرسم    تاستدعاء ملكاوالاستفادة بقدرة الطالب على  

والأشكال   الألوان  مثل  بصرية  مؤثرات  جانب  إلى  والتركيب  والتحليل  والتخطيط 
 . والاضافات الهندسية الجاذبة للمتعلم 

انفرد   قد  معا البحث  و  الوسيلتين  بين  تجمع  سابقة  دراسات  يوجد  لم  بأنه  الحالي 
ال لتنمية   تعدت  بنسبة  لدراستها  الطلبة  ميل  زيًدة  و  الفيزيًء  مادة  فهم  جدارات 

في   الأدواتلاستخدام هذه  قام البحث بتقديم لهم ابسط طرق  حيث   فالمئة،  80
المفاهيم   عملي    وأداء  والقوانينربط  بشكل  لم  التجارب  التي  المهارات   تتنملتنمية 

 عندهم. 
 الخاتمة 

في  الذهنية  والخرائط  الافتراضية  المعامل  توظيف  أن  يتضح  البحث،  هذا  ختام  في 
مادة نقلة    تدريس  يمثل  حلولا الفيزيًء  يقدم  حيث  التعليمية،  العملية  في  نوعية 

وقد أظهرت نتائج البحث ،  مبتكرة للتحديًت التقليدية التي تواجه تدريس الفيزيًء
للمعامل    تفوقا توفير    الافتراضيةملحوظا  للطلاب   بيئةفي  تتيح  تفاعليه،  تعليميه 

هذه المكان،  أو  الزمان  قيود  ودون  عالية،  بمرونة  العلمية  التجارب  لبيئة   إجراء 
مهاراتهم  وتنمي  عميق،  بشكل  الفيزيًئية  للمفاهيم  الطالب  فهم  تعزز  التفاعلية 

مما يجعلها أداة تعليمية فعاله ومتقدمة، من جهة أخرى، أثبتت   العملية والتحليلية،
تنظيم المعلومات وتبسيطها، مما يساعد الطلاب  الخرائط الذهنية دورها الفعال في

بشك المفاهيم  ربط  يبقىعلى  ذلك،  ومع  مرئي،  الخرائط    ل  مكملا   الذهنيةدور 
 للمعامل الافتراضية ، حيث تركز على الجانب النظري والتنظيمي 

 . للمعلومات، بينما تتفوق المعامل الافتراضية في الجانب التطبيقي والتجريبي 
% من الطلاب يرون أن  83تحسنا ملحوظا حيث    بيان الاستب وقد أظهرت نتائج  

 وأوضح  التقليديةمن الطرق    أفضليكون    الذهنيةوالخرائط    الافتراضيةدمج المعامل  
أن   الاستبيان  نتائج  المعامل  88أيضا  دمج  أن  يرون  الطلاب  من   الافتراضية % 

متعه وايضا من نتائج الاستبيان تبين   أكثر  التعليمية  العمليةجعلا    الذهنيةوالخرائط  

المعامل   تفوق  نسبه  للخرائط  25و%  75بنسبه    الافتراضيةان  وهذا   الذهنية% 
 .المشروع وأنها تطبيقيه اكتر من نظريه  في  ةالمستخدم  الدراسية  الوحدة  لطبيعةيرجع  

في ضوء هذه النتائج، يوصى بالتركيز على توظيف المعامل الافتراضية كأداة رئيسية  
تدريس   تفاعلية في  تجربة  إلى  التعليمية  العملية  تحويل  على  لقدرتها  نظراً  الفيزيًء، 

الفهم   لتعزيز  مساندة  الذهنية كأداة  الخرائط  دمج  أهمية  على  يؤكد  وممتعة. كما 
النظري وتنظيم الأفكار. ويوصى أيضًا بضرورة تدريب المعلمين على استخدام هذه 

استفادة للطلاب. أخيرا، يقترح    الأدوات بشكل متكامل، بما يضمن تحقيق أقصى
مواد  على  الأدوات  هذه  تأثير  لاستكشاف  المستقبلية  الدراسات  من  المزيد  إجراء 
بشكل  التعليمية  العملية  تطوير  في  يسهم  بما  مختلفة،  عمرية  وفئات  أخرى  دراسية 

 شمولي. 

 الشكر والتقدير  

  البحث.لإتمام هذا  وفقناو  االحمد لله أولاً وآخراً، ظاهراً وباطنًا، الذي أعانن 
 عميدشحاتة احمد صفاء  العميق لسعادة الأستاذ الدكتور شكرنا نوجه اكم

  الكلية، على دعمه المستمر وحرصه الواضح على إنجاح كل طالب وباحث.
 ذلككو  الفيزيًء،قسم  رئيسة عطية، هبة الغريبالدكتورة  للأستاذةوكذلك 

، وتشجيعه  وتوجيهه ، على دعمه الباريأمل عبد  الأستاذة الدكتورة 
 .المستمر
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	اختبار صحة الفرض الأول: الذى ينص على"يوجد فرق دال احصائيا عند مستوى دلالة (0.05 ≥α  ) بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في اختبار المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي".
	ولاختبار هذا الفرض تم مقارنة متوسطات رتب درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار، وقد استخدم اختبار (t- test) للمجموعات المترابطة للكشف عن دلالة الفروق بين التطبيقين القبلي والبعدي، ويوضح جدول (1) نتيجة ذلك.
	جدول (1):
	نتائج اختبار(t) لدلالة الفرق بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي والتطبيق البعدي في الاختبار
	ويتضح من نتائج جدول (1): وجود فرق ذي دلالة إحصائية بين متوسطي درجات المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي في تنمية المفاهيم العلمية لصالح التطبيق البعدي، حيث بلغت قيمة (t) المحسوبة (11,50) وهي دالة احصائيا وذلك لان القيمة المحسوبة أكبر من الق...
	شكل (1) الفرق بين درجات المجموعة التجريبية في التطبيق القبلي / البعدي على اختبار المفاهيم العلمية

	بحث مجموعة 269 علوم عربي
	بحث مجموعة 270 علوم عربي
	تحليل المحتوى العلمي لمنهج الفيزياء في العلوم المتكاملة للصف الأول الثانوي
	تقرير مشروع التخرج- جروب ٢٦٥-نهائي
	دراسة تأثير استخدام الذكاء الاصطناعي في تدريس الفيزياء
	المستخلص
	يهدف هذا البحث إلى دراسة تأثير تقنيات الذكاء الاصطناعي على تدريس مادة الفيزياء في المدارس الثانوية، من خلال تقييم فعالية ثلاث أدوات تعليمية مبتكرة: المعمل الافتراضي(Phet)، الفيديو الأنيمشن التفاعلي( (Mootion، واللعبة التعليمية التفاعلية(Kahoot). تم تص...
	تم جمع البيانات من خلال توزيع استبيان بعد استخدام هذه الأدوات لقياس تفاعل الطلاب معها، وتحديد تفضيلاتهم بين الطرق التقليدية والأساليب المدعومة بتقنيات الذكاء الاصطناعي. أظهرت النتائج أن غالبية الطلاب فضلوا الأدوات التفاعلية والمرئية، وأكدوا أن هذه الت...
	استنادًا إلى هذه النتائج، يُستنتج من البحث أن دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في التعليم يسهم في تحسين جودة تدريس الفيزياء ، ويتيح فرصًا لتطوير أساليب التدريس بما يتماشى مع الاتجاهات الحديثة في التعليم.
	الكلمات المفتاحية :
	الذكاء الاصطناعي
	تدريس الفيزياء
	تطبيقات الذكاء الاصطناعي.
	1. مقدمة
	لا شك اننا الان في عصر التقنية، وقد شهد عصرنا الحالي تتطورا غير طبيعي وقفزة كبيرة في مجال التكنولوجيا الحديثة حتى أصبحت تسيطر على كافة أعمالنا في الحياة من ناحية علمية وعملية حيث نالت الاهتمام في جميع مجالات الحياة ومنها المجال التعليمي.
	مع التطور المستمر والمتزايد لاستخدام التعلم الإلكتروني في التعليم يتطور مستوى توظيف هذا التعلم في مختلف المجالات التربوية من حيث التصميم والإنتاج والمعالجة من خلال أدوات وعمليات وعناصر تقنية تتوافر في هذه النظم، يمكن من خلالها تصميم استراتيجيات تعليمي...
	في عصر يتشابك فيه الذكاء الاصطناعي مع مختلف العلوم، لم يعد تعليم الفيزياء مجرد سرد للمعادلات والنظريات، بل أصبح تجربة تفاعلية مدعومة بالتقنيات الذكية. فالتطور التكنولوجي لم يغير فقط طريقة استكشاف الظواهر الفيزيائية، بل أعاد تشكيل أدوات الفهم نفسها، حي...
	2.  الإطار النظرى
	التعريفات :
	الذكاء الاصطناعي:
	هي دراسة تحليلية استكشافية للأدبيات والدراسات الحديثة التي تناولت الذكاء الاصطناعي، لمعرفة كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يغير ليس فقط الطريقة التي يتعلم بها الطالب في الجامعات، ولكن أيضًا بنية التعليم العالي بأكملها. هدفت الدراسة إلى الكشف عن تأثير الذ...
	تناولت هذه الدراسة دور تقنيات الذكاء الاصطناعي في تطوير التعليم عن بعد، حيث أوضحت كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحسين جودة التعليم من خلال توفير بيئات تعلم رقمية أكثر تفاعلية، وتقديم نظم خبيرة تعمل كمساعد افتراضي للمتعلمين. كما ناقشت الدراسة ال...
	هدفت الدراسة إلى تحديد مدى تضمين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وأخلاقياته في مقررات الفيزياء للمرحلة الثانوية. استخدمت الباحثة المنهج الوصفي التحليلي القائم على أسلوب تحليل المحتوى، حيث اعتبرت الفقرة كوحدة للتحليل. توصلت نتائج الدراسة إلى وجود ضعف كبير في ...
	تناولت هذه الدراسة أهمية الذكاء الاصطناعي في المؤسسات الخدمية وتطوره في المستقبل، حيث تتطرق إلى مساهماته في تطوير اللغات، والتعرف على الكلام والصور، وفهمها. أوصت الدراسة بالتحول التدريجي إلى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم.(فرج، م. الذكاء الاصطناع...
	3. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	وقد استخدمنا برنامج للمعامل الافتراضية مثل برنامج الphet  وذلك عن طريق الضغط على لينك البرنامج يظهر لنا عديد من التجارب الافتراضية في
	مجال الفيزياء وقد تم اختيار تجربة أشكال الطاقة وتحولاتها، أنظر شكل ١ (أ-ه)
	(أ)
	عند الضغط على أنظمة سوف تظهر لنا التجربة الافتراضية
	(ب)
	هذا نظام مكون من عجلة ومولد وكوب به ماء في درجة حرارة الغرفة
	(ج)
	وعندما يتم تشغيل التجربة: تحولت الطاقة الميكانيكية في العجلة
	إلى طاقة كهربية بواسطة المولد ثم إلى طاقة حرارية في السلك وتزداد درجة حرارة الماء ويصعد البخار كما نلاحظ
	(د)
	وهذه شكل التجربة قبل البدء
	(ه)
	عند بدء التجربة: يتم تحويل الطاقة الحرارية إلى طاقة حركية في المولد
	ثم تحويل الطاقة الحركية إلى طاقة كهربية بواسطة المولد وتتحول إلى طاقة
	ضوئية وينير المصباح كما في الصورة
	شكل ١ (أ-ه)
	رسم توضيحي لبرنامج Phet   عند استخدامه لدراسة الطاقة وتحولاتها
	وتم استخدام البرنامج أيضا لشرح تركيب الذرة، أنظر شكل ٢ (أ-ه).
	(أ)
	يمكن للطالب بناء نواة الذرات المختلفة وايضا بناء العناصر المشعة
	وكيفية الوصول للاستقرار.
	(ب)
	تم اضافة بروتون في وسط السحابة الإلكترونية وتكوين عنصر
	الهيدروجين المستقر.
	(ج)
	تم بناء ذرة الهيليوم عن طريق إضافة 2 بروتون و٢ نيوترون
	(د)
	تم اضافة ٢ نيوترون إلى ذرة الهيليوم فأصبحت غير مستقرة ولكي تستقر يجب
	ان تفقد بيتا السالب.
	(ه)
	تم بناء ذرة نيتروجين مستقرة بإضافة ٧ بروتون و٧ نيوترون.
	شكل ٢ (أ-ه)
	شكل توضيحي لاستخدام برنامج Phet لشرح ودراسة تركيب الذرة.
	وقد استخدمنا برنامجmootion لعرض موضوع (تركيب الذرة) فيزياء على شكل فيديو، أنظر شكل ٣ (أ-د)
	(أ)
	عند فتح موقع mootion  تظهر الصفحة الرئيسية كما يلي اختر انشاء مجاني
	(ب)
	يطلب منك تسجيل الدخول من جوجل كأحد الاختيارات
	(ت)
	وعند التسجيل يظهر لك الصفحة الرئيسية للبرنامج ويوجد اختيارات عديدة لإنشاء المحتوى مثل فيديوهات قصيرة بدون وجه، وقصة ثنائية اللغة او الخلق العام فنضغط على الخلق العام.
	(ج)
	يظهر لنا مكان لاضافة النص المراد التحدث عنه وشرحه من خلال الفيديو وتحديد الأسلوب البصري الذي من خلاله سيتم عرض الفيديو.
	(د)
	وعند الضغط على Generate  يظهر لنا اختيارات عديدة التي ستوضح كيفية سير الفيديو من حيث شكل خط العنوان ووجوده طوال الفيديو أم لا.
	(ه)
	الحركة داخل الفيديو، الصوت وارتفاعه ونوع الصوت لذكر أم أنثى طفل او مسن ثم نضغط على Composite
	(و)
	هنا يتم مراجعة النص والانتظار للتحميل
	(د)
	نضغط على Download    وهكذا يكون الفيديو جاهز للعرض
	وقد تم استخدامه لعمل فيديو يشرح تركيب الذرة  ويتم عرضه على الطلاب في المرحلة الثانوية
	وشكل ٣ (أ-د) شكل توضيحي لإستخدام برنامج mootion    لعمل فيديو تعليمي عن تركيب ودراسة الذرة.
	وقد تم استخدام برنامج Kahoot   لإضافة أسئلة على هيئة لعبة كالتالي، أنظر شكل ٤( أ-د)
	(أ)
	تسجيل الدخول إلى حسابك واذا لم يكن لديك حساب، يمكنك إنشاء حساب جديد
	(ب)
	بعد تسجيل الدخول، اضغط على زر Create  في أعلى الصفحة واختر New Kahoot  لإنشاء اختبار جديد.
	(ج)
	اضغط على Add question  واختر نوع السؤال.
	(د)
	كتابة السؤال والإجابات، أدخل نص السؤال في الحقل المخصص. وأضف الإجابات الممكنة وحدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(ه)
	حدد الإجابة الصحيحة بالنقر على الدائرة بجوارها ويمكنك اضافة صور او فيديوهات لجعل الأسئلة أكثر تفاعلية.
	(و)
	ضبط اعدادات السؤال، حدد الوقت المسموح للإجابة، اختر نقاط التقييم (قياسية أو مضاعفة أو بدون نقاط).
	(د)
	حفظ الاختبار ومشاركته، بعد إضافة جميع الأسئلة، اضغط على Save
	نتائج البحث
	أولاً: عينة الدراسة

	4. تفسير النتائج
	تحليل نتائج الأسئلة العامة حول تأثير الأدوات التفاعلية
	التفسير:-
	1. فعالية الألعاب التعليمية في المراجعة  Kahoot
	2. تأثير تجربة PhET – نكوين الذرة
	3. تجربة PhET  - تحولات الطاقه
	4. فعالية الفيديوهات التعليمية بالذكاء الاصطناعي

	التفسير:-

	5. الخاتمة
	6.  الشكر والتقدير
	7. المراجع والمصادر:

	دراسة مقارنة للسلوك الميكانيكي والحراري للمواد كتطبيق في مجال صناعة الإلكترونيات
	المستخلص:
	تهدف هذه الدراسة إلى تقديم عرض علمي لماهية سبائك اللحام الخالية من الرصاص (lead-free solders)وخصائصها وكيفية تحسين صفاتها وعرض التطبيقات الصناعية خاصة في مجال صناعة الالكترونيات ، كما تناولت هذه الدراسة تأثير إضافة عنصر النيكلNi لسبائك اللحام قص...
	وتم دراسة درجة الانصهار(Melting temperature) للسبائك محور الدراسة ومدي درجات الحرارة(Melting range) اللازمة للتحول من حالة إلى أخري ووجد أن إضافة عنصر النيكلNiبالنسبة المضافة 𝟎.𝟑𝑾𝒕%كان له تأثير إيجابي في تحسين الخصائص الميكانيكية لسبيكة اللحام ...
	الكلمات المفتاحية :
	سبائك اللحام الخالية من الرصاص (LFS)– البنية التركيبية – الخصائص الميكانيكية – الخصائص الحرارية – تطبيقات سبائك اللحام.
	1. مقدمة :
	تخيّل عالمًا بلا جسور قوية، أو طائرات تحلق في السماء، أو حتى مبانٍ عملاقة تقاوم الزمن... السر وراء هذه العجائب الهندسية يكمن في اللحام، تلك الشرارة التي توحّد المعادن وتصنع العجائب ، فهو ليس مجرد عملية فنية، بل هو علم دقيق يجمع بين الحرارة، الضغط...
	سبائك اللحام solders : مشتق من الكلمة اللاتينية "solidare" والتي تعني أنه صنع من مادة صلبة مما يعكس وظيفتها الأساسية ويشير إلي سبيكة معدنية ذات نقطة انصهار منخفضة ومن ثم يتم استخدمها لربط القطع المعدنية في العصرالحديث ، وتستخدم كلمة اللحام ايضا بم...
	وأنواع اللحام تنقسم إلي : النوع الأول: اللحام الناعم (soft soldering): هي تقنية لربط المعادن باستخدام سبيكة مصنعة خصيصا تسمي اللحام ، ويتمتع بنقطة انصهار أقل بكثير من المعادن التي يتم ربطها ، وعادة ما تكون أقل من  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية  ، وتتضمن تطبي...
	والنوع الثاني : اللحام الصلب (Hard soldering): ومعروف أيضا بالنحاس Cu، ويتضمن هذا النوع سبيكة لحام ذات نقطة انصهار أعلي بكثير تتجاوز عادة  𝟒𝟓𝟎درجة سيلزية ،  ويتيح ذلك للنحاس إنشاء روابط أقوي مناسبة للتطبيقات التي تتطلب مزيدا من المتانة ، لكن ا...
	وفي العصور القديمة كان اللحام بالرصاص (Lead-free soldering)  شائعا ، خاصة في الحضارات المصرية والرومانية القديمة ، وكان يستخدم في توصيل الأنابيب التي تنقل المياه وفي بناء الأواني والمجوهرات ، إلا أن الرصاص رغم سهولة التعامل معه له أضرار جسيمة على...
	وفي العقود الأخيرة بدأ اللحام الخالي من الرصاص(Lead-free soldering)  بالظهور بشكل واضح نتيجة للمخاوف البيئية والصحية المرتبطة به ، وبدأ هذا الاهتمام في أواخر القرن العشرين مع زيادة الوعي حول آثار الرصاص السامة علي الإنسان والبيئة ، ويتم حاليا استخدم ا...
	(Jarostaw krzyzanowski,2023),(Geibig J.R.& Socolof M.L.,2003)
	تتكون هذه اللحامات من سبيكة من الرصاص Pbومعادن أخرى. الخليط الأكثر شيوعًا هو %𝟔𝟎 من القصديرSn و 𝟒𝟎% من الرصاص Pbأو (𝟑𝟕/𝟔𝟑). يتميز اللحام المحتوي على الرصاصPb بنقطة انصهار منخفضة (حوالي 𝟏𝟖𝟎 درجة مئوية). وهذا يجعل التعامل معه سهلًا بشكل ...
	ويعد القصدير Snهو المعدن الأساسي الأكثر شيوعا في المساهمة في زيادة القوة الميكانيكية للسبائك ، بالإضافة إلي المعادن الأخرى ( الفضة Ag– النحاس Cu– النيكلNi – الأنتيمونSb ) ويتمتع اللحام الخالي من الرصاص (Lead-free solder) بنقطة انصهار أعلي من اللحام ال...
	تعد سبيكة القصدير-الفضة-النحاس (Sn-Ag-Cu) واحدة من أبرز الابتكارات في عالم سبائك اللحام، حيث تجمع بين الخصائص الفريدة التي تجعلها الخيار المثالي في العديد من التطبيقات الدقيقة ،فهذه السبيكة التي تُستخدم بشكل رئيسي في لحام المكونات الإلكترونية، تع...
	تتميز سبيكة القصدير-الفضة-النحاس SAC بخصائص ميكانيكية و حرارية عديدة تجعلها مميزة عن باقي سبائك اللحام الأخرى. أولاً، من أهم مميزاتها نقطة الانصهار المنخفضة، حيث تتراوح درجة انصهارها بين 217-220 درجة مئوية، مما يجعلها مثالية للعمل مع المكونات الإ...
	عند النظر إلى تأثير تركيب السبيكة على خصائصها، نجد أن لكل عنصر من عناصر السبيكة دورًا حيويًا في تحسين أدائها. القصديرSn يُساهم في خفض نقطة انصهار السبيكة، مما يسهل عملية اللحام، الفضة Agتُحسن المقاومة للتآكل، القوة والموصلية الكهربائية. أما النحاسCu ف...
	لكن من عيوب هذه السبيكة هي تكلفتها العالية مقارنة بتكلفة السبائك التقليدية، مما يجعلها خيارًا أقل اقتصادية لبعض التطبيقات بالإضافة إلى ذلك، قد تتفاعل هذه السبيكة مع بعض المواد الأخرى، مما قد يؤثر على أدائها في بيئات معينة (Y.cuiJ.w.xian,2022)
	وقد تم اعتبار سبائك اللحام (Sn-Zn)على نطاق واسع بدائل مرغوبة للغاية للحام القائم على الرصاص نظرا لنقطة الانصهار المنخفضة اعتبرت صديقة للبيئة ولكفاءتها الكهربائية الجيدة             .(M.N.Gad&Others,2023)
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	مستخلص البحث
	يهدف هذا البحث إلى دراسة فاعلية استخدام استراتيجية المحطات العلمية في تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الحلقة الأولى من التعليم الأساسي ، و تعتمد هذه الاستراتيجية على تقديم المفاهيم العلمية من خلال أنشطة متنوعة ومحطات تعلم تفاعلية ، مما يتيح...
	الكلمات المفتاحية
	استراتيجية ( المحطات العلمية ) - الفهم العميق - مادة العلوم - الحلقة الأولى من التعليم الأساسي
	١. مقدمة
	يشهد العالم جميعا ان العلم والمعرفة العلمية هما العمود الفقري للعصر الحالي ؛ نتيجة للثورة العلمية الكبيرة والمتسارعة بالمعلومات والمعرفة والاتصالات مما يعكس أهمية اكتساب العلوم وتطبيقاتها في مختلف جوانب الحياة وتتنافس الدول لتبني أحدث المستجدات العلمي...
	وفي ضوء هذه الأهمية لابد من إعادة النظر في أساليب واستراتيجيات تدريس العلوم فقد سعى العديد من التربويين نحو تطوير استراتيجيات وأساليب تدريسية حديثة وذلك من خلال تبنّي منهجيات تعليمية حديثة واستنادا على النظرية البنائية التي تلعب دور فعال في جعل المتع...
	وتعد استراتيجية المحطات العلمية واحدة من أهم الاستراتيجيات التدريسية الحديثة التي ابتكرت بواسطة دينيز جونز في عام ۱۹۹۷ ، وتلعب هذه الاستراتيجية دور فعال في جعل المتعلم محور العملية التعليمية ، حيث تشجع على الاكتشاف الذاتي للمعرفة والاستفادة من الخبرات...
	وُيشكل التدريس من أجل الفهم العميق حجر الزاوية في عملية تعلم العلوم وتؤكد التربية العلمية على أهمية التركيز على الفهم العميق عند تدريس العلوم عوضا عن التوسع الأفقي وفق شعار " قليل من المعرفة تعلمه بعمق خير من معرفة سطحية كثيرة " ، لذلك يعد من الأهداف ...
	ويرى الباحثون في رحلة الاستكشاف العلمي تخلل المحطات العلمية كروابط قوية في سلسلة التعلم حيث  تؤدي كل محطة دوراً محورياً في بناء الفهم العميق للموضوعات العلمية اعتمادا على التعلم النشط والتفاعل المباشر ومثل تشابك اقسام لعبة تكوين الصور لتكوين صورة كامل...
	٢. مشكلة البحث.                                                   ارتكازًا على أهمية تنمية الفهم العميق لمادة العلوم لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ، وتداعياته الإيجابية في بناء قدراتهم التحليلية والإبداعية ، وانطلاقًا من القصور الملحوظ في الأسالي...
	ومن بين هذه الاستراتيجيات تتجلى المحطات العلمية كأداة تعليمية مبتكرة ، توفر بيئة تعلم تفاعلية قائمة على الاستكشاف والتجريب ، مما يسهم في تعزيز الفهم العميق وتحفيز الفضول العلمي لدى التلاميذ وبناء على ذلك ، تسعى الدراسة الحالية إلى الإجابة عن السؤال ا...
	ويتفرع عن السؤال الرئيسي الآتي اسئلة فرعية :
	١- ما صورة وحدة مقترحة في العلوم باستخدام المحطات العلمية ؟
	٢- ما فاعلية الوحدة المقترحة لتنمية الفهم العميق لدى مجموعة من تلاميذ الصف الخامس الابتدائي ؟
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