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 انًهخص:
ٚأعب١ٌجٗ ٚخبِبرٗ، اػزّذ شٙذ فٓ إٌؾذ ػجش اٌؼظٛس رطٛسًا ٍِؾٛظًب فٟ ِفب١ّ٘ٗ 

فٟ ثذا٠برٗ ػٍٝ اٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ اٌزم١ٍذ٠خ وبلأؽغبس ثؤٔٛاػٙب )وبٌغشا١ٔذ، 

ٚاٌشخبَ، ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ(، ٚالأخشبة )ِضً اٌغٕذ٠بْ، ٚاٌغٛص، ٚالأسص(، 

ب أدٚاد ثذائ١خ ثغ١طخ.  ًِ ٚاٌّؼبدْ فٟ طٛسرٙب اٌخبَ أٚ اٌّشغٌٛخ ٠ذ٠ٚبً، ِغزخذ

الأعبط الأٚي ٌّّبسعخ إٌؾذ، ٚوزٌه فٟ إٌؾذ  ٚلذ شىٍذ ٘زٖ اٌخبِبد

اٌٛظ١فٟ، ؽ١ش اسرجؾ اٌشىً اٌفٕٟ ثبلاؽز١بعبد ا١ِٛ١ٌخ ٚاٌّّبسعبد اٌؾ١بر١خ، فٟ 

 أػّبي رغّغ ث١ٓ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌٛظ١فٟ.

ِٚغ اٌزمذَ اٌؼٍّٟ ٚاٌظٕبػٟ اٌٙبئً، شٙذد اٌخبِبد رؾٛلًا عٛ٘ش٠بً، عٛاء ِٓ 

فمذ ظٙشد اٌخبِبد اٌّزمذِخ ِضً اٌّٛاد اٌّشوجخ  ؽ١ش اٌزى٠ٛٓ أٚ الإِىب١ٔبد.

(Composites( ٚاٌخبِبد اٌزو١خ ، )Smart Materials ٛٔٚخبِبد إٌب ، )

                                           
1
 جامعة بنها -كلية الفنون التطبيقية باحثة ماجستير قسم النحت والتشكيل المعماري والترميم  
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 الخاياث الدتقديت كًدخم إبداعي نتطىير اننحج انىظيفي المجطى  
Advanced Materials as an Innovative Approach to 

Developing Functional Sculptural Design 
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(Nanomaterials ٚغ١شُ٘، ٚاٌزٟ أربؽذ اِىب١ٔبد ٌُ رىٓ ِزٛفشح فٟ اٌغبثك )

ِٓ ؽ١ش اٌخفخ، ٚاٌّزبٔخ، ٚاٌزى١ف ِغ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ، ٚالاعزغبثخ ٌٍؾشوخ 

سح. ٌُٚ ٠مزظش اٌزطٛس ػٍٝ اٌخبِبد الاططٕبػ١خ فؾغت، ثً اِزذ أ٠ؼًب ٚاٌؾشا

اٌٝ اٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ أػ١ذد ِؼبٌغزٙب رم١ٕبً ٌزىزغت خظبئض عذ٠ذح رذػُ 

الأداء اٌٛظ١فٟ ٚاٌغّبٌٟ ٌٍٕؾذ. ِٓ ٘زا إٌّطٍك، ٠زٕبٚي ٘زا اٌجؾش و١ف 

ٌٍٕؾذ اٌٛظ١فٟ اٌّغغُ، أطجؾذ اٌخبِخ ػٕظشًا فبػلًً فٟ ثٕبء اٌشإ٠خ الإثذاػ١خ 

ٚأداح لإػبدح ط١بغخ اٌؼلًلخ ث١ٓ اٌشىً، ٚالاعزخذاَ، ٚاٌّغزخذَ فٟ ظً 

 اٌّؼط١بد اٌّبد٠خ ٚاٌزم١ٕخ اٌّؼبطشح.

Abstract: 
Sculpture as an art form has undergone significant transfor-

mations throughout history in terms of its concepts, methods, 

and materials. In its early stages, it relied primarily on tradi-

tional natural materials such as various types of stone (granite, 

marble, limestone), hardwoods (oak, walnut, cedar), and un-

processed or manually worked metals, using simple, primitive 

tools. These materials formed the foundational basis for sculp-

tural practices, including functional sculpture, where artistic 

form was closely tied to daily needs and practical activities—

creating a synthesis between aesthetic and utilitarian dimen-

sions. 
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With the advent of rapid scientific and industrial advance-

ments, materials have experienced a fundamental shift in both 

composition and potential. Advanced materials—such as 

composites, smart materials, and nanomaterials, among oth-

ers—have introduced unprecedented properties including 

lightness, durability, adaptability to environmental conditions, 

and responsiveness to movement and temperature. This evolu-

tion was not limited to synthetic materials but extended to 

natural ones, which were technologically modified to gain en-

hanced characteristics that improved both the functional and 

aesthetic performance of sculpture. 

Accordingly, this research investigates how materials have 

become an active and influential element in shaping the crea-

tive vision of functional sculptural design. It explores how 

contemporary material and technological innovations contrib-

ute to redefining the relationship between form, function, and 

user in modern sculptural practices. 
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 انكهًبث انًفخبحيت:
خ، اٌّٛاد اٌّشوجخ، خبِبد اٌخبِبد اٌّزمذِخ، إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، اٌخبِبد اٌزو١

 إٌبٔٛ.

 انًقذيت:

ثذا٠خ ٠ؼذ فٓ إٌؾذ أؽذ ألذَ أشىبي اٌزؼج١ش الإٔغبٟٔ اٌزٞ طبؽت اٌؾؼبساد ِٕز 

ٔشؤرٙب، اسرجؾ إٌؾذ فٟ ثذا٠برٗ ثبٌطمٛط اٌذ١ٕ٠خ ٚاٌشِٛص الأعطٛس٠خ ٚاٌٛظبئف 

الإثذاع اٌّؼّبس٠خ، لجً أْ ٠زطٛس رذس٠غ١بً ١ٌظجؼ ٚع١ٍخ ف١ٕخ ِغزمٍخ رغّغ ث١ٓ 

، ١ٌظ فمؾ ػٍٝ ِغزٜٛ ػجش اٌؼظٛس ٚاٌزم١ٕخ. شٙذ ٘زا اٌفٓ رؾٛلاد عٛ٘ش٠خ

، ثً أ٠ؼًب ِٓ ؽ١ش اٌّٛاد ٚاٌخبِبد ٚالأدٚاد اٌّغزخذِخ. ففٟ اٌّشاؽً اٌشىً

الأٌٚٝ، اػزّذ إٌؾبد ػٍٝ اٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ اٌزم١ٍذ٠خ وبٌغشا١ٔذ، ٚاٌشخبَ، 

أٔٛاع ِزؼذدح ِٓ الأخشبة ِضً اٌغٕذ٠بْ ٚاٌجبصٌذ، ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ، اٌٝ عبٔت 

فٟ طٛس٘ب اٌخبَ أٚ  ٚاٌز٘ت ٚاٌغٛص ٚالأسص، ٚوزٌه اٌّؼبدْ وبٌٕؾبط ٚاٌؾذ٠ذ

  رشىً ٚوبٔذ ٘زٖ اٌخبِبد .أدٚاد ثغ١طخ ٠ذ٠ٚخ ثبعزخذاَثؼذ ِؼبٌغزٙب ٠ذ٠ٚبً، 

فشع ػٍٝ اٌفٕبْ ل١ٛداً  ِّبرزٛافك ِغ خظبئظٙب اٌف١ض٠بئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ،   ثطشق

، خبطخ فٟ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ اٌزٞ اسرجؾ ثبٌشىً اٌؼٍّٟ ا١ٌِٟٛ اعزخذا١ِخى١ٍخ ٚش

اٌشىً ٌلإٔغبْ، ِضً الأصبس، ٚالأٚأٟ، ٚاٌؼٕبطش اٌّؼّبس٠خ، ؽ١ش اِزضط 

ِٚغ اٌزؾٛلاد اٌىجشٜ اٌزٟ شٙذ٘ب اٌؼبٌُ ٔز١غخ اٌزمذَ  .ثبٌغبٔت اٌٛظ١فٟ اٌغّبٌٟ

ظٙشد خبِبد عذ٠ذح  ؽ١شػ١خ ِٕز اٌضٛسح اٌظٕب ٚخبطخاٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ، 

 ّشوجخاٌخبِبد اٌ ِضًِٚزطٛسح أػبدد ط١بغخ ػلًلخ اٌفٕبْ ثبٌّبدح. 

(composites materials) ٚ ،ٌزو١خاٌخبِبد ا (smart materials) ٌمبدسح ا

رّزبص اٌزٟ   (nanomaterials) ٚخبِبد إٌبٔٛػٍٝ الاعزغبثخ ٌٍج١ئخ اٌّؾ١طخ، 
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اٌؼب١ٌخ، فؼلًً ػٓ اِىب١ٔبد رىٌٕٛٛع١خ غ١ش  ثخفخ اٌٛصْ، ٚاٌظلًثخ، ٚاٌّشٚٔخ

ِغجٛلخ فٟ اٌزؾىُ ٚاٌزشى١ً. وّب ؽبٌذ ٘زٖ اٌزطٛساد اٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ ٔفغٙب، 

ؽ١ش أػ١ذد ِؼبٌغزٙب ٚأزبعٙب ثطشق رغؼٍٙب أوضش اعزغبثخ ٚرى١فبً ِغ الاؽز١بعبد 

 .اٌغّب١ٌخ ٚاٌٛظ١ف١خ اٌّؼبطشح

، سإ٠خ إٌؾبد اٌّؼبطشفٟ رشى١ً  فؼبي، أطجؼ ٌٍخبِخ دٚس ثفؼً ٘زا اٌزطٛس

فٟ  ٚخبطخ اثذاػٟ ٚرمٕٟ ٠زغبٚص وٛٔٙب ِغشد ٚع١ؾ شىٍٟ ٚأطجؼ ٌٙب دٚس

ٔؾز١خ رؾًّ ٚظ١فخ ػ١ٍّخ  ّٔبرطِغبي إٌؾذ اٌٛظ١فٟ اٌّغغُ، اٌزٞ ٠ؼٕٝ ثبٔزبط 

 .ل١ّزٙب اٌغّب١ٌخ أٚ اٌزؼج١ش٠خٚاػؾخ، دْٚ أْ رفمذ 

 يشكهت انبحث:
 ٠ضاي لا اٌّٛاد، ٚرىٌٕٛٛع١ب اٌخبِبد ِغبي فٟ اٌّغزّش ِٓ اٌزطٛس ػٍٟ اٌشغُ

 رم١ٍذ٠خ خبِبد ٚأعب١ٌت ػٍٝ رؼزّذ اٌّؼبطشح اٌٛظ١ف١خ إٌؾز١خ الأػّبي ِٓ اٌىض١ش

 اٌغبٔت رشاػٟ ِجزىشح ؽٍٛي رؾم١ك ػٍٝ اٌفٕبْ أٚ اٌّظُّ لذسح ِٓ ٠ؾذ ِّب ،

 اٌزو١خ وبٌخبِبد اٌّزمذِخ اٌخبِبد ظٙٛس ظً ٚفٟ .ِؼبً ٚاٌٛظ١فٟ اٌغّبٌٟ

 اٌّغغُ اٌٛظ١فٟ إٌؾذ ٌزط٠ٛش عذ٠ذح اِىب١ٔبد أربؽذ رم١ٕبً، ٚاٌّطٛسح ٚاٌّشوجخ

 ٕ٘بن رظً ٌىٓ .ِغجٛلخ غ١ش عّب١ٌخ أثؼبداً ٠ٚؼ١ف ٚاٌٛظ١فخ الأداء ٠ؼضص ثّب

 إٌؾز١خ اٌزظ١ّّبد اٌخبِبد اٌّزمذِخ ػّٓ ٘زٖ رٛظ١ف فٟ ٚاػؾخ ٚوج١شح فغٛح

اعزخذاِٙب فٟ رشى١ً  آ١ٌبد أٚ ِؼشفخ خظبئظٙب ؽ١ش ِٓ عٛاء اٌٛظ١ف١خ،

 .اٌّغغّبد إٌؾز١خ اٌٛظ١ف١خ

 :ا٢رٟ اٌزغبإي فٟ اٌجؾش ِشىٍخ رٕجغ ٕ٘ب، ِٚٓ
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 ثّب اٌّغغُ، اٌٛظ١فٟ إٌؾذ رط٠ٛش فٟ اٌّزمذِخ اٌخبِبد رٛظ١ف ٠ّىٓ و١ف

 اٌّؼبطشح؟ اٌزم١ٕخ اٌزطٛساد ٠ٚٛاوت ٚاٌٛظ١فخ اٌغّبي ث١ٓ اٌزىبًِ ٠ؾمك

 انبحث:فشٔض 

 :رفزشع اٌجبؽضخ ِب ٠ٍٟ

 .ٌٍٕؾذ اٌٛظ١فٟ الأداء رؾغ١ٓ فٟ ٠غُٙ اٌّزمذِخ اٌخبِبد رٛظ١ف. 1

 .إٌؾزٟ اٌزظ١ُّ فٟ اثذاػ١خ آفبلبً ٠فزؼ اٌّزمذِخ اٌخبِبد اعزخذاَ. 2

 .ٚرىبِلًً  وفبءح أوضش رىْٛ اٌخبِبد ثٙزٖ إٌّفزح إٌؾز١خ إٌّبرط. 3

 أْذاف انبحث:
 ٠ٙذف اٌجؾش اٌٟ:

 .اٌٛظ١فٟ إٌؾذ فٟ اٌّزمذِخ اٌخبِبد ٚاِىبٔبد خظبئض دساعخ. 1

 .ٌٍّغغّبد ٚاٌٛظ١فٟ اٌغّبٌٟ اٌغبٔت ػٍٝ اٌخبِبد ٘زٖ رٛظ١ف أصش رؾ١ًٍ. 2

 .اٌٛظ١فٟ إٌؾذ ٌزط٠ٛش ِزمذِخ خبِبد رٛظف رطج١م١خ ّٔبرط رٕف١ز. 3

 يُٓح انبحث:

 :ػٍٝ اٌجؾش ٠ؼزّذ

 .اٌغبثمخ إٌّبرط ٚرؾ١ًٍ اٌخبِبد ٌذساعخ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌٛطفٟ إٌّٙظ

 .ِزمذِخ خبِبد ثبعزخذاَ ٔؾز١خ ّٔبرط ٚرٕف١ز رظ١ُّ خلًي ِٓ اٌزطج١مٟ إٌّٙظ

 انًحٕسالأٔل: الإطبس انُظشي نهبحث:

٠ؼذ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ أؽذ الارغب٘بد : حطٕس انُحج انٕظيفي ػبش انؼصٕس .1

اٌف١ٕخ اٌزٟ عّؼذ ث١ٓ اٌجؼذ اٌغّبٌٟ ٚاٌفبئذح اٌؼ١ٍّخ، ؽ١ش ٌُ ٠مزظش اٌؼًّ 
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إٌؾزٟ ف١ٗ ػٍٝ اٌزؼج١ش اٌفٕٟ، ثً اِزذ ١ٌئدٞ ٚظ١فخ ٚاػؾخ رخذَ ؽ١بح 

الإٔغبْ ا١ِٛ١ٌخ. ٚلذ ظٙش ٘زا إٌٛع ِٓ إٌؾذ ِٕز اٌؼظٛس الأٌٚٝ 

غبْ اٌؾغش ٚاٌخشت ٚاٌّؼبدْ فٟ رشى١ً أدٚاد ٌٍؾؼبسح، ؽ١ٓ اعزخذَ الإٔ

ٍْ رؾًّ ؽبثؼبً ف١ٕبً، ٌىٕٙب رئدٞ غشػًب ٚظ١ف١بً  . (2112)ػجذٖ،ٚأصبس ٚأٚا

 

فٟ ِظش اٌمذ٠ّخ، ؽ١ش عّؼذ  ٌٍٕؾذ اٌٛظ١فٟ رّضً ٘زٖ اٌّشآح أؽذ إٌّبرط ا١ٌّّضح( 1شىً )

ث١ٓ اٌٛظ١فخ اٌؼ١ٍّخ وؤداح ٌٍض٠ٕخ، ٚاٌم١ّخ اٌغّب١ٌخ اٌّزغ١ٍخ فٟ رظ١ُّ ِمجؼٙب اٌّشىً ػٍٝ ١٘ئخ 

ٍْ  اٌٛظ١فخسأط الإٌٙخ ؽزؾٛس. ٠ٚؼىظ ٘زا اٌذِظ ٚػٟ اٌفٕبْ اٌّظشٞ ثؤ١ّ٘خ اٌشىً ٚ فٟ آ

.ٚاؽذ  
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ى١ً، فبٔزمً إٌؾذ ِٚغ رطٛس اٌؾؼبساد، رطٛسد أ٠ؼًب اٌخبِبد ٚأعب١ٌت اٌزش

ِٓ اعزخذاَ اٌخبِبد اٌطج١ؼ١خ اٌخبَ ِضً اٌغشا١ٔذ ٚاٌشخبَ ٚاٌخشت ٚاٌّؼبدْ، 

اٌٝ رٛظ١ف خبِبد أوضش رٕٛػًب، ِضً اٌط١ٓ ٚاٌخضف ٚاٌّؼبدْ اٌّظٙٛسح، ِغ 

رطٛس الأدٚاد ٚرمذَ اٌؾشفخ. ِٚغ اٌضٛسح اٌظٕبػ١خ، دخٍذ خبِبد عذ٠ذح اٌٝ 

لًعز١ه ٚاٌّطبؽ، صُ ِٚغ اٌطفشاد اٌؼ١ٍّخ اٌّغبي اٌفٕٟ ِضً اٌٍذائٓ ٚاٌج

ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾذ٠ضخ، ظٙشد اٌخبِبد اٌزو١خ، ٚاٌّشوجخ، ٚإٌب٠ٛٔخ، ٚخبِبد 

اٌطجبػخ صلًص١خ الأثؼبد، اٌزٟ أؽذصذ صٛسح ؽم١م١خ فٟ ؽج١ؼخ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، ِٓ 

ٔؾز١خ ؽ١ش اٌزى٠ٛٓ، الأداء، ٚاٌغّب١ٌبد. ٚأطجؼ ِٓ اٌّّىٓ ٌٍفٕبْ أْ ٠ٕزظ أشىبلًا 

ػ١ٍّخ رغّغ ث١ٓ اٌخفخ ٚاٌّزبٔخ، ٚث١ٓ اٌزفبػً ٚاٌزغبٚة ِغ اٌّغزخذَ ٚاٌج١ئخ، ِّب 

 أربػ ٌٍٕؾذ اٌٛظ١فٟ أْ ٠زؾشس ِٓ ل١ٛد اٌخبِخ اٌزم١ٍذ٠خ ٠ٚٛاوت ِزطٍجبد اٌؼظش
 (.2111)اٌجغ١ٟٛٔ،

رّضً اٌٍذائٓ أؽذ أُ٘ :  حشكيم انُحج انٕظيفي بحٓب فيذائٍ ٔحؼذد إيكبَيهان .2

ظٕبػ١خ اٌزٟ أصشد ثؼّك فٟ اٌّّبسعبد اٌف١ٕخ اٌؾذ٠ضخ، خظٛطًب اٌخبِبد اٌ

فٟ ِغبي إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، ٔظشًا ٌّب رٛفشٖ ِٓ ِشٚٔخ فٟ اٌزشى١ً، ٚخفخ فٟ 

أٚ اٌّٛاد  –ذائٓ ٍاٌٛصْ، ٚرىٍفخ أزبط ِٕخفؼخ ِمبسٔخ ثبٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ. ٚاٌ

ىْٛ غبٌجبً ِٓ ٟ٘ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ طٕبػ١خ أٚ شجٗ طٕبػ١خ رز –اٌجلًعز١ى١خ 

اٌج١ٌّٛشاد، ٚرز١ّض ثمبث١ٍزٙب ٌٍزشى١ً رؾذ رؤص١ش اٌؾشاسح أٚ اٌؼغؾ، صُ 

. ٚلذ رٕٛػذ أٔٛاع (Geo،and others،2023)اؽزفبظٙب ثشىٍٙب ثؼذ اٌزجش٠ذ

، PVC ، ٚاٌـABS ِضً اٌـ اٌٍذائٓ اٌّغزخذِخ فٟ إٌؾذ ث١ٓ اٌٍذائٓ اٌؾشاس٠خ

اٌزٟ ٠ّىٓ اػبدح رشى١ٍٙب، ٚاٌٍذائٓ اٌّزظٍذح ؽشاس٠بً اٌزٟ رؾزفع  PLA ٚاٌـ
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ب ِضً سارٕغبد اٌجٌٟٛ اعزش ٚالإ٠جٛوغٟ ثشىٍٙب ٚلا ٠ّىٓ اػبدح طٙش٘

 .(2111ٚاٌغ١ٍ١ىْٛ)اٌغبِشأٟ،

أدٜ دخٛي اٌٍذائٓ اٌٝ ِغبي إٌؾذ اٌٝ رغ١١ش عزسٞ فٟ ِفب١ُ٘ اٌشىً ٚاٌىزٍخ 

ط أشىبي ؽشح، ػؼ٠ٛخ، ٚخط١خ ٠ظؼت رٕف١ز٘ب ٚاٌٍْٛ، ار أٙب رز١ؼ ٌٍفٕبْ أزب

ثّٛاد رم١ٍذ٠خ. وّب ٚفشد خ١بساد ٚاعؼخ ِٓ الأٌٛاْ ٚاٌشفبف١خ ٚاٌٍّؼبْ، ِّب 

أػبف ثؼذاً ثظش٠بً عذ٠ذاً ٌلأػّبي إٌؾز١خ. ٚفٟ اٌغ١بق اٌٛظ١فٟ، أربؽذ ٘زٖ 

اٌخبِخ اِىب١ٔخ رٕف١ز رظ١ّّبد ِزؼذدح الاعزخذاَ، ِضً الأصبس، أٚ اٌّغغّبد 

زشو١ج١خ، أٚ اٌؼٕبطش اٌضخشف١خ راد اٌطبثغ اٌؼٍّٟ. أِب ِٓ إٌبؽ١خ اٌزم١ٕخ، فمذ اٌ

عبػذد خظبئض اٌٍذائٓ ػٍٝ دِغٙب ثغٌٙٛخ ِغ خبِبد أخشٜ، أٚ رشى١ٍٙب 

ثبعزخذاَ رم١ٕبد ِزؼذدح ِضً اٌظت، أٚ اٌؾمٓ، أٚ اٌطجبػخ صلًص١خ الأثؼبد، ٚ٘ٛ ِب 

عبد اٌفٕبْ ٚاٌّغزخذَ ِؼبً، ٚٚع١طًب عؼٍٙب خبِخ ِؼبطشح لبدسح ػٍٝ ِٛاوجخ اؽز١ب

 .فؼبلًا فٟ رؾم١ك اٌزىبًِ ث١ٓ اٌغّبي ٚاٌٛظ١فخ
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 (2شىً)

1223ِٓ أػّبي اٌفٕبْ أٔطٛاْ ثفضٔش،  

 اعُ اٌؼًّ:سأط 

(316،ص2124اٌخبِخ:ثلًعز١ه أ١ٌبف ع١ٍ١ٍٛص)٠بلٛد،  

 

 
( ِٓ أػّبي اٌفٕبْ:ٔبػَٛ عبثٛ  3شىً)  

 اعُ اٌؼًّ:اٌجٕبء اٌخطٟ فٟ اٌفؼبء

.اٌخبِخ:أوش٠ٍه،ٔب٠ٍْٛ  

https://d1dzh206jt2san.cloudfront.net/posts-content-

images/1536144237kAnKk.jpg, 

رؼذ اٌّٛاد اٌّشوجخ ِٓ أثشص  : (composites materials)انًٕاد انًشكبت .3

ب فٟ رؾذ٠ش إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، ار رزىْٛ  ًّ اٌخبِبد اٌّزمذِخ اٌزٟ ٌؼجذ دٚسًا ِٙ

https://d1dzh206jt2san.cloudfront.net/posts-content-images/1536144237kAnKk.jpg
https://d1dzh206jt2san.cloudfront.net/posts-content-images/1536144237kAnKk.jpg
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٘زٖ اٌّٛاد ِٓ دِظ ِبدر١ٓ أٚ أوضش ثٙذف اٌؾظٛي ػٍٝ خظبئض ٚظ١ف١خ 

ٚعّب١ٌخ أػٍٝ ِّب رٛفشٖ أٞ ِٓ اٌّٛاد ثّفشد٘ب. ٚرز١ّض اٌّٛاد اٌّشوجخ ِضً 

ف اٌىشثْٛ ثمذسرٙب ػٍٝ اٌغّغ ث١ٓ اٌظلًثخ ٚاٌخفخ، الأ١ٌبف اٌضعبع١خ أٚ أ١ٌب

،ٚوزٌه اٌّٛاد اٌّشوجخ ِٓ  ِغ ِمبِٚخ ػب١ٌخ ٌٍؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌزآوً

اٌج١ٌّٛشاد ِغ الأ١ٌبف اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزٟ ٌٙب خظبئض أػٍٟ فٟ ِمبِٚخ اٌؾشاس 

، ٚ٘ٛ ِب ٠غؼٍٙب ِضب١ٌخ ٌلًعزخذاَ  (22،ص2115ٚاٌؼضي اٌظٛرٟ)ٔؾبط،

ٛظ١فٟ اٌّؼبطش، خبطخ ػٕذ اٌؾبعخ ٌزٕف١ز أشىبي وج١شح أٚ ِؼمذح فٟ إٌؾذ اٌ

دْٚ رؾ١ًّ اػبفٟ أٚ رىٍفخ ػب١ٌخ. وّب رغّؼ ٘زٖ اٌّٛاد ثبٔزبط رفبط١ً دل١مخ 

ٚث١ٕخ ِزّبعىخ، ِغ اِىب١ٔخ اٌزشى١ً ثطشق ِزؼذدح وبٌظت أٚ اٌزشلك أٚ 

-what-is) اٌؾمٓ، ِّب ٠ّٕؼ إٌؾبد ؽش٠خ أوجش فٟ الاثزىبس ٚاٌزغش٠ت

composite-material-types-uses,2024)  ،خلًي اعزخذاَ ٘زٖ اٌّٛاد ِٓٚ

٠ّىٓ أزبط أػّبي ٔؾز١خ رغّغ ث١ٓ الاعزذاِخ ٚاٌزٕٛع، ٚرغزغ١ت ثشىً أفؼً 

ٌّزطٍجبد الاعزخذاَ اٌؼٍّٟ ٚاٌغّبٌٟ، الأِش اٌزٞ عؼً اٌّٛاد اٌّشوجخ ِٓ 

 .أُ٘ الأدٚاد اٌزٟ غ١شد ِغبس إٌؾذ اٌٛظ١فٟ اٌّؼبطش

أربؽذ اٌخبِبد اٌزو١خ ِغبلًا عذ٠ذاً  : (smart materials)انخبيبث انزكيت .4

ِٚض١شًا ٌٍٕؾذ، خبطخ فٟ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، ؽ١ش أػفذ ػ١ٍٗ ثؼذاً رفبػ١ٍبً 

عؼٍٗ أوضش ؽ٠ٛ١خ ٚاسرجبؽًب ثبٌج١ئخ ٚاٌّغزخذَ. ٚرؼشف اٌخبِبد اٌزو١خ ثؤٔٙب 

اٌؾشاسح، اٌؼٛء، ِٛاد لبدسح ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌّئصشاد اٌخبسع١خ ِضً 

اٌؼغؾ، أٚ اٌؾشوخ، فزظذس اعزغبثخ ِؼ١ٕخ وؤْ رغ١ش شىٍٙب أٚ ٌٛٔٙب أٚ 
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. ٠ٚز١ؼ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّٛاد ٌٍٕؾبد رظ١ُّ (addington,2004) خظبئظٙب

أػّبي ٚظ١ف١خ د٠ٕب١ِى١خ لبدسح ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌّؾ١ؾ أٚ ِغ اٌّغزخذَ ٔفغٗ، 

ِٚٓ أثشص الأِضٍخ ػٍٝ اٌخبِبد  ِّب ٠فزؼ آفبلبً عذ٠ذح ٌٍزغش٠ت ٚاٌزظ١ُّ.

 اٌزو١خ اٌّٛاد اٌّزغ١شح اٌشىً، ٚاٌج١ٌّٛشاد اٌؾغبعخ ٌٍؾشاسح

gharabagh,naghdia,2024) ) ٓٚاٌخبِبد اٌىٙشٚػٛئ١خ، ٚاٌزٟ ٠ّى ،

ِٓ خلًٌٙب أزبط أػّبي ف١ٕخ رغّغ ث١ٓ اٌؾظ اٌجظشٞ ٚاٌؾظ اٌزمٕٟ، ٚرؼىظ 

ب ِؼبطشًا ٌذٚس اٌفٓ فٟ اٌؾ١بح. ٚرؼذ  ًّ ٘زٖ اٌخبِبد خ١بسًا ِضب١ٌبً ٌلأػّبي فٙ

(، أٚ اٌزٟ 2121إٌؾز١خ اٌزٟ رٙذف اٌٝ اششان اٌّغزخذَ ثشىً ِجبشش )ٔبفغ،

رٛظف ِفب١ُ٘ اٌضِٓ ٚاٌزغ١١ش ٚاٌزفبػً، ؽ١ش ٠زؾٛي اٌؼًّ إٌؾزٟ ِٓ وٛٔٗ 

ب صبثزبً اٌٝ و١بْ ؽٟ ٠زفبػً ِغ ِؾ١طٗ ثبعزّشاس ًّ  .ِغغ

 
اٌزوٟ راوشح اٌشىً ٌٍفٕبْ وبسي دٞ ع١ّذ، ٠ز١ّض ثمذسح ػٍٝ ( ِمؼذ ِٓ خبِخ اٌج١ٌّٛش 4شىً )

% ِٓ ؽغّٗ الأطٍٟ صُ اٌؼٛدح ٌشىً ٚؽغُ اٌّمؼذ ػٕذ اٌزؼشع ٌٍؾشاسح 5الأىّبػ ؽزٝ 

 (454،ص2125)ػجذاٌشؽّٓ،
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 ( ِٓ أػّبي اٌفٕبْ:ثب٠ش ف١ش١ٔٚه5شىً)

 Bounce Chairاعُ اٌؼًّ:ِمؼذ

 

لطؼخ ٔؾذ رفبػ١ٍخ ِٓ اٌفَٛ رزؾٛي ٌّمؼذ ١ٌٓ ثّغشد اٌغٍٛط ػ١ٍٗ،  اٌخبِخ:

ٚػٕذِب ٠ٕٙغ اٌشخض اٌغبٌظ ِٓ ػ١ٍٗ  ٠ؼٛد اٌٟ اٌشىً الأطٍٟ،ٚرٌه ثفؼً 

 (2125 .)ػجذاٌشؽّٓ،SMAا١ٌٙىً اٌّؼذٟٔ اٌّظٕغ ِٓ شج١ىخ راوشح اٌشىً 

ػبٌُ خبِبد إٌبٔٛ رّضً ؽفشح ٔٛػ١خ فٟ  :(nanomaterials) .خبيبث انُب5َٕ

اٌخبِبد اٌف١ٕخ ثٛعٗ ػبَ، ٚإٌؾذ اٌٛظ١فٟ ثشىً خبص، ٌّب رمذِٗ ِٓ اِىب١ٔبد 

غ١ش رم١ٍذ٠خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌخفخ، اٌظلًثخ، ٚاٌّمبِٚخ. ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌخبِبد ػٍٝ 

اٌزٟ رمبط ثٛؽذح  –رىٌٕٛٛع١ب إٌبٔٛ، ؽ١ش رغزخذَ اٌغغ١ّبد اٌذل١مخ عذاً 
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د٠خ، ِضً رم٠ٛزٙب، أٚ عؼٍٙب ِمبِٚخ فٟ رؾغ١ٓ خظبئض اٌّٛاد اٌؼب –إٌبِٔٛزش 

ٌٍّبء ٚاٌخذػ، أٚ ؽزٝ اػفبء خظبئض ِؼبدح ٌٍجىز١ش٠ب أٚ اٌؼٛاًِ 

(. فٟ إٌؾذ، رغّؼ خبِبد إٌبٔٛ ثبٔزبط أػّبي راد 2112اٌغ٠ٛخ)ؽغت الله،

رفبط١ً ػب١ٌخ، ٚٚصْ ِٕخفغ، ٌىٕٙب رزّزغ ثّزبٔخ رفٛق اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ. ٚ٘زا 

فٟ اٌزشى١ً ٚاٌؾشوخ، دْٚ اٌزؼؾ١خ ثبٌضجبد أٚ  ٠ّٕؼ اٌفٕبْ ؽش٠خ أوجش

(. وّب أْ ثؼغ اٌخبِبد إٌب٠ٛٔخ رز١ؼ اِىب١ٔخ دِغٙب ِغ ِٛاد 2112اٌمٛح)خبٌذ،

، ِضً دِظ اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ِغ (2121)اٌزبسلٟ،أخشٜ ٌزؼض٠ض اٌخظبئض

 اٌشارٕغبد أٚ اٌّٛاد اٌّشوجخ، لإٔزبط أػّبي رغّغ ث١ٓ اٌغّبي، ٚاٌذلخ، ٚاٌٛظ١فخ

(Khan, Saeed, & Idrees, 2017, p. 912)  ٚثفؼً ٘زٖ اٌخظبئض، أطجؼ

ِٓ اٌّّىٓ رٕف١ز أػّبي ٔؾز١خ ػ١ٍّخ ِجزىشح، رظٍؼ ٌلًعزخذاَ ا١ٌِٟٛ أٚ فٟ 

 .اٌفؼبءاد اٌؼبِخ، ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌطبثغ اٌفٕٟ اٌشالٟ
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( يهضح كأس الطمك الروماني ،إستخدم فيه تكظهلهجيا الظانه ،حيث استفاد الفظان 6شكل )
قدما من لهن الذهب الطبيعي الاصفر الذي يتغير الي لهن شفاف عظد تصغير حجطه ألي أقل 

نانهمتر،كطا تتحهل ألهانه من الأخضر الي البرتقمي ثم الأحطر بذيادة تصغير  02من 
طاد عميه الفظانهن قديطا حيث تغير لهن جديطات الظانه بتغير حجطها أحجامها،وهذا ما اعت

 وشكمها ،وهذا ما هه متبع الأن في التعامل الظانهي مع جدييطات الذهب والفضة. 
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المعالج بتقنية منحهتة من الدجاج تم طلائها بثاني اكديج التيتانيهم  (7شكل)

 (231،ص0202النانه.)التارقي،
أحجثت الطباعة ثلاثية الأبعاد نقمة : خامات وتقظيات الطباعة ثلاثية الأبعاد .5

حكيكية في مجال النحت الهظيفي، حيث أتاحت لمفنانين والمرممين تنفيح 
الحخية في استخجام أكثخ  أفكارهم المعقجة بدخعة ودقة ومخونة غيخ مدبهقة.

 (381،ص0203من خامة مختمفة في الخهاص الفيديائية والكيميائية )بخاتي،
وتعتمج هحه التقنية عمى ترميم رقمي يحهل إلى نمهذج مادي باستخجام 
طبقات متتالية من الخامات مثل البلاستيك، الخاتنج، المعادن، أو حتى 
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از خامات الطباعة . وتمت(Velayutham&Raman،2024) ةالخخسان
ثلاثية الأبعاد بقجرتها عمى التجاوب مع تفاصيل الترميم الجقيقة، بالإضافة 
إلى كهنها قابمة لمتخريص، ما يفتح المجال أمام إنتاج أعمال نحتية فخيجة 
لكل استخجام. كما تدمح هحه التقنية بتقميل الهجر في المهاد، وتدهم في 

)أحمج داة فعالة في النحت الهظيفيتقريخ دورة الإنتاج، مما يجعمها أ
، خاصة عنجما يتعمق الأمخ بإنتاج نماذج وظيفية (7،ص0229وأخخون،

قابمة لمتكخار أو التعجيل. ومن خلال دمج هحه التقنية مع خامات متقجمة 
أخخى، يمكن لمفنان خمق أعمال نحتية وظيفية تجمع بين الطابع الرناعي 

، وهه ما جعل الطباعة ثلاثية الأبعاد عنرخًا والجقة الخقمية والجماليات الفنية
 .محهريًا في مذهج النحت المعاصخ
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 ( رظٛس ٌؼًّ اٌطبثؼخ صلًص١خ الاثؼبد فٟ أزبط إٌّبرط إٌؾز١خ.2شىً )

-content/uploads/Concept-https://hitopindustrial.com/wp

-Applications-Prototyping-Printing-3D-for-Models

768x432.webp 

عبّ٘ذ اٌخبِبد  :انخبيبث انًخقذيت في حطٕيش انُحج انٕظيفي انًدسى دٔس .6

اٌّزمذِخ ثشىً وج١ش فٟ اػبدح رشى١ً ِفَٙٛ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، ؽ١ش ٌُ رؼذ 

اٌخبِخ ِغشد ٚع١ٍخ ٌزٕف١ز اٌشىً، ثً أطجؾذ ػٕظشًا فبػلًً فٟ ط١بغخ 

اٌفىشح ٚاٌٛظ١فخ ٚاٌغّبي ِؼبً. فزؼذد اٌخبِبد اٌؾذ٠ضخ ٚرطٛس خظبئظٙب أربػ 

غبٚص اٌم١ٛد اٌزم١ٍذ٠خ اٌزٟ وبٔذ ٌٍفٕبْ فشطًب ٚاعؼخ ٌلًثزىبس، ٚعبػذٖ ػٍٝ ر

رفشػٙب اٌّٛاد اٌمذ٠ّخ. ِٓ خلًي ٘زٖ اٌخبِبد، أطجؼ ثبلإِىبْ رؾم١ك رٛاصْ 

ؽم١مٟ ث١ٓ الأداء اٌٛظ١فٟ ٚاٌّزؼخ اٌجظش٠خ، عٛاء فٟ رظ١ُّ لطغ الأصبس، أٚ 

https://hitopindustrial.com/wp-content/uploads/Concept-Models-for-3D-Printing-Prototyping-Applications-768x432.webp
https://hitopindustrial.com/wp-content/uploads/Concept-Models-for-3D-Printing-Prototyping-Applications-768x432.webp
https://hitopindustrial.com/wp-content/uploads/Concept-Models-for-3D-Printing-Prototyping-Applications-768x432.webp
https://hitopindustrial.com/wp-content/uploads/Concept-Models-for-3D-Printing-Prototyping-Applications-768x432.webp
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اٌؼبِخ. وّب الأِبوٓ الأدٚاد ا١ِٛ١ٌخ، أٚ الأػّبي إٌؾز١خ اٌّغزخذِخ فٟ 

اٌّشرجطخ ثٙزٖ اٌخبِبد، ِضً اٌطجبػخ صلًص١خ الأثؼبد ٚاٌّؼبٌغخ  أربؽذ اٌزم١ٕبد

اٌزو١خ، اِىب١ٔخ اٌذِظ ث١ٓ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌفٓ فٟ ػًّ ٚاؽذ، ٠ؼىظ ؽغبع١خ 

اٌفٕبْ اٌّؼبطشح رغبٖ اٌمؼب٠ب اٌغّب١ٌخ ٚاٌزم١ٕخ ٚاٌج١ئ١خ. ٚثزٌه ٠ّىٓ اٌمٛي اْ 

ثً عبّ٘ذ فٟ ط١بغخ ٌغخ اٌخبِبد اٌّزمذِخ ٌُ رؼف ثؼذاً ِبد٠بً عذ٠ذاً فمؾ، 

ثظش٠خ ِؼبطشح، ٚرط٠ٛش ِٕظِٛخ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ وفٓ لبدس ػٍٝ ِٛاوجخ 

 .اٌزؾٛلاد اٌّغزّؼ١خ ٚاٌزىٌٕٛٛع١خ فٟ آْ ٚاؽذ

 انًحٕس انثبَي: انذساست انخدشيبيت انخطبيقيت

 :يقذيت

فٟ اؽبس اٌزٛعٗ اٌّؼبطش ٔؾٛ رط٠ٛش اٌخبِبد اٌزم١ٍذ٠خ ثّب ٠زّبشٝ ِغ ِزطٍجبد 

اٌفْٕٛ اٌؾذ٠ضخ، رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌزطج١م١خ اٌٝ رؾغ١ٓ خظبئض خبِخ اٌجٌٟٛ 

ٚعؼٍٙب أوضش ِلًءِخ ٌلًعزخذاَ فٟ أػّبي إٌؾذ   (Polyethylene) ا٠ض١ٍ١ٓ

ٚلذ رُ رؾم١ك ٘زا اٌٙذف ِٓ خلًي دِظ اٌخبِخ الأعبع١خ ِغ ِٛاد ؽج١ؼ١خ  .اٌفٕٟ

 .ٚاٌزشى١ٍ١خ ٌٍّبدحٚطٕبػ١خ، ٌزؼض٠ض اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ 

وّبدح ِبٌئخ ؽج١ؼ١خ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ، ٚرٌه  (Rice Husk) رُ اخز١بس لشش الأسص

ب ٌّجذأ الاعزذاِخ ٚرم١ًٍ اٌجظّخ اٌىشث١ٔٛخ، اٌٝ عبٔت اعزخذاَ الأ١ٌبف  ًّ دػ

وّبدح رؼض٠ض ١ِىب١ٔى١خ، ثٙذف سفغ وفبءح اٌخبِخ ِٓ   (Glass Fibers) اٌضعبع١خ

 .ؽ١ش اٌظلًثخ ٚاٌّمبِٚخ

رؼّٕذ اٌذساعخ وزٌه رطج١ك رم١ٕبد إٌؾذ اٌشلّٟ اٌؾذ٠ضخ، ثبعزخذاَ رم١ٕخ 

، ٚرٌه ٌزؾم١ك أػٍٝ دسعبد اٌذلخ فٟ اٌزٕف١ز (CNC) اٌزؾىُ اٌشلّٟ ثبٌؾبعٛة
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إٌٙبئٟ ٌٍّٕٛرط إٌؾزٟ، ِّب ٠ؼىظ رىبًِ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ ِغ اٌخجشح اٌف١ٕخ 

 .ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌشل١ّخ

 ٔححذيذ انٓذف : اخخيبس انخبيبث1انخطٕة 

 :انٓذف انؼبو

رؾغ١ٓ خظبئض خبِخ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ لاعزخذاِٙب فٟ الأػّبي إٌؾز١خ ِٓ خلًي 

 .دػّٙب ثّٛاد ؽج١ؼ١خ ٚطٕبػ١خ

 :انًكَٕبث

 انخبيت الأسبسيت: 
o ثٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ ػبٌٟ اٌىضبفخ (High Density Polyethylene – HDPE) ،

 .ػٍٝ ١٘ئخ ؽج١جبد طغ١شح ث١ؼبء اٌٍْٛ

 
 (2شىً)

ثٌٟٛ ا٠ض١ٍٓ ػبٌٟ اٌىضبفخ، رُ اعزخذاَ ثٌٟٛ ا٠ض١ٍٓ فٟ شىً ؽج١جبد طغ١شح ث١ؼبء 

 اٌٍْٛ.
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 انًٕاد انًبنئت ٔانًؼضصة: 

o ٌٕقشش الأسص انًطح (Rice Husk): ًِبدح ؽج١ؼ١خ ِغزذاِخ ث١ئ١ب. 

 
 

 ( لشش أسص ِطؾ11ْٛشىً )
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o الأنيبف انضخبخيت (Glass Fibers):  ،ٌزؼض٠ض اٌظلًثخ فٟ ١٘ئخ أٌٛاػ

 .ٚاٌمٛح ا١ٌّىب١ٔى١خ

 
 ( الأ١ٌبف اٌضعبع١خ فٟ ١٘ئخ أٌٛاػ.11شىً )

 

 : حكٕيٍ انخلائظ انًشكبت2انخطٕة 

 :الإخشاء
  اػذاد صلًس ٔغت ِخزٍفخ ِٓ اٌخلًئؾ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ ِغ ٔغت

 .ِزغ١شح ِٓ لشش الأسص ٚالأ١ٌبف اٌضعبع١خ
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 :انٓذف
ٝ ِٓ ؽ١ش اٌخظبئض ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌّلًئّخ اٌٛطٛي اٌٝ اٌزشو١جخ اٌّضٍ

 .ٌٍزطج١مبد إٌؾز١خ، ِٓ خلًي اٌزم١١ُ اٌّمبسْ ث١ٓ اٌؼ١ٕبد

 : الاخخببساث انًؼًهيت3انخطٕة 

 :انًٕقغ
 اٌّؼبًِ اٌّشوض٠خ ثبٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍجؾٛس. 

 ِشوض اٌم١بط ٚاٌّؼب٠شح. 

 :الاخخببساث انًُفزة
ٌّغّٛػخ ِٓ الاخزجبساد اٌّؼ١ٍّخ ثٙذف رم١١ُ أدائٙب رُ اخؼبع اٌؼ١ٕبد اٌّشوجخ 

 :ثبٌّمبسٔخ ِغ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ إٌمٟ، ٚرشًّ

 

 
 

 ( ػ١ٍّخ خٍؾ اٌّٛاد فٟ اٌّىغش.12شىً )
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 ( اٌؼ١ٕبد ثؼذ اٌىجظ .13شىً )

 

 (Tensile Strength Test) اخزجبس ِمبِٚخ اٌشذ .1

 (Hardness Test) اخزجبس اٌظلًثخ .2

 (Flexural Strength Test) اٌّشٚٔخ/ِمبِٚخ الأؾٕبءاخزجبس  .3

 (Water Absorption Test) اخزجبس اِزظبص اٌّبء .4

 (UV Resistance Test) اخزجبس ِمبِٚخ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ .5

 :انٓذف يٍ ْزِ الاخخببساث

ً اٌخبِخ اٌّشوجخ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ ٚالاعزخذاَ اٌفٕٟ، ٚاعزمشاس٘ب  ّّ رؾذ٠ذ ِذٜ رؾ

 .اٌؼٛاًِ اٌّئصشح ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛأِبَ 
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 :انُخبئح
ٌز١ّض٘ب ِٓ ؽ١ش اٌخظبئض  ػيُت يحذدةثٕبءً ػٍٝ اٌزؾب١ًٌ ٚإٌزبئظ، رُ اخز١بس 

ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌزشى١ٍ١خ، ٚرّذ ِمبسٔزٙب ثبٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ إٌمٟ لاػزّبد٘ب وّبدح 

 .ِٕبعجخ ٌلًعزخذاَ إٌؾزٟ

 د: انخصًيى انشقًي ثلاثي الأبؼب4انخطٕة 

 :انبشَبيح انًسخخذو

3ds Max  صشٞ دٞ ِبوظ 

 :انًُٕرج انًصًى

 عُ( 3×  31×  31ٚؽذح صخشف١خ )ثلًؽخ( ثؤثؼبد )

 :انغشض
اخزجبس اٌشىً ٚاٌزفبط١ً إٌؾز١خ افزشاػ١بً لجً اٌزٕف١ز اٌفؼٍٟ، ٌؼّبْ دلخ اٌزظ١ُّ 

 .ٚرٛافمٗ ِغ ؽج١ؼخ اٌّبدح اٌّخزبسح

 
 

 3d max( ٚؽذح صخشف١خ ِظّّخ ػٍٟ ثشٔبِظ 14شىً )
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 : حصًيى ٔصُبػت انقبنب5انخطٕة 

 :َٕع انقبنب

 (Epoxy) لبٌت خشجٟ ِغٍف ثطجمخ ؽّب٠خ ِٓ الإ٠جٛوغٟ

 :سبب اخخيبس انخشب
 أخفبع اٌزىٍفخ ِمبسٔخ ثبٌمٛاٌت اٌّؼذ١ٔخ 

 عٌٙٛخ اٌزشى١ً ٚإٌؾذ 

 ِٕبعت ٌلإٔزبط ِؾذٚد اٌى١ّخ 

  دسعبد ؽشاسح ِشرفؼخ ثؼذ رغ١ٍفٗ ثبلإ٠جٛوغٟاِىب١ٔخ ٍٗ ّّ  رؾ

 :الأبؼبد

 عُ 3 × 30 × 30

 
عُ ِذػُ ثطجمخ ِٓ الا٠جٛوغٟ ٌزؾًّ 3*31*31( لبٌت خشت ثؤثؼبد 15شىً )

 دسعبد اٌؾشاساح اٌؼب١ٌخ.
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 : انخهظ انصُبػي ٔانخشكيم ببنضغظ6انخطٕة 

 :انًٕقغ

 أؽذ ِظبٔغ أزبط اٌجلًعز١ه

 :الإخشاء

 .اٌمبٌت ٚفمبً لأثؼبد إٌّٛرط ؽغبة ؽغُ .1

 .رطج١ك ٔغت اٌزشو١جخ اٌّؼزّذح )ثٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ + لشش أسص + أ١ٌبف صعبع١خ( .2

 .خٍؾ اٌّىٛٔبد ثبعزخذاَ ِؼذاد طٕبػ١خ .3

 (Compression Molding) وجظ اٌخ١ٍؾ ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌمٌٛجخ ثبٌؼغؾ .4

 .ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌشىً إٌٙبئٟ ٌٍجلًؽخ

 
 ٌىجظ ٚلجً اٌظٕفشح.( اٌجلًؽخ ثؼذ ا16شىً )
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 CNC : انُحج انشقًي ببسخخذاو7انخطٕة 

 :انخقُيت انًسخخذيت

 (CNC - Computer Numerical Control) اٌزؾىُ اٌشلّٟ ثبٌؾبعٛة

 :انٓذف
 رٕف١ز رفبط١ً ٔؾز١خ دل١مخ ػٍٝ اٌجلًؽخ اٌّشوجخ. 

 ّٟاخزجبس ِذٜ اعزغبثخ اٌخبِخ اٌغذ٠ذح ٌؼ١ٍّبد اٌؾفش ٚاٌزشى١ً اٌشل. 

 اٌزؤوذ ِٓ لذسح اٌّبدح ػٍٝ الاؽزفبظ ثغٛدح اٌزفبط١ً إٌؾز١خ ثؼذ اٌزظ١ٕغ. 

 
 CNC( اٌجلًؽخ ثؼذ إٌؾذ ثزم١ٕبد اي12شىً )
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ٔغؾذ اٌذساعخ اٌزغش٠ج١خ فٟ رط٠ٛش خبِخ ِشوجخ رؼزّذ ػٍٝ اٌجٌٟٛ ا٠ض١ٍ١ٓ 

ِذػِٛخ ثمشش الأسص ٚالأ١ٌبف اٌضعبع١خ، ٚأظٙشد اٌخبِخ اٌغذ٠ذح خظبئض 

ٚرشى١ٍ١خ ِز١ّضح رئٍ٘ٙب ٌلًعزخذاَ فٟ الأػّبي إٌؾز١خ اٌّؼبطشح. وّب  ١ِىب١ٔى١خ

، فٟ رٕف١ز ّٔبرط CNC أصجزذ اٌزغشثخ اِىب١ٔخ رٛظ١ف اٌزم١ٕبد اٌشل١ّخ، خبطخ

 .ٔؾز١خ دل١مخ ثبعزخذاَ خبِبد ِطٛسح ث١ئ١بً ٚطٕبػ١بً

 انُخبئح:

ٚفزؾذ آفبلبً عبّ٘ذ اٌخبِبد اٌّزمذِخ فٟ رغبٚص اٌم١ٛد اٌزم١ٍذ٠خ ٌٍٕؾذ،  .1

 .عذ٠ذح ٌٍزظ١ُّ الإثذاػٟ

سبًْج انخدشبت في حٕسيغ آفبق انفُبٌ )انُحبث( حدبِ إيكبَيبث انًٕاد  .2

ِٓ ،(Advanced and Composite Materials) انحذيثت ٔانًشكبت

 .خلًي دِظ اٌّؼشفخ اٌزم١ٕخ ٚاٌؼ١ٍّخ ِغ اٌؾظ اٌفٕٟ فٟ ػ١ٍّخ الإٔزبط

، ِٓ رٕف١ز ّٔبرط م١ٕبد إٌؾذ اٌشلِّٟٓ رذ رم١ٕبد اٌزشى١ً اٌؾذ٠ضخ، ىِٕ .3

 .ٔؾز١خ أوضش دلخ ٚوفبءح

أطجؼ ٌٍخبِخ دٚس ِفب١ّٟ٘ ٚرفبػٍٟ فٟ إٌؾذ اٌٛظ١فٟ، لا ٠مزظش فمؾ ػٍٝ  .4

 .اٌغبٔت اٌّبدٞ

أوذد اٌزغبسة اٌزطج١م١خ أْ اٌخبِبد اٌّزمذِخ رؼضص ِٓ الأداء اٌٛظ١فٟ ٚرمًٍ  .5

 .ِٓ اعزٙلًن اٌّٛاسد

انبحث انؼهًي في خصبئص انًٕاد ٔحؼذيهٓب  ٌٝ أْرش١ش ٔزبئظ ٘زٖ اٌذساعخ ا .6

حطٕس  ِؾظٛسًا فٟ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ فمؾ، ثً ٌٗ رؤص١ش ِجبشش ػٍٝنيس 

 .ٚرٛع١غ دٚس إٌؾبد فٟ اٌزغش٠ت، الإٔزبط، ٚاٌّفب١ُ٘انًًبسست انفُيت 
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 انخٕصيبث:

ػشٚسح ادِبط اٌخبِبد اٌّزمذِخ فٟ ِٕب٘ظ رؼ١ٍُ اٌفْٕٛ ٚاٌزظ١ُّ، ٌشفغ  .1

 .إٌؾبر١ٓ اٌّؼبطش٠ٓ ثٙب ٚػٟ

رشغ١غ اٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌفٕب١ٔٓ ِٚشاوض اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٌزط٠ٛش ِٛاد ِخظظخ  .2

 .ٌلًعزخذاَ اٌفٕٟ

فٟ اٌزظ١ّّبد إٌؾز١خ راد اٌطبثغ اٌّشوجخ رٛع١غ ٔطبق اعزخذاَ اٌخبِبد  .3

 .اٌٛظ١فٟ

دػُ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزشى١ً اٌشلّٟ فٟ ػ١ٍّبد الإٔزبط اٌفٕٟ ٌزؾم١ك اٌذلخ  .4

 .ٚالاثزىبس

رٛع١ٗ اٌذساعبد اٌّغزمج١ٍخ ٔؾٛ اعزىشبف الأصش اٌج١ئٟ ٚاٌّغزّؼٟ لاعزخذاَ  .5

 .اٌخبِبد اٌّزمذِخ فٟ إٌؾذ

ثٕبءً ػٍٝ اٌزغشثخ، ٠ٛطٝ ثبعشاء اٌّض٠ذ ِٓ اٌذساعبد ػٍٝ ِٛاد ِشوجخ  .6

ٔبد فؼبٌخ فٟ اٌفٓ اٌّؼبطش، ِّب  اخخببس خبيبث طبيؼيت يخؼذدةأخشٜ، ٚ ّٛ وّى

 .انُحج بٕصفّ يدبلاً يفخٕحًب نهخقبطغ بيٍ انفٍ ٔانؼهى ٔانخقُيتيٍ دٔس ٠ؼضص 

 اٌظٕبػٟ اٌّغبي ِغ اٌّجبشش اٌزفبػً ١ٌشًّ إٌؾبد دٚس ثزٛع١غ ٠ٛطٝ .2

 فٟ ٠غُٙ ثّب رظ١ٕؼٙب، ٚأعب١ٌت اٌخبِبد خظبئض دساعخ خلًي ِٓ ٚاٌزمٕٟ،

 .ٚاٌفٕٟ اٌّبدٞ الاثزىبس ػٍٝ لذسرٗ ٚرؼض٠ض اٌزغش٠ج١خ ِّبسعبرٗ رط٠ٛش
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 انًشاخغ:

، ِب٠ٛ(. ثشاِظ إٌؾذ اٌشلّٟ ٚدٚس٘ب فٟ 2125أثٛاٌغؼٛد، ١ٌٕب محمد محمد. ) -

رظ١ُّ ّٔبرط صلًص١خ الأثؼبد ٌٛعبئؾ ا١ٌّذ٠ب اٌّشئ١خ. اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍذساعبد 

 (.32اٌزشث٠ٛخ ٚإٌٛػ١خ، و١ٍخ اٌزشث١خ إٌٛػ١خ عبِؼخ ثٕٙب )

ٚأصشٖ ػٍٝ اثذاع إٌؾبد اٌّؼبطش. (. إٌؾذ اٌشلّٟ 2123ثخبرٟ، ٠بسا عّبي. ) -

ِغٍخ اٌفْٕٛ ٚاٌؼّبسح ٌٍذساعبد اٌجؾض١خ، و١ٍخ اٌفْٕٛ اٌغ١ٍّخ، عبِؼخ ؽٍٛاْ، 

 .326(، ص 2(، اٌؼذد )4اٌّغٍذ )

(. اٌفٓ فٟ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ. اٌمب٘شح: ا١ٌٙئخ اٌّظش٠خ 2111اٌجغ١ٟٛٔ، ِؾّٛد. ) -

 اٌؼبِخ ٌٍىزبة.

(. اٌخبِبد اٌّؼبٌغخ ثزم١ٕخ إٌبٔٛ رىٌٕٛٛعٟ 2121اٌزبسالٟ، إِٓخ ٘بسْٚ محمد. ) -

 (.4ٚاعزخذاِٙب فٟ أػّبي إٌؾذ اٌّؼبطش. ِغٍخ اٌزشاس ٚاٌزظ١ُّ، )

(. رؤص١ش رطج١مبد إٌبٔٛ ػٍٝ اٌّٛاد 2112ؽغت الله، ػجذالله أؽّذ ػجذالله. ) -

 اٌّغزخذِخ فٟ اٌٛاعٙبد اٌخبسع١خ ٌٍّجبٟٔ. و١ٍخ إٌٙذعخ، عبِؼخ اٌمب٘شح.

(. رىٌٕٛٛع١ب اٌطجبػخ صلًص١خ 2112، ػجذاٌغلًَ ػٍٟ أؽّذ، ٚآخشْٚ. )دِٚٗ -

الأثؼبد ِٚغزمجٍٙب فٟ اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ. ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌجؾض١خ ٚاٌزطج١م١خ. رُ الاعزشعبع 

 :ِٓwww.suj.sebhau.edu.ly – ISSN 2521-9200. 

ػٍٝ اداسح  ، ِب٠ٛ(. رؤص١ش اٌزوبء الاططٕبػ2125ٟاٌشث١ؼبْ، د٠بٔب محمد ػجذالله. ) -

الأػّبي فٟ إٌّظّبد: دساعخ ؽبٌخ ػٍٝ رؤص١ش اٌشٚثٛربد فٟ رؾغ١ٓ أداء اداسح 

اٌّؼشفخ.  اٌّغٍخ اٌؼ١ٍّخ ٌٍذساعبد اٌزشث٠ٛخ ٚإٌٛػ١خ، و١ٍخ اٌزشث١خ إٌٛػ١خ عبِؼخ 

 (.32ثٕٙب ، )

 (.اٌٍذائٓ ٚاٌّٛاد اٌّشوجخ.اٌطجؼخ الأٌٟٚ.2111اٌغبِشأٟ،ػجذاٌٍط١ف سشبد.) -



 مجلة كلية التربية النوعية للدراسات التربوية والنوعية م0202 أغسطس  (33د )العد
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
35 

 
  

(. اٌخبِبد اٌزو١خ ٚأصش٘ب فٟ رط٠ٛش 2125شؽّٓ، شش٠ف سث١غ ٚؽ١ذ. )ػجذاٌ -

(، اٌؼذد 11اٌّشغٌٛخ اٌف١ٕخ اٌزفبػ١ٍخ. ِغٍخ اٌؼّبسح ٚاٌفْٕٛ الإٔغب١ٔخ، اٌّغٍذ )

(53.) 

(. اٌزؤص١ش اٌزمٕٟ ٚاٌغّبٌٟ ٌزطج١مبد إٌبٔٛ 2112ػجذاٌفزبػ، ِٕٝ طجؼ. ) -

 (.11ٍخ اٌؼّبسح ٚاٌفْٕٛ، )رىٌٕٛٛعٟ ػٍٝ رظ١ُّ اٌٛاعٙبد اٌّؼّبس٠خ. ِغ

(. ل١ُ ٚسٚػ فٓ إٌؾذ اٌّظشٞ اٌمذ٠ُ 2112ػجذٖ، عبسح ػجذاٌشثٗ محمد. ) -

 ٌزؼض٠ض رظ١ُّ الأدٚاد الاعزخذا١ِخ ا١ِٛ١ٌخ اٌّؼبطشح. ِغٍخ اٌزظ١ُّ.

ٔبفغ، ِؾّٛد أؽّذ ِؾّٛد أؽّذ. )دْٚ ربس٠خ(. رىٌٕٛٛع١ب اٌخبِبد اٌزو١خ فٟ  -

 The International Designاٌزظ١ُّ اٌظٕبػٟ. إٌظُ اٌٛظ١ف١خ فٟ ِٕزغبد 

Journal( 1(، اٌؼذد )11، اٌّغٍذ.) 

 –(. أؽذس اٌزطٛساد فٟ ِغبي اٌّٛاد اٌّشوجخ 2115ٔؾبط، ِؾّٛد ٔذ٠ُ. ) -

اٌّٛاد اٌّشوجخ اٌظذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚاٌمبثٍخ لإػبدح الاعزخذاَ. ِغٍخ عبِؼخ اٌٍّه 

 .112–22(، ص ص 1اٌؼذد ) (،16ػجذاٌؼض٠ض: اٌؼٍَٛ إٌٙذع١خ، اٌّغٍذ )

(. أصش اعزخذاَ اٌٛعبئؾ اٌشفبفخ ػٍٝ رٕٛع اٌّؼط١بد ٠2124بلٛد، ٌٛلا عبثش. ) -

اٌجظش٠خ فٟ اٌزشى١لًد إٌؾز١خ. ِغٍخ اٌؼّبسح ٚاٌفْٕٛ ٚاٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، اٌّغٍذ 

 (.42(، اٌؼذد )11)
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