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stencil printing technique  
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 المقدمة:
يُعددد التفريددر اعبددداعي عنيددرا  حيورددا  يجوهررددا  صددي عمليددة التيددميمة صرددو القددو  الداصعددة ي اء ا بترددا  يالتميددز 

  يقتير اعبداع صي التيميم علد  الجابدا الفندي يالجمدالي صحسداة   ةيإيجاد حلول جديد  للتحديات المختلفة
بددي يمتددد لياددمي القددد   علدد   اددت ايصرددا  المتباينددةة يحدددط المددكلو ة يإيجدداد يددرت مبترددر  لتلبيددة ا حتياجددات 

ة  ؤردددة يمبتردددر القدددد   علددد  يوليدددد أصردددا  جديدددد   لدددهالتفريدددر اعبدددداعي  ا  شدددي صيددده أنمدددةيمييحسددديل التجا   
ة يتضددمل هددلا النددوع مددل التفريددر زسددر الحددواجز حلددولالة ييطددورر ماددتلات مددل ايايددا مختلفددة يديددر يقليديددةال

 مل أقدم التقنيات الطباعية يأبسطرا عل  الزجاج  *الطباعة با ستنسييقنية  يُعد ة يالميي إل  التجررا   اللهنية
يعبدر عدل  مميدز  ليدهجما لمسده إليدهضدا  ممزخدر  سدطح الزجداج إلد   سدطحي رديحو للفنان ة حيث يتيح   اصني

الطباعددة با ستنسددي علدد   يقنيددةأصددبح  يمددا التطددو  الترنولددوجي الربيددر صددي مجددال الطباعددة ة ة الددليت الفنددي
  :التساؤلات التالية المتمثلة مشكلة البحثيمل هنا ظررت ةأهمية ي ياج  أقيالزجاج 

 ؟ الطباعة با ستنسي عل  الزجاج  التفرير ا بداعي عحياء يقنيةيفعيي زيفية  -1
يرحقددم مطلبددات  القدد   علدد  يوظيددق التقنيدة باددتي يواكددا التطدو  العيددرط ر ا بددداعي يددهدي للتفر-2

 ؟السوت المتغير 
بادتي  الطباعدة با ستنسدي بتقنيدة لتطدورر مهردر سدطح الزجداج ينمية التفريدر اعبدداعي  :هدف البحث •

 .يواكا التطو  العيرط يرحقم متطلبات السوت المتغير 
 التفرير ا بداعي عل  احياء يقنية الطباعة با ستنسي باتي معاصر. يطبيم أثر :أهمية البحث •
  لتفكير الإبداعي في التصميما
الماددتلات بطددرت ديددر لتفريددر اعبددداعي هددو عمليددة عقليددة يرددد  إلدد  يوليددد أصرددا  جديددد  يمبترددر ة يحددي ا

يتضمل استخدام الخيدال يا بتردا  لتطدورر حلدول ييدميمية جديدد  يمبتردر . يتطلدا هدلا الندوع مدل   يقليدية
يلبددددي احتياجددددات  ابتدددداج منتجددددات العمليددددةة ممددددا يدددد دط إلدددد   التطبيقددددات التفريددددر دمدددد  ايصرددددا  الفنيددددة مددددا 

 بداعي صي التيميم:للتفرير اع الرامةالجوابا  يهله بعض  ةالمستخدميل باتي صعال
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القرن الثددامل المدديلادطة ييطددو  بددمددل أقدددم أبددواع الفنددون التددي عرصرددا اعبسددانة ظرددرت  :الطباعةةة بالاستنسةةل
مدديلادطة ثددم ابتقلدد  التقنيددة إلدد  اليابددان ة بينمددا اشددتررت  105ا ستنسددي الددو قي صددي اليدديل صددي حددوالي عددام 

 عار. أي ياا با ستنسي صي القربيل الخامس عار يالسادس
: يبدأ التيميم اعبداعي بفرم عميم  حتياجات ييوقعات المستخدميل. يمتل استخدام فهم المستخدم •

 يقنيات مثي البحث الميدابية يالمقابلاتة يا ستبيابات لجما المعلومات.
يعتبددر جلسددات العيددق الددلهني يسدديلة صعالددة لتوليددد أصرددا  جديددد . يمتددل أن ياددمي  العصةةا الةة:هني: •

 هله الجلسات صرت متعدد  التخييات لتوسيا بطات ايصرا  المطريحة.
: يمتل أن يساعد إبااء بماذج أيلية أي يجررا أصرا  جديد  صدي  ؤردة زيدق يمتدل التجريب والنم:جة •

 يسمح بتعديي ايصرا  بناء  عل  الملاحهات يالتجا  .أن يعمي التيميمات صي الواقا. هلا 
: يادددجا التفريدددر الجددداببي علددد  النهدددر إلددد  المادددتلة مدددل ايايدددا مختلفدددةة ممدددا يمتدددل التفكيةةةر الجةةةا بي •

 الميمميل مل إيجاد حلول دير يقليدية.
 أصرا  أي حلول دير موجود  بالفعي: القد   عل  ييو  وطلاقة الفكر الخيال •
العمي مدا صدرت متعددد  التخييدات يمتدل أن يثدرط عمليدة التيدميمة حيدث يمتدل لردي صدرد :  التعاون  •

 أن يساهم بخبرايه ي ؤاه الفررد .
: الحيول علد  ملاحهدات مدل المسدتخدميل أي الدزملاء يمتدل أن يسداعد صدي يحسديل التغ:ية الراجعة •

 التيميمات ييوجيررا بحو ايصضي.
ميدممون قداد رل علد  التريدق مدا التغيدرات صدي ا يجاهدات : يجدا أن يتدون التغيراتمالتكيا مع ال •

 أي احتياجات السوتة مما يتطلا يفرير ا إبداعي ا مستمر ا.
باستخدام هله العناصرة يمتل للميمميل يطدورر حلدول مبتردر  يلبدي احتياجدات المسدتخدميل ييسداهم  •

 حسيل التجراة العامة.صي ي
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 التيميم. ( التفرير اعبداعي صي 1شتي)

   stencilingالطباعة بالاستنسل  
   مجالات التطبيق

 يحدات ا ضاء  .1
 معلقات حائطية( -مزهرراتيحدات الديتو )  .2
 .ايثاث الزجاجي .3
 . الفواصي الزجاجية .4

 
( مجا ت يطبيم الطباعة با ستنسي عل  الزجاج. 2شتي)  

 



 

124 
 

 مميزات الطباعة بالاستنسل على الزجاج 
 مثمثلة صي: مميز  خيائص  لما لرا مللتنايت يدعم اليناعات الحرصية اليغير   هامةيقنية  

يتطلدا الطباعدة با ستنسدي اسدتثما ا  ي ة المتقدمدةمقا بدة بتقنيدات الطباعدة  : التكلفة المنخفضةة  سةبيا   .1
ايصددراد أي الدددو    الجميدددايجعلرددا صدددي متنددايل جرددز  يمعددددات متلفددةة ممدددا أ اقتيدداديا   يحتدداج إلددد  

 .اليغير  ذات الميزابيات المحديد  لبدء اعبتاج أي إضاصة خت إبتاج جديد 
الزجدداج بجميددا أبواعدده سددواء يمتددل يطبيددم الطباعددة با ستنسددي علدد   :المرو ةةة والتنةةي  فةةي التطبيةةق .2

 .يمتنوعة منتجات مختلفة للحيول عل هلا التنوع يفتح آصاقا  ياسعة  ة المجسمالمسطح أي 
  يتطلددا الطباعددة با ستنسددي إعدددادات معقددد  أي زميددات إبتدداج بجميةةع الكميةةات :مناسةةبة لت تةةاج  .3

مجموعدات صدغير ة أي  الليل ينتجون قطعا  صررد ة أي  للفنابيلضخمة لترون صعالة. هلا يجعلرا مثالية  
 .العميي  دبةبناء  عل  منتجات يقدمون 

علدد  الددردم مددل يجددود بعددض ايديات يالمعدددات المسدداعد ة يهددي  :المهةةا ا اليدويةةة واللمسةةة الفنيةةة .4
يإضداصة بالتحتم المباشر صي العملية  للفنانهلا يسمح ةي الطباعة با ستنسي عملية يديرة إل  حد زبير

 .همنتجايخيية عل  زي قطعةة يهو ما يميز لمسته الفنية يالا
باسدتخدام يقنيدات مختلفدة ليدناعة ا ستنسدي )يددديرا    :عةةومتني فريةةدا  تصةميمات عمةلالقةد ا علةى  .5

 لفندانبالقص أي باستخدام يقنيات  قمية حديثة مثي القطا بالليز  أي آ ت القطا اعلرتريبية(ة يمتل 
 .يياميم دقيقة يمعقد  يعتس هورته اعبداعية يثقاصته عمي

م  الطباعدة با ستنسدي مدا اسدتخدام د  للفنانيمتل  :إعادا استخدام المياد المحلية أو المعاد تدويرها .6
 .بيئية يأهميةمنتجات جديد  ذات قيمة مضاصة   بتاجمواد معاد يديررها 

الطباعة با ستنسي يقنية يمتل يعلمرا يبقلرا بسرولة بسدبيا ة ممدا يدوصر  :فرصة للتعليم و قل المها ات .7
 .استدامة اليناعات الحرصية عبر ايجيالة ياالتالي المساهمة صي القد ات  يينميةصرصا  للتد را 

 الفندانالطباعدة با ستنسدي يقنية ة يساعد عالية يناصسيةمل خلال يحقيم  :يز المنتجات في السيق تم .8
ة ألددوان قورددةة أي يددكثيرات اخرصيددة   يمتددل متنوعددة ييددميمات علدد  يمييددز منتجددايرم مددل خددلال يقددديم 

 .يالمريبةيحقيقرا بسرولة بتقنيات أخرى بنفس الترلفة 
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 ( مزايا الطباعة با ستنسي عل  سطح الزجاج.3شتي)

 في تطبيق تقنية الطباعة بالاستنسل على الزجاج  ةبداعيالا
يتددديح التفريدددر اعبدددداعي صدددي يطبيدددم يقنيدددة الطباعدددة با ستنسدددي علددد  الزجددداج يجدددايا ا سدددتخدامات التقليديدددة 

يمتددل الميددمميل يالفنددابيل استراددا   ةيالتيددميم يالتطبيقددات الوظيفيددةفددل يالوصددول إلدد  آصددات جديددد  صددي ال
 :ايصرا  التالية لتفعيي الجابا اعبداعي لرله التقنية

: بدد   مدل ا قتيدا  علد  الزجداج المسدطحة يمتدل يطدورر والمجسمات  الطباعة على الأسطح غير المستيية
المنحنددي )مثدي اييابددي أي النواصددل المقوسددة( أي ايشددتال ثلاثيددة يقنيدات يأديات لتطبيددم ا ستنسددي علدد  الزجدداج 

ايبعدداد. يتطلددا هددلا ييددميم استنسددي مددرن يمناسددا لاددتي السددطح ييددرت يطبيددم يسددمح بالتيددات الحبددر أي 
 .الماد  المستخدمة باتي موحد 

سي باستخدام ألوان : استخدام يبقات متعدد  مل الطباعة با ستنالطباعة متعددا الطبقات والتأثيرات البصرية
مختلفةة د جات شفاصية متفاييدةة أي حتد  مدواد مختلفدة لخلدم عمدمة أيهدام بيدررةة صدو  يتغيدر حسدا اايردة 

 .الرؤرة أي اعضاء 
: دمد  الطباعدة با ستنسدي مدا يقنيدات الزجداج بين الطباعة بالاستنسل وتقنيات الزجاج الأخرى   الدمج التقني
ة لخلدم قطدا صنيدة مرزبدة يمبتردر  أي التيدورر أي الددم  اللدوبي ر بدالحمض الدر  بالرمدي أي الحفدايخرى مثدي  
 .المختلفةي يكثيرايرا التقنيات ايخرى ي  يقنية الطباعة با ستنسييجما بيل 
يتندوع أبدواع الملوبدات الحرا ردة التدي يمتدل للميدمم يطبيقردا علد  عبدر ا ستنسدي:    الملوبات بتكثيرايردااستخدام  

يالملوبدددات التددد   المسدددحوت يمنردددا السدددائي ذي اللزيجدددة العاليددة يالمتوسدددطه يالمدددنخفض اللزيجدددةالسددطح  صمنردددا 
 .يتفاعي ما الضوء ييتوه  صي الهلام يرتغير لوبرا
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يطبيدم التيدميم علد  الجابدا الخلفدي مدل  :(Reverse Printing) الطباعةة علةى الجا ةب الخلفةي للزجةاج
رى مدددل ايمدددام. هدددله التقنيدددة شدددائعة بالفعدددي )خاصدددة مدددا  (ة يلردددل يمتدددل الملوبدددات الحرا ردددةالزجددداج بحيدددث يدددُ

ة أي الجما بيل الطباعة يالتلهيا أي إضاصة يبقات عاكسة عممال  يكثير  للتككيد عل استرااصرا باتي إبداعي  
 .خلق التيميم

: اعتبا  ا ستنسي بفسهة بعد استخدامهة زجزء مدل العمدي الفندي العمل الفني أو المفهيمالاستنسل كجزء من  
أي زعمي صني مستقي يعتس عملية اعبتاج. يمتل أيضا  يوثيم عملية الطباعة با ستنسي يعرضرا زجدزء مدل 

 .المفروم اعبداعي للقطعة النرائية
جابدا  يد دط إبردا ة بدي لسدطح الزجداج مجرد اخرصدة ليس  با ستنسي  بماذج: ييميم جماليةو وظيفية     ماذج
 .ة يوصير الخيوصيةلضوءمثي ياتي  اي يظيف

: الترزيددز علدد  المسدداحات ديددر المطبوعددة التددي يحددددها والتلاعةةب بالمسةةااات الفا غةةة العكسةةيالاستنسةةل 
 ة المطبوعة.يعتمد عل  الفراغ يالافاصية بد   مل المساحات الملوب ييميمات  للحيول عل ا ستنسي 

 :أهمية التفكير الإبداعي للمصمم
ل التفريدر اعبدداعي الميدمم مدل التعامدي مدا المادتلات المعقدد  يديدر  :اةل المشةكلات المعقةدا .1 يُمتدن

 .المحدد  بمريبة يإيجاد حلول صعالة يمبترر  لم يرل ياضحة صي البداية
المتادابرةة يسداعد اعبدداع الميدمم علد  إبتداج صدي عدالم ملديء بالمنتجدات يالخددمات  :التميز والتفةرد .2

 .أعمال يتميز بايصالة يالتفرد ييلف  ا بتباه
مددل خددلال التعددايق مددا المسددتخدميل يصرددم احتياجددايرم  :تلبيةةة ااتياجةةات المسةةتخدم بشةةكل أفضةةل .3

بعمددمة يمتددل للتفريددر اعبددداعي أن يقددود إلدد  حلددول يلبددي هددله ا حتياجددات بطددرت ديددر متوقعددة يأكثددر 
 .عالية يإمتاعا  ص

يدددصا اعبددداع الميددمميل يالاددرزات بحددو ا بترددا  المسددتمر ييطددورر  :الابتكةةا  والتطةةيير المسةةتمر .4
 .منتجات يخدمات جديد ة مما يحاصظ عل  يناصسيترم صي السوت 

صدي بيئدة سدررعة التغيدرة يسداعد التفريدر اعبدداعي الميدمميل علد  التريدق مدا  :التكيةا مةع التغييةر .5
 .ديد  ييحورلرا إل  صرص التحديات الج

 :استراتيجيات تعزيز التفكير الإبداعي في التصميم
يمدددددل أهدددددم  هنددددداد العديدددددد مدددددل ايسددددداليا التدددددي يمتدددددل للميدددددمميل يبنيردددددا لتغليدددددة يينميدددددة قدددددد ايرم اعبداعيدددددة

 :ا ستراييجيات الفعالة
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ايصرا  حول ماتلة أي يقنية لتوليد أكبر عدد ممتل مل  :(Brainstorming) استراتيجية العصا ال:هني
يحدٍ معيل صي جو مل الحررة الراملةة حيث يتم يكجيدي التقيديم يالنقدد إلد  مرحلدة  حقدة. يمتدل القيدام بده صرديدا  

 .أي جماعيا  
أدا  بيدررة لتنهديم ايصردا  ييوليددها. يبددأ بفردر  مرززردة  :(Mind Mapping) الخرائط ال:هنية استراتيجية

 .يم مريبطةة مما يساعد عل   ؤرة الريابت بينرا ييوسيا بطات التفريرييتفرع منرا أصرا  يمفاه
 :(Divergent and Convergent Thinking) استراتيجية التفكير التباعدي والتقا بي

هددله اسددتراييجية أساسددية صددي عمليددة اعبددداع. يبدددأ بمرحلددة التفريددر التباعدددط التددي يرزددز علدد  يوليددد أكبددر عدددد 
 متنوعةة حت  لو بدت دير يقليدية أي مستحيلة صي البدايدة )مثدي العيدق الدلهني ييقنيدةممتل مل ايصرا  ال

SCAMPER).  يليرا مرحلة التفرير التقا اي حيث يتم يقييم هله ايصرا  ييينيفرا يينقيحرا  ختيا  الحلول
 .قابلة للتطبيم ايكثر ياعد  ييطوررها. التواان بيل هاييل المرحلتيل ضري ط للوصول إل  حلول إبداعية

 :(Cross-Disciplinary Collaboration) استراتيجية التعاون متعدد التخصصات
جمدددا ميدددمميل مدددل خلفيدددات ييخييدددات مختلفدددةة باعضدددداصة إلددد  خبدددراء مدددل مجدددا ت أخدددرى ذات صددددلة 

ة يثرط عملية التفرير يرقدم يجرات بهر متنوعة. هلا التفاعي بيل العقول المختلفدة يمتدل أن يولدد بالتخيص 
 أصرا ا  جديد  يدير متوقعة لم يرل لتهرر صي بيئة عمي متجابسة. 

 :(Iterative Prototyping and Testing) استراتيجية التقييم والتكرا  المستمر
لمثددالي مددل المحايلددة اييلدد ة يرزددز هددله ا سددتراييجية علدد  بندداء بمدداذج بددد   مددل السددعي للوصددول إلدد  الحددي ا

أيلية سررعة للأصرا  ياختبا ها باتي مترر  ما المستخدميل أي أصحا  الميلحة. يوصر هدله العمليدة صرصدة 
لجمدددا الملاحهدددات ييحسددديل التيدددميم بنددداء  علددد  التجدددا   الواقعيدددة. الفادددي صدددي هدددله المرحلدددة   يعتبدددر برايدددة 

 .ررمة بي هو صرصة للتعلم يالتطوررة مما ياجا عل  التجررا ياستراا  حلول مختلفةالط
 :(Supportive and Stimulating Environment) استراتيجية تيفير بيئة داعمة ومحفزا

يتجدددايا هدددله ا سدددتراييجية مجدددرد يدددوصير ايدياتة لتادددمي بنددداء ثقاصدددة ينهيميدددة يحتفدددي باعبدددداع ييادددجا علددد  
المحسواة. يتضدمل ذلدي يقبدي ايصردا  الجديدد ة ييدوصير مسداحة آمندة للتعبيدر عدل ات اءة يا عتدرا  المخاير   

بالمسددداهمات اعبداعيددددةة ييخيدددديص المددددوا د يالوقددد  اللاامدددديل للابترددددا . زمددددا يمتدددل يحفيددددز اعبددددداع بتددددوصير 
 .مساحات عمي مربة يملرمة

 :(Continuous Learning and Curiosity) استراتيجية التعلم المستمر والفضيل
يبقدددد  الميددددمم المبدددددع صضددددوليا  بطبيعتدددده يرسددددع  دائمددددا   كتسددددا  معددددا   يمرددددا ات جديددددد . يتضددددمل هددددله 
ا سدددتراييجية ا لتدددزام بدددالتعلم المسدددتمرة سدددواء مدددل خدددلال الددددي ات التد ربيدددةة أي قدددراء  الرتدددا يالمقدددا تة أي 
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لهل منفددتح. الفضددول يدددصا الميددمم لطددر  ايسددئلة حضددو  الفعاليدداتة أي مجددرد استراددا  العددالم مددل حولدده بدد
 .ياستراا  المجرولة يهو جوهر عملية ا بترا 
 :(Creative Problem Finding and Solving) استراتيجية تحديد وال المشكلات بشكل إبداعي

   يقتيددر دي  الميددمم علدد  حددي الماددتلات التددي يُعددرل عليدده صحسدداة بددي ياددمي أيضددا  القددد   علدد  يحديددد 
الماتلات أي الفرص دير الواضحة ياقترا  حلول إبداعية لرا. يتطلا هله ا ستراييجية مردا ات يحليليدة قوردة 

 .يقد   عل  الملاحهة الدقيقة لما يجرط صي العالم ياحتياجات الناس دير الملبا 
بيئدة  fostering بتطبيم هله ا ستراييجيات باتي مترامية يمتل للميمميل يالمنهمات صي مجدال التيدميم

خيدددبة لابدددداعة ممدددا يددد دط إلددد  إبتددداج ييددداميم ليسددد  صقدددت جميلدددة يعمليدددةة بدددي أيضدددا  مبتردددر  يمددد ثر  ييلبدددي 
 .يطلعات المستخدميل يالمجتما

أحيابا  يتون ا بتعاد عدل المادتلة يأخدل قسدت مدل الراحدة أي يغييدر  :تغيير البيئة وأخ: فترات  ااةاستراتيجية 
 .المفتا  لهرو  ايصرا  الجديد  باتي مفاجئبيئة العمي هو 

 
 ( استرايجيات الحي اعبداعي صي التيميم.4شتي)

 :التغلب على اياجز الإبدا 
 :أهمراي  لتغلا عليراا يرجا  يواجه الميممون أحيابا  حواجز يمنا يدصم ايصرا  اعبداعية

 .يقليي النقد اللايي يالخو  مل الفاي •
 .الماتلة أي الرد  بوضو يحديد  •
 .يالردبة صي التعلم المستمر الاغقالحفاظ عل   •
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 .يبني عقلية النمو التي يرى التحديات صرصا  للتطو  •
 .ينهيم الوق  ييخييص مساحة للتفرير يالتجررا  •

 
 استراييجيات التيميم لحي عوائم اعبداع.( 5شتي)

 
صطرردددةة بدددي هدددو مدددزر  مدددل الفضدددولة المعرصدددةة المما سدددة التفريدددر اعبدددداعي صدددي التيدددميم لددديس مجدددرد موهبدددة 

المستمر ة ييبني عقلية منفتحدة يمتقبلدة للأصردا  الجديدد  يالتجدا   المختلفدة. إبده عمليدة مسدتمر  يتطلدا الجردد 
 .الواعي ياليبرة يلرنه صي النراية ي دط إل  يياميم يحدث صرقا  ييثرط حياينا

 :جأساسيات الطباعة بالاستنسل على الزجا
يعتمددد يقنيددة الطباعددة با ستنسددي علدد  مبدددأ بسدديت يتمثددي صددي اسددتخدام قالددا ذط ييددميم مفددرغ لنقددي الحبددر أي 

  .ييتميز هله التقنية بقد يرا عل  التريق ما سطح الزجاج ايملس يدير المسامي ةالزجاجالطلاء إل  سطح  
 :يتوصر أبواع مختلفة مل ا ستنسي المناسبة للزجاج

 الاستنسل القابل لإعادا الاستخدام  •
ميددددنوع مددددل مددددواد مثددددي المددددايلر أي البلاسددددتيية يرتطلددددا اسددددتخدام بخددددا   صددددم م قدددد  أي شددددررت لتثبيتدددده 

     .اا را المترر   أي ايسطح الربير يُعد هلا النوع خيا  ا اقتيادي ا يمستدام ا للمة.بإحتام
 :سي عل  الزجاجيتنوع يرت التطبيم المستخدمة صي الطباعة با ستن

    .أي اعسفن ما الفر   الملوبات الحرا رةباستخدام  المينا أي  :الملي ات •
  .يبرا لمعان الزجاجالحفر مل خلال ا ستنسي عبااء ييميم  يقنيةيطبيم  :الحفر •
  .مل خلال ا ستنسي التيميم لحفرمضغوط عالي السرعة دصعرا بواسطة هواء يتم  :الرملب الرش •
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يضددا مسددحوت الزجدداج )الفرردد ( مددل خددلال ا ستنسددية ثددم يددتم صددرره  :اسةةتخدام مسةةحيق الزجةةاج •
  .بالزجاج صي الفرن 

 :ا في تطبيق التقنية على سطح الزجاجتقنيات متقدمة وأفكا  مبتكر 
  :الاستنسل متعدد الطبقات •

ا بييددميمات معقددد  بددكلوان  لعمددياسددتخدام استنسددي متعدددد  • ا ياهتمامدد  نقددو  مختلفددةة ممددا يخلددم عمقدد 
يسددمح ا ستنسددي متعدددد الطبقددات بتيددميمات معقددد  يمتعدددد  ايبعدداد ييددعا يحقيقرددا  ةبيددرر ا

  .باستخدام استنسي ياحد 
علامددات اليعمددي ةاسددتخدام علامددات علدد  استنسددي متعدددد الطبقددات لمحدداذا  دقيقددة للطبقددات المختلفددة •

يت عمليددة يضددا يبقددات ا ستنسددي يضددمان محدداذا  دقيقددة للحيددول علدد  لمسددة برائيددة علدد  يبسدد
    .احتراصيةباتي 

  :الجمع بين التقنيات •
 ةةييكثيرات بيرر متبايبنة لعمي ييميمات الزجاج  يقنية الحفر عل با ستنسي ما  الطباعةدم   •

ستخدام الخيائص الزجاجة با لمهرر سطحيالحفر إضاصة عمم   الطباعة  يقنيتي  يمتل للجما بيل
    ة.الفررد  لري يقني

  :الشفافة والمعتمة الملي اتاستخدام  •
شدفاصة علد  النواصدل أي  املوبدات إبااء يكثيرات الضوء يالهي عل يررم الرسم با ستنسي باستخدام  •

 ينادك عنردايسدمح الوسدائت الادفاصة للضدوء بالتفاعدي مدا التيدميم المرسدوم با ستنسدية ممدا   الحلد
 .يكثيرات بيررة ديناميتية

 ةمعتمة للحيول عل  ييميمات جررئة يبابضة بالحيا  يبرا عل  سطح الزجاج ملوبات استخدام   •
يحتدداج إلدد  أن يرددون مرئيددة يددوصر الوسددائت المعتمددة يغطيددة لوبيددة قورددة يمثاليددة للتيددميمات التددي 

  .للغاية
  :إضافة الزخا ف •

 سطح الزجاج .با ستنسي للحيول عل  يكثير  ما عل  موبات إضاصة بررم إل  ال •
 ل مهردر الخرا الزجاجي أي الرررسدتال صدي ييدميمات ا ستنسدي باسدتخدام مدواد  صدقة  إضاصة •

  .ثلاثية ايبعاد 
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 :بالاستنسل على الزجاجالطباعة اعتبا ات تطبيق 
يككد مل أن سدطح الزجداج بهيدق يجدا  يخدالٍ مدل الزردوت أي بيدمات ايصدابا عدل يرردم مسدحه  :تحضير السطح •

    .بالرحول
  :الملي اتمنع تسرب  •

يككد مل يثبي  ا ستنسي بإحتام عل  الزجاجة خاصة حول الحوا ة باستخدام بخا   صم أي  •
اعل يررم زي ا ستنسي      .اللاصم جيد 

    .صي يبقات  قيقة لمنا التسر  يح  ا ستنسي الملوبات ضا يتم ي  •
  على السطح:التثبيت  •

 عل  السطح ثم يثب  بالحرا     د جا حرا   مناسبة .يجق يمام ا  يتم يرد الملوبات  •
صرردد  يُهرر الطباعة با ستنسي علد  الزجداج إمتابيدات إبداعيدة ياسدعة لتحوردي الزجداج العدادط إلد  قطدا صنيدة 

 .يلرا يابا صني مميز

المسدتمر. ي يا بترا  يحو ت متسا عة ييحديات معقد  يتطلا حلو   مبترر  يقد   عل  التريق   العير  يارد 
ة يمختلفدةتوليدد أصردا  جديدد  لبدداعي زكحدد أهدم المردا ات ايساسدية مفردوم التفريدر اع أهميدة هلا السدياتة يبدرا

ة  يتسم التفريدر اعبدداعي بطبيعتده المتعددد  ة باعضداصة إلد  إبدراا أهميتده برؤرة مختلفةيالنهر إل  الماتلات 
ستراددا   يالتعلدديم يالمجددال المرنددية يدي ه الحيددوط صددي حددي الماددتلات ييعزرددز ا بترددا ة  العامددةصددي الحيددا  

يمثي ضدري   ملحدة لمواجردة أصبح  إن صرم التفرير اعبداعي يينميته ةالسبي بتطورر ييعزرز هله القد   الرامة
    .يحديات الحاضر يصيادة مستقبي أصضي

 لالتكنيليجيا الحديثة في الطباعة بالاستنس
  .لتفررغ ا ستنسي (CNCالحاسواي )آ ت التحتم الرقمي استخدام  

ا صي العديد مل مجا ت التينيا ياعبتاجة  CNCأصبح استخدام آ ت التحتم الرقمي الحاسواي ) ( شائع ا جد 
دقة عالية ييررا رة ممتاا  صي    CNCيتيح يقنية الد  ة  يمل بيل يطبيقايرا الفعالة هو يفررغ أي قص ا ستنسي 

 استنسي معقد  يمتنوعة لمختلق ايدرال.ييميمات  عمي
 المستخدمة:  CNCأ يا  آلات 

مناسا لمجموعة ياسعة مل الخامات  تفررغ ا ستنسي ةدم أدا  قطا ديا   ) راة( ليستخ  :CNC اوتر   •
 مثي ايكررليي يالخاا يالمعادن الرقيقة ياعض أبواع البلاستيي.  

ليز    • قطع  لقص    :CNCآلة  الطاقة  عالي  ليز   شعاع  أي    ا ستنسييستخدم  حرقرا  يررم  عل 
يوصر   ة  لقص المواد الرقيقة يالمتوسطة السماكة مثي المايلر يايكررليي يالو ت المقوى   صعال  ةيبخيرها

ا ييفاصيي معقد .  دقة عالية جد 

https://muqdadedu.uodiyala.edu.iq/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3/
https://muqdadedu.uodiyala.edu.iq/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B9%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%B9%D9%84%D9%85-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3/
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( العديد مل المزايا لتفررغ  CNCأي آلة قطا ليز   CNC)سواء زاب   ايير  CNCيوصر استخدام آ ت الد 
 ا ستنسي:

قص التياميم بتفاصيي دقيقة للغاية يحوا  بهيفةة مما ينت    CNCيتيح آ ت الد  الدقة العالية: •
 عنه استنسي عالي الجود . 

 يمتل إبتاج عدد زبير مل ا ستنسي المتطابقة يمام ا باستخدام بفس ملق التيميم.  التكرا ية: •
أسرع بتثير صي يفررغ ا ستنسية خاصة   CNCمقا بة بالقص اليديطة صإن آ ت الد  السرعة: •

 المعقد  أي الربير . للتياميم 
التعامي ما مجموعة ياسعة مل المواد المستخدمة  CNCيمتل ت ت الد  التعامل مع مياد متنيعة: •

 صي صنا ا ستنسي. 
يمتل إبااء أط ييميم يقررب ا باستخدام برام  التيميم الرسومي ييحورله إل    المرو ة في التصميم: •

 .CNCمسا  أدا  تلة الد 

 

 .CNCلتحكم الرقمي ا( ميزات آلات 6شكل)

 

 : CNCالخامات المستخدمة في تفريغ الاستنسل بـ 

ا ستنسي   استخدام  مرات  يعدد  المطلو   التطبيم  عل   المستخدمة  الخامة  الخامات   عل  خيائص يعتمد 
 يامي:  المستخدمة

للمواد الريميائية. يتوصر بسماكات ماد  بلاستيتية شائعة يمربة يمتينة يمقايمة    (:Mylarالمايلر ) •
 مختلفة ييعتبر مثالية للاستخدام المترر .
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ماد  صلبة يمتينةة يوصر استنسلا  يمتل استخدامه لعدد زبير مل المرات ييرون   صفائح الأكريليك: •
 شفاصة مما يسري محاذا  التيميم. 

الترلفة ي   البولي بروبلين: • ا بيل  للتمزت يالمواد  ماد  بلاستيتية يوصر يوااب ا جيد  المتابةة يهي مقايمة 
 الريميائية. 

خيا  اقتيادط للاستنسي ذي ا ستخدام الواحد أي عدد قليي مل   (:Cardstockالورق المقوى ) •
ا.  ا ستخداماتة يمناسا للتياميم دير المعقد  جد 

م قوايا يمتل استخدامه للاستنسي اللاصم أي الم ق ة يرتم قيه عاد  باستخدا  (:Vinylالفينيل )  •
 . الرايير CNC( عل  آ ت الد drag knivesالفينيي أي ستاكيل السحا ) 

 للتطبيقات التي تتطلب متانة قصوى ومقاومة عالية.تستخدم  المعادن الرقيقة: •

 

   ( أهم الخامات المستخدمة لتفررغ اعستنسي.7شتي)

 

 المستخدمة لتفررغ اعستنسي.  ايبواع أهم مقا بة ( 8شتي)
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ا مددل الفنددون يالحددر   CNCيدوصر اسددتخدام يقنيددة الددد  يررقدة صعالددة يدقيقددة عبتدداج ا ستنسدي لمجموعددة ياسددعة مددل التطبيقداتة بدددء 
 .يالخامة عل  متطلبات التيميم يالتطبيم المحدد CNCاليديرة يصو   إل  ا ستخدامات اليناعية. يعتمد اختيا  بوع آلة الد 

 الأول:  يالتطبيق العمل
 . )يطبيقا عل  القايوع الزجاجي( التجراة اييل : يطبيم مباشر للطباعة با ستنسي عل  سطح الزجاج المسطح

 

 
با ستنسي   بالطباعة  ينفيله  يم  شفا   اجاجي  لقايوع  ييميم 

بزخر    ياحد  اعبلون  الفل  مل  يررا ه  مستوح   يم  سلامي 
يالتيميم معتمد عل  يحقيم البعد داخي العمي  باتي  أسية  

متباينتيل   بد جتيل  اللون  يطبيم  خلال  مل  ةليهرر الفني 
ايص باللون  المقدمة  صي  عليه  الترزيز  المراد  ثم  الزخر   لية 

لرل  الزخر   بنفس  الخلفية  عل   للطباعة  ا ستنسي  استخدام 
القيم  يحقم  سطح  مهرر  عل   ةللحيول  أصتح  لوبية  بد جة 

 البعدية يالعمم داخي العمي الفني.

 

 
با ستنسي   بالطباعة  ينفيله  يم  شفا   اجاجي  لقايوع  ييميم 

العراية  بتيميم   الحري   مل  متداخلة  التككيد مجموعة  ةما 
 .عل  التد ج اللوبي مل الفايح يمينا إل  ايدمم يسا ا

 ( التطبيم العملي اييل.1جديل)
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 : الثا ي يالتطبيق العمل
 . )يطبيقا عل  المزهررة( الزجاج المجسم: يطبيم مباشر للطباعة با ستنسي عل  الثابيةالتجراة 

 

 
التحديات   مل  يعد  المجسم  الزجاج  عل   با ستنسي  الطباعة 
يأهمرا  يطبيقرا  عند  ا عتبا ات  مل  العديد  مراعا   الواجا 
السطح   عل   ا ستنسي  يملاصقة  ةثبات  اللون  لزيجة 

للون   ا مثي  المجسم  يماماةلختيا   زان  إذا  يخاصة  الطباعة 
 دير شفا .

 

 

 
الطباعة   يطبيم  عند  ايباعرا  الواجا  اععتبا ات  أهم  مل 
الترامي  ةمراعاه  الافا   المجسم  الزجاج   عل   با ستنسي 
عل   يطبيقة  المراد  لتيميم  اصراد  ةيعمي  للمجسم  التيميمي 
يداخي   يعدم  الرؤرة  يضو   لضمان  التنفيل  قبي  السطح 

ي  لتيميم  يالخلفية  ايمامية  يات   احداالزخا    لرؤرة ث 
 المتلقي.

 .الثابي( التطبيم العملي 2جديل)
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 :لثالثا يالتطبيق العمل
 . الدم  اللوبي ما ا ستخدام العتسي لتقنية لطباعة يهي الحفر با ستنسي لتقنيةالدم  التقني :  الثالثةالتجراة 

 
 
 
 
 
 
 

 مراحي التجراة

 

 
ا ستنسي ييميم  ةيم   اختيا  

العناصر  متداخي  ييميم  عمي 
الرندسي  بيل  الزخا    صيه  يتنوع 

 يالنبايي.

 

 
صي   المحلية  الحرا رة  الملوبات  استخدام 
لون   مل  ايلوان  متداخلة  خلفية  عمي 

مستخدما -ايصفر  -)ايحمر ايبيض( 
الفرشا  العررضة عحداث حرزة منحنية 

 عل  سطح اجاج عسلي اللون. 

 

 
مل   التككد  السطح بعد  جفا  

عل    ا ستنسي  يثبي   ةيم 
عدم   لضمان  الزجاج  سطح 
ا ستعابة  ييم  الحرزةة 
الحاد    ايديات  مل  بمجموعة 
يالحيول   التيميمة  لتفررغ 
الموضح   التيميم  عل  
أصران   صي  لتثبيته  استعدادا 

 الزجاج.
 . الثالثة( التطبيم العملي للتجراة 3جديل)

 :الرابع يالتطبيق العمل
المينا   يمسحوت  المحلية  الحرا رة  الملوبات  باستخدام  اللوبي  يالدم   با ستنسي  الطباعة  بيل  يقني  دم  

ال المعدبية  البررم  ذات  يالمينا  ييميمية  )البود (  )متغيرات  المتغيرات  مل  العديد  عل   يحتوط    –تطبيم 
استخدام    -يقنية  الفل اعسلامي  بيل عنير ييميمي مل  المزج  يم  ينتمي  لوبية( حيث  ا ستنسي ما أخر 

للعير الفيتتو ط ةمستخدما الملوبات الحرا رة ذات المهرر المعتم اللاما مدمجا ما دم  لوبي صي الخلفية 
عل  يقنية  باستخدام المينا النيق شفاصة يمينا اعكررلي ةباعضاصة للتككيد عل  بعض أجزاء مل العمي الفني  
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الحا ايديات  باستخدام  با ستنسي  البررم الحفر  ذات  المينا  اضاصة  يم  الفني  العمي  مل  اعبتراء  ياعد  ة  د  
المعدبي عل  السطح زمهرر برائي للعمي الفني ةليتم يثبيته بالحرا    داخي أصران زرراائية عند د جة حرا    

الفني    570 د جة مئورة ة ياعد التبررد يم عمي إضاصات جمالية باستخدام أي ات اللها عل  سطح العمي 
 مة مضاصة يثرط العمي الفني. كقي

دم  يقني بيل الطباعة با ستنسي يالدم  اللوبي باستخدام الملوبات الحرا رة المحلية يمسحوت المينا )البود (  التجراة الثالثة: 
 ما اضاصة أي ات اللها زقيمة مضاصة لمهرر سطح الزجاج الناي . نا ذات البررم المعدبييالمي

 
 
 
 

 ( 1مرحلة )  

 

 
مل   عنير  اختيا   العير  عناصر  يم 

ايبيض  لطباعته    القيتتو ى  سطح  باللون  عل  
الحرا رة  اجاج   الملوبات  باستخدام  اللون  أا ت 
باللون المحلية لوبي  يد ج  احداث  ة ما محايلة 
 الواحد. 

 

 
عنيرا صنيا م عناصر  يم استخدام ييميم استنسي يحمي  

باسا الزجاج  سطح  عل   لتطبيقه  اعسلامي  خدام  تلفل 
ةما احداث يكثيرات لوبية صي   الملوبات الحرا رة المحلية

 . أجزاء مل الخلفية

 
 
 
 

 
 ( 2مرحلة )

 

 
المائية  المينا  مل  لوبية  يبقات  اضاصة  يم 
متنوعة  ملمسية  يكثيرات  عحداث  المعتمة 

 باستخدام الفرشا .

 

 
الحفاظ  ما  الزجاج  أجزاء  لبعض  لوبية  يغطية  عمي  يم 
صي   يم يباعترا  التي  الزخا    يهرر  أخرى  أجزاء  عل  

 (. 1المرحلة  قم )
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 ( 3) مرحلة

 

 
المرحلة يم   ا ستخدام العتسي يالتككيد صي هله 

عحداث  اعستنسي  باستخدام  الحفر  يقنية  عل  
ينوع يقني يملمسي ةباعضاصة عستخدام الفرشا   
يولية  حرزة  عحداث  يايا ت  اعسود  بالوبيل 
م   أجزاء  بعض  صي  اللوبي  الدم   يمحايلة 

 التيميم.
 

 

 
لمسات   اضاصة  يم  يصيرا  يايخير   النرائية  ي دية  المرحلة 

المينا ذات البررم المعدبي ةاستعدادا   اللون مل مسحوت 
الرررايةة  الزجاج  أصران  داخي  بالحرا    التيميم  لتثبي  
اللها   أي ات  مل  شرائح يولية  اضاصة  يم  التثبي   ياعد 
مل  لمسة  ياعطاء  التيميم  داخي  الحرزة  ما  يتناسا 
الرقي يالفخامة يي زد عل  ينوع الملامس داخي التيميم  

 ابا التنوع التقني يينوع الخامات المستخدمة.بج
 .الرابا( التطبيم العملي 4جديل)

 النتائج والتيصيات: 
   :النتائج

 مل خلال الد اسة البحثية يالتطبيقات العملية يم التوصي للنتائ  التالية: 
صنية يحمي  عمال  ن التفرير ا بداعي يمتل أن يحول التقنيات البسيطة بكديايرا المتواضعة يإ

 قيم صنية يجمالية صررد .
)الحفر  - العتسي  ا ستخدام  ما  الزجاج  سطح  عل   با ستنسي  للطباعة  التقني  الدم  

يقنية   يطبيم  عل   الميمم  ةيساعد  الناي   السطح  مهرر  صي  ينوع  عنه  يتن   با ستنسي( 
 الطباعة بطررقة ابترا رة. 

وبي الواسا  للحرا رة للزجاج ما المدى الالتنوع ص  استخدام الملوبات االتفرير ا بداعي صي   -
 عل  سطح الزجاج يثرط مهرر سطح الزجاج الناي  بتطبيم الطباعة با ستنسي.  للمينا

الميمم   - حس  ياستخدام  عل   ي زد  با ستنسي  الطباعة  يقنية  ما  للدم   اعبترا رة  ديايه 
 . خا جة عل المكلو  الميمم يذاييه صي ابتاج أعمال صنية متميز 
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اضاصة أي ات اللها يالفضة للأعمال الفنية المنفل  بتقنية الطباعة با ستنسي يضفي الرقي  -
 يالفخامة عل  ايعمال الفنية.

 التيصيات:
 يوصي البحث بالتوصيات التالية: 

التطبيقية عل  صي جميا المجا ت يخاصة   يفعيي التفرير اعبداعي    ضري     - الفنون  مجال 
يررم عمي بديات يي   عمي لحث يينايت التفرير اعبداعي لدط الميمم لحي مااكلة 

 التيميمية بطررقة مبترر . 
 يسليت الضوء عل  التقنيات البسيطة يمحايلة إعاد  احيائرا ييطوررها بطررقة معاصر . -
للماريعات اليغير  ذات ايقرا   الربرى  ياجيا الارزات يالم سسات دعم ي  ضري    -

 ا بترا رة المتميز . 
 المراجع: 
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