ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

nay
(b L) clgal) o1l 3 o Aiad) Rl (aney R apand) cililad) S
dacllhaY) Aol G aladiuls dabalas Ay il
dasc alla sals /s
335 2030 5 ¢ loaili /2™
: Gual) AlSEa g dadla
(Slgadl el ol aaly iy e adiad Gua uilall dola] esil) dcalyy e
GlSally ¢ ale¥ly cagadd) (grinall (& Lacadly Y] (8 g 3all dayyudl Sl s
Glally Ssall ol Gl s bl odn b Tas &a3ls Jshall jpaal) s dsall
@Al kil (gyaal) ganll Jualia 3 Cilypad Gigan b Laga g gaill Alape DA il
) * (SAA = Y &) LAl iyl ) ey
Clbla) Cign b aged B paly (Siliagn GoSer Ll panl) dual iy
(llall ey ax gag e b alaY) pe Aailll el clila) Al il
Claled] Ggy Sla USilSuagns Gaslpd 13ga llati Sy cdaligia o daalll maad
adiad e el Bk € IS8ty dligh sl Callphan) o Zusall Gl
byl z) sl danially Al (e 8 ol Gt dapaall avall KiiSi
(\“\i :) 0)
ehA b e ab W i)l ) b el 8 Al clled) o
Cieslly aleh ghAll s aifie aill 8 byl QY maall Y1 Gl Sl aag
(Y¥€ :Y) Lopla )l 3 e Db g 2all
Oy ol Zalyy lgale aid Al Augal) daleal) Gl (3 Ll cljlgall Jiaig
2 Ll LSeahlga) @l ) dayn e alad IS5 adiy e (g5ie auis
(YV ) ) bl ol agagll canll 50K draal
el Al 8g8l) ok ledlid) (3 dald el (3 ) o)1 i
Jiil dgh g 2all daliy auall CBliae G5S5 of AN B deje & ey ilbipuial) ol 58
O g2l hss dualig 85l (adiy Bhluall Jsla chlgal) el) haialy dyjuall 35l 220
dy Jlyy) el ol Calall (gl dgand) Gugin Liaddy doca ) byl lal Ll laall
(VAL =Y0)(YAS =YY) Lihlaall () Il 13 Aalis (gaall 2gaall e Dlgls Uniia 138

A uCy) Aeals — il 2l agle A0S — Al asles ol oyl iy s lsa S5
iy aSe) Aeala — Slll 2l asle AS — Lmall gl s Goyae”
—[ ALy 1 syl 585 0 lal gl dilno ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

14¢

sl dlape PDlay o ol (goieal) & Daldy dualal Cleling] 52 (558l 2ganll
Ll dusjled buday Zabisd) g lagV) sie aaalil) cilyill Ty cilelindV) oda sk
Aabyll Ljles daldll glaadl dag cabide JSG el chal) cleliag) (8
(‘12 - 2)

23gd Slilal) (e gy il 8 elBU 8j€ dnaal ld ehall cDliae ey
Lnaal Jliz) Loy Y il V) cdoca ) Lalal) dopeal) olaf ol (63K50 IS0 Jant cDLiaall
dca ) LaalaY) dnpally Sl ol s ye DA Gals cOliaal) s3gh 43S0 4S5
b 858 (Mlly dasaa dpay ATl o padt) (Dlanlly gl 25aall) (ol elallé
(AY =171 el

<l | F Alyas& M Turner, and D Connell (2007) 4w zass
QLY cllal 2 Ead cllayl glal A< Gl s (gl dlal) ) 2senll
Lalall clihay) Jolim ) clahall b spn Gis elld e ae iy cdaglally Zdacd)
pabel agle el o) Gabel agle el Y ol Gl oY ol i) (gl 2ganlly
(AYT=IY) © see 6l

Chay ) el e (Al ganll Clihas) lahs (& Gl Gl e
o) daie (e (ol dgandl G aal 8 il Sl IS 13 Lai e gl CilpasY|
Y e aaVly el ASulKoas aBle s (siall dganl) VY Chag ol (JlasY) ehal aidle
el agdl Jgaasl (o Ka s Ll chlgall el 550 i) ol ZDle Ay
AN Jgaasll (Kary ) 5 4lEsly Jaalill elows ued) sl A eDISa Jay
s aladials Y] 3l 1Y dals Lghaaly Adlaay) Jilesl deadl e slaeYl
aad) 8 Guaall slaty) say clilaY)

Aatin) Jlae 8 dojldiey 5 clshi 5aY) a8 Lkl agd Gus
Jae A clinkn ciygly a8 Lclihal) el QKA aadiud DA (e Gigulall
ullu) ) 4asill aay g Ogilasy) Tad Baal) dusalal) culll) o slaeYl sl
dppad)) KAl conal Yl el vk aglee Jlae B leidags dusulal
Ll bl Jaall agin degiie Glind g auly Gl o aodins dpelilhay)
clapaally EAA) G Baiee B Lgd s Al aV A  Lals dnganl) e
(W‘Y/\ -y ~)

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

"4e

fpan)) KAl jeliy Hsels ) ol Danasd) WAl sl Jae duhal dai
> (Artificial Neural Networks) —dclhay) dnasd GIKEE delibay)
adiai (Parallel Distribute Processing Structure) dejsall du))giall dalladll ciluS
&= (Local Memory) ddas 5813 Jaall e 50l (P.E) dalladl juaie e Luldd
(Fans cileyill (e L3S ) g aals zrie 4l (6lly cdilia) dalled) e ¢l3al
il o aaien Lol (sledlae dallead) olis pe 4o daslall 5LEY) et Jead Il Out)
(Yo :9) .dladll 5SIAL d5g i) ausll XKy aland)

(Llds) Lligine e s Chiealg e i) dnaal) AQAN gg calidgg
Baaie CilKudig Single—Level or Layer Network dakll ol (sgivedl samg cil<ad )
daal) AKEN Blas 5 Wl Sl 39 Multi— Level Network (laddall) <l gical)
ASasl) Jidas alasialy Gal) & el Asad) ) (s Rl dsend) iyl
Cm Cus A ADle Y (Multilayer Perceptron) Gladall sassic duasl)
Akl e (Al oimly ziga gk daall GISAN (Y2 YY) Johnson  (guwiss
2Ly bl dasly clgie alail) clilall Qatl aadiady Aol ¢ Lall LA Ly dexs 3
daall o8 sy ¢(daanl) WIAY) Sal) (0 Clih (e dnanl) KN G Lelly e
Bk i cdiline i b dueanll SIS s 2y A5 (e (sl Gand) lgcany
(YY ZYY) Z)AY) dadag cAaida) ciladall (JlasY)

S Lppasl) @l o) (Y2YY) "Smith Guaw ae (YY) Opmisay’ i
liioal) clgiilly sakaall ULl Jalanl 48 8l

Jlae 3 Ungale Wlas (ol Gppemel) Il o ) (Y0 7)) "Cusadd iy LS
(YA+ =Y0) (A =Y¥) . Laguailly jsuall o Cayail

Gl gl (YY) Lou & Kim xSy o8 aa (Y0YY) Qamuigy’ i LS
Y bl ale 8 dawdi )l @) e sasly & (Neural Networks) duasl)

f dus () gleall L ey Sl dalall (e Blagies a(Machine Learning).

tory lidall e 2o e O5S capp UGS Lganlan
(Input Layer): J\aay) ddda -

aall chial) gl Aal Ul s ) (Nodes) siall e (gins a9
(Input Variables).

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

(Hidden Layers): i) clidal) -

O OsS Lgie Sy cdpide Ak e ST o daaal) KA ggins o oSay
Lalyll Aol o adied dnlea Glles ehals 2@l 22 a5l Cus il (e dogane
ghisu Je clahll ol Jaaiy  (Activation Function).dadisll dadhgy ddg yeal)
bl e daalldT Bl ) ciled)
(Output Layer):z,aY) ddud -

3B gl S8 L dedall Glnhll e atadad L e 2l Ldlgal) aileill aaaaty ol
—YY) pasiaall gy Canglly Gakill s gpae DU Sl dinae dad i (5K
Al \gidled ol dynanll UKD o) (Y0¥ 0) aSs sl S LS (Y)Y =YT) ¢(V e
O (Y2YY) Osaisn ass Laiw oYY+ = Y1) 5aaall bl Cile sens ae Jalaill i
B2 e iy V) Gaead ) a5is daal) ilKul)

b Baindl Clally Ll maatl Lclila¥) dae)) Gl Ll damg
o g8 e Ainl) )l ey (gl dpaall clilas) S Al Al o) 5 il
Geb "Le i) sl Kl aladial Lblas Auhy el 3 Ll clgal
@Rl dganll lihad) B oyl A 353 Y Al dle s g canall Gl Dl
Laal) KA aladials el 8 dalad) ablead) o) sl e duadl eyl
Heena i)y docliha¥) duaed) cl0al Coardind 1) saisl) dudyally e lilaal)
ol e (38ye cllals suill »3gai yekaiy arana clsling Patel et al (2025)(-)
IVl alais (ANN) doelihal) dual) Gl clagie saiiuly e 26,
((ANFIS) Sl lacall  aasl)

paal) A Aot Gl BT iy (ell d8Lia) duhall sda fan I
IS LA
rduanl) (dan

e Al il (mag () ageal) clilas) A e Capmll L) Gl Cagy
SIKaal) aadial gl 8 e S Aalal) LuaaY) sty alad) el ol 858
t DA e llig duelihea) dunas)
N ADally Lelilaty (g5adll 2 gandl culdlns] dudyy —)
o)l Bod o Layiliy dadl clyadlly (658 aganll caldhas) o 45al) A dulyy —Y

coaill Al el

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)
14y

contll 8 Gaalu¥) chleall ol sk 5l - el 7 3gaill aladiu) L) dudys Y

: Gaaal) ayhlud

¢ lgmnng (5yall 2ganll il G AL L —)

el 58 o Laydliy )l culjndll g 5yl agaall i) (o 4S5l A8 L —Y
¢ o) 8 BaulaY) el

¢ o) 8 DanluY) Chlgall el Bshs guill dneanll AN 2 3saill aladial ey Ja Y

: L yall cladpal)

5l zagal pehiy amawal s Heena Patel et al (2025).(21) <l )
) ClSedl) cloagia pladils Lgia dglislly (i) e (38 clilial
Design .'(ANFIS) &<ill lodall sl JYLuY) aliig (ANN) diclilaay)

and Development of a Model for Tennis Elbow Injury Prediction

and Prevention Using Artificial Neural Network (ANN) and Adaptive
4wyl oda cargs Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) Approaches.
e oppls 5 85l datyll Jalgall 2aaty il (e 3ipe ] ogh Gpes )
gs anll 138 a0 ANA) Q8L Laa ¢ udal) Jasil (slagly agesti] 09ue DU el Lo
e)pall alaig (RSM) Llaii¥) mhav diagie ae (DOE) cyylaill avanal oty laa
mand) YY) aUaig (ANN) Leliba¥) el QAN (e JS oot (ES)
p28 sh . lbla) G Al Apads Cliags aail (ANFIS) 2l ool
38 Laa ULl ST Cuad cillsjlan g L) e e D) (Kdg 38 (55 danacdll dangiall
el el arles s daal e 008Gt e Bge Sipra e JIE
2 Cppaents HSaall paall @l ¢ el 3850 oledll 513 Jsa oLl sy
(e Y4) e daad) de cilad) . linall Gl saal) scilgl) L2 OLal
5l ANFIS zgs alatials %99 383 (Gaal & cdsall z3gad alad ey 12301 o
e U caanie zgal DL (o gl ey 28] Julad o3 38y . eil) 3pe Ll
Aaylidly QUL daia e @aailly )il
Gl Aganl) clagis 5 )51 Molly Connolly et al (2021).(29) il —¥
Qi) (¥ (5 () (65 R 3 gend) ALl e JlasY) sl (ke
Effects of Lumbar Spine Abnormality and Serve ."d_ il ;y.da)al)
Types on Lumbar Kinematics in Elite Adolescent Tennis

—[ a1l g0l a8 oplad st o ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

T4A
ol e Jlss¥) gloil & Kilai d5)lie dulyall s3a (1w )yl Players.
st sl e pabel (e gilan ¥ Aail) e LYy S (e Al pia)ydl)
Chlese i 23 103V L )] mgial) padin . ikl (gl dganl) & Clagds
aal (e YE) e cindl die caladl oY DB gl dlalsy il
gl Alape o8 LY e He<Al) aie Bagale (Ka ST LS aga (o0 1zl
(@l aay g 2ally agall ASm s JIAT @il dlis S5 o) cadaceal) Jla3
Csibas ) il (s CEAY) () aer Gl JLy) Glaal cuigiy i OIS

e Osilay Y Gag (Shdll (6all dgeadl & JA (1

R4l dganll Clagdd ()sies Molly Connolly et al (2020).(28) 4w
>BEE Y cpdd) Al cptall) (el =Y s dogaagl) Jualdal) Lig)s (il
Lumbar spine abnormalities and facet joint angles in." e agle
Olam) Cawag 4yl cana asymptomatic elite junior tennis players.
oseS Aald lall Qeatall slal (py 4D il ) (g8al) 3 genll il g
Al Crensiad AN Cpialuall Gl e G Cpbeatall G padl S8 Sea!
Yo) Ao daaill die ciladl . cshbizall iyl jigeail) i) L bl zgiall
1Y) e ptslac) Zohym Aail) it e re ol (1) VS Y €) (e
o anls 0si agaal e Yo (e (%71£) e diw o ang izl aal (i)Y
e e %T T e dkadl) cyadl) cilagdn i Sidadl) (gyRall dsand) 8 B
Ljlee L3[4 L5/S1 e bagale I 58T dgung Jualie Llg) LY sl (S
. s<all

G. Rajeswaran & M. Turner & C. Gissane & J. C. Healy a.ly
ibadl) (588l aguand) b mesbalinal) Criplls pguall) @il (lsies (19) (2014)
MRI findings in ."_als] age sl Y Gudd) AN uEY il =M
the lumbar spines of asymptomatic elite junior tennis players.
Gl oD i) (538l dganll (A aslalinall (il sseail) FEUE 4 Caagl)
sl mgiall Al cuaadial L palel agale gl Y il Ll ol
(oY 9A) o dandl die caladl . aadalinall iyl gl aadial el
cilyaall & Jaral) szl aal L (42aYT = 1)) e atjleel Zohm (T £VS3 o)
& oAl e M gal Jalg 5sSal e D) (gal aie clae D) (ool J81 cpliadall (p

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

144
oS i dllia ale Yo e ansleel a5 il Gae DL A5lke Gle V1 e aalec]
Omral )l e Ao ganall o3 8 Bale LgElanSl (o0 a0 ) ALK Gl (pe
OB Uyyas il sda L) oKay Y asl ag g . mhel agale el Y cpdll £al)
8 bl ) Caigl) aiad cualiall el Jalill Jiged (8 eSS \gaal
e Bpuse

S Jganll Liaglgdyoa' ())sies JOS€ M. Muyor et al (2013) (24) 4l —o
Sagittal Spinal ."WGlle Wjad Guuaal) (pdahal) (il ==Y M )
—axgs .Morphology in Highly Trained Adolescent Tennis Players
oyl Gaitl) e gl Gasall Juay (8] dganll elindl Cauay ) Ayl
el Aol Crendiad L Cagigll danaag L8 LYy oS (e Wlle Gy G adl)
OS5 Laeal) ikl duall ¢yia) The Spinal Mouse system aaaial . bl
O ptjlac] 2oy (AeY V1) (e YE) Ll eV e aeY (£1) Lgalsd
sl saslaall (65aall dganll lelindl (e Alle Laws llin smilull aal (4 VY=Y A)
Oe 80 Y Clgiiaal pda 8 il daplas o) LYy oSN il e e JS
Oyl il e ool gl B85l aiag (B el ()88 dgaall Linglsdse
Ale Byl

s ) &lehya)

Gl mgda

) Lagdal 256Dl Dyl heagll i) (i ld) cradia]

D daand) c¥laa
daals —aly dpcalpll Lupll LIS Gl Gl adne Jia gdal) Jaadl -
Ushy 4 AlSHlie 0 e gang dabaal) Lad) 8 el claledd) 4yu<0y)

SN daalay el
: Gaanl) die
ciliy dadabyl) Al LG @il e dsedl diphll Gadll due sl
lly LpniSuy) daalay (petil) Alglay 8 ALy Aabiad) La¥) & Gl il jlaall
(Y £4) lad) Al ans il (A YY DA) Gn Le cjleel ol

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

s ddal) LA Gilialga

Al 2D (gl dgenll Al o sl aol asag axe -
ol Gleha) B A4S LR e duall o) 4l da8lga —

Alaie Glgin (0) G e pal) jeal) Ja Y o) -
Aol il B Gl die Canagi (V) s sy

(V) o>
¢ 0=0) denld) Clpiial) Gl L Ciuag

L . Alyasll | Lasll sl yai o]l
orildl |y reatt | pgutg | Sl | e M| bgll | Jlpglt | ]
AT Aluatl | gslasoll | gslaall dpaulall]
O ATY V,oXA= | .4y | g0 ALY | YY,YYo AA YY Cyad)
+,904 YYY - +,YAaA o, 7 £,AT Y1y,ve ‘Y ‘Y d}u\
GATA | 4a0A ', vV | T,99A | ed,vYo X X Ol

dalray (Hlaall Calai¥ly oleall lacsgially Jasaglly Jlsiall (V) Jsan (o gy
Cun (YA 10,T) G gl elily) e o G anl) bl b Y|
ey WS ((Y3) cbe jeans phlil) cleleas ¢ jaall o it slsilY) Jalea o ¢
o Gl A Y L) ddlne) S Lee bl ddlsie) 5 uld Hlas] e Liad
oyl J8 Gl a8 Ll i)

(¥) dsxs ey calsll Llg) clald (8 Conall de Chnash (Y) Jsas mang
@ Sl due Caaag (£) dos meagy dduadl chall b 4 Gl die Chuas
G Aapy Jlaa] b Gl die Canag (0) Jsas mdags dyleall chlady)
. il

(Y) dsa>

il | - Jolzo | lynitll | laausll Lilg;ll
phalasll | clguldl | | jPPPPIN | 1g-ioll ..
Glyy- Aol s Solaroll | gulasdl |7 ol | J ds yally
CAT | TYT- | ev | oYY | FAAY | AVFTe | AVE | Yo | dumic dugl)
GA0T | oA | avees | oeve | ot yiae | vtee | am. | AosBdsdd
(M)J.a.a]\)

LAY R U O A2 IR s U -V S 2 R N-Y-0 7B I R-T- Yoo dikas )3l

dalaay (@laall GhatYly olesll baugially Jasaglly Jlgiall (Y) Jgan e
DYV S) Gn gl slaly) el o Gia daall) cluldll g caay)

-

—[ a1l g0l a8 oplad st o ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)
Ve

DAY bl Adlnie) 35 Lae bl Adliie) gyl Hlas) e Lol iy LS o(F2)
Al J Gl 4 alall Llg) il b Gl de

(Y) ds>
£ =) duad) il L8 Gad) e Chuag

9 y-aalids . Jolro | Alyailll | laaugll alyadll
;Jﬂ.l&.nl"l 14141 . PPN || 14-i01 .
Glyy- Aol s gyblasoll | guluadl | 7 ol | Jlgel daiadl
—_ - FANESS - -
NS LYY [ V,ead | e | veve | vy | SO
GUAE | ) (p2S) culayV
Dl 58 Laal
GAY [ Y,.aY [ VYA | TVA | Y,EY | Tred | oo | 6,4 i 8 )
() ekl
Oe peslall lod)
- - . il
.40 GYYT [ €011 [ av,ave | YAl V4 B e 2
a8y v, 0 OA sit-up S\
(& / 2xc) test
S oy k)
_ _ dilie aadY
‘470 GVYA | GYAY | LTAY | TLAYe 1
’ «,00Y | v Y ’ ’ ’ ’ Ball throw for
(_sw) distance

dalaag (Slnall CalaiYly leal) Jacgially Jascsslly dlsiall (¥) Jsan (e sl
(VYA 10, 00A7) c Cingli elsily) cBlalan o G cdpnlal] Cilaladll & Clay!
LS ((T4) omle pemns mhlall cBlalesy ¢ spall o i elsilY) dalae ad o) Gaa
Gl Aue IEY bl Adlsie] 5 Lae cililadl Adlsie] 5l Las) e Ll iy
Al J8 Gl a8 daad) il

(¢) ds>
£ 0=0) duylgall ChLERY) b ) L ciuass

9 y-aalila . Jolro | Alyailll | laaugll .
|| 19ldl | . iPPPPN || 1g-ioll ol Laid 41

ﬁ]ﬂg— P“L'I"‘I £ 9“' ngl &JI_. " d‘-!l " = 9" J 9‘”" -1 JL!"A
;\JTE}E

~,QY\ 0V Y- o0V ~,°\\ 2,~1Y’ V,ﬁo N 1

Cpar Jly!

U N TN P e S B S S B R V,Yo A A o 553
Db JlY)
_ —odld lns)
407 | 0 A VY ,Ya¢ A AT YY,o AR? Y1 Glyaall Haly
’ sl A )
~ el sl

b

VA0Y |V, ev= | a v | vgve | d040 | YLy R Y. SR
4alal) A V)

—[ a1l g0l a8 oplad st o ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)
VoY

dalaay (Glanall ahadllly oluadl Jacsgially Tassslly dlgiall (£) dgan (e gy
(+,00V 10, 83V=) o Cangli elsily) CDlalae o G ) GLLLEl 8 sy
LS ((T#) onle pmais mhlall cleesg ¢ jaall (o it clsilyl Jalas ad of Cua
Gandl Ao ALY bl ddlsie) K5 Lee L) Adltie] 5 juld ki) e Load iy
Al J8 Gl a8 4l chlady) B
O Jla¥) el 88 goana g0 Jlp¥) el B Clen S cllaa¥l s3gl ol —)

g
Gaa ) cliydall Hulis —3dla L) paane e Gyl el 5 s & LS -
LAaalalls dualY)

a1 byl 5y Jlu)Y) 858 g sane (o i) 8 el) dn s Giles g Y
(°) dso>
£o=0) il B ol da e Y dalll L Chuag

phalasll | c1guldl | ] Laugll | Jlgsoll | il yaisioll
Slay- el Jausll | gylaroll | gurlaasll sugll | Jlgsiol Sl ysiiol
@l 558

+,4Vv) oA B « YAo YN, 60A AR ‘¢ ‘v izua‘)‘\j\
Ay Ayl

Lalall,

_ E

LA | Y- LYY [ aveyy | ova ov e | Y A
~,\.O UA.\:\S\‘E

dalray (lamall Calas¥y oleall lacsgialls Jaaglly Jlsiall (©) Jsan (o gy
(+:)3V:e,800-) G Cnglii elalY) Clalaa o G cdpnlal) bl & )
LS o(F2) o e et mhalill cDlalasg ¢ joall o i elsily) Jales 2 of Cua
Gl die AV UL Adlsie) 2Kh Lee lilall dllsie] g puls Lad) e Liad mcay

el 0 Gl a8 sl oAV dags ey
O Jla¥) ol 598 gsenn (e SV ol 568 Clua &5 hLaRY s3g] faliid

Db
dua )yl clyaall jaliy — 3ld las) sene o clbpaall ol 558 dlay) & LS )
Laalalls dualy)

el 868y JlaY) 368 & gana (o puiill (V) dayd Ol 35 Y

—[ a1l g0l a8 oplad st o ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

R

XX YA Y YO/ Y/ e sl b Auhll oda lelya] chida il Jlaall -

Laliall Janer (5a8l) 35 aal) calihaily Laldll clulal) copal Al Jlaal) -
HAuSa) daals —liy dadalyll ol IS dasslganadlly Aol

Arala — by Bl Al AS ainl Cueley Algally Al Loy cial -
Sy

rabibad) aan @lgaly Jilug

bl aan Sl sl

SRR agandl Cld)al) cilulid (V)

(V) Gir -l 2ganl) Cldhash Lalall clubal) Jias Hladn) -

(%) @8 sl clady) (Y)

(p2S) Culayll clae B8 laa -

(p2S) ekl wOlae 58 Hlna) -

(AlY e faxe) haall EBliac g Jaad jlad) -

A(all) dplall ghall dlaas) sell loal) —

(£) Gire -dnad) chlody) Gl dead §)lain —

(8) i -Autgall Laay) (¥)

A U (Aapn Yo) L)) el 5 las) -

Glipall (s £4) Ladldlly LnleY) Gl clpal uly —éls jlas) -
i) Laca V) lpall (L0 £4) cdaalY] Ao Y]

(V) G -Anlgall cblody) alayy dasad plai] -

dasiiuall cilglg Bigay (Ll

L(GAR) Jgand) Cildlad) ciluld A deadieadl gy BgaY) (V)

-(32,3L) (flexible curve) il agaall Loy bl (pe anyd -

OIS Gy

Al -

Blae -

Aad) cluldl) 8 Lasiiaal) gy sigaY) (Y)

- ekl Gala Il e B8 Gabadl Juaageliny Slea -

caliy) Aol —

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

Vs
. e —

Ak 58 -

gl clLady) A daadiuall gy 5gaY) (Y)

contd Gl S —

cylna -

p das i) duyal)
b Al sl e el Gl cleha) b e le Lo i) dulp )
b sy due i) du )
osedl) asy (M YYO /YN Glodl Cuddl ag (e 35l B Auball 2 el
oY 0/ \‘/'k
ol 4 ) chleall dadd) duadl chloa¥l saasl cduhall G -
Aoalell Claall alasly el A daalu¥) cibleall 8 el duleall @lasyls
Al Al die e lghul LDl ¢ge Shlly @lasdl
:daaydl) S elpa)
CHERY) ol paaa Gaia¥)s dapal) daalall ladyally aaball canpall el &3
Chlgal) 88 bl dpleall Chlad¥ly il (B Lnlld) chleadl dhdd) il
T8 29 Ol oY) (Y 0)) RBLAY cpall Jlan o Jsdd) ot el Ll 8 Al
Avery D.Faigenbaum (1) (Y++9) Ogals S saaf cdll ((£)¢(T) (oY1 +V)
Nayana Nimkar et al (2020) 4.l & Wayne L.westcott (2009) (12)
(1) (YY) Al el cpun Ay ¢(31)
Al Ao eVl (@l —Gaa) d)lgally Lol @hlasdl dualall colaladll )] -
Lpe adine e e dbe o QHLEAY] Gud aa3i) Eua (1) (Y2Y0) e s
bl gudad sas g caadll
D ddal) gl
Chlgall 858 uladl dylgall @hloa¥ls (V) @i dnadl cbloa¥) J) dagll &5 -
(°) Bire -l (8 Lol
(s o) Cinad) a8 dleally Al @hlaadd Lualadl cBlaladl o SH &5 -
(V) (Y+Y0) alle et s iicenle Allay LylaaY)

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

(A e apladY) dua
oSl gl Uik s a3y (gaadl) Gra Gl La gag ¢ o Bhaiall Gruall -
28 lgally daal) ChLaa igd Jalaay shpdd) gy ciblain ol (e ilaial)

(s A ) (st Ve =) e
Cun Lahliay) it dags Ao Cpailly ) Jidasll DA e s dalal) Gaall -
(AE =) (4,30 1 A=) G Lo andl a8 dad) el lLaadl lal Jalea )3
(A =)o AT 2 ,V0) G Lo Ganall a8 dlead) sl lal) Jeles mgli
:ahlady) ald
Lloy¥l dalas alag) 35k e (Test — Retest) jlaal¥) guks sale iy e
hlaadl Sl Jalee zghi Gus L (SEBlly Jo¥) Cpulall oy G (Gsen) Jasal
CHlaadl G dalea #slis (88 =) (4,994 10,AYT) G Lo Gl 2 daad)
(80 =1) o(+, 378 10, AVY) G Le Cand) 28 A5 )lgal)
s Al Ayl
P lshi al o Al uhall cupal
D (SRl agant) b)) clubid: g Bghdl)
Jarar el @led YeYo/Y/V o cuddl ] YeYo/Y/A cuddl agp s
o culSy Apull) dadlsm @by dpalyl) Al LS el Al clabal
(A0 clglaall Gag) ) sail
sl il cpelilly olia slay) e cilbe ) Cigy -
conbl) A8 dladl) il Lles Ss Lela gl ekl 05 o) -
AL lailly Jalall (Rl duagacs 43l Gl 00 of Blelie -
Ll drny PAa (1a (flexible  curve) ¢ppall Jasyill alasials Gl ehal a3 —
Al 8yl (e Ao DU (R dganll piay JSG dand dnle Jax ally ()R 25aell
ihadl) Luselad) 5yl ) dagiad)
Aae ) and gy O A8)y (b has o dany daeW UK Gpall Japdll JSE daan 5 -
(Y) @
e 2l Adaiall aladil (6)adl) ganll Llg) Gelod] diguns Jaghadg Ll pmg a3 & -
¢ Al Auandal) Y aadl)

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

Vet

(A2 VoA 100) i L (Lprall) djehall dabaidll uanhall Lghll o) Cus
& bl W e Lghll cli WSy (A VoA V0f) L Akl dalaidl
Bakhaiall 3 Aghll culs LSy 5l glall sluicd Caladl dayn aly WalS & jaeall dalaidl)
aly 1) ey 2Bl kil Caugatll Cibadl Aayy ) LlS Duaphall iV aee e Ll
OsSY heall ) dseall il LIS (dhidl S 8 dpaphall le¥aea e Lyl
cdaca) elall Calya

sl saal LSy o Alagddl cuallslina slia ayer Al ) DA e elld a3
Ll 3gand) il ail Aaldl) Ll Qs sland 3 bl Ja [, (V) (Y Y1)
() @i
rdgiad) chailly daldl) clasy: LG sehdl)
ol Gl Y YO Y AA LB N Y YO /YNT ) ag
il hlaaYl Lalal) clgaV) Gugads dae) 5 -
e Lsall il Jins agladd muagiy lae DU chlaal) old dayha -8 -

Gllull ity (F) 3 goase WS ki) JS Gadad g )d amgi slehe ag
() Gir Lo Aalal) il b 4y < Lalal
Pl ) lgalls dualdl) cfyluaay) AAIEY Bgladly
coaill e Yo vo Y /Yo LB N Y Yo /YN clu ¥l ap i -
Algal)l LAY Lalall sy il Cuale ugats alae) & -
e Lall 2300 Qi aglad macagiy lae DU chlaa¥) el dayla =38 —

Gl daaadiy (0) 3 peage WS . ladl IS Gadat dagpd aag sleba o3
(1) Gire e Aalal) i b 4y S dalal
r bl qugsd daglyll Bghadl)

as iy Lilias) \giallaal Candl Cilyia poes Ji 23 Excel maliy alaiul
YOYOV/YY Glsall aredl)
: dilaay) clallaal)

dbaill ehaY (YA laayl) SPSS syl el glialdl culeia
Aglasy) lalledl cags YeYo [F/A U YYO/Y YA e g5l b elldy SlaaY]
oflage Slo
Laalgal) lafyay) Ll Y0 L

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

Vv
LAl dpvaall AKQAD aladtul z3gaill ol Bl LY
;i) Addliag o
(1) ds
aaaal) jlaall Ao eliy (dymall) duyghill dihially (5)30 gant) cild)ady dulalas day
g U
vY,o VY, o vY,o Y4 rhue ek
9. yvV,0 VV,0 % b
K A R ¢ eh Byl
_ Yoo Yoo £ dial) & 9ana

Aol Apaally Adadll Aacilly Agiall Aasally LS (1) s o ey
g5l sandd) Sl e ol duynall Aalaialls (gyail) 3gand) cildlaty

g
(V) Jsé
(Ayauall) duyghal) Aalaially (§)ERD Agand) i)
(V) Joas

Llg sl aasall jlaall Ao Uy duiladl) ddbatalls (5,880 3gand) caldfmiy dalias Ay
dioal,sll dyunill

Yo, Yo, Yo, VY mlase jela
%0, Yo,. Yo,. )¢ b
Yoo, vo,. vo,. Ve (ihad Caigat

- Yoo, Yoo, £ Al £ sena

Al Ally Adedll Aally Ausiall Fclly S (V) Jsia e e
gl aasall Hleall e ol dnladll dalaialls (6520l 2genll cild) sy

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

Bar Chart
s
Wb s
£
rhsa el el ek e ol
(Y) Jsa
Jidaal) ddhaially (6,381 3 ganl) cild)yas)
(A) Joas

Llg sl danal) Jarall Ao ol dudial) ddhaiall (5,881 agandl cild)asy dbilas di)s

dgoalyill Ayl daba'all dpusill] dpgioll gumadll| 1yl |

PP
LSl Lally Adedl) dscally dogiall dsaally chball (A) Jeds (e ol
Sl aaaall Jarall e ol daaiel) dadaially (5)2a) dgand) Cld)jasy

(%) dsa>
dihially (dydall) dyehal) dihaiall A (58l aganl) Cldjat) G dABDall Abdat A
dihadl)

£50% a.uha.ll uh...ll.. 95441l 5402l ..qu,.ul .s.m.ll ailypdasll

\K q q V) 2aal)
%YY,0 %YY,0 %YY,0 %YY,0 % gl ek syl il ya

% ¢ Y | 2a2) dakaidl (g5l
%\ V,0 %) v, s %0, » %Y, o % 4 yehl

¢ \ v . ) o (yrall)
%)+« %Yo %Y, o %or s % b Bl

¢ V¢ V¢ VY 2a2) .
%\~~ %Voﬂ %\‘O,. %T‘~ 0/0 ‘L\:\d\& )

—[ a1l g0l 33i8p o plad gl e ]




ajs.ar@phyedu.au.edu.eq a¥ « Yo guigs — Il saall — ¢ graadly SIEY alaal)

Mumber of flows: 8
Original Dataframe reduced to 20 %
Maximum weight of a single flow 27.6 %
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