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 تقدیر دالة الاستجابة العلفیة لتسمین العجول البقري على الأعلاف الجافة لقیاس أثر تغیر السیاسة السعریة في مصر 
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 المستخلص   بیانات البحث 
 

 2025/ 27/10استلام    
 2025 / 11 /2قبول  

اســتھدفت الدراســة رفع كفاءة اســتخدام العلف باعتباره أحد العوامل المؤدیة لارتفاع أســعار  
اللحوم الحمراء، وذلك من خلال معظمة العائد من وحدة مدخلات العلف وفقاً للنمط السـائد "ذكور  

ــائع في مصــر أعلاف جافة ( ــمین الش ــمنة تبعاً لنظام التس ) Dry-Feedlotالعجول البقري" المُس
أشھر، وقیاس أثر التعویم المُدار للجنیھ المصري على قطاع اللحوم الحمراء خلال العِقد   6-3لمدة  

نة أسـاس ومقارنة الارتفاعات الدرامیة في الأسـعار التي بدأت مع  2014الماضـي، باختیار عام   سـ
ار عـام  ۲۰۱٦تعویم نوفمبر  وكـذا اختیـ ت  لتتبع أثر قرارا   2024، وعـام  2022، وعـام  ۲۰۱۷، 

تعویم المتتالیة، واعتمدت المنھجیة على نموذج اقتصـــادي قیاســـي اســـتاتیكي لمعظمة العائد من ال
ــورة لنموذج كمي غیر خطي "وحـدة العلف واعتمـد التحلیـل على   لتمثیـل دالـة  "الـدالـة التربیعیـةصــ

بمزرعة تسـمین   اجریت تغذیة  جربةالاسـتجابة العلفیة، واسـتخدمت بیانات أولیة من واقع سـجلات ت
تضــمنتھا الأدبیات المتاحة، وقد أكدت الدراســة أن النموذج  نتائج وأخرى ثالثیة بالنوباریة    تجاریة

تجابة العلفیة كمیة العلف الأقل تكلفة ومدة  حیث یحدد  ؛ التربیعي الصـورة الأفضـل لتمثیل دالة الاسـ
ــویقي الأربح ــول الوزن التســ ــمین المثلى اللازمة لوصــ برنامج  تنفیـذ. واظھرت النتـائج أن  التســ

ــادي للحكومـات المتعـاقبـة خلال العقـد الأخیر والـذي تطلّـب تعویم  ــلاح الاقتصــ دار للالإصــ جنیـھ مُـ
أدى لزیادة ارتفاع أسـعار الأعلاف والماشـیة، مما أدى إلى زیادة تكالیف التسـمین وأیضـاً   المصـري

ــبة أكبر  الكلي الإیرادزیادة  التغذیة المثلى كمیة علف حوالي   طلبتت 2024، حیث بحلول عام بنسـ
عدد وبكجم،  393وزن تسویقي أربح یبلغ لیوماً للوصول  189خلال مدة تسمین   TDN-كجم1322

نویاً، كجم وزن حي 761 قدرهللرأس   دورة إنتاج محصـول لحوم حمراء1.9نویة  سـدورات  مما   سـ
ــنوي یقارب  ــة بضــرورة توصــي وجنیھ مصــري للرأس.    ألف13.6یحقق ربح طبیعي س الدراس

وفقاً لما آلت إلیھ نتائج دالة الاســتجابة العلفیة   المقدرة لتقلیل الاعتماد على ترشــید اســتھلاك العلف 
 العلف المستورد، وتحسین كفاءة الإنتاج، وتخفیف الضغط على احتیاطي النقد الأجنبي في مصر.

 
 :الكلمات المفتاحیة

على   یـة  الماشـ ــمین  نظام تس
في مصــــر ،  الأعلاف الجافة 

الاســـتـجـاـبــة   نموذج  دـیر  تق
الـعـجـول   ــمیــن  لتـســ ــة  الـعلــفیـ

ــة  الـمـحلـیـ دـیـر    ، البــقـري  تـقـ
الأربـح ــویـقـي  التـســ   ،الـوزن 
الأقـل تكلفــة العلیقـة  دـیر    ،تق

أثر   ــة  تغیر  قیاس  الســـیـاســ
 السعریة.
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 The study aimed to enhance feed utilization efficiency as a key 
determinant of red meat prices in Egypt by maximizing the return from 
feed inputs under the prevailing dry-feedlot fattening system for male 
cattle. It also assessed the impact of Egypt’s managed currency flotation 
policy on the beef sector over the past decade, taking 2014 as a base year 
and comparing 2017, 2022, and 2024. A static econometric model was 
used to maximize feed return based on nonlinear function —quadratic— 
to estimate the feed response curve. Field data were collected from a 
commercial feedlot in Nubaria, supplemented by literature sources. The 
quadratic model best represented the feed response function, determining 
the least-cost feed quantity, optimum fattening duration, and most 
profitable marketing weight. Results showed that currency flotation 
increased feed and cattle prices sharply, raising fattening costs but also 
overall revenues. In 2024, optimal feeding required about 1322 kg TDN 
over 189 days to reach an optimal live weight of 393 kg, yielding an 
annual profit of about 13,600 EGP per head. The study recommends 
rationalizing feed use according to the estimated response function to 
reduce import dependence, improve production efficiency, and relieve 
pressure on Egypt’s foreign exchange reserves. 
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 : المقدمة
للحوم  المصــري ســتھلاك الافي المُســمنة على أعلاف جافة النمط الرئیســي  الأبقار ذكور لحوم  نمط  مثل  ی

علاوة على أن عجول الأبقار تتمیز بلحم   ،الجاموس  ، وذلك لأن عجول الأبقار أســرع نمواً من عجولالحمراء
ــب بل  و"  ةأكثر طراو ــیج اللحم"، لیس ھذا فحس ــري إتعني طراوة اللحم وجود تعَرّق بین نس ن المزارع المص

ــتحوذ على أكثر من   ــر85التقلیدي الذي یسـ ــل بیع   )(Soliman, 2015% من الثروة الحیوانیة في مصـ یفضـ
لبیعھ نظراً لارتفاع سعره   ةعجول الجاموس قبل الفطام على عمر حوالي ثلاثة أشھر لتوفیر كمیة لبن الرضاع

- 7لحوالي عن اللبن البقري وتفضـیل المسـتھلك المصـري لونھ وطعمھ وارتفاع نسـبة الدسـم في لبن الجاموس  
، كما أن المزارع على  )2021(الشایب وحمزة،  ]  بروتین، وكالسیوم ...إلخ[وكذلك باقي المكونات الجامدة %  8

ببطء نمو عجول الجاموس وخشــونة لحومھا؛ وكذلك انخفاض ســعرھا عن البقري، وتجدر الإشــارة أن    ةدرای
(ســلیمان اصــطلاح (لحوم كندوز) في الأصــل یطلق على عجول الكندوز البقري المُســمنة على أعلاف جافة 

ــھور،  ــلیمـان وجـابر، ،  2008  ومشــ   40والجـدیر بـالـذكر أن قیمـة لحوم الأبقـار الطـازجـة بلغـت حوالي   )2008  ســ
- 2020% من إجمالي قیمة اللحوم الحمراء الطازجة في مصـر خلال متوسـط الفترة  55ملیار جنیھ أي حوالي  

 .)2022-2020(الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،  2022
ألف طن منھا   803حوالي    )داخل وخارج المجازرمذبوحات    (یشملبلغ إنتاج مصر من اللحوم الحمراء و

% لحوم أغنـام ومـاعز  عـام  14لحوم جـاموس ویمثـل البـاقي أي حوالي    ٪28حوالي  و لحوم أبقـار،  ٪58حوالي  
علماً أن الإنتاج المحلي یتضــمن عجول مســتوردة   ، )2022(الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصـــاء،   2022

یتم تسـمینھا لفترة قصـیرة حوالي شـھر وتذبح في مجازر العین السـخنة لتطرح    ةوصـول میناء العین السـخنة حی
محلیة منخفضـة السـعر، وذلك تحت إشـراف جھاز مشـروعات الخدمة الوطنیة   اً في الأسـواق باعتبارھا لحوم

 .)2024(النجار والزعبلاوي،  التابع للقوات المسلحة
ولا تقتصـر مشـكلة قطاع اللحوم الحمراء في مصـر على عجز الإنتاج المحلي عن تلبیة الطلب علیھا وما 
تمرة بل أیضـاً یرجع إلى أن نظام التسـمین الشـائع في مصـر  اتبعھ من تضـخم كبیر في أسـعار اللحوم بصـفة مسـ

% من احتیاجات  41سوى حوالي  یعتمد على استیراد الأعلاف المركزة، ومن ثم لا یغطي الإنتاج المحلي منھا  
ــر عام   ــفراء  ،)2022(محمود، 2022الثروة الحیوانیة في مصـ ــتوردة الذرة الصـ وأھم الأعلاف المركزة المسـ

، وكان لسـیاسـة سـعر 2022ملیار دولار في عام    4.6وفول الصـویا وبلغت قیمة جملة الواردات منھما حوالي  
صـفراء، ما ترتب علیھ تشـوھات سـعریة وخسـائر للمنتجین  الصـرف انعكاسـات سـلبیة على قیمة واردات الذرة ال

 .)2020(مصطفى وآخرون، 2017-2013المحلیین خلال فترة 
 

 مشكلة الدراسة 
ــة  ــوء أھمیة الدراس ــخمیة  وفي ض ــري یتبین أن الموجات التض ــادي الزراعي المص تحلیل الواقع الاقتص

المترتبة على سـیاسـة التعویم المُدار للجنیھ المصـري أدت إلى حدوث موجات تضـخمیة في أھم بندین لمُدخلات 
ھ أكثر من ئة للتسمین" الذي تمثل تكلفة شرانظام التسمین التجاري في مصر وھما أسعار عجول الرباط "المُعدّ

ــترا% من التكالیف الكلیة 55 ــمین الرأس، والبند الثاني قیمة الأعلاف المركزة المشـ حیث تمثل أكثر من   ةلتسـ
ــكر، % من التكالیف الكلیة في دورة التســـمین  35 وســـاھم في تضـــخم تكالیف كلا   )2023الغویط،    ، 2023(سـ

اط والأعلاف المركزة ھو أن عـدد العجول البق دخلین أي عجول الربـ ــي في عملیـة  المُـ ري وھي النمط الرئیســ
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في صــورة ذرة صــفراء أو كســب فول   ةالتســمین التجاریة شــبھ ثابت بینما الأعلاف المركزة أغلبھا مســتورد
صـویا وكلا المدخلین من الأعلاف یتزاید الطلب علیھما لیس فقط لتسـمین الماشـیة بل أیضـاً لمزارع الدواجن،  ال

تمر والمتزاید في أسـعار عجول الرباط والأعلاف المركزة، ومن  ة ھي الارتفاع المسـ كلة الدراسـ فأصـبحت مشـ
ــعار اللحوم البل ــمین، مما ینعكس على ارتفاع أس ــتیراد من ثم ارتفاع تكالیف التس دیة، حیث قدرت كمیات الاس

على   % من المســتخدم في قطاع الثروة الحیوانیة والداجني، مما ضــاعف العبءَ 59المركزة حوالي  الأعلاف  
 الاحتیاطي النقدي من العملات الأجنبیة.

 

 أھداف الدراسة 
الذي ینعكس على تعظیم الدخل الطبیعي    دورة التســمین علاف فيتھدف الدراســة لرفع كفاءة اســتخدام الأ

كذلك یحقق في ذات ومن وحدة العلف بتحدید الوزن التسـویقي الأربح المحقق لمعظمة الربح من وحدة العلف، 
 الوقت أدنى تكالیف لعلیقة التسمین، وأیضاً المدة الزمنیة اللازمة لبلوغ ھذا الوزن التسویقي الأربح.

وتجدر الإشــارة إلى مكونات مخلوط العلف المركز المســتخدم في عملیة التســمین التجاري یشــمل حوالي  
رجیع    % 5)، وحوالي  ةنخالة قمح (رد%  7% كســب فول صــویا، وحوالي  3.5% ذرة صــفراء، وحوالي  25

% حجر جیري وملح طعام ومخلوط أملاح معدنیة وفیتامینات، وتســـتكمل  2، وحوالي  رز)الأكون (ســـرســـة 
% ســیلاج ذرة أو ســیلاج قش الأرز، وباقي العلیقة من الأعلاف 40العلیقة بإضــافة حوالي  المزارع التجاریة  

وبصــفة عامة یعتبر إضــافة ســیلاج ســیقان الذرة أو قش   ، )El-Bordeny, 2018(% 18الخشــنة أي تبن حوالي 
الأرز خاصـــةً المعاملة بمصـــدر نیتروجیني ســـواء الیوریا أو الأمونیا، وكذلك المولاس یعتبر اتجاھاً محموداً 
ــھیة الحیوان   ــات ارتفاع محتواھا الغذائي وزیادة ش لتخفیف الطلب على الأعلاف المركزة، حیث أثبتت الدراس

 .)Soliman, 2018( تسمینیض تكالیف اللتناولھا وتخف
 

 مصادر البیانات ومنھجیة التحلیل 
ــمین عجول أبقار خلیط في مزرعة تجاریة في  ــجلات تسـ ــة على بیانات أولیة میدانیة لسـ اعتمدت الدراسـ

ــات الوزن الحي التراكمي لعجول محلیـة مفطومـة مُ  ــملـت قیـاســ ــترامنطقـة النوبـاریـة بـالبحیرة، والتي شــ ة شــ
بتدائي عند التسمین كعجل رباط  اأشھر بمتوسط وزن   6بالمساومة من أسواق الماشیة متوسط أعمارھا حوالي  

 اً رأس  44وبلغ عددھا  محاطة بسیاج حدیدي   ةلكجم وزن حي، وتم التسمین في حظائر مفتوحة مظلّ 150حوالي  
ــمین حوالي   ــجلات كمیات العلف المأكولة عند كل وزن حي وبلغت مدة التسـ ــملت السـ من العجول، وكذلك شـ

ــیلاج الـذرة الـذي "تم إیقـافـھ قبـل  14، وتكونـت العلیقـة من مخلوط علف مركز  اً یومـ  222 %؛ وتبن الفول؛ وســ
م العلف بنســب ثابتة أعلاف  دّتســویق الماشــیة للذبح بحوالي شــھر ونصــف لتحســین جودة لحوم الذبیحة"، وقُ 

ــنـة أو مـالئـ35%، وحوالي 65حوالي    ةمركز ــاس المواد الكلیـة  ة% أعلاف خشــ ــوب على أســ ، وذلـك محســ
ــومة ( كجم وزن حي  2لمواد العلف، وتبین من تحلیل كفاءة العینة أن الخطأ المعیاري حوالي ± )TDNالمھض
  أنّ والعینة ممثلة للمجتمع خاصــةً   نإث  حی% مما یزید من دقة وموثوقیة وصــلاحیة التحلیل،  95بمســتوى ثقة  

وفي شـأن   ،)2018(محمود ویعقوب،  رأس   50زید عن  ی متوسـط سـعة مزارع التسـمین التجاري في مصـر لا
ــت ثابتة كما ھي   ــمیة وبالتالي لیسـ ــعار موسـ ــیة الحیة فھي عادةً أسـ ــعار مدخلات الأعلاف وأوزان الماشـ أسـ

 .)1( موضحة بجدول
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 ): متوسط أسعار السوق لمدخلات ومخرجات تسمین ذكور العجول البقري خلال السنوات المختارة للدراسة1جدول(

 2024 2022 2017 2014 الوحدة  أسعار السوق للبند
 15500 7700 4450 2650 (جنیھ/طن) ) 1(%  14مخلوط العلف المركز 
 3700 2000 1250 700 (جنیھ/طن) ) 2(سیلاج الذرة 'بیوفت'  

 550 250 140 100 (جنیھ/حمل) ) 3(كجم"250تبن الفول "الحمل 
 19.16 9.55 5.55 3.31 (جنیھ)  ) 4(من مخلوط العلفة  TDNكجم  1سعر 

 25500 13000 8250 5100 (جنیھ)  ) 5(كجم" مُعد للتسمین 150سعر شراء عجل الرباط "
 165 85 51 32 (جنیھ)  ) 6(كجم وزن حي من العجل المُسمن1سعر بیع 

 حیث أن:

 كفر الزیات، الفرنسیة للأعلاف، الإسلام والحمد، الإیمان للأعلاف).أسعار السوق من شركات (الوطنیة للأعلاف،   )1
 الشرقیة، سجلات محطات الكردي لتسمین الماشیة).      – أسعار السوق للسیلاج من (شركة سیلاج للتنمیة الزراعیة، شونة الإخلاص لتنمیة الثروة الحیوانیة بطریق بلبیس    )2

سیلاج بیوفت مكمور في حفر أو    -كجم (أغلى سعراً یناسب تسمین عدد محدود)  50علماً بوجود ثلاثة أشكال لسیلاج الذرة بأسواقھ {سیلاج سوبر مغلف وزن الشكارة  
ة حسب الكمیة المخزنة؛ ومناسب لمشاریع  حوائط معامل بمادة "البیوفت" أو معامل بالیوریا المذابة مع المولاس أو دبس سكر (ھو النمط الشائع ویكفي لأكثر من دور 

 سیلاج بلدي فلاحي مكمور في حفر بدون أي إضافات (أرخص سعراً یستخدمھ المزارع التقلیدي لتسمین ماشیتھ)}.   –التسمین)  
تبن متوسط أسعار السوق لتبن الفول، وسجلات محطات الكردي لتسمین الماشیة. علماً بأن سعر تبن الفول رغم زیادة محتواه من بروتین أرخص من      )3

 القمح في السوق.
) مرجحاً بالأوزان؛ أي بنسبة مساھمة كمیة كل مادة علف في الخلطة العلفیة.   TDNكجم من العلف الكلي المھضوم = المتوسط الحسابي لأسعار مواد العلف ( 1سعر    )4

%؛  65%}، ونسب خلط مواد العلف ھي: {مركز  44.7%؛ لتبن الفول  21.5%؛ للسیلاج  72.94) لمواد العلف في الدراسة ھي: {للمركز  TDNعلماً بأن نسبة ( 
 %}. 14%؛ تبن فول  21سیلاج  

  2017، أما سعرھا في سنة  2024؛  2022؛  2014سعر شراء عجول الرباط من متوسط  أسعار السوق لماشیة مناظرة لعینة الدراسة في العمر والوزن خلال سنوات    )5
 . )2018(النفیلي والشربیني،   من دراسة

حسب من متوسط أسعار أسواق   2024؛2022، أما في عامین  ) Soliman, 2021(  من دراسة  2017؛  2014في عامین كجم وزن حي  1سعر بیع   )6
 بیع الماشیة.

ــیاً لمعظمة العائد من وحدة العلف وھو   ــادیاً قیاس ــة نموذجاً اقتص ــأن منھجیة التحلیل قدرت الدراس وفي ش
نموذج اســــتاتیكي وأخذ في الاعتبار أن یوضــــح النموذج العلاقة غیر الخطیة التي فرضــــھا طبیعة العلاقات  

ابة العلفیة، واسـتندت الدراسـة على  الإنتاجیة في نشـاط التسـمین وأن یشـمل المرحلة الثانیة من سـطح دالة الاسـتج
ــیة   ــادي اتجاه العلاقة طردیة أم عكسـ ــائیة للمعالم المقدرة  وثلاثة معاییر ھي المنطق الاقتصـ المعنویة الإحصـ

ــر الزمن، وذلـ ــتخـدمـت نموذجـاً مكملاً لتحقیق أھـداف العلاقـة بین الوزن الحي وعنصــ لتحقیق أھـداف    كواســ
ة الثلاثة وھي الوزن التسـویقي الأربح وكمیة العلف الأقل تكلفة ومدة التسـمین اللازمة لبلوغ ھذا الوزن    الدراسـ

 التسویقي الأربح.
حیث تقُدر الدالة التربیعیة لتمثل دالة الاســـتجابة العلفیة باعتبارھا الأنســـب لتحدید كمیة العلف الأقل تكلفة  

:  ) 2(یظھر جدولكما  والوزن التسـویقي الأربح، بل حسـم قرار المنتج لمعظمة ربحھ لیس لتعظیم الإنتاج فقط، 
ــارة أن)1معادلة( ــارة في الإنتاج الحیواني،    ، وتجدر الإش ــالبة الإش ــتقة الثانیة" س معامل الحد التربیعي "المش

ــادیة، باعتبـار معـدل الكفـاءة الغـذائیـة یتغیر من  ــتقـاق عدة معـادلات لمعرفة الكفـاءة الفنیـة والاقتصــ وبالتـالي اشــ
الاسـتجابة  )  3الحدیة الفیزیقیة ومعادلة(  سـتجابة) الا2مرحلة لأخرى على منحنى الاسـتجابة، حیث تبین معادلة(

)، بینما تحُدد كمیة العلف 4؛ ومنھما اشــتقاق مرونة متناقصــة ومتغیرة للاســتجابة معادلة(ةالمتوســط  ةالفیزیقی
ــویقي الأربح المحقق  ــتقة من معادلة(5معظمة الربح معادلة(لالأقل تكلفة والوزن التســ )، وتعبر عن  2) المشــ
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نقطة التوازن الاقتصـادي بتسـاوي قیمة الإنتاجیة الحدیة مع التكلفة الحدیة، حیث توضـح أسـعار السـوق للماشـیة  
ــتق من معادلة()1(والأعلاف بجدول   ــحھ معادلة(5، ویشـ ــادیة توضـ ) لیعكس كفاءة 6) معدل الكفاءة الاقتصـ

تجابة، فالكفاءة الاقتصـادیة تتحقق عندما قیمة الناتج الحدي  تخدام العلف في ظل أسـلوب تقني تمثلھ دالة الاسـ اسـ
 .)2009(سلیمان وجابر،  لسعر وحدة المدخل یساوي واحد

 ): نمذجة دالة الاستجابة العلفیة التربیعیة لقطعان التسمین المصریة2جدول(
 الدالة / المعادلة الوصف  م
𝜸𝜸�= 𝛼𝛼 دالة الاستجابة العلفیة الفیزیقیة 1    + b₁𝑿𝑿    – 𝑏𝑏2𝑿𝑿2 
𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑋𝑋 المشتقة الحدیة الفیزیقیة (معدل الاستفادة الغذائیة)  2 = 𝜕𝜕𝒀𝒀�/𝜕𝜕𝒙𝒙 = 𝑏𝑏1 − 2𝑏𝑏2𝑿𝑿 
𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑋𝑋 متوسط الإنتاج الفیزیقي 3 = 𝒀𝒀/𝑿𝑿 
=𝑋𝑋∋ المرونة الإنتاجیة  4 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑋𝑋/ 𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑨𝑋𝑋 = {(𝑏𝑏1 − 2𝑏𝑏2𝑿𝑿) . (𝑿𝑿/𝒀𝒀)  }  
𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑋𝑋 شرط تحقق معظمة الربح 5 = 𝑃𝑃𝑦𝑦  . (𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴) = 𝑃𝑃𝑋𝑋 ، 𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴= (𝑃𝑃𝑋𝑋 /𝑃𝑃𝑦𝑦) 
EE= 𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑽𝑋𝑋 / 𝑃𝑃𝑋𝑋 معدل الكفاءة الاقتصادیة 6  
𝑻𝑻�= 𝑐𝑐0 الدالة الزمنیة الاستھلاكیة  7    + C₁𝑿𝑿    – 𝐶𝐶2𝑿𝑿2 
𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑋𝑋.𝑡𝑡 المشتقة الزمنیة الاستھلاكیة الحدیة  8 = 𝜕𝜕𝑻𝑻�/𝜕𝜕𝒙𝒙 = 𝐶𝐶1 − 2𝐶𝐶2𝑿𝑿 
𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑡𝑡 الزیادة الیومیة الحدیة في الوزن الحي  9 = 𝜕𝜕𝒀𝒀�/𝜕𝜕𝑻𝑻� = {(𝑏𝑏1 − 2𝑏𝑏2𝑿𝑿)/(𝐶𝐶1 − 2𝐶𝐶2𝑿𝑿)} 

 حیث أن:
𝜸𝜸�  زیادة الوزن الحي تراكمي مقدرة للعجل (كجم وزن حي).  
𝑿𝑿  كمیة العلف المأكول (كجمTDN .( 
𝜶𝜶 بتدائي الحقیقي للعجل. متوسط الوزن الا 
𝒃𝒃𝒊𝒊 .(معامل الانحدار) معامل استجابة العلف المقدر 

𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐗𝐗   كجم إضافي من العلفة. 1یقدر الزیادة الإضافیة للوزن الحي الناتجة عن 
𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐀𝐗𝐗   كجم من العلفة. 1یعبر عن متوسط زیادة الوزن الحي لكل 
∈𝐗𝐗   في العلف المستھلك. 1تمثل التغیر النسبي في الزیادة الوزنیة الناتج عن التغیر بنسبة % 

𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐕𝐗𝐗   كجم إضافي من مخلوط العلف.1یقدر الإیراد الحدي لكل 
𝐏𝐏𝐲𝐲 كجم وزن حي (جنیھ). 1سعر 
𝐏𝐏𝐗𝐗 كجم (1سعرTDN .(جنیھ) من العلفة ( 

EE .معدل الكفاءة الاقتصادیة یعبر عن الإیراد الحدي الناتج عن إنفاق جنیھ إضافي على العلف 
𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  تعظیم الإنتاج الكلي للوصول لأقصى وزن تسویقي فیزیقي للعجل. 
𝑻𝑻�  زمن مدة التسمین تراكمي للعجل وصولاً للوزن التسویقي الأربح (یوم). 
𝐜𝐜0  .(یوم) متوسط العمر الفعلي للعجل قبل بدایة التسمین 

Ci .معاملات انحدار مقدرة لدالة زمن استھلاك العلف 
 . )Heady, Dillon, 1961 ؛ Soliman, 2018 ؛Rebollar, et al., 2019 ( شكل الدالة وطریقة تقدیرھا وتحلیلھا من المصدر:

 

وطبق نفس النموذج لتقدیر دالة زمن التسـمین لمعرفة مدة التسـمین المثلى اللازمة لتحقیق الوزن التسـویقي  
ة( ادلـ ة الأولى  7الأربح معـ ــتقـ ة )، وتعبر المشــ دالـ ــتھلاك وحـدة علف إضــــافیـة  للـ عن الزمن الحـدي لزوم اســ

اســتنتجت منھما معادلة كارتیزیة لتقدیر    )𝑋𝑋(الشــارح   ) بارامتریتان للمتغیر8،  2المعادلتان(  لأن)، و8معادلة(
 ).9حي معادلة(الوزن للالزیادة الیومیة الحدیة 
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 : النتائج والمناقشة
توصـــلت الدراســـة لوجود مشـــكلة الازدواج الخطي "الارتباط المتعدد" بین المتغیرات الشـــارحة، وذلك 
ــفوفـة الارتبـاط بین مواد العلف الثلاثـة وبینھـا وبین الوزن الحي التراكمي، حیـث تبیّن ارتفـاع قیمـة  بتقـدیر مصــ

ــھـا البعض تجـاوزت القیمـة الحرجـة " أي   0.9" فبلغـت حوالي  0.7معـاملات الارتبـاط بین مواد العلف وبعضــ
ــكل ملحوظ من درجة ارتباطھم   ــة، وھو أعلى بشــ وجود ارتباط قوي موجب بین مواد العلف الثلاثة بالدراســ

ــكلـة   0.76بالمتغیر التـابع (الزیادة الكلیـة وزن حي تراكمي) والتي بلغـت حوالي   وھو أمر یدل على وجود مشــ
ــلیمان وجابر،  ازدواج خطي قوي بین مواد العلف  ــب ثابتة-یرجع أثره لتقید التجربة  و، )2009(سـ لمواد   -بنسـ

ــمین لتكون متزنة في قیمتھا الغذائیة، وتغلباً علیھ   ــیة خلال دورة التسـ ــورة متزایدة للماشـ العلف والمقدمة بصـ
قدرت الدراســـة دالة الاســـتجابة قیاســـیاً على أســـاس معرفة التأثیر الكلي للعلف على مخرج التســـمین، وذلك 

، مما یســھل عملیة دمجھا )TDN(لعلف المأكولة إلى ما یعادلھا من مواد كلیة مھضــومة بتحویل كمیات مواد ا
 ختلاف محتواھا الغذائي لتصبح متغیراً مستقلاً واحداً.نظراً لا

للمشـاھدات المتتالیة    كما توصـلت الدراسـة لوجود مشـكلة الارتباط الذاتي "ارتباط تسـلسـلي بین البواقي"
بســبب القیاســات المتكررة لتتبع زیادة وزن العجل ومأكولھ من العلف بمرور زمن التســمین،  لنفس الحیوان،  

ــن) وقیمة ھذا الارتباط بلغت حوالي   ــاف وجوده باختبار (دیربن واطســ أي تقع في منطقة قبول    0.33واكتشــ
ــة، وبالتالي تغلبت علیھ ھذ ــل الأخطاء زمنیاً في بیانات الدراس ــلس ــة بأخذ  ارتباط ذاتي موجب بین تس ه الدراس

في ذات الیوم لماشـیة الدراسـة، مما قلل قیمة الأخطاء المعیاریة نظراً    ةمتوسـط المشـاھدات المتناظرة والمقاسـ
ــھا البعض، ومن ثم ارتفاع قیمة معامل التحدید الدال على    لتقلیل التباین الراجع للفروق بین الحیوانات وبعضــ

(سـلیمان   كفاءة تحلیل النموذج وضـمان الاسـتقلالیة بین الأخطاء زمنیاً وملائمة طبیعة البیانات موضـع الدراسـة
 .)2016وآخرون،  

) للاسـتجابة العلفیة باعتبارھا صـیغة جبریة یمكنھا Quadratic) تقدیر الدالة التربیعیة (1توضـح معادلة(
تحدید الوزن التســـویقي الأربح وكمیة العلف الأقل تكلفة لمعظمة العائد في ظل الأســـعار الســـائدة بالســـوق  
ــائیاً وقیمة معامل التحدید تمثل   ــي، حیث أن التقدیر معنوي إحصــ للأعلاف والوزن الحي خلال العِقد الماضــ

ــیر99 ــتھلاك كمیات العلف   % تفس ــبة كبیرة من تغیرات الوزن الحي نتیجة اس قلة الخطأ  كما أن  ،  )TDN(نس
 بالدالة المقدرة. بتدائيالوزن الامتوسط قاطع دالة الاستجابة یمثلھ والمعیاري دلیل على زیادة دقة التقدیر، 

) تقدیر كمیة العلف الأقل 1وتجدر الإشــارة أنھ یمكن من دالة الاســتجابة العلفیة التربیعیة الفیزیقیة معادلة(
ــاواة  ــاواة قیمة الناتج الحدي مع التكلفة الحدیة؛ أي مسـ ــادیاً، وذلك بمسـ ــویقي الأربح اقتصـ تكلفة والوزن التسـ

لوحدة العلف المھضــوم والكیلوجرام وزن حي،   ) بالنســبة الســعریة2مشــتقة الاســتجابة الحدیة للعلف معادلة(
كجم  1من العلف "التكلفة الحدیة للعلفة" ومتوسـط سـعر بیع   TDNكجم مواد كلیة مھضـومة 1وحیث أن سـعر  

النسـبة السـعریة  فإن  بالدراسـة، وبالتالي    )1(بجدول    انوزن حي للسـنوات المختارة في العِقد الماضـي موضـح
لسنوات الدراسة على التوالي، ومن ثم للحصول    0.1161،  0.1124،  0.1088،  0.1033بینھما بلغت حوالي  

ــحھا (TDN) على كمیة العلف الأقل تكلفة ــعریة بین وحدة العلف  ،)3(  جدول  كما یوضـ ــبة السـ وارتفاع النسـ
عار المھضـوم  نوات المُختاره  أكبر من ارتفاع أسـ أثر التعویم المُدار  یعكسما الكیلوجرام وزن حي تدریجیاً للسـ

الانخفاض التدریجي في كمیة العلف الأقل تكلفة في تلك الســنوات المختاره،   ىخلال العِقد الماضــي، مما یعُز
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بالكجم   )3(یعرضــھ جدول   كماوتعُد كمیات العلف الأقل تكلفة كافیة لبلوغ الوزن التســویقي الأربح اقتصــادیاً 
 خلال العِقد الماضي. ةوزن حي خلال دورة التسمین بالسنوات المختار

)1 (  𝐘𝐘� = 148.03 + 0.2542 𝐗𝐗� − 0.00005 𝐗𝐗�𝟐𝟐  

 F= 1630** R2= 0.997   (0.000005)** (0.0083)**        (2.79)**  

)2 (  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑋𝑋 = 0.2542 − 0.0001 𝐗𝐗� 
 

                                
)3 (  𝐓𝐓� = 6.98 + 0.2034 𝐗𝐗� − 0.00005 𝐗𝐗�𝟐𝟐  

 F= 6906** R2= 0.999 (0.000002)** (0.004)** (1.228)**  

)4 (  𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑴𝑋𝑋 .𝑡𝑡 = 0.2034 − 0.0001 𝐗𝐗�  

 حیث أن:
 . ).S.E( الأرقام بین الأقواس تعبر عن الخطأ المعیاري :)--(

 %. 1التقدیر معنوي إحصائیاً باحتمال خطأ   : (**) 

ــتجابة   ــتدل من المعادلة الحدیة للاســ ــتفادة الغذائیة عند الوزن  )  2معادلة(كما یُســ أن المعدل الحدي للاســ
ویقي ة على التوالي  0.1161،  0.1124،  0.1088،  0.1033بلغ نحو    التسـ نوات الدراسـ قیمة الناتج  أي أن  ،  لسـ

ھ على التوالي  19.2،  9.6، 5.6، 3.3 الحـدي تبلغ حوالي اج جنیـ ة إنتـ إن تكلفـ الي فـ التـ كجم وزن حي من 1، وبـ
ــل حوالي ــنوات    كجم وزن حي1؛ أي أنھا تعادل قیمة جنیھ على التوالي  165،  85،  51،  32  التغذیة تصـ بالسـ

ــي ــادیة" بلغ  1، كما أنھ یولد عائد حدي بمقدار المُختارة خلال العِقد الماضــ جنیھ لأن "معامل الكفاءة الاقتصــ
ــعر وحدة العلف  ــاوي سـ ــحیح، أي قیمة الناتج الحدي تسـ كجم وزن حي ینتج قبل 1، لذا كل )TDN(واحد صـ

رباح باســـتمرار عملیة التســـمین، ولكن اســـتمرار كان یحقق أ  الكیلوجرام الحدي الذي حقق الوزن التســـویقي
حدث خســارة تتفاقم باســتمرار التســمین، نظراً لانخفاض قیمة الناتج الحدي عن التكلفة یالتغذیة بعد ھذا الوزن  

 الحدیة، أي انخفاض الكفاءة الاقتصادیة عن الواحد الصحیح.
 اســـتجابة الماشـــیة للتســـمین وخاصـــة من الناحیة الاقتصـــادیة، لذا قدرت الدالةفي ونظراً لأھمیة الزمن 

بلغت یتضـح منھا أنھ یلزم مدة تسـمین  ) و3معادلة( )TDN( الكلي المھضـوم لاسـتھلاك العلفالزمنیة  التربیعیة  
ــي  یوم192  نحو ــنوات المختارة خلال العِقد الماض ــط للس رتفاع قیمة معامل التحدید مما أدى لاونظراً   ،كمتوس

ــاً انخفاض الأخطاء المعیاریة جداً  تراجع مدة   )3(، كما یلاحظ من جدول  لارتفاع كفاءة النموذج ككل، وأیضــ
التســمین اللازمة للوصــول إلى الوزن التســویقي الأربح انعكاس لارتفاع أســعار اللحوم والأعلاف كاســتجابةً  

 لسیاسة التعویم المُدار للجنیھ المصري خلال العِقد الماضي.
ــمین المتبع(نظراً لاختلاف  و ــروع، والنظام الداخلي لھ، ونوع العمالة، وطبیعة  ةنظم التسـ ، ومنطقة المشـ

في ظل معظمة تحقیقاً لأھدافھا  الدراســة  اعتمدت  الآلات والأدوات المســتخدمة، ومدى التباعدُ عن الأســواق)، 
على أھم بندین في قائمة التكالیف وھما تكلفة شــراء رأس الماشــیة    من وحدة العلف الإضــافیة العائد لكل رأس

% من التكـالیف الكلیـة 88كـأھم بنود التكـالیف الثـابتـة والأعلاف كـأھم بنود التكـالیف المتغیرة حیـث یمثلاّن نحو  
ــمین  اأھمیتھمعلى  ما یؤكد للرأس؛  ــبیة في عملیة التســ ــح جدول، وبناءً علیھ  النســ الربح الطبیعي    )3(  یوضــ
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،  2014% مقارنة بســنة الأســاس  310بمعدل زیادة بلغ نحو    2024ألف جنیھ عام 13.6  قدر بحوالي  الســنوي
المتبقي لصـــاحب المشـــروع   أن الربح الطبیعي ھوحیث  ، % خلال العِقد الماضـــي31أي بمعدل نمو ســـنوي  

 .اقتصادي حقیقي نظیر فكرتھ الاستثماریة وإدارتھا وتحمل مخاطر تنفیذھا كعائدٍ 
 ): مؤشرات الكفاءة والربحیة لتعظیم العائد من وحدة المدخلات العلفیة وفقاً للنموذج الاستاتیكي 3جدول(

 2024 2022 2017 2014 المعاییر الفنیة والاقتصادیة ومؤشرات الربحیة (للرأس)
 TDN( 1445 1392 1358 1322-كمیة العلف الأقل تكلفة (كجم  

 393 397 401 406 الوزن التسویقي الأربح (كجم وزن حي)
 189 191 193 196 (یوم)  مدة التسمین المثلى

 1.94 1.91 1.89 1.86 (عدد دورات/ سنة)  }1{عدد دورات تسمین سنویة 'استبدال قطیع بآخر' 
 ً  761 759 757 755 (كجم وزن حي)  }2{حصیلة اللحوم الناتجة من الرأس وزن حي سنویا

 165 85 51 32 كجم وزن حي (جنیھ)1سعر بیع  
 125518 64485 38605 24155 العائد الكلي السنوي من تسمین الرأس (جنیھ)
 111966 56544 34442 20849 التكالیف الكلیة السنویة لتسمین الرأس (جنیھ)

 13552 7941 4163 3305 (جنیھ)  }3{الربح الطبیعي السنوي للرأس  
 حیث أن:

 .] / مدة التسمین  365[عدد دورات تسمین سنویة (استبدال قطیع بآخر) =   )1
 .] × عدد دورات سنویة الوزن التسویقي الأربح للرأس بالدورة [محصول اللحوم الناتج من الرأس وزن حي سنویاً =   )2
 )]مزرعةلل+ إیجار  ثابت وجاري + رأس مال  مؤجرة وعائلیة    عمالة ال جور  لأ (المقابل المدفوع والضمني     –كلي  ال عائد  ال[  =السنوي    الربح الطبیعي  )3

 . ]سنویة التسمین ال× عدد دورات  التكالیف الكلیة)      –     (العائد الكلي [=  
من    المصدر:  المعاییر  وحسبت  الجمعت  لدالة  تقدیرات  معادلة( لاستجابة  التربیعیة  و)2،  1العلفیة  الاستھلاكیةالدالة  ،    التربیعي   الزمنیة 

 الدراسة. بھذه  )1(  جدولو، )4،  3معادلة(

ــتجـابـة وحـدة العلف  ــتخـدام الكفـاءة لمعرفـة نقطـة التوقف المثلى من خلال قیـاس اســ ولایقـدح من ذلـك اســ
فالكفاءة الاقتصـــادیة تســـاوي واحد صـــحیح عند    اً اقتصـــادیالأربح  عند الوزن التســـویقي  ف  الأخیرة اقتصـــادیاً 

التسـویقي  أن الوزن    حیث،  لسـنوات الدراسـة  )3(كما ھي موضـحة بجدول  الاسـتجابة الأخیرة ومدة تسـمین مثلى  
كمیة العلف ویلاحظ أن  یحقق أقصى كفاءة لاستخدام المدخل العلفي بأقل تكلفة لمعظمة عائده،  الأربح اقتصادیاً  

بقیمة بلغت  ، أي2014مقارنة بســنة الأســاس   2024عام  TDN كجم  123اللازمة للتغذیة المثلى قلت بمقدار 
نوي حوالي    جنیھ،2356  حوالي عار الأعلاف بمعدل زیادة سـ ارة أن ارتفاع أسـ % أي أكبر من 48وتجدر الإشـ

% خلال العقد الأخیر وھذا تطلب للوصـول للتغذیة المثلى 40معدل الزیادة في أسـعار عجول الرباط الذي یبلغ  
ــنوي بلغ نحو   ة علف بمعـدل ســ اع    ومن ثم  %،13توفیر كمیـ د ارتفـ قیمـة العلف الممكن توفیرھـا خلال العقـ

ــتغلال ما یوفره  ــي وھذا یعكس الأثر الإیجابي الذي خلفھ التعویم على المربي ویمكن للمربي الكفء اس الماض
من أموال ضائعة فیما لو وجھت لشراء أعلاف إضافیة إلى زیادة رأسمالھ باستثمار آخر جدید داخل مزرعتھ،  

ــأي  ــافـة للربح الطبیعي  یوفرمـا ســ بعـد المعظمـة فوق تكلفـة العلف؛ فمـا بـالـك بتوفیر بـاقي المـدخلات ه بـالإضــ
خرى؟، وعلى ذلك وتبعاً لما آلت إلیھ نتائج النموذج الاسـتاتیكي؛ یُنصـح المربي بالاختیار بین بدائل قراراتھ الأ

لرفع   مة للتغذیة المثلىاللاز  اتباع مدة التســمین المثلى وكمیة العلف الأقل تكلفة  في حالة الرغبة لمعظمة عائده
الأنســب والأربح  التســویقي    عن شــراء مزیداً من العلف عند الوزن المربي  بل وتوقف  ،كفاءة التغذیة لماشــیتھ

 .الماشیة المحلیةتسمین عند 
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 :التوصیات

نظراً لأن ارتفاع أســــعار الأعلاف أحد العوامل المؤدیة لارتفاع أســــعار اللحوم الحمراء، وبالتالي یمكن  
ــمین المثلى  ــتـاتیكي الـذي حـدد كمیـة العلف الأقـل تكلفـة ومـدة التســ اتبـاع مـا آلـت إلیـھ نتـائج ھـذا النموذج الاســ بـ

في تسـمین الماشـیة المحلیة في ظل    ةدمللوصـول إلى الوزن التسـویقي الأربح ترشـید اسـتھلاك الأعلاف المسـتخ
وخفض   ةظروف الزراعة المصــریة، ومن المتوقع أن یُســھم ذلك في تقلیل الاعتماد على الأعلاف المســتورد

ه یقلل الضــغط رالواردات منھا لھذا الغرض الإنتاجي ولتخفیف العبء على المیزان التجاري المصــري وبدو
بتراجع الطلب على النقد الأجنبي، ومن ناحیة أخرى محلیاً تقلیص   على میزان المدفوعات من العملة الصـــعبة

 الفاقد وعدم الإسراف في شراء الأعلاف یفُضي إلى تحسین كفاءة الإنفاق الإنتاجي وزیادة الربح للمربي.
ــیتم   ــي دینامیكي ھادف إلى تعظیم الربح لوحدة الزمن س ــادي قیاس ــارة أنھ یوجد نموذج اقتص وتجدر الإش
التطرق لھ في دراسـة قادمة لمعرفة أي النموذجین الأنسـب لتسـمین الماشـیة المصـریة والأجدى اقتصـادیاً في 

اج المحلي والحد من الاسـتیراد،  ظل المتاح من أعداد للعجول في مصـر والمتاح أیضـاً من الأعلاف لزیادة الإنت
 تعظیم الربح للمربي التقلیدي وأصحاب مشاریع التسمین.بل أیضاً و

 المراجع:

"، ســلســلة اقتصــادیات  مزارع الإنتاج الحیواني: الاقتصــادیات والإدارة" )  2008إبراھیم سـلـیمان، أحمد مشــھور ( -1
)، الطبعة الأولى، دار الفكر العربي للطباعة والنشـر، شـارع عباس العقاد، مدینة نصـر، القاھرة،  3الزراعة والغذاء (

 .977-10-2366، الترقیم الدولي 210-205ترقیم دارالكتب والوثائق المصریة ص 
"، الطابعة الأولى، مقدمة في الاقتصــاد القیاســي"   )2016إبراھیم سـلـیمان، رجاء محمود رزق، أحمد فوزي حامد  ( -2

 المكتبة الأكادیمیة، الجیزة، مصر.
لـیمان، محمد جابر ( -3 )، الطبعة  2"، سـلسـلة اقتصـادیات الزراعة والغذاء (نظم التسـویق الزراعي"   )2008إبراھیم س

الأولى، دار الفكر العربیلاللطباعة والنشـــر، شـــارع عباس العقاد، مدینة نصـــر، القاھرة، ترقیم دارالكتب والوثائق  
 .977-10-231807، الترقیم الدولي 396-385المصریة ص 

"، ضـمن سـلسـلة اقتصـادیات الزراعة والغذاء  إدارة نظم الاسـتزراع السـمكي"   )2009إبراھیم سلـیمان، محمد جابر ( -4
 )، دار الفكر العربي، مدینة نصر، القاھرة.4(

المركزي للتعبئة العامة والإحصـــاـء  -5 الفترة  نشــــرة تقدیر الدخل من القطاع الزراعي"   الجھاز  أعداد متفرقة،   ،"2020-
2022 . 

اـء ( -6 ــنویة لإحصــاءات الثروة الحیوانیة"   )2022الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصـ ــرة الس "، عدد نوفمبر  النش
2023. 

دراسـة اقتصـادیة لإنتاج وتسـویق واسـتھلاك أعلاف  "   )8201الحسیـني أحمد النفیلي، عماد عبدالرحمن الشـربیني ( -7
 .840-819): 2( 28"، مجلة الجمعیة المصریة للاقتصاد الزراعي، مجلد الماشیة المصنعة في مصر 

اـیب -8 " مجلة  الكفاءة الاقتصــادیة والتســویقیة لألبان الماشــیة بمحافظة الغربیة"   )1202(  أمیرة حمزة،  عبدالباقي الشـ
 .20-15): 2( 12، مجلد الاقتصاد الزراعي والعلوم الاجتماعیة

"، رسالة ماجستیر، قسم  تحلیل سلسلة القیمة لأھم محاصیل الأعلاف بمحافظة الشرقیة"   )2022محمد أحمد محمود ( -9
 جامعة عین شمس، القاھرة. –الاقتصاد الزراعي، كلیة الزراعة 
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"، مجلة الجمعیة  تحلیل ھیكل التكالیف والربحیة لمزارع إنتاج لحوم الماشـیة في النوباریة" )  2023محمد علي سـكر ( -10
 .835-816): 2( 33المصریة للاقتصاد الزراعي، مجلد 

دراســة اقتصــادیة لدور الأعلاف غیر التقلیدیة في زیادة  "   )2024منیرة جلال النجار، محمد الشــحات الزعبلاوي ( -11
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