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ABSTRACT

Urban rehabilitation is witnessing a transformative shift as the demand grows for
more interactive and effective planning tools, especially in culturally and
architecturally sensitive historic areas. This study aims to assess the integration of
Extended Reality (XR) technologies,including Virtual Reality (VR), Augmented
Reality (AR), and Mixed Reality (MR), in supporting urban rehabilitation strategies.
A practical application was conducted in the surrounding area of the Ahmad Ibn
Tulun Mosque in Historic Cairo. The findings revealed that XR technologies
significantly improve the understanding of proposed interventions by both planners
and the local community. They also enhance community engagement and provide
an effective visual tool for evaluating urban impacts. The study recommends
incorporating these technologies in future urban rehabilitation frameworks,
particularly in historic environments, as they support sustainable urban development
that respects cultural and architectural heritage.
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 يقیبطت لاثمك نولوط نب دجسم طیحم  : عَّسومُلا عقاولا ةینقت مادختساب يرضحلا لیھأتلا ةداعإ مییقت

 دیرف نیدلا ءلاع ،يوارلا ةماسأ ،*فسوی يناھ

 رصم ،ةرھاقلا ،رھزلأا ةعماج ،ةسدنھلا ةیلك ،ةیرامعملا ةسدنھلا مسق
architect.hani@gmail.com  :يسیئرلا ثحابلل ينورتكللاا دیربلا

 صخلملا
  تاذ ةیخیراتلا قطانملا يف امّیسـ لا ،ذیفنتلاو طیطختلا يف ةیلاعفو ةیلعافت رثكأ تاودأ ىلإ ةجاحلا دعاـصت عم ایًعون لاًوحت يرـضحلا لیھأتلا ةداعإ لاجم دھشـی
  عقاولاو(VR)يضـارتفلاا عقاولا كلذ يف امب ،(XR)عَّسـومُلا عقاولا تاینقت فیظوت مییقت ىلإ ثحبلا اذھ فدھی ،قایسـلا اذھ يف.ةیفاقثلاو ةینارمعلا ةیسـاسـحلا
 يف نولوط نب دمحأ دجسـم طیحم ىلع يلمع قیبطت للاخ نم كلذو ،يرـضحلا لیھأتلا ةداعإ تایجیتارتسـا معد يف ،(MR)  طلتخملا عقاولاو(AR)ززعملا
  ،ناكسـلاو نیططخملا نم لك لبق نم ةحرتقملا ةیمیمصـتلا تلاخدتلا مھف نیسـحت يف ظوحلم لكشـب مھسـُیXRتاینقت جمد نأ جئاتنلا ترھظأ.ةیخیراتلا ةرھاقلا
  لیھأتلا رطأ نمــض تاینقتلا هذھ جامدإ ةرورــضب ثحبلا يــصویو.ينارمعلا رثلأا مییقت ـــــــل ةلاعف ةیرــصب ةادأ رفویو ،ةیعمتجملا ةكراــشملا نم ززعی امك
.يرامعملاو يفاقثلا دعُبلا يعارُت ةمادتسم ةینارمع ةیمنت قیقحت يف رود نم اھل امل ،ةیخیراتلا تائیبلا يف ةصاخ ،ةیلبقتسملا يرضحلا
ــــسومُلا عقاولا:ةیحاتفملا تاملكلا   ةكراــــشملا ،نولوط نب دمحأ دجــــسم ،ةیخیراتلا  (BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمن ،يرــــضحلا لیھأتلا ةداعإ ،(XR)عَّ
.ززعملاو يضارتفلاا عقاولا تاینقت ،ةمادتسملا ةیمنتلا ،ةیعمتجملا
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ةمʗقملا.١
ةدوج نیسحتل ةركتبم تاینقتو راكفأ ينّبت يعدتسی امم ،يعامتجلااو ينارمعلا نییوتسملا ىلع ةعراستم تلاوحت ةثیدحلا ندملا شیعت
Extended Reality)عَّسومُلا عقاولا تاینقت زربت ،راطلإا اذھ يف .ةیتحتلا ةینبلاو ةایحلا - XR)طیطختلا معد يف ةدعاو ةادأك
.ةساسحلا ةیثارتلا عقاوملاو ةروھدتملا ةیرضحلا قطانملل لیھأتلا ةداعإ تایلمع يف ةصاخ ،يرضحلا
،مئاقلا عقاولا لیلحتو قیثوت يف مھسُت ةیلعافت ةیمقر تاودأ ىلإ ةجاحلا زربت ،ةیخیراتلا ةرھاقلا يف اًدیدحتو ،يرصملا قایسلا يف
نولوط نب دمحأ دجسم طیحم لكّشیو .ءاوس دح ىلع نیططخملاو عمتجملا لبق نم ةعجارملاو روصتلل ةلباق ةیمیمصت لولح حارتقاو
.ةرصاعملا ةیعامتجلاا تایدحتلاو يرضحلا روھدتلاو قیمعلا يرامعملا ثرلإا نیب عمجت ،)١مقرلكش( ةدیرف ةیسارد ةلاح

يقیبطت جذومن میدقتل  (BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمن ایجولونكتب ةموعدم(XR)عَّسومُلا عقاولا تاینقت فیظوت ىلع ثحبلا اذھ زكری
ةیلمع نیسحت يف مھست نأ نكمی ةیمقرلا تاودلأا هذھ نأ ةیضرف نم قلطنیو .ةیخیراتلا ةرھاقلا يف يرضحلا لیھأتلا ةداعإ نم ززعی
  يف  ةمادتسملا ةیمنتلل ةدیدج اًقافآ حتفی امم ،ناكملل يثارتلا عباطلا ىلع ظافحلا نامضو ،ةكراشملا ىلع عمتجملا زیفحتو ،میمصتلا
.ةیخیراتلا ةمیقلا تاذ قطانملا
ھنوك يف  ثحبلا اذھ ةیمھأ نمكتو.ةیخیراتو ةیرامعم ةمیق نم ھلثمی امل ،ةلاحلا هذھل اًیلاثم اجًذومن نولوط نب دمحأ دجسم طیحم دعُیو
يف مھسُیو ،BIMوXRتاینقت مادختساب ةیخیراتلا قطانملا لیھأت ةداعإ يف رارقلا ذاختا تاودأ ززعی اًیلعافت ایًقیبطت اجًذومن مّدقُی
.ىرخأ ةیثارت عقاوم يف ھمیمعت نكمی قیقد يرصب لیدب ریفوتو ،ةیعمتجملا ةكراشملا ىوتسم عفر

 يمیھافملا راطلإاو ةیرظنلا ةیفلخلا.٢
  ،میلعتلا ،ينارمعلا طیطختلا تلااجم يف دیازتم رود اھل تاب يتلا يمقرلا لوحتلا تاودأ زربأ نم(XR)عَّسومُلا عقاولا تاینقت دعُت
،ةتوافتم تاجردب يمقرلا عقاولاب يقیقحلا عقاولا جمدت يتلا تاینقتلا نم ةعومجم عَّسومُلا عقاولاب دصقُیو .يفاقثلا ثارتلاو ،بطلا
حضوی  –  ةیسیئر تائف ثلاث ىلإXRتاینقت عرفتتو  .رارقلا ذاختا رسیُتو يرصبلا مھفلا نم ززعت ةرماغ ةیلعافت ةبرجت قلخ فدھب
ىلع دامتعلاا ىدمو يقیقحلا ملاعلا عم لعافتلا ةجرد  ىلع اءانب  فلتخت   ثیح  ةفلتخملا ایجولونكتلا كلت نیب قرافلا )٢  مقر  لكش(
.يمقرلا ىوتحملا

ةئیبلا عم ةیقیقحلا ةئیبلا لعافتو جمد
ةیضارتفلاا

قلغُت ةرماغ ةیضارتفا تائیب
امًامت يقیقحلا ملاعلا

قوف يضارتفلاا ملاعلا نم يمقر ىوتحم
تامولعم مدّقی ،ةیقیقحلا ةئیبلا

ةیعقاولا ةئیبلاةیضارتفلاا-عقاولا ةیرارمتسا (RE) ةیضارتفلاا ةئیبلا (VE)

 ةدیرف ةیسارد ةلاح-نولوط نب دمحأ دجسم طیحم١مقرلكش

AR-MR-VRایجولونكتنیب قراوفلا٢مقرلكش
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 :Extended Reality (XR)عسوتملا عقاولا ةینقت.٢٫١

،(MR)طلتخملا عقاولاو ،(AR)ززعملا عقاولاو ،(VR)يضارتفلاا عقاولا تاینقت نیب عمجی لماش حلطصم وھ(XR)عَّسومُلا عقاولا
حیتت ةنرم ةینقت ةلظمكXRلمعت .ةیدیلقتلا طئاسولا زواجتت ةرماغ ةیلعافت براجت قلخل يعقاولاو يمقرلا نیملاعلا جمد ىلإ فدھیو
 .)٢مقرلكش(يرضحلا طیطختلاو ،میمصتلا ،میلعتلا يف ةعونتم تاقیبطت

  )Virtual Reality( يضارتفلاا عقاولا.٢٫٢

لكشب لعافتلا ھنكمی ثیح ،يمقر ملاع يف امًامت رمغُی مدختسملا .يلعفلا عقاولا نع ةلصفنمو ةلماك ةیضارتفا ةئیب ءاشنإ  VR  لمشی
  موقی يجولونكت ماظن وھ )Virtual Reality( يضارتفلاا عقاولا   .ةكرحلا تارعشتسمو  VR  تاراظن مادختساب ملاعلا اذھ عم لماك
  عقاولا حیتی .يضارتفلاا عقاولا تاراظن لثم ةصاخ ةزھجأ مادختساب اھعم لعافتلا نیمدختسملل نكمی ةیلعافت ةیضارتفا ةئیب ءاشنإب
.يعقاو لكشب مھلوح نم ةئیبلا عم لعافتو ةیمقر ملاوع يف سامغنلاا نیمدختسملل يضارتفلاا

Augmented Reality( ززعملا عقاولا.٢٫١ - AR( 
  ملاعلا ىلإ ةینورتكلإ تامولعم ةفاضإ متی ثیح ،ةیمقرلا رصانعلاو ةیعقاولا ةئیبلا نیب عمجی يجولونكت ماظن وھ ززعملا عقاولا
ةیضارتفلاا رصانعلا ضرعل ةصاخ تاراظن وأ ةیكذلا فتاوھلا لثم ةزھجأ ززعملا عقاولا مدختسی .مدختسملا ةبرجت زیزعتل يقیقحلا
.يقیقحلا تقولا يف
ةیمقر رصانع ةفاضإ عم نكلو ھلوح نم يقیقحلا ملاعلا ىری مدختسملا .يلعفلا عقاولا عم ةیمقرلا رصانعلا ززعملا عقاولا جمدی
.AR  تاراظن وأ ةیكذلا فتاوھلا لثم ةزھجأ مادختساب ھتئیب يف رھظت

Mixed Reality ( طلتخملا عقاولا.٢٫٢ - MR(  
رصانعلا نیب لماكتو لعافت نیمدختسملل حیتی ثیح ،يضارتفلاا ملاعلاو يعقاولا ملاعلا نیب عمجی يجولونكت ماظن وھ طلتخملا عقاولا
  يضارتفلاا عقاولا نیب يكیمانید لماكتو لعافت قیقحت ىلع ھتردقب طلتخملا عقاولا زیمتی .ةكرتشم ةئیب يف ةیقیقحلا رصانعلاو ةیمقرلا
 .يقیقحلا عقاولاو
يویح لكشب ةیمقرلا رصانعلا عم لعافتلا نیمدختسملل حیتی .يلماكت لكشب يمقرلا ملاعلاو يلعفلا عقاولا نیب طلتخملا عقاولا جزمی
.ةفلتخملا تاینقتلا نیب قراوفلا )١مقر لودج(حضوی .اھیفنودجاوتی يتلا ةیلعفلا ةئیبلا لخاد يقیقحلا تقولا يف مدقتمو

 عسوملا عقاولل ةنوكملا ةفلتخملا تاینقتلا نیب قراوفلا حضوی١مقر لودج

يضارتفلاا عقاولا دنبلا
(VR)

(MR)طلتخملا عقاولا(AR)ززعملا عقاولا

  تامولعم ةفاضإ( طسوتم)مات لازعنا( مدعنم عقاولا عم لعافتلا
)عقاولا ىلع

عقاولا نیب يكیمانید لعافت( عفترم
)ضارتفلااو

تادحو ،VRتاراظن ةبولطملا ةزھجلأا
 مكحت

  راعشتسا ةزھجأ ،MRتاراظنARتاراظن ،ةیكذ فتاوھ
 ةمدقتم

،ةاكاحملا ،بیردتلاتامادختسلاا
 ھیفرتلا

عم لعافتلا ،ينارمعلا میمصتلايحایسلا ریسفتلا ،میلعتلا
 تانایبلا

 ةیلاع ىلإ ةطسوتمةطسوتم ىلإ ةضفخنم اًدج ةیلاعرمغلا ةجرد

  ةمداقلا تاونسلا يف ارًیبك اوًمن دھشت نأ عقوتملا نم كلذل ،طسولأا قرشلا يف ریوطتلا نم ىلولأا اھلحارم يف  XR  تاینقت لازت لا
هذھ دامتعا يف ةرمتسم ةدایز كانھ نإ لوقلا نكمی ،كلذ عم  .ةریخلأا ةنولآا يف تاینقتلا كلت مادختسا روطت  )٣  مقر  لكش( سكعی
AR  ـب ةطبترملا تاینقتلا رمتست .ةیسدنھلا تاعانصلاو ،بطلاو ،میلعتلاو ،باعللأا لثم تاعانصلا نم ةعونتم ةعومجم يف تاینقتلا
Corr .ةیلعافتو ةینغ براجت ریفوت يف اھتایناكمإ ببسب مامتھلاا بذج يفXRوVRو
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 يرضحلا لیھأتلا ةداعا.٢٫٣
ةیلمعلا هذھ لمتشت .ةروھدتملا ةیرضحلا قطانملا يف ناكسلا ةایح ةدوج نیسحت ىلإ فدھت ةلماش ةیلمع يھ يرضحلا لیھأتلا ةداعإ

،ةیداصتقلااو ةیعامتجلاا تامدخلاو ،ةئیبلاو ،نكاسملاو ،ةیتحتلا ةینبلا نیسحت ىلإ فدھت يتلا تلاخدتلا نم ةعساو ةعومجم ىلع
يفاقثلا ثارتلا ىلع ظافحلاو يعامتجلاا لعافتلا زیزعتو
،قایسلا اذھ يفو .يرضحلا لیھأتلا تایلمع للاخ نم يخیراتلاو يفاقثلا اھثارت ىلع ظافحلل ةرمتسم اًدوھج ةیخیراتلا ةرھاقلا دھشت
ةردق سكعی امم  ،يفارغوتوفلا  ریوصتلاو ةیودیلا تاینقتلا ىلع دمتعت ةیدیلقت قرطب ةیخیراتلا ةرھاقلا يف لیھأتلا تایلمع ذیفنت متی
.دودحم لكشب ةثیدحلا ةینقتلا لئاسولا نم ةدافتسلاا ىلع عمتجملا

:ایازملا.٢٫٤
مھسی امم ،ةیخیراتلا ةرھاقلل يخیراتلاو يفاقثلا ثارتلا ىلع ظافحلل ةیساسأ يرضحلا لیھأتلا تایلمع دَّعُت :ثارتلا ىلع ظافحلا  .١
لعافتلاو يعامتجلاا لصاوتلا ىلع يرضحلا لیھأتلا عجشی :يعامتجلاا لصاوتلاو  عمتجملل يخیراتلاو يفاقثلا يعولا زیزعت يف
 .يفارغوتوفلا ریوصتلاو يودیلا عفرلا تایلمع يف مھتكراشم للاخ نم عمتجملا دارفأ نیب

 :بویعلا.٢٫٥
  ءارجإ يف رخأت كانھ نوكی نأ نكمی ثیح ،لیھأتلا تایلمعل اًقئاع نوكی نأ نكمی ةیدیلقتلا تاینقتلا مادختسا :ةمیدقلا تاینقتلا  .١
لا ةضفخنم ةفلكتب يجراخلا رھظملل عیرس دیدجت  ،تاناھدلا  ةداعإ نأ مولعمو )٥  مقر  لكش(  )٤   مقر  لكش(  تلایلحتلاو تاساردلا
 .ينفلاو يجولونكتلا مدقتلا سكعت

قیبطت ةیناكمإ نم دحی نأ نكمی ،طلتخملاو ززعملاو يضارتفلاا عقاولا لثم ،ةثیدح ةیثحب قرط مادختسا مدع :راكتبلاا صقن  .٢
.لیھأتلا تایلمع يف ةركتبم لولح

  يف مھسی امم ،دیلاقتلا ىلع ظافحلاو ةثیدحلا تاینقتلا نم ةدافتسلاا نیب انًزاوتم ةیخیراتلا ةرھاقلا يف يرضحلا لیھأتلا نوكی نأ بجی

 يضارتفلااعقاولاتاینقتمادختسايفةدایزلاددعروط٣مقرلكش

 لیھأتلاةداعإ  دعبولبقتاراقعلادحلأ  جذومن ،ةیخیراتلاةرھاقلاریوطتجمانرب٤مقرلكش
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ةمھملا ةیخیراتلا نكاملأا هذھ ةیبذاجو ةمادتسا زیزعت

نیسحتل ةریبك اصًرف ةثیدحلا ةینقتلا لئاسولا مدقت  امنیب)٦  مقر  لكش( ينفلاو يجولونكتلا مدقتلا سكعت لا داعبلأا ةیئانث تاموسرلاو
فاشكتسا ةرورض ىلع ددشُی .تانایبلا لیلحتو عفرلا تایلمع لیھستل ایجولونكتلا مادختسا نكمی ثیح ،يرضحلا لیھأتلا تایلمع
 .ةیلعافو ةقد رثكأ ةیثحب بیلاسأ ریفوتو لیھأتلا تایلمع عم عمتجملا لعافت نیسحتل طلتخملاو ززعملاو يضارتفلاا عقاولا تاینقت

 نولوط نب دمحأ دجسم طیحمل يرضحلا لیھأتلا ةداعإ.٢٫٦
ھعقومل ارًظن ،ةرھاقلا بلق يف ةیخیراتلا ةینارمعلا قطانملا زربأ نم ادًحاو  )٦  مقر  لكش(  نولوط نب دمحأ دجسم طیحم دعُی
ةینبلا يف ایًجیردت ارًوھدت طیحملا اذھ دھش ،نمزلا رورم عمو .ينولوطلا رصعلا ذنم دتمملا دیرفلا يرامعملا ھعباطو يجیتارتسلاا
ىلع اًبلس رّثأ امم ،ينارمعلا مادختسلاا طمن تاریغتو ،ةیساسلأا تامدخلا بایغو ،ينابملا كلاھت يف لثمت ،ةیعامتجلااو ةینارمعلا
  لیھأتلا ةداعإ عیراشم نأ لاإ ،ةیفاقثو ةیحایسو ةیثارت تایناكمإ نم عقوملا اذھ ھب عتمتی ام مغر. ناكملل ةیشیعملاو ةیلامجلا ةمیقلا
رصتقا دقو .يعقاو لكشب ةقطنملا لبقتسم روصت نم نكّم ُت يتلا ةیلعافتلا تاینقتلاو ةیكراشتلا ةیؤرلا ىلإ ترقتفا ام اًبلاغ ةقباسلا
.ریوطتلا ةیلمع يف ناكسلا جمد وأ ةیتحتلا ةینبلل ةیقیقح ةجلاعم نود ةیلیمجتلا وأ ةیلكشلا تلاخدتلا ىلع اھنم ریثك

عَّسومُلا عقاولا تاینقت جمد للاخ نم نولوط نب دمحأ دجسم طیحم لیھأت ةداعلإ اًفلتخم ارًوصت ثحبلا اذھ حرطی ،راطلإا اذھ يف
(XR)ءانبلا تامولعم ةجذمن عم(BIM)، فدھب كلذو:

 میدقلاينارمعلاعباطلا تاذ  تاھجاولاوةمیدقلالزانمللمیمرت،ةنابللابردةقطنملیھأت٥مقرلكش

 ةیخیراتلا ةرھاقلا–نولوط نب دمحأ دجسم طیحم٦مقرلكش
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.ةقدب ةنھارلا ةینارمعلا ةلاحلا قیثوت .١
.ةیمقر ةقیرطب ةیعامتجلااو ةیناكملا تلاكشملا لیلحت .٢
.رارقلا عاّنصُو ناكسلا لبق نم اھتعجارمل طلتخملا وأ ززعملا عقاولا تاینقت ربع جذامنلا هذھ ضرع .٣

.اًقحلا ةیجھنملا لیصافت ضرعُتسو ،عقوملل يرامعملا عقاولا روصتو لیلحتو قیثوتل(BIM + XR)ةیمقر تاینقت مادختسا مت

ثحبلا ةلكشم.٣
  لثم ىربكلا ملاعملاب ةطیحملا قطانملا يف ةصاخ ،ةوّجرملا جئاتنلا ققحُت مل يرضحلا لیھأتلا ةداعإ يف ةدمتعملا ةیدیلقتلا بیلاسلأا
  يرصب لكشب ةینارمعلا تاعورشملا روصت حیتت ةثیدح طیطختو لیلحت تاودأ ىلإ قطانملا هذھ رقتفت .نولوط نب دمحأ دجسم
.لیوطلا ىدملا ىلع اھتمادتساو ،اھل عمتجملا لّبقت ىدمو ،تلاخدتلا ةدوج ىلع ابًلس سكعنی ام ،ذیفنتلا لبق يلعافتو

عقاولا تاینقت اھسأر ىلعو   –  ةثیدحلا ةیمقرلا تاینقتلل لماكتملا مادختسلاا بایغ يف ةیسیئر ةرغث رھظت ،تایدحتلا هذھ لظ يف
(BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمنو(XR)عَّسومُلا   امك .ةساسحلا ةیخیراتلا عقاوملا يف لیھأتلا ةداعإ تاعورشم ةرادإو مییقتل ةلیسوك–
  ةیمیمصتلا ةیؤرلا نیب ةوجف قلخی ،ةیدیلقتلا ضرعلا تاودأ روصق ببسب ،ةینارمعلا تارارقلا ةغایص يف عمتجملا كارشإ فعض نأ
.نییلعفلا نیمدختسملا تاجایتحاو

ينارمعلا لیھأتلا ةداعإ عیراشم مییقتو روصت نم نكّمُت ةیلعافت ةیمقر ةادأ بایغ يف)  ٢مقرلودج (ةیثحبلا ةلكشملا لثمتت ،يلاتلاب
ةینارمعلا تلاخدتلا روصت ةبوعص ىلإ كلذ ىزعُیو .يلحملا عمتجملا كارشإو طیطختلا ةیلاعف نم ززعی لكشب ةیخیراتلا قطانملا يف
هذھ ةجلاعم ىلإ ثحبلا ىعسی .ناكسلا تاجایتحا عم ةقفاوتم ریغ  جئاتن ىلإ يدؤی دق امم ،ةیعمتجملا ةكراشملا تایلآ فعضو اقًبسم
ربع ضرعُت ةیلعافت داعبلأا ةیثلاث جذامن ریوطتو ،مئاقلا عضولا قیثوتل(BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمن فیظوت للاخ نم ةوجفلا
ذیفنتلا لبق ةلاعف ةیعمتجم ةكراشمب ةیمیمصتلا لئادبلا مییقت حیتی امب ،(XR)عَّسومُلا عقاولا تاینقت

 اھب صاخلا حیضوتلاو حرشلاو ثحبلا لكاشم٢مقرلودج

 حیضوتلاو حرشلاةیثحبلا ةلكشملا

  ریثأتل قیقد روصت حیتی لا يصن فصو وأ داعبلأا ةیئانث تاططخم ىلع دامتعلاا ةیدیلقتلا مییقتلا تاودأ روصق
.يعمتجملاو ينارمعلا جیسنلا ىلع لیھأتلا عیراشم

نع ریبعتلاو ةینارمعلا تاحرتقملا مھفب نییلحملا ناكسلل حمست ةیلعافت تاصنم بایغ ةیعمتجملا ةكراشملا فعض
.عورشملل يلعفلا ذیفنتلا لبق مھئارآ

عقاولا تاینقتو(BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمن نیب جمدی يقیبطت جذومن دوجو مدعةیمقرلا تاینقتلا نیب لماكتلا بایغ
.ةیخیراتلا قطانملا لیھأتو میمصتو لیلحتل ةدحاو ةیلمع نمض(XR)عَّسومُلا

قطانملا يف رارقلا ذاختا ةبوعص
ةیثارتلا

  يدؤی امم ،ةیرامعملاو ةیخیراتلا ةمیقلا ىلع ةحرتقملا تلاخدتلا ریثأت حوضو مدع
.ةیتقولا وأ ةیسایسلا طوغضلا لعفب ةھجوم وأ ةیلاجترا تارارق ىلإ

  ،ةیخیراتلا قطانملا يف تاغارفلاو ينابملل ةقثوملا داعبلأا ةیثلاث جذامن مادختسا صقن قیقدلا يمقرلا قیثوتلا ةیدودحم
.ةحرتقملا لولحلا ةقد ىلع رثؤیو مئاقلا عقاولا مھف فعضی ام

  ذیفنتلاو ةیمیمصتلا ةیؤرلا نیب ةوجف
 يلعفلا

  مییقت حیتت تاودأ بایغ ةجیتن ،ایًنادیم هذیفنت متی امو ایًرظن ھطیطخت متی ام نیب نیابتلا
.ذیفنتلا لبق اًیلمعو اًیرصب لولحلا

عیراشملا ضعب ةمءلام مدع
 ةیخیراتلا عقاوملا ةیصوصخل

بایغ ةجیتن ،ةقطنملل يفاقثلا قایسلا وأ يرامعملا عباطلا يعارت لا عیراشم ذیفنت
.ةیخیراتلاو ةیرصبلا ةیوھلا ىلع حرتقملا میمصتلا تاریثأتل ةیلعافت ةاكاحم

ثحبلا فادھأ.٤
(BIM)ءانبلا تامولعم ةجذمن عم لماكتلاب(XR) "عَّسومُلا عقاولا تاینقت فیظوتل لماكتم يقیبطت راطإ میدقت ىلإ ثحبلا اذھ فدھی
 لثمتتو .ةیـــسارد ةلاحك نولوط نب دمحأ دجـــسم طیحم ىلع زیكرتلا عم ،ةیخیراتلا قطانملل يرـــضحلا لیھأتلا ةداعإ تایلمع يف
:يلی امیف ةیلیصفتلا فادھلأا

  عفرلل ةادأكBIMتاینقت مادختساب ةیرامعملاو ةینارمعلا رصانعلا قیثوت للاخ نم  يخیراتلا عقوملل مئاقلا عقاولا لیلحت .١
.يناكملا لیلحتلاو
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  ضرع يف ،طلتخملاو ززعملاو يضارتفلاا عقاولا لمشی امب ،(XR)  عَّسومُلا عقاولا تاینقت فیظوت تایناكمإ فاشكتسا .٢
.ةرماغو ةیلعافت ةقیرطب لیھأتلا ةداعإ تاعورشمل ةیمیمصتلا تاروصتلا

تارییغتلا روصت نم نییلحملا نیمدختسملا نكّمُت ،ةیلعافت داعبلأا ةیثلاث جذامن مادختسا ربع   ةیعمتجملا ةكراشملا زیزعت .٣
.اھذیفنت لبق مھتاظحلام میدقتو ةینارمعلا

ةینقتلا ةقدلا نیب عمجی ،ةھباشم ةیثارت قطانم لیھأتل ةیلبقتسم ةیعجرمك ھمادختسا نكمُی  يقیبطت يمقر جذومن ریوطت .٤
.يناسنلإا لعافتلاو

،يرصبلا مھفلا ثیح نم ،لیھأتلا ةداعإ عیراشم يف رارقلا ذاختا ةدوج نیسحت يفXRوBIMنیب لماكتلا ةیلاعف مییقت .٥
.ناكملل ةیخیراتلا ةیصوصخلا مارتحاو ،طیطختلا ةءافكو

 ةقباسلا تایبدلأا ةعجارم.٥
قیثوتلا ،ينارمعلا طیطختلا تلااجم يف(XR)عَّسومُلا عقاولا تاینقت مادختساب مامتھلاا يف اظًوحلم ادًیازت ةریخلأا تاونسلا تدھش
،روصتلا نیسحت يف تاینقتلا هذھ ةیلاعف ىدم ىلع  )  ٣  مقر  لودج(  تاساردلا هذھ تزكّر دقو .ثارتلا ىلع ظافحلاو ،يرامعملا
يف  قیبطتلا ةوجف ىقبتو ،تایجھنملاو فادھلأا يف اًتوافت كانھ نأ لاإ .ةیعمتجملا ةكراشملا قاطن عیسوتو ،مدختسملا ةبرجت زیزعتو
.يبرعلا قایسلا يف ةصاخ ،ةمئاقةیخیراتلا عقاوملل يرضحلا لیھأتلا ةداعإ

 ةثیدح ةیملاع تاسارد.٥٫١

١.Virtual Reality in Heritage Education for Enhanced Learning Experience

  ضارعتسا للاخ نم ،يثارتلاو يرامعملا میلعتلا يف يضارتفلاا عقاولا تاینقت مادختسا تایناكمإ ةساردلا هذھ تلوانت
ةیمقر ةیمیلعت تائیب میمصت ىلع تزكر .ةیفاقثلاو ةیناكملا رصانعلل بلاطلا كاردإ زیزعت يف مھست ةیلعافت تاقیبطت
.ملعتلا ءانثأ جامدنلااو مھفلا ةءافك نم عفری امب ،رماغلا ىوتحملا ىلع دمتعت ،ةیعقاو

٢.Towards Tangible Cultural Heritage Experiences through Immersive Technologies  

  براجت قلخل(Tactile Interfaces)ةیسمل تاھجاوعم يضارتفلاا عقاولا تاینقت جمدل اجًھنم ةساردلا هذھ تضرع
  رئازلا كاردإ نم ززعُتو ساوحلا معدت ةسوملم ةبرجت ىلإ يداملا ریغ ثارتلا لیوحت ىلإ فدھتو .ةیلعافت ةیّسح ةیثارت
  .يسمللاو يرصبلا نیدعُبلا نیب عمجت ةیمقر ةیدام ةاكاحم للاخ نم ،مدختسملا وأ

٣.Using VR in Museums to Bridge Material and Immaterial Heritage – 2025

  رصانعلا جمدل يضارتفلاا عقاولا مادختسا مت ثیح ،ةیلاغتربلا فحاتملا دحأ لخاد ایًلعف اًقیبطت ةساردلا هذھ تلوانت
ءایحإ يف ةیلعافتلا طئاسولا رود جئاتنلا ترھظأ دقو .ةیداملا ریغ ةیفاقثلا تایاورلا عم )تاضورعملا لثم( ةیداملا

.طئاسولا ددعتم فاشكتسا للاخ نمرئازلا ةبرجت زیزعتو يلحملا خیراتلا تایدرس

ةیرصمو ةیبرع تاسارد.٥٫٢
 اجًذومن ةیخیراتلا ةرھاقلا لیھأت ةداعإ :طلتخملا عقاولا تاینقتل ةیراضحلا تاقیبطتلا.٤

  ةرھاقلاب ةیثارتلا عقاوملا لیھأت ةداعإ دوھج معد يف(MR)طلتخملا عقاولاتاناكملإ ایًرظن لاًیلحت ةساردلا هذھ تمدّق
اھنكل ،يعقاولا دھشملا عم ةیمقرلا تامولعملا جمد ثیح نم ةینقتلا تاناكملإا ضارعتسا ىلع ةقرولا تزكّر .ةیخیراتلا
  ىلع ةساردلا ةردق نم دّح امم ،نیمدختسملا لعافت سایق وأ يلمع قیبطت میدقت نود ةیمیھافملا بناوجلا ىلع ترصتقا
.ایًنادیم ةینقتلا ىودج تابثإ

AR زعملا عراش قیبطت.٥ ةرھاقلا ةعماج–
زعملا عراشب ةیثارتلاو ةیرامعملا ملاعملا ضرع يف(AR)ززعملا عقاولامادختسلا ةینادیم ةلواحم عورشملا اذھ دعُی
  نود ،داعبلأا ةیثلاث ةیئرم تاھجاو للاخ نم ناكملل ةیفیرعتلاو ةیحایسلا داعبلأا ىلع ةبرجتلا تزكر .ةیلعافت ةقیرطب
.يطیطختلا رارقلا ذاختا معد وأ لیھأتلا ةداعلإ ةادأك ةینقتلا مادختسا وأ يعمتجملا يعولا ىلع كلذ ریثأت لوانت

XRتاینقت مادختساب نسح ناطلسلا دجسمل يلعافت يمقر ضرع.٦ –
  ،يضارتفلااو زَّزعمُلا عقاولا تاینقت مادختساب نسح ناطلسلا دجسمل يلعافت يمقر جذومن ءانب ةساردلا هذھ تضرعتسا
  ةیرصبلا ةجذمنلا ىلع تزكّر اھنكل ةیوق ةینقت تاجرخم ةساردلا تمدقو .يرصبلا قیثوتلاو ملعتلا ةبرجت نیسحت فدھب
.ةیعمتجملا ةكراشملا وأ يرامعملا مھفلا ىلع جذومنلا رثلأ لماش لیلحت نود
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 فعضلاو ةوقلا طاقنب ایملاعو ایبرع ةلاحلا تاسارد صخلم٣مقرلودج

  ةینقتلا فدھلا عقوملا ةساردلا
ةمدختسملا

 ةوجفلا / روصقلا ةوقلا طاقن

Virtual Reality in
Heritage Education

ثارتلاب میلعتلا زیزعتيملاع
تائیب للاخ نم
 ةیضارتفا

VRةعجارملا يف ةیلومش  
ةیمیلعتلا تاقیبطتلاو

  وأ طیطختلا لوانتت لا
 يرضحلا لیھأتلا

Towards Tangible
Heritage Experiences

  ریغ ثارتلا لیوحت يبوروأ
 ةرماغ ةبرجت ىلإ يداملا

VR +
Touch

Interfaces

  توصلا نیب جمدلا
 ساوحلاو ةكرحلاو

   –ةمئاق عقاومل ھجوم ریغ
 يرضح لیلحت لمشی لا

Using VR To Bridge
Material/Immaterial

Heritage

ةیلعافت ةیمقر تائیب ءانبلاغتربلا
يفحتملا ضرعلل

VRدھشملا ةیعقاو  
ةبرجت–يلعافتلا

ةرماغ

  ةكراشملا لمشی لا
 لیھأت ططخ وأ ةیعمتجملا

تاینقتل ةیراضحلا تاقیبطتلا
MR

  –رصم
 يرظن

  يفMRتایناكمإ لیلحت
 يخیراتلا قایسلا

MRيرظن لیصأت  
عقاولا میھافمل
 طلتخملا

  ينادیم قیبطت يوتحی لا
يلعافت لیلحت وأ

ARعورشم   –زعملا عراش–
 ةرھاقلا ةعماج

  –رصم
يعماج

ةیثارتلا ملاعملا ضرع
 لومحملا فتاھلا ربع

ARةلھس مدختسم ةبرجت  
 ةرشابمو

  –يرضح لیلحت لمشی لا
تانایب عم لماكتم ریغ

BIM
دجسمل يلعافت يمقر ضرع  

نیع ةعماج – نسح ناطلسلا
 سمش

رصم –
 يمیداكأ

ضرع نیسحتو قیثوت
نسح ناطلسلا دجسم

ًایمقر  

XR (VR +
AR)

ةیرامعم لیصافت
فیظوت – ةقیقد

 يلعافت

مییقتلا رصنع بایغ
ةیدودحم – يعمتجملا

رشنلا

ةیفرعملا ةوجفلا.٥٫٣
يفBIMوXRنیب عمجی لماكتم جذومنمیدقت نود ،طقف قیثوتلا وأ يرصبلا ضرعلايف رصحنت تاساردلا مظعم.١

.ةیعمتجملا ةكراشملاو ،مییقتلا ،طیطختلا لحارم
.ةساسحلا ةیخیراتلا تاقایسلايف يرضحلا طیطختلاو عَّسومُلا عقاولا تاینقت نیب طبرت يتلاةیقیبطتلا تاساردلاةردن.٢
.ينادیملا عقاولاب ةیمقرلا تاعابطنلاا ةنراقمو مدختسملا رابتخا ىلع دمتعتةیكراشت مییقت جذامن بایغ.٣

  ثحبلا ةیجھنم.٦
Extended)عَّسومُلا عقاولا تاینقتو داعبلأا ةیثلاث ةیمقرلا ةجذمنلا تاینقت ىلإ دنتسی  يعون يقیبطت جھنم  ىلع ثحبلا اذھ دمتعا

Reality - XR)، تاینقت مادختسا ةیلعاف مییقت  فدھب كلذوXRةیمقر ةبرجت للاخ نم ،يرضحلا لیھأتلا ةداعإ تارارق معد يف
ةیسیئر لحارم عبرأ ربع ةیجھنملا ذیفنت مت دقو .يرصبلا لعافتلاو يناكملا لیلحتلا نیب عمجت ،نولوط نب دمحأ دجسم طیحمل ةیلعافت
:يلی امك)٤  مقرلودج(ةلماكتم

(Data Collection)تانایبلا عمج :ىلولأا ةلحرملا
يغارفلاو ينارمعلا عضولا قیثوت فدھب ،نولوط نب دمحأ دجسم طیحم يف ةساردلا عقومل ةلماش ةینادیم ةرایز ذیفنتب ةساردلا تأدب
،ةماعلا تاغارفلاو ،ينابملا ةلاحو ،ةیرامعملا تاھجاولا لیصافت نّیبت  ةقدلا ةیلاع ةیفارغوتوف روص  طاقتلا ةرایزلا للاخ مت .مئاقلا
  ينابملا لمشت ،عقوملل ةیلصأ داكوتوأ تاموسر  ىلع لوصحلا مت امك .ةیرضحلا طامنلأاو ةطشنلأل يناكملا عیزوتلا ةسارد بناج ىلإ
جذومنلا ءانبل قلاطنا ةطقنك اھمادختسا فدھب ،ثارتلا ظفحب ةینعم تاسسؤمو ةقوثوم رداصم نم ،ةینارمعلا دودحلاو عراوشلاو
.داعبلأا يثلاث يمقرلا

(3D Model Development)داعبلأا يثلاث جذومنلا ریوطت :ةیناثلا ةلحرملا
ينارمعلا عقاولا يكاحی(BIM)داعبلأا يثلاث يتامولعم جذومن ریوطتلAutodesk Revit  جمانرب فیظوت مت ،ةلحرملا هذھ يف
،تاحاسلا ،عراوشلا ،ينابملا جذومنلا لمش دقو .دجسملاب ةطیحملا ةیرضحلا تاغارفلاو ةیرامعملا تانیوكتلا ىلع زیكرتلا عم ،ةقدب
جمانرب مادختساب  عَّسومُلا عقاولا ةئیب ىلإ جذومنلا ریدصت  مت ،كلذ دعب .ينادیملا لیلحتلا للاخ اھدیدحت مت يتلا ةروھدتملا تاغارفلاو

Sketchfab، تاحرتقملا رابتخاو ةیمقرلا ةئیبلا لخاد لقنتلا مدختسملل حیتت ةیلعافت رصانعو ،تاوصأ ،ةیرصب داوم ةفاضإ عم  
.ةیعقاوو ةرماغ ةقیرطب ةیلیھأتلا

(User Testing)مدختسملا رابتخا :ةثلاثلا ةلحرملا
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ةنوكم ةنیع  ىلع  )٧  مقر  لكش(   يلعافتلا جذومنلا ضرع مت ،لیھأتلا ةداعإ عیراشم مھف ىلعXRتاینقت ریثأتل يلمع مییقت قیقحتل
يضارتفلاا عقاولا تاراظن نوكراشملا مدختسا .نییرضح نیططخمو ثارتلاب نیمتھمو ةرامعلا يف اًبلاط تلمش ،اكًراشم  ٢٠  نم

(VR)سایقل ھمیمصت مت  ينورتكلإ نایبتسا ةئبعت  مھنم بلطُ ،ةبرجتلا ءاھتنا دعب .ھتانوكم نیب لقنتلاو حرتقملا عورشملا فاشكتسلا  
:يھو ،مدختسملا ةبرجتب ةطبترم ةیسیئر تارشؤم ةعبرأ

يرصبلا كاردلإا(Visual Perception)
لعافتلا ةلوھس(Ease of Interaction)
سامغنلاا ةجرد(Immersion)
عقوملاو ينارمعلا نیوكتلا مھف(Comprehension)

(Data Analysis)تانایبلا لیلحت :ةعبارلا ةلحرملا
  فارحنلااو يباسحلا طسوتملالثمطسبم يفصو لیلحتتاودأ مادختساب نیكراشملا نم تعمجُ يتلا تاباجتسلاا لیلحت مت
  يلعفلا عقاولالوح مھتاظحلام عم نیكراشملا تامییقت ةنراقم تمت امك.ةیضارتفلاا ةبرجتلا ةیلعافىدم دیدحتل كلذو ،يرایعملا
:سایق فدھب ،)ھترایز مھل قبس نمل ةبسنلاب(عقوملل

يضارتفلاا جذومنلليرصبلا لیثمتلا ةقد.
ةبرجت عانقإ ىدمXRةیمیمصتلا ةیؤرلا لاصیإ يف.
تاینقت ةءافكXRيرضحلا لیھأتلا ةداعإ يف ةلیدب مییقت ةادأك.

 ةمدختسملاتاودلأاو  ةیجھنملالحارم  صخلم٤مقرلودج

 ةمدختسملا جماربلا / تاودلأافصولاةلحرملا
  عمج + نولوط نب دمحأ دجسم طیحمل ةینادیم ةرایز تانایبلا عمج

 ةیرامعم تاموسرو روص
CADتاموسر–ةیفارتحا اریماك لیلحت–
 يعقوم

  جذومنلا ریوطت
داعبلأا يثلاث

XRAutodesk Revitةئیبل هریدصتو قیقد يتامولعم جذومن ءانب – Sketchfab

نم لعافتلا سایقو نیكراشملا ىلع جذومنلا ضرع مدختسملا رابتخا
صصخم نایبتسا للاخ

VRتاراظن ةصنم–ينورتكلإ نایبتسا–
XRةیلعافت

حرتقملا لاصیإ يفXRةیلعاف مییقتل جئاتنلا لیلحت تانایبلا لیلحت
ھعم يعمتجملا لعافتلاو يرضحلا

Excelةیعون ةنراقم–يفصو لیلحت

٢٠( ةنیعلا ةیدودحم مغرو .)١ ( قحلملا يف لماكلاب قفرُیو ،دتمملا عقاولا ةبرجتب ةطبترم تارشؤم قفو نایبتسلاا میمصت مت
  ةرھاقلاب نیمتھمو نیثحاب ةنیعلا تلمش دقو ،ةینقتلا ىودج رابتخلا فدھی يفاشكتسا يبیرجت ثحبك فّنصت ةساردلا نإف ،)اكًراشم
.اصًصختم اًیعون ادًعبجئاتنلا حنمی ام ،ةیخیراتلا

 ةیخیراتلا ةرھاقلا ةساردب متھمو ثحابو بلاط٢٠  ھیف كراش يلعافتنایبتسا٧مقرلكش
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:نولوط نب دمحأ دجسم طیحم لیھأت يف عَّسومُلا عقاولا تاینقت مادختسا :ةیقیبطتلا ةساردلا.٧
 ،قباـسلا مـسقلا يف ةحـضوملا ةیرظنلا سـسلأا ىلع ىنبُت ثیح ،ثحبلا يف ةدمتعملا ةیجھنملل ایًلمع اًدادتما ةیقیبطتلا ةـساردلا هذھ دعُت
  يرــضحلا لیھأتلا ةداعإ عورــشم مییقتل مدختــسُی يلعافت جذومن ریوطت يف(XR)عَّــسومُلا عقاولا تاینقت فیظوت ىلع زیكرتلا عم
ينارمعلا عقاولا ةاكاحم ىلإ ةبرجتلا فدھتو.ةیملاـــسلإا ةرھاقلا بلق يف ةیخیراتلا ملاعملا مھأ دحأ ،نولوط نب دمحأ دجـــسم طیحمب
يضـارتفلاا عقاولا تائیبو ،يلعافتلا ضرعلا تاصـنمو ،(3D)داعبلأا ةیثلاث ةجذمنلاو ،ينادیملا قیثوتلا تاودأ جمد للاخ نم ةقدب

(VR)، ةرماغ ةیلیلحت ةئیب رّفوی امب.

  عم يعمتجملا لعافتلا ةیلآ ىلعو ،عقوملل ةیقایــسلاو ةینارمعلا صئاــصخلا ثیح نم جذومنلا ذیفنت حملام زربأ ىلع ةــساردلا زكّرت
  نیــصــصختملا نم نیكراــشملل حیتُأ دقو .يلیھأتلا حرتقملاو ،مئاقلا عــضولا :نیتلماكتم نیتلاح ضرع ربع كلذو ،يمقرلا ىوتحملا
  ،ةیـضارتفا ةیعقاو ةئیب نمـض ةحرتقملا ةیمیمـصتلا تاروـصتلا مییقتو ،هرـصانع عم لعافتلاو ،جذومنلا فاشـكتسـا يلحملا عمتجملاو
يكراشت طیطختو مییقت تاودأ ىلإ ضرع تاودأ نم ةیمقرلا جذامنلا لیوحت وحن اھًجوت سكعی امم

  رھظُت يتلاو،)٨  مقرلكــش( عقوملل مئاقلا عــضولا حــضوت ةیماروناب ةروــص طاقتلا مت ثیح ،ينادیملا قیثوتلا ةلحرمب ةبرجتلا تأدب
 يف قــسانتلا بایغ ىلإ ةفاــضلإاب ،دجــسملل يرامعملا عباطلا عم ةلخادتم ةیئاوــشع نٍابم دوجوو ،ينارمعلا روھدتلا ىدم حوــضوب
 ةجاحب اًیرضـح اًعقاو سكعی يذلاو ،يمقرلا جذومنلا ءانبل يلیلحتلا ساسـلأا ةروصـلا هذھ تلثم .تاراسـملاو ،تاماخلاو ،تاعافترلاا
.سوردم يلیھأتلخدت ىلإ ةسام

ةحرتقملاو ةنھارلا ةلاحلا ةاكاحم فدھب ،)٩  مقرلكــــش(Autodesk Revit  جمانرب مادختـــساب قیقد داعبلأا يثلاث جذومن ءانب مت
 ،دجسـملا رصـانع لثم ،ةیلیصـفتلا ةیرامعملا لتكلا ىلع جذومنلا لمتشـا دقو .ةلماكتم ةیمقر ةئیب نمضـ نولوط نب دمحأ دجسـم طیحمل
  ةیجراخلاو ةیلخادلا تارمملاو ،ةیفلخلاو ةیماملأا ةحاسـلاك ةماعلا تاغارفلاو ةیلاقتنلاا تاحاسـملا ىلإ ةفاـضلإاب ،لخادملاو ،راوسـلأا
  قیثوت عم ،جذومنلا لیكــشتل ةقباــس ةیقیثوت جذامنو ،ةینادیم ةیفارغوتوف روــصو ،ةقیقد ةیحاــسم تاططخم ىلع دامتعلاا مت.عقوملل
  زارطلا ،ءانبلا ةدام ،ةیئاــــشنلإا ةلاحلا :لثم( ةیكذلاRevitصئاــــصخ مادختــــساب نوّكم لكل ةیئاــــشنلإاو ةینارمعلا صئاــــصخلا
  ىلإ لیوحتلا دنع داعبلأا ددعتمو نرم مییقت ةحاتلإ ةفلتخم ایاوز نمViewsدھاشـم ةدع دادعإ مت امك.)رـصنعلا ةفیظوو ،يرامعملا

 نولوطنبدمحأدجسمطیحملمئاقلاعقومللةیعقاو  ةروص٨مقرلكش

 عقومللداعبلأايثلاثHBIMجذومنحضوتRevitجمانربةھجاو٩مقرلكش
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.اًقحلاVRةئیب

ةیساسأ ةصنمك مدختسُیو ،ةاكاحملاو ،لیلحتلا ،ضرعلل ةحلاص(HBIM)ةیمقر ةیسدنھ تانایب ةدعاق ةباثمب جذومنلا اذھ دعُی ،كلذب
اًقحلا دتمملا عقاولا تاودأ نمض جذومنلا میدقتل

كلذ حاتأ .تنرتنلإا ربع يلعافت ضرع ریفوتل ،)١٠  مقرلكــش(Sketchfab  ةــصنم ىلإ جذومنلا ریدــصت مت ،ةیلاتلا ةوطخلا يف
 هذھ تدھم دقو .يــــضارتفلاا عقاولا ةئیب ىلإ ھلقن لبق نیمدختــــسملا لبق نم ھعم لعافتلاو ،ةددعتم ایاوز نم جذومنلا ةنیاعم ةیناكمإ
.ةلصتمو ةحوتفم ةیجولونكت طئاسو للاخ نم جذومنلا مییقتل ةوطخلا

يھو ،)١١مقرلكش(Oculusةراظن مادختساب(VR)يضارتفلاا عقاولاةئیب لخاد يلعافتلا ضرعلا ةلحرم ىلإ جذومنلا لقتنا مث
  ةیرامعملا رـــصانعلا رابتخاو ،ةیرحب عقوملا لخاد لوجتلا ةیناكمإ نیكراـــشملل ةئیبلا هذھ تحاتأ .ةبرجتلا يف لاًماكت رثكلأا ةلحرملا
 رــــصنع لكـل ةیـفــــصو تانـایـب ىلع يوتحت ةیـكذ ةھـجاوب ةبـرجتلا تزّیمت دقـو .اًیـلعف عقوملا يف اوناكـ ول امـك ةیـنارمعلا تانـیوكتلاو
.ةلماش ةیلیلحتو ةیمیلعت ةئیبرّفو امم ،يلاحلا مادختسلااو ،ةیئاشنلإا ةلاحلا ،ءاشنلإا خیراتلثم ،يرامعم

 ،ةیـبونجلا ةحـاــــسلا حتف لمـــــش يذلـا  يلیھأتـلا حرتقملا  لّثـمُت ةیـناثـلاو ،وھ امـك مئاقـلا عقاولا لّثـمت ىلولأا :نیتلاحـ يف جذومنلا ضرعُ
 ةنراقملا نیكراشـملل بولسـلأا اذھ حاتأ .ماعلا مادختسـلاا تاذ تاغارفلا دیدحتو ،ةیرامعملا تاھجاولا میمرتو ،ةاشـملا ةكبشـ نیسـحتو
.ةحرتقملا تلاخدتلل ينارمعلا رثلأا لوح مھتاظحلام میدقتو نیھویرانیسلا نیب

.ةیعون ةلئسأو ةیمك تارشؤم لمش نایبتسا ربع ،ةیطیطختلاو ةیرامعملا تایفلخلا يوذ نم اكًراشم٢٠لبق نم ةبرجتلا مییقت مت
  ثیح ،رارقلا ذاختا يف ةدناـــسم ةادأك ھتیلعافو ،ينارمعلا جیـــسنلا حیـــضوت يف جذومنلا ةمیقل اًعفترم اكًاردإ جئاتنلا ترھظأ دقو
.ةھباشم ةیطیطخت تاقیبطت يف ھمادختسلا مھدییأت نیكراشملا ةیبلاغ ىدبأ

 مییقتلا تاودأ يف ةیـعون ةلـقن لثـمی لبـ ،يرــــصب ضارعتــــسا درجم نكی مل  VRوHBIMتایـنقت جمد  نأ ةبـرجتلا هذھـ رھظُت

 داعبلأايثلاثيلعافتلاجذومنلاضرعلSketchfab  ةصنم  ةھجاو١٠مقرلكش

Corr ةیمقرلاةئیبلاعم  مدختسملالعافتحضوتيضارتفلااعقاولاةبرجتنمروص١١مقرلكش
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  امك .رارقلا عاّنــصو ،عمتجملاو ،نیممــصملا نیب راوحلا معدتو ،داعبلأا ددعتم لاًیلحت حیتُتةیكذ ةیلعافت ةئیب للاخ نم ،يرــضحلا
ةنیدملا بلق يف خیراتلا جمد دیعُت ةیكذ ةیریوطت ةیؤر نمض ىرخأ ةیثارت عقاوم يف میمعتلاو ةعسوتلل لاًباق ارًاطإ ةیجھنملا هذھ لثمت
.ةرصاعملا

ةیقیبطتلا ةساردلا ةصلاخ

 يــصوت .رارقلا ذاختا معد يفXRةمیق  دكؤی امم ،لیھأتلا ةداعإ عیراــشم لیلحتو ضرعل ةلیــسوك ھتیلعاف يلعافتلا جذومنلا تبثأ
  ةسـاردلا ترھظأثیح-ةكراشـملا قاطن عیسـوتو يریسـفتلا ىوتحملا ریوطت عم ،ىرخأ ةیثارت عقاوم يف جھنلا اذھ میمعتب ةسـاردلا
  مھــسُی لاًماكتم ایًمقر اجًذومن  مدقی نأ نكمُی(HBIM)ينابملا تامولعم ةجذمن عم(XR)عَّــسومُلا عقاولا تاینقت جمد  نأ ةیقیبطتلا
  لیلحتو ،ةقیقدلا ةیرامعملا صئاـصخلا قیثوت يف روّطملا جذومنلا دعاـس.ةیخیراتلا قطانملل يرـضحلا لیھأتلا ةداعإدوھج معد يف
.لیھأتلا تاناكملإ ةحضاو ةیرصب ةیؤر میدقتو ،طیحملا يرضحلا قایسلا

جئاتنلا.٨

جذومنلل حضاو ریثأت نع نولوط نب دمحأ دجسم طیحم يف(XR)دتمملا عقاولا تاینقت تمدختسا يتلا ةیقیبطتلا ةساردلا جئاتن تفشك
اكًراشم  ٢٠  ةبرجتلا يف كراش دقو .يرضحلا لیھأتلا ةداعلإ حرتقملا عورشملا عم نیمدختسملا لعافتو كاردإ ىلع يلعافتلا يمقرلا
.ةیسیئر تارشؤم ةرشع قفو مھتاباجإ لیلحت متو ،ةعونتم تایفلخ نم

لیصافتلا حوضو  ھیلی ،(8.45/10)ةیجراخ ةدعاسم نود مادختسلاا ةلوھس  يف مییقت ىلعأ ققح يلعافتلا جذومنلا نأ جئاتنلا ترھظأ
ززعُت ةرماغ ةیرصب  ةیسح ةبرجت میدقت ىلع جذومنلا ةردق ىلإ ریشی امم ،(7.95/10)سامغنلاا ةجردو(8.35/10)ةیرامعملا
،ةیدیلقتلا لئاسولا ىلع يمقرلا جذومنلا مھلیضفت  نع نیكراشملا نم  ٪٨٥  رّبع امك .يطیطختلا رارقلا ذاختا معدتو  يناكملا مھفلا
.يرضحلا طیطختلا يف ةیطمنلا تاودلأل ثیدح لیدبكXRةیلعاف ىلعً ارشؤم دعُی ام وھو

ةسارد لثم براجت ىلع ىغط يذلا يضارعتسلاا قاطنلا زواجتت ةبرجتلا هذھ نأ نّیبتی ،ةقباسلا تاساردلاب جئاتنلا هذھ ةنراقم دنعو
.مدختسملا لعافتل لیلحت نود زعملا عراش ينابمل داعبلأا يثلاث ضرع يف ززعملا عقاولا قیبطتب تفتكا يتلا ،)٢٠٢٣( ةرھاقلا ةعماج
عقوم يف يقیقحلا ينارمعلا مادختسلاا ثیح نم(Santos et al., 2025)ةیضارتفلاا فحاتملا تاقیبطت ىلع ةساردلا هذھ قوفتت امك
.يلعف يثارت

ةیكراشت ةادأ ىلإ لوحتی لب ،قیثوتلا ضارغأ طقف مدخی لا مدختسملاXR/HBIMجذومن  نأ تانایبلا حضوت ،ةیقیبطتلا ةیحانلا نمو
ةیسیئرلا ةوجفلا جلاعی ام وھو ،ذیفنتلا لبق مییقتلا يف ةلاعفلا ةكراشملاو ةینارمعلا لئادبلا روصت نم رارقلا عاّنصو ناكسلا نكّمُت
.لیھأتلا ةداعإ تاعورشم يف يلعافتلا ضرعلا تاودأ بایغ يف ةلثمتملاو ،ثحبلا ةلكشم اھتلوانت يتلا

دكؤت ذإ ،ةیخیراتلا ةینارمعلا تاقایسلا يف دتمملا عقاولا فیظوت لاجم يف  ةیلمعو ةیملع ةفاضإ  جئاتنلا هذھ لّثمُت ،كلذ ىلع ءًانبو
قیبطتلا عیسوتل ةقحلا تاسارد مامأ لاجملا حتفتو ،ثارتلا تائیب يف يطیطختلا رارقلا معد تاودأ نمضXRتاینقت جمد ىودج ىلع
.نییلحملا ناكسلا نم عسوأ تائف ىلع ایًنادیم

ةشقانملا.٩
  ةیرصب ةبرجت درجم نكی مل  نولوط نب دمحأ دجسم  طیحم لیھأت يف(XR)دتمملا عقاولا تاینقت فیظوت  نأ ةساردلا جئاتن زربُت

  تانیوكتلل قمعأ مھفل ةلیسو ىلإ ةیمقرلا جذامنلا لیوحت  ةیناكمإ ترھظأ ،ةمدقتم ةیلعافتو ةیطیطخت ةادأ  لكّش لب ،ةیحطس
لب ،يرامعملاو يناكملا كاردلإا  طقف ززعُی مل يلعافتلا يمقرلا جذومنلا نأ نیكراشملا تاباجتسا تنّیب دقو.ةیخیراتلاو ةیرامعملا

يكراشتلا رارقلا ذاختا تاودأ نمضXRتاینقت جمدىودج نم ززعُی امم ،ناكملل ةیقایسلاو ةیفاقثلا میقلا لیصوتيف كلذك مھاس
.ةیرضحلا تاعورشملا يف

  ىلع ترصتقا ام اًبلاغ يتلا ،ةقباسلا تاساردلابً ةنراقم  يبرعلا قایسلا يف ةیعون ةلقن  لثمت ةبرجتلا هذھ نأ ىلإ ةراشلإا مھملا نمو
عقاولا نیب جمدلا  ىدأ دقف ،ةساردلا هذھ يف امأ .لعافتلا ةبرجتل لیلحت وأ نیمدختسملا تامییقت جمد نود  درجملا يرصبلا ضرعلا
ةیناكمإو  ةینارمعلا تلاخدتلل ةیعقاو ةاكاحم  تحاتأ ،ةلماكتم ةیمقر ةئیب  جاتنإ ىلإ(HBIM) ءانبلا تامولعم ةجذمنو دتمملا
  عقاوملل يرضحلا لیھأتلا ةداعإ يف تایدحتلا زربأ  نم ةدحاو جلاعُی ام وھو ،ةیلعافب يلحملا عمتجملا ةكراشم  للاخ نم اھرابتخا
.ةیثارتلا

نمض جمدُی نأ نكمیXR/HBIM تاودأ ىلع دامتعلاا  نأ ةساردلا هذھ حضوت ،ةیرضحلا تاعیرشتلاو تاسایسلا ىوتسم ىلعو
احًضاو امًعد جئاتنلا رھظُت امك .ةیخیراتو ةیفاقث ةیساسحب عتمتت يتلا قطانملا يف ةصاخ ،ةینارمعلا تامیمصتلا ةعجارم تلاوكوتورب
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قیقحت  يف مھسُی امم ،ذیفنتلا يف طقف سیلو ،)مییقتلاو روصتلا( طیطختلا نم  ةركبم لحارم يف ةیلحملا تاعمتجملا كارشإ  وحن ھجوتلل
.يثارتلا عباطلا تاذ ةینارمعلا تاعورشمللةیعامتجلاا ةمادتسلاا زیزعتو ،ىلعأ لوبق تلادعم

 تایصوتلاوةمتاخلا

  يف ایًلعف ارًثأ ثدحُت نأ نكمی يتلا ةیقیبطتلاو ةیملعلا تایصوتلا نم ةعومجم ةساردلا حرتقت ،ةقباسلا ةشقانملاو جئاتنلا ىلإ اًدانتسا
:يلی امك يھو ،ةیخیراتلا قطانملا لیھأت تاسایس

  يف امیس لا ،ينارمعلا لیھأتلا ةداعإ تاعورشم ةعجارم لحارم يف  يلعافتو يرصب يمییقت جذومنكXRتاینقت نیمضت.١
.اھدامتعا لبق ةیمیمصتلا تاھویرانیسلا مھفل ةلیسوك ،ةیثارتلا ةیساسحلا تاذ قطانملا

  مدختسُتو ةینارمعلاو ةیرامعملا صئاصخلا قّثوُت ،رصم يف ةیخیراتلا ملاعملاو ينابملل ةصصخمHBIMتابتكم ءاشنإ.٢
.ةیلبقتسملا ةاكاحملاو ةقیقدلا ةجذمنلل ساسأك

  لعافتلاو ةینارمعلا لئادبلا روصت  نم ناكسلا نكّمُی امم ،ةیلحملا تاعمتجملا عم يكراشت جھنمك دتمملا عقاولا براجت ينبت.٣
.ةحرتقملا تاعورشملا عم يعمتجملا قفاوتلاو لوبقلا ةجرد نیسحت يلاتلابو ،اھعم

  كولس ىلع رثلأا سایقل ،XRجذامن مادختسا دنع(quantitative & qualitative)ةیعون مییقت تانایبتسا جاردإ.٤
.يطیطختلا رارقلا ةیقادصمنم ززعی امم ،تامیمصتلا نم ھفقومو ھمھفو مدختسملا

  بلاطلا نكّمُت ةیلعافت ةیمقر بیردت تاودأك ،يرضحلا طیطختلاو ةرامعلا میلعت جھانم نمض دتمملا عقاولا تاینقت جمد.٥
.يبیرجتو رماغ بولسأب ينارمعلاو يخیراتلا قایسلا مھف نم

  مییقت حیتی امب ،نیصصختملا ریغ نیمدختسملاو نییلحملا ناكسلا نم عسوأ حئارش لمشیل لاًبقتسم ةساردلا قاطن عیسوت.٦
.ىرخأ ةیثارت عقاوم يف ھمیمعت ةیلباق زیزعتو ،يفاقثلاو يعامتجلاا عوّنتلا ساسأ ىلع جذومنلا
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نایبتسلاا جذومن :)١( قحلملا.١٠
  للاخ نم كلذو ،نولوط نب دمحأ دجسم طیحمل يلعافتلا يمقرلا جذومنلاعممدختسملا ةبرجت مییقتفدھب نایبتسلاا اذھ دادعإ مت
هذھ لمشت.جذومنلل ةیمیلعتلاو ،ةیفیظولا ،ةیلعافتلا ،ةیرصبلا بناوجلا لثمتةیساسأ تارشؤم ةرشع سیقت يتلا دونبلانم ةعومجم
:تارشؤملا
،ةیرامعملا تانیوكتلا مھف ،تاماخلاو داوملا ةیعقاو ،جذومنلا لخاد لقنتلا ةلوھس ،سامغنلاا ةجرد ،ةیرامعملا لیصافتلا حوضو
،ةیمیلعت ةادأك ھتمءلام ىدم ،ةدعاسم نود مادختسلاا ةلوھس ،ةبرجتلا نع ماعلا اضرلا ،يخیراتلا عباطلا لقن يف جذومنلا ةیلاعف
.ةیدیلقتلا لئاسولا ىلع جذومنلا لیضفتو

:يلی امل اًقفو ھتقفاوم ةجرد نع كراشملا رّبعُی ثیحب ،ةرابع لك مییقتل١٠ىلإ١نم تركیل سایقمدامتعا مت

ةدشب قفاوأ لا =١ 

ةدشب قفاوأ =١٠ 

ةرابعلادنبلا
ᣚᡧ ةᗫرامعملا لᘭصافتلا حوضو ىدم١

ᢝ لاث جذومنلاᣍᡵ
ᢝ داعبلأا

ᣚᡧ سامغنلاا ىدم٢
ᢝ فلاا ةبرجتلاᣂᡨضاᘭة

 جذومنلا لخاد لقنتلا ةلوهس٣
ةمدختسملا تاماخلاو داوملا ةᘭعقاو ىدم٤
 جذومنلا للاخ نم دجسملا تانᗫوكت مهف ىدم٥
ᣚᡧ جذومنلا ةᘭلاعف٦

ᢝ صوتᘭراتلا عباطلا لᗫᣑᡧ
ᢝ بمللᣎᡧ 

ةبرجتلا نع ماعلا كاضر ىدم٧
ةᘭجراخ ةدعاسمل ةجاحلا نود ماظنلا مادختسا ةلوهس٨
ةᘭمᘭلعت ةادأك جذومنلا ةمءلام ىدم٩

؟ةᘌدᘭلقتلا لئاسولا ᣢع جذومنلا اذه مادختسا لضفت له١٠
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