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برنامج مقترح في تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف لتنمية مستويات 

لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم  عمق المعرفة والمواطنة المناخية 

   البيولوجية
 *  سماح محمد أحمد عيد /دأ.م.

  

   :مستخلص
فاعلية    إلى  البحث  هدف فتعرف  مقترح  التخفيف  برنامج  وآليات  المناخ  تغير  ي 

لدى الطلاب المعلمين تخصص لتنمية مستويات عمق المعرفة والمواطنة المناخية    والتكيف

البيولوجية الفرقة  (  40)  من  البحث  مجموعة  وتكونت  ،العلوم  طلاب  من  وطالبة  طالب 

البيولوجية  الأولى   العلوم  التربيةبشعبة  أسيوط  كلية  الفصل   ،جامعة  خلال  التطبيق  وتم 

قائمة  )  في  البحث  وات وموادقد تمثلت أدو  ،م2025-  2024للعام الدراسيالدراسى الثاني  

وأوراق    ،المعلم  دليل  ،المقترح  البرنامج  تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف  موضوعات

المعرفةمستويات    اختبار،  العمل المناخية  عمق  المواطنة   على  البحث  واعتمد(  ومقياس 

  النتائج  ومعالجة  البحث  تجربة  وبتطبيق  الواحدة  المجموعة  ذو  التجريبي  شبه  التصميم

توصلتإ المعرفة   البرنامج  فاعلية  إلى  النتائج  حصائياً  عمق  مستويات  تنمية  في  المقترح 

البحث لدى مجموعة  المناخية  النتائج    كما،  والمواطنة   ارتباطية  علاقة   وجود  إلىتوصلت 

لدى   بين المناخية  والمواطنة  المعرفة  عمق  مستويات  أوصي    ،البحث  مجموعة  تنمية  وقد 

موضوعاتبضرورة  البحث   والتكيف  المناخ  رتغي  تضمين  التخفيف  برامج في    وآليات 

المواطنة بتنمية عمق المعرفة والاهتمام  وفي مختلف التخصصات  المعلمين  عداد الطلاب  إ

 لديهم.المناخية  

 

مستويات    -  آليات التخفيف والتكيف  تغير المناخ،  -  برنامج مقترح  :المفتاحية  الكلمات
 .المناخية المواطنة  - عمق المعرفة
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A suggested program on climate change and mitigation 

and adaptation mechanisms to develop the depth of 

knowledge and climate citizenship among students and 

teachers specializing on Biological Science 

 
Dr/ Samah Mohammed Ahmed Eid*    
 

Abstract 

The research aimed to identify the effectiveness of a suggested 

program on climate change and mitigation and adaptation 

mechanisms in developing the levels of knowledge and climate 

citizenship among students and teachers specializing on Biological 

Science. The research group consisted of 40 first-year students from 

the Biological Science Division of the Faculty of Education at Assiut 

University. The program was implemented during the second 

semester of the 2024-2025 academic year. The research tools and 

materials consisted of a list of climate change and mitigation and 

adaptation mechanisms topics, the proposed program teacher's guide, 

worksheets, knowledge depth tests, and a climate citizenship scale. 

The research relied on a single-group quasi-experimental design. 

After applying the research experiment and statistically processing 

the results, the findings showed that the proposed program was 

effective in developing the research group's knowledge depth and 

climate citizenship levels. The results also showed a correlation 

between the development of depth of knowledge and climate 

citizenship among the research group. The research recommended 

the inclusion of climate change topics and mitigation and adaptation 

mechanisms in science teacher training programs across various 

specializations. and the promotion of depth of knowledge and 

climate citizenship among them. 

 

Keywords: Proposed program, climate change, mitigation and 

adaptation mechanisms, depth of knowledge levels, 

climate citizenship . 

 
  *Assistant Professor in the Department of Curriculum and Teaching Methods, 
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    مقدمة:
إذ  ت والعشرين،  الحادي  القرن  في  التحديات  أبرز  أحد  العالمية  المناخ  أزمة  عد 

بسبب تغير المناخ الناجم  تتعرض استدامة الحياة على كوكب الأرض لتهديد متزايد  

الدفيئة، الغازات  الكربون وغيره من  ثاني أكسيد  انبعاثات  العالم    عن زيادة  ويواجه 

الماضي  القرن    بأسره الآن ظواهر جوية متطرفة أكثر حدة وتواترًا منذ خمسينيات

جهوداً عاجلة للتخفيف من انبعاثات الغازات الدفيئة والتكيف مع آثارها    ذلك  ويتطلب

 المتزايدة.  

أن    1992وقد أقرت اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ منذ عام  

التعليم يلعب دورًا محوريًا في تحقيق الحياد الكربوني وجعل المجتمعات أكثر قدرة  

فالتعليم    ،على التكيف مع آثار تغير المناخ وهذا ما عززته الجهود الدولية المتعددة 

السياسية    المشاركة المجتمعية للجهوديعُد أداة رئيسية لتغيير السلوك الفردي وتعزيز  

معها والتكيف  المناخ  تغير  آثار  من  للتخفيف  الدع وفهمها،    المتخذة  أهمية    مورغم 

فإن التحولات السلوكية والثقافية والفكرية ضرورية   لحل أزمة المناخ  التقني والمالي

  (1992الأمم المتحدة،) .بالقدر نفسه، وهنا يأتي دور التعليم في العمل المناخي

تغيرات  ال التعليم الجامعي من أهم المراحل التعليمية التي ينبغي أن تهتم بدمج  و

في   الفعال  لدوره  واعداده؛  برامجه  في  بالمعارف  المناخية  المتعلمين  تزويد 

بالممارسات   وعيهم  وتعزيز  المستقبلية،  لأدوارهم  لإعدادهم  اللازمة  والمهارات 

قرارات   اتخاذ  على  وقدرتهم  لديهم،  البيئية  الثقافة  تنمية  في  تساهم  التي  والأنشطة 

يبرز دور كليات  ( وهنا و405،  2025)محمد،    سليمة تجاه قضايا التغير المناخي.

المناخية   التغيرات  بقضية  عميقة  معرفة  على  تعليمية  كوادر  إعداد  في  التربية 

)النمر،   مواجهتها  وسبل  عليها  المترتبة  والآثار  ما   .(18،  2022وتداعياتها  وهذا 

إلي أن    Tang(  2025,2)  دراسة  هأشارت  إلى  توصلت  بوالتي  المعلم  تغير  معرفة 

 . .لمناختغير اتعليم  في  هنجاحيزيد من   لأسبابه وآثاره  المناخ وفهمه العميق

الرباعي  يعد   المعرفة  عمق  قدم     Depth of Knowledgeنموذج    هالذي 

ت سطحية  لاحل لمشكلاتجاه حديث في مجال بناء المناهج وتطويرها  نورمان ويب  

 هى   متتابعة  متدرجةأربعة مستويات  في  ويتمثل    المعرفة وتفككها وضعف ترابطها

والتفكيرا والتطبيق  الممتد  لاستدعاء  والتفكير  عمق وتمثل    ، الاستراتيجي  مستويات 

ما يعُرف بـالتوقعات المعرفية التي ينُتظر من المتعلم أداؤها في أي مجال  المعرفة  

دراسي أو صف  هذه    معرفي  من  مستوى  كل  في  المطلوبة  العمق  درجة  وتتفاوت 

هذه   وتهدف  الصف،  ومستوى  الدراسية  المادة  لطبيعة  تبعًا  الأربعة  المستويات 

يضمن   بما  التفكير،  في  مهاراتهم  وتنمية  الطلاب  تعلم  تحسين  إلى  المستويات 

 . (Taylor,2021,11) استمرارية أثر التعلم وبقاءه لديهم 

الفهم   إلى  للمعلومات  السطحي  الحفظ  تجاوز  في  المعرفة  عمق  أهمية  وتكمن 

العميق والتطبيق الهادف، وتنمية مهارات التفكير العليا والقدرة على حل المشكلات  
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المعقدة، وإعداد المتعلمين للتعامل مع القضايا المعقدة والمتشابكة في العالم الحقيقي  

  . ومختلفة  جديدة  سياقات  في  وتطبيقها  المعرفة  نقل  على  القدرة  الفيل  )وتعزيز 

2018 ،239-237 ) 

من   كلا  أهمية   نأ  & Hess   Mannucci et al. (2017)  (2013)ويتفق 

العقلية   القدرات  من  العديد  لتشمل  تتسع  كونها  في  تكمن  المعرفة  عمق  مستويات 

  للمتعلم تيح  انها ت  كما  ،البسيطة والمركبة فهى بذلك تناسب مختلف المراحل العمرية 

بخبراته وربطها  المعلومات  توسيع    معالجة  في  تسهم  جديدة  معانٍ  وبناء  السابقة 

البنائي  إدراكه المدخل  مع  تتوافق  بذلك  على  ،  وهى  يركز  المعرفة  عمق  أن  كما 

 الواقعية.الحياة   في جديدة في مواقف   المعرفة النشطة التي يمكن للمتعلم من تطبيقها

منها  المناخية  أهمية تنمية عمق المعرفة    إلى  أشارتوهناك عديد من الدراسات  

 هنداوي؛  Cornejo et al. (2024) ؛   Tang (2025) (؛2025)  دمحم  :دراسة

 .Ofori et al. (2023) Lea et al.(2023). Det al (2024) السيد ؛( 2022)

(2021) Asshoff et al. (2021).  . 

لرغم من أهمية المعرفة في التعليم المناخي، فإن امتلاكها وحده لا يعُد كافيًا  وبا 

من   النوع  هذا  في  مفاهيميًا  تحولًا  الأمر  يتطلب  إذ  المناخ؛  تغير  تحديات  لمواجهة 

العاطفي   البعد  ليشمل  المجردة  العلمية  المعرفة  التركيز على  يتجاوز  بحيث  التعليم، 

والوجداني، بما يعزز ارتباط الأفراد بالقضية ويحفزهم على تبني سلوكيات مسؤولة  

فالتغير المناخي ليس مجرد قضية بيئية بل قضية  .(Tang, 2025, 12) تجاه البيئة

واقتصادية واجتماعية  سياسية  أبعاد  ذات  قضية    شاملة  المواطنين  فهى  حياة  تهدد 

 .وتستدعي مشاركة واعية من جميع فئات المجتمع

نتيجة لتزايد    المصطلحات التربويةالمواطنة المناخية أحد  و التي ظهرت حديثاً 

المناخ   المواطنة  وتمثل،  ومخاطرهاأزمة  أشكال  إحدى  المناخية    البيئية  المواطنة 

التحديد   من  مزيداً  لتعطي  مؤخرًا؛  منها  اشتقت  حولوالتي  تغير  قضية    والتركيز 

البيئية  ف  ،المناخ بالبيئةتركزالمواطنة  المتعلقة  القضايا  كل  التلوث    على  مثل 

الطبيعية الموارد  على  على  بينما    والمحافظة  محدد  بشكل  المناخية  المواطنة  تركز 

تقليل الانبعاثات الكربونية والتكيف مع آثار المناخ  ك  القضايا المرتبطة بتغير المناخ 

 (22،  2025حسانين،)المتغيرة. 

إدراك الأفراد لظاهرة   (Climate Citizenship)ويقُصد بالمواطنة المناخية  

الفردية  المسؤولية  وتحملهم  المتعددة،  وآثارها  أبعادها  وفهم  المناخي  التغير 

من   الحدّ  في  تسهم  مستدامة  سلوكيات  تبنّي  خلال  من  مواجهتها  في  والجماعية 

جهود  في  الفاعلة  المجتمعية  المشاركة  جانب  إلى  نتائجها،  مع  والتكيف  مسبباتها 

، ودعم حقوق الأجيال الحالية والمستقبلية في لمواجهة تغير المناخ  التخفيف والتكيفّ

 (Çakır-Yıldırım et al., 2023, 391) .بيئة آمنة ومستقرة 
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وتتجلى أهمية المواطنة المناخية في تجاوز النظرة الضيقة للمواطنة المرتبطة  

المواطَنة مفهوم  تربط  فهي  القومية  تعني  فلمناخ،  ا ب  بالدولة  جوهرها  في  المواطَنة 

   ".متبادلة  واجبات ومع حقوق  معينة  انتماء الفرد إلى مجتمع أو إلى بيئة سياسية  "

(Leydet,2023) فعل الفرد  "أو المناخي تفُهم بأنها  السياق البيئي    المواطَنة في  لكن

أي أن الفرد    .له حقوق في بيئته وعليه واجبات للحفاظ عليها  "كمواطن بيئي/مناخي

كمستخدم   فقط  نفسه  إلى  ينظر  معالجة   كمسئولبل    للبيئةلا  في  وسياسي  اجتماعي 

( وبذلك فالمواطنة  (Hadjichambis& Reis, 2020,3 والمناخية.القضايا البيئية  

مفهوم  تتجاوز  الفردي    المناخية  الالتزام  أو  لتشمل  والوعي  بالاتمتد  نتماء الشعور 

من أجل مستقبل مستدام للأجيال الحالية   يعملتحمّل المسؤولية الجماعية كمواطن  و

لتعليم الطلاب كيفية    شاملاً   اإطارً   ، وبذلك فهى تعدتحقيقاً للعدالة المناخية  والمستقبلية

المناخي، وليس مجرد   التغير  فاعلين ومسؤولين ومشاركين في مواجهة  أن يكونوا 

 ( Parsons et al.,2023,1440-1441) .متلقين للمعرفة

هي أبعاد  ثلاثة  من  المواطنة  شخص   :وتتكون  المسؤولة  المناخية    ايً المواطنة 

الفردية(ؤو)المس علىو:لية  البصمة    الفرد   تبني تركز  وتقليل  مستدامة  ممارسات 

اليومية،  الكربونية حياته  أنشطة  المناخية    في  على   :المجتمعيةالمواطنة  وتركز 

آثار   من  للتخفيف  تهدف  وطنية  أو  محلية  ومبادرات  جماعية  أنشطة  في  الانخراط 

البيئية التوعية  ورش  أو  التشجير  حملات  في  التطوع  مثل  المناخ،  ما    ،تغير  وأهم 

مشاركة المواطن كمكوّن في العملية السياسية أو المجتمعية  يميز المواطنة المناخية  

أو    المناخية، مثل التأثير في صنع القرار، أو الانخراط في حوار أو مبادرات مناخية

  مصطلح  شيريو  المواطنة المناخية الموجهه للعدالة  .دعم حقوق المواطنين المناخية 

تمييز بين  ال ع الأعباء والمخاطر المتعلقة بالمناخ دون  ي توُز عدالةإلى العدالة المناخية 

المناطق أو  و  ،الفئات  النامية  الدول  التغيرات  التضامن  ومراعاة  آثار  لمواجهة 

حقوق  وكذلك  المناخية،   والمستقبلية  الأجيال مراعاة  مستقرة   الحالية  حياة      . في 

(Çakır-Yıldırım et al.,2023,390-393   

الوجداني   والمحرك  الدافع  المناخية  المواطنة  ركائز  أهم  المناخية  العدالة  وتعد 

والمشاركة   الفردية  وهذ للمسئولية  من    االمجتمعية،  ينبع  مخاطر    القلقالدافع  بشأن 

الأجيال ومصير  العدالة النامية    والشعوبالقادمة    الحالية  المناخ  غياب  ظل  في 

  الخوف والقلق  أن  Jenkins(2020)؛Tang( 2025)  حيث أشار كلا منالمناخية  

للا  المناخي  الداخلى  الدافع  من  يزيد  أن  شأنه  الفردية  من  المشاركة  في  نخراط 

 . والمجتمعية لحل أزمة المناخ

التي    عديدوهناك   الدراسات  لدى    المناخية  المواطنةتنمية  أهمية    أكدتمن 

الدراسية   المراحل  مختلف  في  )  دراسة  :منهاالطلاب   (2025حسانين 

Kim&Jange (2025) ؛Çakır-Yıldırım et al.(2023)؛  Parsons et al. 

    Banerjee et al. (2022) ؛(22023)
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يتضح سبق  والتكيفدراسة  أهمية    مما  التخفيف  وآليات  المناخ  للطالب    تغير 

العلوم   لديه  وضرورة معلم  المناخية  المواطنة  في    ؛تعزيز  فعال  بشكل  للمساهمة 

ل ئوووكمسكمواطن في المجتمع  والتكيف معها  التغيرات المناخية    آثار التخفيف من  

 .واعٍ بيئيًا ومجتمعيًا إعداد جيلفي 
  

  :البحث مشكلة
 من خلال النقاط التالية:    لىا تبلورت مشكلة البحث الح

لما   - من  استجابة  العديد  به  المؤتمأوصت  التخطيط    رالمؤتمرات:  لمعهد  الدولي 

والتنمية   المناخية  للتغيرات  الفترة من  2022)  ستدامةالمالقومي  في    27  إلى  26( 

عام   العلمي  م 2022مارس  وتغير    والمؤتمر  العلمية  "التربية  والعشرون  الثاني 

المؤتمر الدولي الثالث للتغيرات المناخية التي نظمته جامعة الأزهر   2022المناخ"  

التحديات والمواجهة " في الفترة من    عنوان:تحت   المناخ  سبتمبر    20  –  18تغير 

مواجهة   .م 2021 في  والجامعات  التعليمية  المؤسسات  كافة  مساهمة  بضرورة 

البرامج   الدراسية  المناهج  في  ودمجها  بها  الوعى  ونشر  المناخية  التغيرات  قضية 

 . التعليميةالتعليمية بمختلف المراحل 

الدراسات  و - من  عديد  به  أوصت  المناخيةأب ما  التغيرات  قضية  تضمين  في    همية 

 Adamu (2025) ؛Trott et al. (2023)دراسة    :منها  المعلم  إعدادبرامج  

(2025)   Tang   ؛ Vedvig (2024)    ؛Ben et al. (2024) ،  ( 2023أحمد  )

Castillo & Nozaleda(2022)(  2022 )غانم   (2021) وسليمانمحمد  ؛ . 

ضوء   - إلىالتي  السابقة  الدراسات    نتائجوفي  بالتغيرات    أشارت  المعرفة  ضعف 

( التي أكدت على  2025محمد )دراسة    دراسة:منها    الطلاب المعلمين   المناخية لدى

جامعة   التربية  بكلية  العلوم  معلمي  الطلاب  لدى  المناخية  المعرفة  مستوى  ضعف 

أشارت   Tang(  2025) العريش، ودراسة   لدى    إلى  التي  المناخية  المعرفة  ضعف 

والتي أظهرت نتائجها     .Cornejo et al(  2024)دراسة    أندونيسيا،المعلمين في  

المناخية   المعرفة  مستوى  في  الطلاب  ضعف  أكدته  لدى  ما  وهذا  إكوادور  جامعة 

  الأساسية لقضية  المعلمين في للمعرفةافتقار الطلاب  .Ofori et al (2023)دراسة 

التي أكدت على ضعف معرفة    Leal et al      (2021)   ودراسة  ،للتغيرات المناخية

 .بقضية المناخكاديمي هم الأإعداد العلوم وضعف الطلاب معلمي 

مما - الدراسا  هليإأشارت    بالرغم  من  المناخيةعديد  المواطنة  أهمية  إلى  -Çakır ت 

Yıldırım et al. (2023)  (  Shrestha et al ؛  Leal  et al(  2025 ؛ 

 Parsons(  2023) ؛ Banerjee et al (2024)(  2025)  ؛ حسانين     (2025)

et al.(2016) ؛ Vihersalo  التي    ألا الدراسات  بعض  هناك  إلى أ أن  شارت 

  Kim& Jange  (2025)  المواطنة المناخية وأبعادها منها دراسة  مستوى  ضعف

بعاد المواطنة المناخية  أأكد على ضعف معرفة الطلاب بالعدالة المناخية وهى أحد  

التي أكدت على انخفاض    Burke(2018)    &Rosentraterدراسة     ؛لدى الطلاب 

https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/25148486231208205#con1
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لتخفيف من تغير المناخ  ل  الفردية  ليةؤوالرغبة في المس  فيقابلية طلاب جامعة أيوا  

حياتهم.   نمط  إلى   Elsharkawy et al. (2022)دراسة  وتغيير  توصلت  التي 

  لية الشخصية للطلاب في المشاركة في تنفيذ تدابير التخفيفؤوضعف مستوى المس

 .رغم وعيهم بقضية التغير المناخي

بوجه    المواطنة البيئيةهناك عديد من الدراسات أشارت إلى تدني مستوى  كما أن     -

دراسة   منها  )عام  )  (،2021السويكت  عيطة  أبو  حسن  دراسة    (2023دراسة 

  .(2023، دراسة ابراهيم ومحمد ) (2022) رودراسة عم ،(2022)

ضوء   - الاستطلاعيةوفي  الدراسة  الباحثة    نتائج  بها  قامت  من مجموعة    علىالتي 

بكلية التربية جامعة أسيوط بلغ عددهم    طلاب الفرقة الأولى شعبة العلوم البيولوجية

عليهم  (40) طبق  وطالبة  المعرفة  مستويات  اختبار  طالب  صورة  عمق  سئلة  أفي 

قصيرة من    ،مقالية  يتكون  المناخية  للمواطنة  لمقياس    مفردة   (20)ومقياس  وفقاً 

من الطلاب لم تتجاوز    % 75وقد أسفرت النتائج على أن أكثر من    ،ليكرت الخماسي

لاختبار  50درجاتهم   الكلية  الدرجة  من  المعرفة%  معظم    عمق  جاباتهم  إوجاءت 

ها آثارسطحية مع عدم معرفتهم بالعديد من المفاهيم المرتبطة بالتغيرات المناخية و

منها والتخفيف  مواجهتها  من    %80وحصول    ،وكيفية  أقل  على درجة  الطلاب  من 

 . للدرجة الكلية لمقياس المواطنة المناخية 50%
 

الطلاب بتغير  وبناء على ما سبق تمثلت مشكلة البحث الحالي في انخفاض معرفة    

  لذا المواطنة المناخية لديهم  مستوى  وكذلك ضعف    المناخ وآليات التخفيف والتكيف

التخفيف    لمحاولة إعدادجاء البحث الحالي   المناخ وآليات  برنامج مقترح في تغير 

لدى الطلاب المعلمين    لتنمية مستويات عمق المعرفة والمواطنة المناخية  والتكيف

   .تخصص العلوم البيولوجية

 : لىاالرئيس الت  سؤالعن ال  للإجابة بحثال  يسعىالبحث: أسئلة 

 لتنميااة برنااامج مقتاارح فااي تغياار المناااخ وآليااات التخفيااف والتكياافمااا فاعليااة 

لدى الطلاب المعلمين تخصص العلاوم المناخية    مستويات عمق المعرفة والمواطنة

 ويتطلب ذلك الإجابة عن الأسئلة الفرعية التالية:  البيولوجية؟ 

موضوعات   .1 والتكيفما  التخفيف  وآليات  المناخ  للطلاب    تغير  المناسبة 

 ؟البيولوجية تخصص العلوم المعلمين 

التخفيف والتكيف .2 المناخ وآليات  لبرنامج في تغير  المقترح  التصور  لتنمية   ما 

المناخية   والمواطنة  المعرفة  عمق  تخصص  مستويات  المعلمين  الطلاب  لدى 

 البيولوجية. العلوم  

المعرفة   .3 عمق  مستويات  تنمية  في  المقترح  البرنامج  فاعلية  الطلاب  ما  لدى 

 ؟المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

لدى الطلاب المعلمين  ما فاعلية البرنامج المقترح في تنمية المواطنة المناخية   .4

 ؟تخصص العلوم البيولوجية
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رتباطية بين درجات الطلاب في اختبار مستويات عمق المعرفة لاما العلاقة ا .5

 ؟لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجيةالمواطنة المناخية  مقياسو

 : إلىالحالي هدف البحث  :البحث فاهدأ

لدى الطلاب  تعرف فاعلية البرنامج المقترح في تنمية مستويات عمق المعرفة   .1

 .المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

المختلفة   .2 بأبعادها  المناخية  المواطنة  تنمية  المقترح في  البرنامج  فاعلية  تعرف 

 . لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

المناخية   .3 والمواطنة  المعرفة  عمق  مستويات  بين  العلاقة  الطلاب  تحديد  لدى 

 .المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

   فروض البحث:
 يحاول البحث التحقق من صحة الفروض التالية:  

( بين متوسطي درجات مجموعة 0.01يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى ) .1

ككل وكل  البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مستويات عمق المعرفة  

 لصالح التطبيق البعدي.   بعد من أبعاده 

( بين متوسطي درجات مجموعة 0.01يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى ) .2

المناخية   المواطنة  لمقياس  القبلي والبعدي  التطبيقين  ككل وكل بعد البحث في 

 لصالح التطبيق البعدي.  من أبعاده 

( بين درجات  0.01توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة إحصائيًا عند مستوى ) .3

مقياس   في  ودرجاتهم  المعرفة  عمق  مستويات  اختبار  في  البحث  مجموعة 

 المواطنة المناخية في التطبيق البعدي. 

  :قد يفيد البحث الحالي في البحث: ةأهمي

وعلاقتها    تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف   م إطارًا نظريًا متكاملاً حولي د تق •

 بعمق المعرفة والمواطنة المناخية مما يثري المكتبة العربية في هذا المجال.

في  م تقدي  • مقترحًا  والتكيف  برنامجًا  التخفيف  وآليات  المناخ  للمعلم    ودليلاً   تغير 

موضوعاته   تدريس  الإلكيفية  برامج ستفادة  يمكن  ومطوري  مخططي  قبل  من 

  إعداد معلم العلوم بكليات التربية.

المناخية  يوفت • والمواطنة  المعرفة  عمق  مستويات  لقياس  أدوات  الطلاب  ر  لدى 

 .جراء أدوات مشابهةإقد يفيد الباحثين في  المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

لأبحاث والدراسات حول متغيرات  ا  فتح المجال أمام الباحثين لإجراء المزيد من •

 .  البحث

 : اقتصر البحث الحالي على :بحثحدود ال

الأولى   .1 الفرقة  المعلمين  الطلاب  من  البيولوجيةمجموعة  العلوم  بكلية    شعبة 

أسيوط جامعة  اختيار    ،التربية  شعبة  وتم  في  الأولى  الفرقة  العلوم  طلاب 
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المرحلة التأسيسية التي يتم فيها بناء المفاهيم العلمية    كونهم يمثلون   ةالبيولوجي

و استعداد  الأساسية  لديهم  أن  كما  التفكير؛  الجامعية مهارات  للدراسة  وشغف 

 المختلفة.والمشاركة في الأنشطة 

   م. 2025-2024تطبيق البرنامج المقترح في الفصل الدراسي الثاني لعام  .2

المعرفة: .3 عمق  مستويات    فيتمثلت    مستويات  وإعادة  )  وهى:أربعة  التذكر 

والمهارات  الإنتاج، المفاهيم  تطبيق  الإستراتيجي  ،مستوى  التفكير    ،التفكير 

 ( )الموسعالممتد

المناخية: .4 المواطنة  في  و  أبعاد  )  بعادأثلاثة  تمثلت  المناخية  هى:  المواطنة 

المناخية    شخصيًا،المسؤولة   الموجهة   ،المجتمعيةالمواطنة  المناخية  المواطنة 

 نحو العدالة(

   منهج البحث:

الوصفي: - السابقة    المنهج  والدراسات  البحوث  ودراسة  تحليل    الإطار  إعدادفي 

 النتائج. مواد وأدوات البحث وتحليل وتفسير   إعداد  للبحث،النظري  

اجـراء الدراسـة   الواحدة فيذو المجموعة  التصميم شبه التجريبي    :المنهج التجريبي -

فاعلية البرنامج المقتـرح فـي تنميـة عمـق لبيان    البحث؛الاستطلاعية وتطبيق أدوات  

   لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجيةالمعرفة والمواطنة المناخية  

   مصطلحات البحث:

التحولات طويلة الأجل في درجات الحرارة وأنماط    :تعُرف وكالة ناسا تغير المناخ 

التغيرات في نشاط الشمس   التحولات طبيعية بسبب    أوالطقس يمكن أن تكون هذه 

البركانية  الإ البشري    ، الكبيرةنفجارات  النشاط  التاسع عشر أصبح  القرن  منذ  ولكن 

حفوري مثل  هو المحرك الرئيس للتغيرات المناخية ويرجع ذلك إلى حرق الوقود الإ 

 ( NASA,2020الفحم والنفط والغاز الطبيعي. )
 

إجرائياًويُ  الأمطار    بأنه :  عرف  الحرارة،  مثل  المناخ  عناصر  في  المستمر  التغير 

فترات طويلة التي تزيد من    ؛الرطوبة، والرياح على مدى  البشرية  نتيجة للأنشطة 

إلى  يؤدي  مما  الغابات،  وقطع  الأحفوري  الوقود  حرق  مثل  الكربون،  انبعاثات 

وعدم   الشديدة،  العواصف  الجفاف،  الحرارة،  درجات  ارتفاع  مثل  ملموسة  مظاهر 

 .انتظام الفصول

 ليات التكيف والتخفيف:  آ

بأنه  تُ "   التخفيف:آلية   - غازات  عرف  انبعاث  مصادر  تقليل  إلى  يهدف  بشري  تدخل 

 (IPCC,2014,4) ا)بالوعاتها(".الدفيئة أو تعزيز مصارفه

به  التكيف:  آلية  - والإ   يقصد  الأيكولوجية  النظم  في  بشرية  أو    جتماعيةتعديلات 

استجابة لمحفزات المناخ الفعلية أو المتوقعة   قتصادية أو نهج لخطة عملية، وذلكالإ

 ( 13، 2012)الأمم المتحدة ،وآثارها 
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ً إ  التكيفالتخفيف وآليات  عرف  وتُ  - ستراتيجيتان الأساسيتين لمواجهة الا  همابأن:  جرائيا

المناخية   أو الحد من    ويقصد به:  )التخفيف( التغيرات  التقليل من انبعاثات الكربون 

التعايش مع آثار تغير المناخ والتقليل    ويقصد به:  )التكيف(مسببات تغير المناخ أو  

مواجهة التغيرات المناخية والحفاظ على استدامة الحياة  في معًا  . وتعملاأضراره من 

 والبيئة. 

 عمق المعرفة 

المعرفة - عمق  بأنهDepth of Knowledge - DOK)  يعُرف  تعقيد    :(  "مدى 

للوصول   المتعلم  يحتاجها  التي  المعرفية  منتج ومدى   إلىالعمليات  أو  أو حل  إجابة 

 (. Webb, 2002لما يتعلمه" ) رسوخ فهمه وإدراكه

بأنهويُ  - إجرائيًا  العلوم  عرف  معلم  الطالب  التي يظهرها  المعرفي  التفكير  : مستويات 

وتتدرج في أربعة والتكيف معه  وآليات التخفيف    تغير المناخ  عند التعامل مع قضايا

الإنتاج  وإعادة  التذكر  هي:  والمفاهيم  ،مستويات  الاستراتيجي   ،المهارات  التفكير 

الموسع  مستويات    ،والتفكير  اختبار  في  الطالب  عليها  التي يحصل  بالدرجة  ويقاس 

 عمق المعرفة المعد لهذا الغرض.

 : المواطنة المناخية

  مفهوم متعدد الأبعاد يشير إلى وعي الأفراد بقضية التغير : المواطنة المناخيةتعُرف   -

المناخي وآثارها، وتحملهم المسؤولية الفردية والجماعية من خلال تبني سلوكيات  

مستدامة، والمشاركة الفاعلة في جهود التخفيف من آثار التغير المناخي والتكيف  

  .معها، والدفاع عن سياسات بيئية عادلة تحمي حقوق الأجيال الحالية والمستقبلية

Çakır-Yıldırım et al.,2023,391) ) 

تعريف  - المناخية    يمكن  أزمة الفرد  دراك  إ   بأنها:المواطنة  بين  المتبادلة  العلاقة 

وخطورة   الإنسان  وسلوك  وحقهالمناخ  مناخياً    تفاقمها،  مستقرة  آمنة  بيئة    و في 

وكذلك   المناخ  وواجباته  قضايا  تجاه  والجماعية  الفردية  من  في  مسؤوليته  الحدّ 

آثارهها  مسببات مع  والمشاركة  ب،  اوالتكيف  الكربونية،  بصمته  في بفاعلية  تقليل 

المجتمعية السياسات    الحلول  الأجيالعلى    للحفاظودعم  و  حقوق   القادمةالحالية 

 بين الدول.  العدالة المناخيةو
 

 )إعداد الباحثة(                                 البحث:مواد وأدوات 

         تغير المناخ وآليات التكيف والتخفيفقائمة موضوعات  •

                                                        البرنامج المقترح  •

           دليل المعلم لتدريس البرنامج                                  •

                         أوراق العمل الخاصة بالبرنامج                •

                   اختبار عمق المعرفة                                  •

                 مقياس المواطنة المناخية                                •
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 نظرىطار اللإا
مسبوقة  يشهد  غير  بيئية  تحديات  الذي    ، العالم  المناخ  تغير  مقدمتها  في  يأتي 

يمثل   كوكب    تهديداًأصبح  على  والاقتصادية  والاجتماعية  البيئية  للأنظمة  وجوديًا 

الأرض. وفي ظل هذه التحديات تبرز أهمية تطوير فهم عميق للعلاقات المعقدة بين  

والمناخية البيولوجية  هذه    ،الأنظمة  حول  التفكير  على  المتعلمين  قدرات  وتنمية 

   .القضايا وتعزيز شعورهم بالمسؤولية والالتزام تجاه البيئة والمجتمع العالمي

 :  واليات التخفيف والتكيف التغيرات المناخيةالمحور الأول: 
 : المناخ مفهوم تغير

درجة   المناخي:التغير   − مثل  الجوي  الغلاف  طبقات  في  يحدث  اختلال  هو 

، وغيرها من التغيرات التي يتم قياسها  الحرارة وهطول الأمطار ومعدل الرياح

 ( Australian Academy of Science, 2015 )طويلة.على مدار فترات 

المناخ − تعديل في الخصائص الإحصائية لنظام المناخ يستمر   أنهب:  يعُرف تغير 

طويلة تنبع   لفترة  قد  والتباين.  المتوسط  الإحصائية  الخصائص  هذه  تشمل 

قوى   أو  طبيعية  داخلية  عمليات  من  المناخ  في   )خارجية.التغيرات 

Brosch,2022,17) 

الإإ  عرفته − المتحدة  الأمم  لعام  تفاقية  المناخ  بتغير  المعنية    :1992طارية 

النشاط  " إلى  مباشرة  غـير  أو  مباشـرة  بصورة  يعزى  المناخ  في  تغيراً  يعني 

البشري الذي يفضي إلى تغير في تكوين الغلاف الجوي العالمي والـذي يلاحظ  

متماثلة فترات زمنية  للمناخ على مدى  الطبيعي  التقلب  إلى  )الامم   ."بالإضافة 

 ( 4، 1992المتحدة ،

سبق   تعريف مما  بأنهتغير    يمكن  على    مجموعة  :المناخ  المستمرة  التغيرات 

الرطوبة،   الأمطار،  الحرارة،  درجة  مثل  المناخ  عناصر  في  طويلة  فترات  مدى 

الحرارة،   درجات  ارتفاع  مثل  ملموسة  مظاهر  خلال  من  ذلك  ويظهر  والرياح. 

والجفاف  والفيضانات،  العواصف  زيادة  الفصول،  انتظام  عدم  الشديدة،    ؛البرودة 

ويعُزى ذلك في المقام الأول إلى الأنشطة البشرية التي تزيد من انبعاثات الكربون  

 .مثل حرق الوقود الأحفوري، وقطع الغابات، والتوسع الصناعي

  :التغيرات المناخية آثار ومخاطر

وبيولوجياً   وصحياً  واجتماعياً  اقتصادياً  المناخية  التغيرات  آثار  وتتنوع  تتعدد 

 كما يلى:

تؤدي التغيرات المناخية إلى زيادة تواتر وشدة الأحداث  الظواهر الجوية المتطرفة:   •

وانكماش الكتلة الجليدية  الجوية القصوى مثل موجات الحرارة، الأمطار الغزيرة،  

الأعاصير، مباشرة    الجفاف  أضرار  في  يتسبب  مما  البرية،  على  والحرائق 

والطبيعة عشرات  اف.  والممتلكات  وفاة  إلى  أدى  الشديدة  الحرارة  درجات  رتفاع 

تسببت  الآلآ الغزيرة  والأمطار  الأعاصير  أن  كما  العالم،  حول  الأشخاص  من  ف 

شمال  حوض  في  دولار  تريليون  نصف  إلى  تصل  هائلة،  اقتصادية  بأضرار 

https://www.sciencedirect.com/author/21833273000/tobias-brosch
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وحده والممتلكات  ،الأطلسي  الإنسان  سلامة  تهديد  التأثيرات  البنية   وتعطل  هذه 

   (Clarke et al.,2022,1) .والزراعيةالتحتية والأنظمة الاقتصادية 
 

البيولوجي   • التغيرات    للتربة: التنوع    الجفاف   مثل  المتطرفة  المناخيةتؤثر 

على   ،للتربة  البيولوجي  التنوع  على   الأمد  طويلة  آثار  والفيضانات يؤثر  مما 

بها البيولوجي  والتنوع  التربة  في    ،خصوبة  التربة  دور  على  بدوره  يؤثر  مما 

من   الكربون.  آثارالتخفيف  لتخرين  طبيعي  مستودع  كونها  المناخية   التغيرات 

(Oishy et al.,2025,2)   

يشُكل تغير المناخ تهديداً للأمن الغذائي في العديد من مناطق    الغذائي:تهديد الأمن   •

مبادرات  ؛  العالم تطوير  في  تسُهم  التي  المحاصيل  تحسين  الضروري  من  لذلك 

وجود ظواهر جوية قاسية مصاحبة لتغير المناخ    أنحيث    ؛الزراعة الذكية مناخيًا

مباشرةً   مهمة   إلىيؤدي  أصبحت  لقد  المحاصيل  وفشل  الإنتاجية  انخفاض 

ليشمل  الاقتصادية  المصالح  يتجاوز  للمُربين  كبيرًا  تحديًا  المحاصيل  "تحسين" 

 . )Kopeć,2024,8(.والعالميالأمن الوطني 
 

يشكّل تغير المناخ خطرًا حقيقيًا على التنوع البيولوجي، إذ يزيد    الانقراض: مخاطر   •

لعدم   نباتات وحيوانات، نظرًا  العديد من الكائنات الحية من  من احتمالية انقراض 

ومن  البيئية.  التغيرات  لمواجهة  الكافية  بالسرعة  الهجرة  أو  التكيف  على  قدرتها 

الدب   المرجانية،  الشعاب  التغيرات  هذه  بسبب  بالانقراض  المهددة  الأنواع  أبرز 

  %17القطبي، السلحفاة المصرية، والنسور السمراء وتشير الدراسات إلى أن نحو  

ندثار نتيجة مباشرة لتغير  من أنواع الكائنات الحية على كوكب الأرض مهددة بالإ

 .(622، 2022المناخ )القلعاوي، 

إن امتصاص المحيطات لثاني أكسيد    تحمض المحيطات وتوزيع الكائنات البحرية: •

تحمض المحيطات والذي يمكن أن    إلىالكربون يزيد من حموضتها مما مما يؤدي  

وخاصة الكائنات الحية ذات الأصداف أو الهياكل العظمية   ،يضر بالحياة البحرية

مثل الشعاب المرجانية والمحار    ، التي تتكون من كربونات الكالسيوم بشكلٍ أساسي

وهجرة   البحرية  الكائنات  توزيع  في  يؤثر  المياه  حرارة  درجة  ارتفاع  أن  كما 

 (35  ،2025،أبو شامة)الأسماك. 

الأنظمة   • تؤدي تغيير  المناخية    البيئية:  مجموعات    إلىالتغيرات  تركيبة  في  تحول 

الجغرافي وتوزيعها  البيئية  القطبين    ،الأنظمة  نحو  المناخية  المناطق  تنزلق  حيث 

ا يفقد النباتات والحيوانات المرتبطة بها   والنطاقات المرتفعة بوتيرة سريعة جداً ممَّ

القدرة على التكيف والتأقلم. ومن المتوقع تراجع التنوع النباتِي والحيواني وتدهور  

المناطق بعض  في  الغذائية  كالأوضاع  التي ،  المناطق  محاصيل  تنخفض  قد  ذلك 

بين   تتراوح  بنسبة  الجفاف  موجات  تكرار  من  )المكرازي    .%30و  % 10تعاني 

2018 ،27)   
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البحار   الإنسان: صحة   • مياه  منسوب  ارتفاع  المناخ  تغير  انتقال    ،يسُببّ  زيادة 

أنماطها  الأمراض وتغير  والمياه   المعدية  الغذاء  الجماعية    ، ونقص  والهجرة 

السياسية تلُحق    ،والصراعات  جميعها  والحكومات  للأفراد  المالية  والخسائر 

 (  Ghazy& fathy,2023,188)  .الضرر بصحة الناس جسديًا وعقليًا واجتماعيًا

 : ليات التخفيف والتكيف مع التغيرات المناخيةآ
  

المناخ   تغير  لمواجهة  أساسيتين  استراتيجيتين  والتكيف  التخفيف  آليات  تعُتبر 

التخفيف الغلاف   (Mitigation) يركز  في  الدفيئة  غازات  تركيز  خفض  على 

الجوي سواء من خلال الحد من انبعاثها أو سحب الكربون من الجو، مثل الاستثمار 

الغابات  على  والحفاظ  النظيفة  الطاقة  مصادر  وفي  إلى  ،  الإجراءات  هذه  تهدف 

الآثار  من  عديد  من  التخفيف  وبالتالي  الدفيئة،  الغازات  مستويات  وتقليل  استقرار 

السلبية لتغير المناخ ومع ذلك وبالنظر إلى ارتفاع تركيزات غازات الدفيئة الحالية  

التخفيف جهود  رغم  ستستمر  المناخ  تغير  آثار  بعض  التكيف  فإن  يجعل   مما 

(Adaptation)   إلى  ،  أمرًا ضروريًا التكيف  المحتملة  ويهدف  التأثيرات  مواجهة 

 .(Anderson, 2012, 192)والتقليل من أضرارها  للتغيرات المناخية

على الرغم من أن التخفيف والتكيف نهجان متميزان إلا أنهما أنهما مترابطان 

و أن  ومتكاملان،  التعرض  ييمكن  تقليل  مثل  متعددة  فوائد  بينهما  التكامل  حقق 

المناخ   المثال  وخفض لمخاطر  سبيل  على  نفسه.  الوقت  في  تقتصر    :الانبعاثات  لا 

الظل، وتقلل من الإجهاد   أيضًا  الكربون بل توفر  التشجير على امتصاص  مشاريع 

مع تغير    فالحراري، وتعزز التنوع البيولوجي، بما يساهم في تحقيق أهداف التكي 

 (Howarth et al.,2025,3) المناخ.

 يات التخفيف والتكيف: آلوفيما يلى عرض مختصرلبعض 

 آليات التخفيف: 

يعُد الانتقال إلى اقتصاد دائري بلا شك استراتيجية سياسية مهمة    الدائري:الاقتصاد   •

حجم  من  قلل  ي حيث  اً مختلفاً  يأخذ نهجو(  Krans et al,2022,15)  لمجتمع مستدام

صمم  ي حيث    ؛ومن ثم خفض انبعاث الكربون   النهاية  والتلوث الناجم عنها  المخلفات

عدة   استخدامها  وإعادة  طويلة،  لفترة  باستخدامها  تسمح  بطريقة  والمنتجات  السلع 

الاستخدام الأمثل للموارد    وبذلك يحققمرات وإعادة تصنيعها وإعادة تدويرها في.  

الهدر   وتقليل  إنتاجية  والمتاحة    (667،  2023  وآخرون،ابراهيم  )الموارد.  زيادة 

والتوزيع و الإنتاج  عمليات  الناتجة عن  النفايات  تقليل  إلى  الدائري  الاقتصاد  يهدف 

(  2008كأحد مكوناته الأساسية. وقد عزز إطار عمل النفايات للاتحاد الأوروبي )

إلى   ينُظر  ذلك  على  وبناءً  النفايات.  إدارة  وعمليات  الدائري  الاقتصاد  بين  العلاقة 

 Yang et)تدويرها.  الاقتصاد الدائري كأداة فعّالة لتحسين استعادة النفايات وإعادة  

al.,2023,57 ) 

والنظيفة • المتجددة  المتجددة   تتعدد:  الطاقة  الطاقة  الحيوية    مصادر  الكتلة  مثل 

موارد   هي  الرياح،  وطاقة  المياه،  الشمسية،  الطاقة  الأرضية،  الحرارية  والموارد 
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يمكن   منها علىطبيعية  النظيفة  الحصول  كربونية،    طاقة  انبعاثات  من  بدون  وهى 

المناخ تغيرات  من  التخفيف  اليات  الطاقة    ،أنسب  مصادر  أن  إلى  التقديرات  تشير 

في مزيج الطاقة العالمي بحلول عام   ، لتصبح أكبر  2027المتجددة ستحُدث تحولاً 

   (Olabi & Abdelkareem,2022 )للكهرباء. مصدر 

تحسين كفاءة الطاقة عبر القطاعات يقلل من استهلاك الطاقة   :تحسين كفاءة الطاقة •

المصاحبة عالية   من خلال  النقل  في  والانبعاثات  وقود  كفاءة  تطوير مركبات ذات 

الوقود البديل مثل السيارات الكهربائية   العام، وتشجيع استخدام  النقل  تعزيز وسائل 

المباني  وكذلك،  والهيدروجينية خلال  المستدامة  تصميم  تصميمات    من  تطبيق 

، وأنظمة التدفئة والتبريد  LEDومواد وتقنيات موفرة للطاقة، مثل العزل، والإضاءة 

      (Dutta etal. ,2025, 994) .الذكية

البيئية • النظم  الرطبة    حماية :  حماية  الأراضي  مثل  الطبيعية  البيئات  واستعادة 

وتعد من الحلول القائمة على الطبيعة وتعمل الاشجار    والأشجار الساحلية والغابات 

حيث  خزانات  والغابات أكسيد    كربون  ثاني  بامتصاص  والنباتات  الأشجار  تقوم 

التربة الحيوية وفي  الكتلة  في  الغلاف    الكربون وتخزينه  في  تركيزه  تقليل  وبالتالي 

المانجرأومن أشهرها  الجوي   أنها تخفف من ووف  وشجار  آلية مزدوجة حيث  تعد 

كمصدات  حيث تعمل  وتحمي البيئة الساحلية من التأكل  انبعاث ثاني أكسيد الكربون  

  Wang et al.,2023,16 )؛Mingyu et al.2025 .)للرياح

تقوم الكائنات الدقيقة بتحليل المواد    في هذه العملية  :(Biogasإنتاج الغاز الحيوي ) •

العضوية في غياب الأكسجين لإنتاج خليط من الغازات يعُرف بالغاز الحيوي والذي  

استخدام الغاز الحيوي    يمكن  ،الكربونيتكون بشكل أساسي من الميثان وثاني أكسيد  

يقلل   مما  التدفئة  أو  الكهرباء  لتوليد  المتجددة  للطاقة  غازات    منكمصدر  انبعاثات 

  .(Chander et al., 2023,834) الدفيئة

 ومن أمثلتها  آليات التكيف:

المحاصيل  • إ  تنويع  للتغيرات    تشجيع ه:الميادارة  وتحسين  مقاومة  أصناف  زراعة 

المتغي بالطقس  المرتبطة  المخاطر  لتقليل  المياه   ر،المناخية  إدارة  تقنيات  تحسين 

 (Dutta etal.,2025.995) .لمواجهة تغير أنماط الأمطار وزيادة خطر الجفاف

قوم الزراعة الحراجية على ممارسات قديمة لدمج الأشجار مع  ت   :الزراعة الحراجية •

والحيوانات، المحاصيل  زراعة  متجددة    نظم  أهمية  الحراجية  الزراعة  تكتسب 

آثار   من  التخفيف  في  تسهم  وأن  المياه،  وإدارة  التربة  صحة  تحسين  على  لقدرتها 

  (Wang et al.,2023,16) .تغيّر المناخ والتكيف معه

فعّالة في بناء اقتصاد منخفض الكربون  تعد من الأدوات ال    :مناخياً الزراعية الذكية   •

إذ تهدف هذه الممارسات إلى احتجاز الكربون في التربة والحد من انبعاثات غازات  

الحرث وتقليل  المحاصيل،  بقايا  إدارة  مثل  أساليب  خلال  من   الدفيئة 

Kyriakopoulos &Sebos,2023)  )  كالفحم( العضوية  التعديلات  واستخدام 
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قدرة   وذات  المناخ  لتغير  مقاومة  نباتية  أصناف  أو  محاصيل  استنباط  الحيوي(، 

 ( Kope´c,2024,3) مُعززة على مقاومة الظروف البيئية غير المواتية.

المبكر   • الإنذار  أنظمة  والاستشعار  بتطوير  والنمذجة  الاصطناعي  الذكاء  استخدام 

بع متقدمة   د:عن  تقنيات  في  والنمذجةكالاستثمار  الاصطناعي  الدقة    الذكاء  عالية 

عبرالأقمارالصناعية   بعد  المناخية والاستشعارعن  والأحداث  بالطقس  للتنبؤ 

والجفاف والفيضانات  الأعاصير  مثل  للاستجابة    ،المتطرفة  المجتمعات  وتحضير 

الكوارث  إدارة  مما   بشكل فعال من خلال خطط الإخلاء والملاجئ والتدريب على 

والإنسانية الاقتصادية  المخاطر   Wang et al.,2023,16).  يقلل 

Duttaetal.,2025,995) ؛ 
 

التحتية  تطوير   • التأكدمقاومة  لالبنية  النقل    المناخ:  مثل  الحيوية  المرافق  قدرة  من 

تنفيذ إجراءات للحد   ،المباني وشبكات المياه على تحمل الأحداث المناخية المتطرفة

 .الضعيفةوتعزيز السواحل لحماية المناطق    من الفيضانات، بناء حواجز العواصف،

( Dutta etal.,2025.993 ) 
 

الدراسات من  عديد  المناخية    التي  هناك  التغيرات  بقضية  برامج اهتمت  في 

التعرف على  (  2025محمد )  دراسة  :   منهاالمعلمين    إعداد إلى  فاعلية  التي هدفت 

العلمية   المعارف  تنمية  في  التبادلي  التدريس  على  قائمة  العلوم  في  مقترحة  وحدة 

و  المناخي  التغير  بقضية  الصلة  ذات  بكلية  الاتوالمفاهيم  الطالب  لدى  نحوها  جاه 

العري جامعة  هدفت  التربية  بينما  استكشاف      Tang (2025)دراسة  ش،  إلى 

تصورات معلمي المرحلة الثانوية العليا الإندونيسيين حول تغير المناخ واستعدادهم  

وأظهرت المناخي  التغير  أن  لتعليم موضوعات  موقف    النتائج  لديهم  الذين  لمعلمين 

أن   الدراسة  أظهرت  كما  عنه.  للتعليم  استعداداً  أكثر  هم  المناخ  تغير  تجاه  إيجابي 

خاطئة ومفاهيم  المعرفة  في  الثغرات  بعض  لديهم  حين ، المعلمين  دراسة    هدفت   في 

( رؤية   (2025شحاتة  ضوء  في  مقترح  برنامج  فاعلية  على  التعرف  إلى 

لقضية التغيرات المناخية لتنمية الوعي المناخي واتخاذ القرارات نحو    2030مصر

  (2024)  وعبد النبي  رمزيدراسة  الاستدامة لدى طلاب كلية التربية ، بينما هدفت  

فاعلية برنامج مقترح في قضية التغيرات المناخية قائم على مدخل حل    تعرف  إلى

والوع  المستقبلي  التفكير  مهارات  بعض  لتنمية  الطلاب  المشكلات  لدى  البيئي  ي 

شعب أساسي(  ،الفيزياءة  المعلمين  )تعليم  والعلوم  توصلت    ،والبيولوجي  حين  في 

فاعلية برنامج قائم على القضايا المناخية المعاصرة في    إلى  (2024دراسة الجمل )

أكدت    بينماتنمية الوعي بالأخطار البيئية والثقافة الخضراء لطلاب كليات التربية   

( الفولي  في  (  2024دراسة  الأخضر  التعلم  على  قائم  تدريبي  برنامج  فاعلية  على 

المناخية   بالتغيرات  والوعي  الذكية  بالزراعة  المعرفة  تنمية  الطلاب  تنمية  لدى 

 Cornejo et al دراسةكما أوصت    الزراعية  المعلمين تخصص العلوم البيولوجية

أفضل  ب  .   (2024) بشكل  الطلاب  لتجهيز  المناخ  تغير  عن  محددة  دورات  إدراج 
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الزراعية   مناخ    المستدامةللتنمية  أشارت   ، متغيرفي  )  كما  بأهمية   (2022غانم 

أنشطة التربية العلمية في توعية الطلاب قبل الجامعي بتغير المناخ وآليات التخفيف  

 . والتكيف

 عمق المعرفة  الثاني: مستوياتالمحور 

 مفهوم عمق المعرفة  

السداسي بلوم  تصنيف  الأهداف   Bloom’s (1956) حظي  لمستويات 

وظهر   ، على اهتمام العديد من الباحثين التربويين على مدار العقود السابقة  المعرفية

بعدما ظهر تصنيف    ،( على يد بعض تلاميذ بلوم 2001التصنيف عام )  تعديل لهذا 

العديد من    والذي بدأ اهتمام الباحثين به فيالمعرفي    لمستويات العمق ويب الرباعي

فلم يعد تصنيف بلوم كافياً  والصين    ،وكندا  ،وماليزيا  ، وإيطاليا  ،الدول منها )أمريكا

هذا   ويب  قدم  لذلك  والفهم  التفكير  مهارات  من  أعلى  مستويات  لتنمية  للطلاب 

 (237 ،2018الفيل ) النموذج. 

)ب  قصد يُ  - المعرفة  تعقيد    (Depth of Knowledge - DOKعمق  "مدى  بأنه 

ومدى    ،إجابة أو حل أو منتج  إلىالعمليات المعرفية التي يحتاجها المتعلم للوصول  

 (.  Webb, 2002رسوخ فهمه وإدراكه لما يتعلمه" )

المعرفةرف  يعُ -   من   مختلفة  مستويات  التقييم حسب  صنيف مدرج لمهام ت  :بأنه  عمق 

لإتمام   ،المعرفة  عمق  أو  ،المعرفية  التوقعات  ,Hess) .بنجاح  المهمة  المطلوب 

2013,4 ) 

بأنهاتُ کما   - المعرفة  عمق  جوانب    :عرف  جميع  مع  يتعامل  الذي  العقلي  المستوى 

التعلم المعرفية التي تتعلق بنواتج تعلم من المتوقع أن يحققها المتعلم وکيف يمکنهم  

تل مختلفة  كاستخدام  تعليمية  سياقات  في  إصدار    ،المعرفة  من  تمکنهم  ومدى 

الجوانب  ،التعميمات  هذه  لفهم  يمتلکوها  أن  يجب  التي  المسبقة  المعرفة    .ومقدار 

 ( 11،2018 الفيل،)

 أهمية مستويات عمق المعرفة:

 -:فيما يلي  أهمية مستويات عمق المعرفةتتمثل  

أنواع   .1 لجميع  لشمولها  نظرًا  العمرية؛  المراحل  جميع  في  الطلاب  لتناسب  تتسع 

تصلح مع جميع المواد الدراسية؛ نظرًا لتعدد وعمق  والمعرفة السطحية والعميقة  

 Marconi & Lombardi,2009 )) مستوى.وتنوع أهداف كل هذه المستويات 

والمركبة .2 البسيطة  العقلية  القدرات  من  العديد  لتشمل  مهارات    تتسع  على  تشتمل 

أكدته   ما  وهذا  العليا  التفكير  مهارات  كذلك  الأساسية     محمود دراسة  التفكير 

المعرفة أكدت    حيث(  2020) بين مستويات عمق  ارتباطية موجبة  وجود علاقة 

دراسة  كما أكدت    .يعداد العلمية والتفكير عالي الرتبة لدى تلاميذ الصف الثاني الإ

 فيالمعر  علاقة ارتباطية دالة إحصائيا بين العمق  على وجود(  2023عبد الفتاح )

 اللياقة العقلية  ومقياس
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المدرسة   .3 مبادئ  مع  تتوافق  وهذا  للمتعلم  السابقة  المعرفة  مقدار  الحسبان  في  تأخذ 

 البنائية.

 تصلح للاستخدام مع المجالات والموضوعات محددة وغير محددة البنية.  .4

التي تعنى المعرفة التي يستطيع    Active knowledgeالمعرفة النشطة  تركز على   .5

 Abdel Nabi etدراسة  مواقف جديدة. وهذا ما أكدت علية    إلىالمتعلمون نقلها  

al. (2023)    نتائجها أشارت  المعرفة   إلى حيث  بين  ارتباطية  علاقة  وجود 

   والممارسات لفعلية للطلاب فيما يتعلق بتغير المناخ

  (Webb's DOKمستويات عمق المعرفة وفق نموذج ويب )

المعرفي   للتعقيد  الرؤية الأكثر شهرة  بلوم هو  يكون تصنيف  قد  خاصة بين    -بينما 

لنورمان ويب هو الأكثر استخدامًا على نطاق واسع    -المعلمين   المعرفة  فإن عمق 

يتكون نموذج ويب لعمق المعرفة من أربعة مستويات متدرجة    التقييمات،في مجال  

المعرفي التعقيد  السنوات    ،في  في  وتطبيقاتها  المستويات  هذه  فهم  تطوير  تم  وقد 

 ( (Wine,2023,4الأخيرة 

يتضمن    (Recall    &Reproductionالتذكر وإعادة الإنتاج )المستوى الأول:  

هذا المستوى مهام تتطلب الحد الأدنى من الجهد المعرفي حيث يطُلب من الطلاب  

بسيطة   قياسات  إجراء  أو  مسبقًا  تعلمها  تم  التي  المعلومات  مهام   وهىاسترجاع 

للتعلم   معقدة   لكنأساسية  مشكلات  حل  أو  المستوى  عالي  تفكيرًا  تتطلب  إنها ،  لا 

مما يساعد الطلاب على ترسيخ    ،تبُنى عليه المهام الأكثر تعقيداً   الذي  الأساسبمثابة  

الأساسية والمصطلحات  للمفاهيم  قوي    يتطلب.  (Mhlungu 2025,616)  .فهم 

 اتباع   أو  معروفة  صيغة  استخدام   أو  إجابة  حفظ  فقط  الطلاب  من  الأول  المستوى

 ( webb ,2002 ,5) . بوضوح المحددة  الخطوات من سلسلة  تنفيذ أو  محدد إجراء

والمهارات  المفاهيم  تطبيق  مستوى  الثاني:    Skills/Concepts المستوى 

 أو  تذكر  مجرد  تتجاوز  التي  العقلية  العمليات  بعض  استخدام   الثاني  المستوى  يتضمن

 من  تعقيداً  أكثر  المعنية  العملية  أو  بالمحتوى  المتعلقة  المعرفة  إجابة  إنتاج  إعادة 

تتطلب  المستوى  كيفية   بشأن  القرارات  بعض   اتخاذ  الطلاب  من  الأسئلة  الأول 

  عناصر  عادةً   تمُيّز  التي  الرئيسية  الكلمات  تشمل  ،المشكلة  أو  السؤال  مع  التعامل

  جمع "  ، "الملاحظات  تسجيل"   ،" التقدير"   ، "التنظيم "  ، "التصنيف: " الثاني  المستوى

.  خطوة   من  أكثر  الإجراءات  هذه   تتضمن".  البيانات  مقارنة "و  ،" وعرضها  البيانات

  أولًا   الظاهرة   أو  الأشياء  خصائص   تحديد  البيانات  مقارنة  تتطلب  ،المثال   سبيل  على

  .ومخططات  بيانية  ورسوم   جداول  في  وعرضها  .ترتيبها  أو  تجميعها  ثم 

(webb,2002,6  )  للمفاهيم فهمهم  على  بناءً  قرارات  اتخاذ  الطلاب  من  وتتطلب 

المحتوى على مستوى أعمق  تت   وبذلك  والمبادئ، البسيط والتفاعل مع  التذكر  جاوز 

وتطبيق   المفاهيم  بين  ربط  المشكلات.  مهاراتوإجراء   .Mhlungu et al) حل 

2025,616)   
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الثالث الإستراتيجي  :المستوى  التفكير    يتطلب Strategic Thinking مستوى 

  أعلى  تفكير  ومستوى  الأدلة  واستخدام  والتخطيط  المنطقي  التفكير   الثالث  المستوى

 في     تعقيداً  أكثر  تفكيرًا  تتطلب   الخطوات  متعددة   المهمة   لأن  ،السابقين  المستويين  من

عادةً   معظم   من  أكثر  الثالث  المستوى  في  التجريبية  التصاميم   تتضمن  ما  الحالات 

وواحد   تابع  متغير  من  النتائج  استخلاص  خرى الأ  الثالث  المستوى  أنشطة  تشمل  ، 

 من  الظواهر  شرح  ،للمفاهيم  منطقية  حجج  وتطوير  بالأدلة  الاستشهاد  الملاحظات

أن  (  webb,2002,7).مشكلة  أي  لحل  المفاهيم   واستخدام   المفاهيم   حيث أى 

هذ في  تقع  التي  للمهام  الرئيسة  العلامة  والمنطق  المستوىالاستدلال  ويتطلب    ا 

تتضمن الأسئلة في هذا المستوى عادةً تحليل وتقييم المعلومات غير مرتبطة ولقياس 

حلل منها:  الأفعال  من  العديد  استخدام  يمكن  المستوى  بالأدلة  ،هذا  قدم    ،اشرح 

 (  Gopal,2021,32) .... إلخ  ،قيم  ،احكم على ،اختبر   ،اقترح ،تصورا 

الرابع: الممتدالمستوى  التفكير   Extended Strategic  )الموسع(  مستوى 

Thinking    المتطلبات من  مستوى  أعلى  الرابع  المعرفة  عمق  مستوى  يمثل 

  تطوير " ويقصد بالتفكير الموسع     المعرفية ويتضمن تفكيرًا ممتداً عبر التخصصات

"  جديدة  مواقف  على  وتطبيقها  المُستخدمة  والاستراتيجيات  المُحصّلة  للنتائج   تعميمات

المستوى  من  يطُلب هذا  في    بين   أو  المحتوى  مجال  داخل  أفكار  عدة   ربط  الطلاب 

  تفكيرًا   و  عالية  معرفية  مهارات   الرابع  المستوى   مهام   تتطلب   ، المحتوى  مجالات

  فترة  يتطلب  أن  المُرجّح  ومن  (webb,2002,7تجريبيًا)  وتخطيطًا  وتصميمًا  مُعقدّاً

ما  وغا  طويلة  زمنية الأجليلبًا  طويلة  مشاريع  مفصلاً   ،تضمن  ودمجًا    ،وتخطيطًا 

( متعددة.  أو  Mhlungu et al. ,2025,617لمفاهيم  على    استقصاءات (  قائمة 

من    المشاريع العديد  استكشاف  للمتعلمين  ويمكن  النهاية  مفتوحة  عادةً  تكون  والتي 

   .(Gopal,2021,32)الخيارات الإبداعية وتوسيع التفكير 

الدراساتو من  عديد  معرفة    هناك  عمق  تنمية  أهمية  على  أكدت  في    التي 

فاعلية وحدة  والتي هدفت إلى تعرف  (  2025محمد )مراحل تعليمية مختلفة منها:  
مقترحة في العلوم قائمة على التدريس التبادلي في تنمية المعارف العلمية والمفاهيم  

تجاه نحوها لدى الطالب بكلية التربية جامعة لاذات الصلة بقضية التغير المناخي وا
أشارت  ، العريش )  كما  أهمية  .Shrestha et al(    2025دراسة  المعرفة   إلى 

المعرفة  إلى  الافتقار  وان  والتكيف  التخفيف  سلوكيات  في  الانخراط  في  المناخية 

المناخية المشاركة  السلوك  أمام  عائق  يمثل  )،  المناخية   Senese( 2025دراسة 

etal.     تعزيوالتي إلى  المناخية    زهدفت  المدنية  المعرفة  طلاب  والمشاركة  لدي 

الندوات  )  لإدماج التعليم المناخيمن خلال مشروع تعليمي كنموذج  المرحلة الثانوية  

الكربونية البصمة  حاسبات  مثل  الرقمية  والأدوات  التجريبي،  والتعلم    ، العلمية، 

للمناخ شبابية  المعرفة   (مجالس  تعزيز  في  النموذج  فاعلية  إلى  الدراسة  وتوصلت 

دراسة  المناخية  ،( هدفت    (2024سليمان  الاستقصاء    إلىوالتي  دورة  استخدام 

تلاميذ   لدى  الأكاديمي  والاندماج  المعرفي  العمق  لتنمية  العلوم  تدريس  في  الثنائية 
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تدريس منهج    إلىهدفت  (  2024)  وآخرون  عشريدراسة    ،ي عدادالصف الثاني الإ

العلوم باستخدام نموذج دورة الاستقصاء الثنائية لتنمية عمق المعرفة لتلاميذ الصف  

الإ دراسة    ، يعداد الأول  في   (2022)   هنداويصمم    أخرى وفي  مقترحًا  مقررًا 

القضايا البيئية باستخدام تطبيقات جوجل للتعليم لتنمية عمق معرفة الطلاب المعلمين  

التي    ( 2023ودراسة الوهابة )بقضية التغير المناخي ضمن سياق المواطنه البيئية.  

تعرف فعالية تدريس العلوم باستخدام استراتيجية تآلف الآشتات في تنمية    إلىهدفت  

   متوسط.عمق المعرفة وأنماط التفضيل المعرفي لدى طالبات الصف الأول 
 

 

 المواطنة المناخية:  المحور الثالث:

تعزيز المشاركة المدنية في الحد    إلىتعد المواطنة المناخية جانبًا حيويًا يهدف  

معها  آثارمن   والتكيف  المناخ  العالمية    ،تغير  التداعيات  فهم  على  تقتصر  لا  فهي 

الدفيئة   غازات  انبعاثات  تقليل  على  النشط  العمل  أيضًا  تتضمن  بل  الأفراد  لأفعال 

المستدامة الحياة  ممارسات  وتشجيع  الطبيعية  الموارد  على    إلى والدعوة    والحفاظ 

   (Winter et al.,2022)البيئة. سياسات بيئية تعطي الأولوية لحماية 

 مفهوم المواطنة المناخية وأهميتها 

الفرد    المواطنةتمُثل   تربط  التي  والسياسية  القانونية  العلاقة  التقليدي  مفهومها 

العالمية   التطورات  ومع  متبادلة  وواجبات  حقوق  عليها  تترتب  والتي  بالدولة، 

العولمة، لتشمل    وظهور  الوطني  الإطار  تتجاوز  للمواطنة  جديدة  أبعاد  ظهرت 

والاقتصادية والاجتماعية  السياسية  جديدة    الأبعاد  مفاهيم  المواطنة    منهاوبرزت 

 . (Hadjichambis &Reis, 2020 , 3) المناخيةالبيئية والمواطنة  

فتُ    - البيئية  عرَّ بأنها سلوك المواطنين المسؤول المؤيد للبيئة من خلال " :  المواطنة 

إجراءات فردية وجماعية تهدف إلى حل المشكلات البيئية المعاصرة، ومنع ظهور 

الطبيعة. وتشمل  بيئية جديدة، وتحقيق الاستدامة، وبناء علاقة صحية مع  مشكلات 

"المواطنة البيئية" ممارسة الحقوق والواجبات البيئية، بالإضافة إلى تحديد الأسباب  

اللازمة   والكفاءات  الرغبة  وتنمية  البيئية،  والمشاكل  البيئي  التدهور  وراء  الكامنة 

تلك   لمعالجة  المدنية  والمشاركة  الفعالة  فردي    الأسباب،للمشاركة  بشكل  والعمل 

الأجيال بين  العدالة  مراعاة  مع  )"وجماعي   .European Network for 

Environmental Citizenship (ENEC), 2018) .) 
 

على  تعُتبر       تقتصر  لا  فهي  البيئية،  للمواطنة  طبيعيًا  امتداداً  المناخية  المواطنة 

التغيرات   تجاه  المسؤولية  على  تركز  بل  عام،  بشكل  البيئة  مع  الفردي  التفاعل 

بينما تهتم المواطنة البيئية بالحفاظ على الموارد   .المناخية والتحديات البيئية العالمية

الطبيعية، وتقليل التلوث، والمشاركة في الأنشطة البيئية المحلية، تتجاوز المواطنة  

الحد من  المناخي، مثل  للتغير  العالمية والمعقدة  لتشمل الأبعاد  النطاق  المناخية هذا 

المبادرات   في  والمشاركة  المستدامة  المناخية  السياسات  الكربونية ودعم  الانبعاثات 

 .(Banerjeeet al.,2022,2) التي تساهم في التخفيف والتكيف مع تغير المناخ
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ممارسة العمل المناخي للحد من البصمة الكربونية    بأنها:تعُرف المواطنة المناخية   -

الطاقة  استهلاك  تجاه  والأخلاقيات  والمسؤولية  المناخ  بأزمة  الوعي  من  انطلاقًا 

النفايات  وتصريف  بأمان   والموارد  الطاقة  لاستخدام  المحددة  بالالتزامات  والوفاء 

القرار    ونظافة صنع  عملية  في  المشاركة  خلال  من  الموارد  استهلاك  وتقليل 

 ( (Kim & Jange,2025 .السياسي

مفهوم بأنهاتعُرف   - التغير  :  بقضية  الأفراد  وعي  إلى  يشير  الأبعاد  المناخي    متعدد 

تبني سلوكيات مستدامة  والجماعية من خلال  الفردية  المسؤولية  وآثارها، وتحملهم 

معها،  والتكيف  المناخي  التغير  آثار  من  التخفيف  جهود  في  الفاعلة  والمشاركة 

-Çakır)  .والدفاع عن سياسات بيئية عادلة تحمي حقوق الأجيال الحالية والمستقبلية

Yıldırım et al.,2023,391) 

أنها مجموعة من الإجراءات الفردية والجماعية  ب Vihersalo (2016): ويعرفها -

آثاره   من  التخفيف  في  والمساهمة  المناخ،  تغير  مشكلة  مواجهة  إلى  تهدف  التي 

انبعاثات   من  يقلل  بما  اليومية  سلوكه  لأنماط  الفرد  تغيير  وتشمل  معه،  والتكيف 

ً  الكربون  . ومراعاة حقوق الأجيال القادمة في بيئة مستقرة مناخيا

المناخية - بالمواطنة  كافيا :  يقصد  قدراً  والقيم    والمهارات   المعلومات  من  امتلاك 

التي  والكفاءات  والمواقف المشاركة  اللازمة  على  على  قادراً  الفرد  حل   تجعل  في 

 ها فالمواطن المناخيآثارالمشكلات البيئية المتعلقة بالتغيرات المناخية والتقليل من  

 ( 14 ،2025 حسانين،) المناخية. يمارس حقوقه وواجباته تجاه القضايا البيئية 

بين    دراك الفرد العلاقة المتبادلةإ:  بأنها  المواطنة المناخية تعريف  ومما سبق يمكن  

تفاقمها، وخطورة  الإنسان  وسلوك  المناخ  مناخياً    أزمة  مستقرة  آمنة  بيئة  في  وحقه 

و  وكذلك المناخ  وواجباته  قضايا  تجاه  والجماعية  الفردية  من في  مسؤوليته  الحدّ 

آثارهها  مسببات مع  والمشاركة  ب ،  اوالتكيف  الكربونية،  بصمته  في بفاعلية  تقليل 

المجتمعية السياسات    الحلول  على  ودعم  الأجيالللحفاظ  و  حقوق  القادمة  الحالية 

 العدالة المناخية بين الدول.وتحقيق 
 

المناخية   المواطنة  والمهارية    إلى تهدف  المعرفية  الجوانب  الأفراد  اكساب 

وتعزيز   وعواقبها،  مواجهتها،  آليات  آثارها،  المناخ،  بقضية  المشاركة المتعلقة 

ومن ثم تعميق    مع التغيرات المناخية  آليات التخفيف والتكيف   والمجتمعية في  الفردية

للحد من مخاطر   الكربونية  الانبعاثات  للفرد والمجتمع في خفض  الذاتية  المسؤولية 

كما تهدف إلى تعميق البعد الأخلاقي بترشيد الاستهلاك وقيم الاستدامة ،  تغير المناخ

الناتجة  والمساواة    المناخيةالعدالة    قيم   المناخية،ودعم  المخاطر  بتوزيع  تتعلق  التي 

المناخ عن   تتجاوزتغير  وبذلك  أو    ،  بيئيًا  واعيًا  تكون  أن  مجرد  المناخية  المواطنة 

أكثر استدامة  سلوكاً   للبيئة؛ فهي تحمل أيضًا مسؤولية جماعية لبناء مستقبل  صديقًا 

 ( Çakir-Yildirim et al.,2023,391) .القادمةالحالية وللأجيال  
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-Çakır-Yıldırım et al. (2023,390)اتفقت دراسة    :أبعاد المواطنة المناخية 

على أن أبعاد المواطنة المناخية تتمثل في ثلاثة ابعاد  (  2025،  21)  حسانين  ؛392

  هي:

المناخية المسؤولة شخصياً:   - لية الفردية تجاه  ؤويشير هذا البعد إلى المسالمواطنة 

فهو   منها  والتخفيف  المناخ  يقوم  قضية  حيث  فردي  تعديلات    الفردنشاط  بإجراء 

تقليل   أو  التدوير،  إعادة  الطاقة،  استهلاك  ترشيد  مثل  اليومية  حياته  في  صغيرة 

الانبعاثات الكربونية الناتجة عن التنقل الشخصي. ورغم أن هذه الممارسات قد تبدو  

بسيطة، إلا أنها تشكل جزءًا أساسيًا من ممارسة المواطنة المناخية، حيث يعكس كل  

     ) Vihersalo,2016)  المناخ.قضية فعل فردي مسؤولية شخصية تجاه 

تعني الانخراط في السياسات والمشاريع التي تهدف    لمواطنة المناخية التشاركية: ا -

إلى الحد من آثار التغير المناخي على المجتمع ككل، والمشاركة في حركات التوعية  

المناخ استدامة  على  تركز  التي  الدولية  المنظمات  أو  الحكومة  قرارات  على  ودعم 

المثال المشاريع    :سبيل  هذه  القضية وتشمل  بهذه  الوعي  تعُزز  في مشاريع  التطوع 

تنظيم فعاليات، مثل ورش العمل المجتمعية والجلسات التعليمية حول تغير المناخ،  

  التطوعخفض ابعاثات الكربون وأو المشاركة في مبادرات محلية لتعزيز ممارسات  

  (Çakır-Yıldırım et al,2023,291  .)في الجمعيات المعنية بالتغيرات المناخية

المجتمعات المحلية عنصر أساسي في أن    Dutta etal. (2025)دراسة    أكدت وقد  

  جهود التكيف، ودعم الجمهور ضروري لدفع السياسات والسلوكيات المستدامة.

    ( لمواجهة  علWang et al.(2023,23ويؤكد  يكفي  لا  الفردي  السلوك  أن  ى 

يمتد إلى تعزيز القدرة على    التغيرات المناخية والتخفيف من آثارها بل لابد من أن

تزويد   خلال  من  الجماعي،  اللازمة  الأفرادالتكيف  والمهارات  ما ونقل    ، بالمعرفة 

أسرهم   إلى  والتكيف  التخفيف  عن  كماتعلموه  دراسة  توصلت    ومجتمعاتهم. 

Shrestha et al.(2025)  ثر  أكبر الأ  ان العمل الجماعي والمشاركة المجتمعية لهأ

 . والتكيففي التزام الأفراد بسلوكيات وممارسات تدابير التخفيف 

العدالةا نحو  الموجهة  المناخية  إلى توزيع أعباء    :لمواطنة  المناخية  العدالة  تسعى 

بشكل   المناخ  تغير  الاعتبارأن  عادلوفرص  في  ساهمت    والأخذ  الصناعية  الدول 
وبالتالي   المناخ،  تغير  في  قدر  بأكبر  أن  تاريخيًا  في  لابد  أكبر  مسؤولية  تتحمل 

لية والمعاناة من ؤوالاعتراف بتفاوت المس  (Leal etal. ,2025)   .آثاره  التخفيف من
فالدول  المناخية  المتقدمة    أكثر   الفقيرة  آثارالتغيرات  الدول  من  أكثر    فهىمعاناة 

سبيل  مواردها على  ضعف  ل  تهاوأضعف قدرة في مواجه  عرضة للكوارث المناخية

% من الانبعاثات العالمية، ومع ذلك تعاني 8الدول الإفريقية بأقل من  المثال تساهم  

تتعرض الدول الجزرية الصغيرة للتهديد من   وكذلك  بشكل كبير من آثار تغير المناخ

ارتفاع منسوب مياه البحار وأنماط الطقس غير المتوقعة والعواصف المدمرة على  

 ( Islam,204,5-6   .)الرغم من مساهمتها القليلة في انبعاثات غازات الاحتباس 
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تدعو إلى التنمية المستدامة التي تلبي احتياجات    أنها  فمن سمات العدالة المناخية    

تلبية   على  القادمة  الأجيال  بقدرة  التضحية  دون  واتخا الحاضر    ذاحتياجاتها، 

المستويات جميع  على  إلى    إجراءات  ووصولاً  المحلي  المجتمع  مبادرات  من  بدءاً 

أمر   العالمي  التعاون  بأن  الدولية، مع الاعتراف  تؤكد    وكذلك ،ضروريالاتفاقيات 

أهمية إشراك جميع أصحاب المصلحة، وخاصة الأكثر تضررا، في عمليات    على

 (Leal et al.,2025,1 ) .المناخصنع القرار المتعلقة بتغير  
 

ز وعي الأفراد بتأثير أفعالهم  يتعزمما سبق يتضح أهمية المواطنة المناخية في      

ع المشاركة المجتمعية  ياليومية، مثل الاستهلاك وإدارة النفايات، على المناخ، وتشج 

كما تدعم العدالة المناخية    التغيرات المناخية،   لمواجهة  حملات التخفيف والتكيففي  

الحالية  الأجيال  مراعاة  مع  وآمنة،  صحية  بيئة  في  الجميع  حق  ضمان  خلال  من 

 والمستقبلية.  
 

منها:    تنمية  أهمية  أكدت   التي  الدراسات  من  عدد  وهناك المناخية  المواطنة 

)حسانين   المناخية  (2025دراسة  المواطنة  تنمية  أهمية  على  طلاب  أكدت    لدى 

التربية الدراسة  هدفت    Kim& Jange(2025)    دراسة،  كليات  تحديد    إلىهذه 

المناخية بالمواطنة  الوعي  المناخية   ،مستويات  الصحية  الأمية  والسلوك    ،ومحو 

المعرفي المرتبط بالصحة المناخية لدى طلاب التمريض الذين وتحديد العوامل التي  

التمريض  لطلاب  المناخية  بالصحة  المرتبط  المعرفي  السلوك  على   دراسة ،تؤثر 

(2024)   Parsons et al. الرسمية    تعرف  إلىهدفت    التي غير  السياسات 

أوتياروا  في  الشباب  يمارسها  التي  المناخية  قضية    ،للمواطنة  لمواجهة  نيوزيلندا 

القضية تلك  تجاه  قلقهم  على  والتغلب  المناخية     .Leal et alدراسة  ،التغيرات 

  أن مؤسسات التعليم العالي لديها إمكاناتٌ كبيرةٌ لمعالجة  والتي أكدت على (2024)

التعليمية  العدالة برامجها  في  في  المناخية  تسهم  المناخية  والتي  المواطنة   تعزيز 
تحليل    إلى  هدفتالتي    Çakır-Yıldırım et al. (2023)  دراسة على  التعرف 

أن المنهج    إلىأهداف التعلم في منهج "التعليم البيئي وتغير المناخ" وتوصلت النتائج  

المواطنة   لتحقيق  تسعى  أهدافاً  يتضمن   Banerjee etدراسة  المناخية.  لم 

al.(2022)   له دور  والتأمل والتفكير الواعي    التي أكدت على أن التحفيز الايجابي

 المناخية.كبير في توجية الافراد نحو سلوكيات مستديمة نحو المواطنة  

يتضح سبق  وأهمية    مما  والتخفيف  التكيف  وآليات  المناخ  تغير  قضية  أهمية 

كونه  المعلم  الطالب  لدى  التعليمية، وخاصة  المراحل  بها في جميع  المعرفة  تعميق 

إعداد   البيئةمسئول عن  تجاه  بمسؤولياته  واعٍ  أهمية،  جيل  المواطنة    تعزيز  وكذلك 

المعلمين،  المناخية   الطلاب  المناخية لدى  التغيرات  خطورة  يدرك  الذي    فالمعلم 

حدتها   من  التخفيف  في  تسهم  حياتية  أنماط  ويتبني  في   ويشاركوآثارها  مجتمعه 

المواطنة    خفض البصمة الكربونية، لدى طلابه وتعزيز  المناخية  قادراً على تعزيز 

 القادمة.يال جمسئوليتهم في حماية البيئة حفاظاً على حقوق الأ 
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جراءات التي تم اتباعها فيما يلي عرضاً تفصيلياً للإ :للبحث الإجراءات المنهجية

   أدوات البحث  عداد لإ

المناسبة للطلاب   وآليات التخفيف والتكيف  تغير المناخ  قائمة بموضوعات   إعداد -
 المعلمين شعبة العلوم البيولوجية وفق الخطوات التالية: 

القائمة - من  الهدف  موضوعاتتحديد  تحديد  في  :  المقترح  المناخ    البرنامج  تغير 

   .للطلاب المعلمين شعبة العلوم البيولوجيةاللازمة   وآليات التخفيف والتكيف

القائمة: - اشتقاق  التي    مصادر  والدراسات  الكتب  على  برامج  الاطلاع  أعدت 

والتكيففي  تعليمية   التخفيف  وآليات  المناخ  دراسة:    تغير    ( 2025)  محمدمنها 

Wang et al. (2023)؛  ( الجمل2025شحاتة  )  (؛2024)  (؛  (  2024الفولي 

Trott et al. (2023)؛Adamu (2025)  (2022غانم )  ؛   

الأولية:  إعداد - تغير المناخ وآليات  وضع قائمة موضوعات     القائمة في صورتها 

صورتها    فيالمناسبة للطلاب المعلمين شعبة العلوم البيولوجية  التخفيف والتكيف  

رئيسة    وحدات أو محاور  ثلاثةوتكونت من ثمانية موضوعات تدور حول  الأولية  

المناخ  هى:   المناخيةتغير  الكربونيةو  العدالة  من  ،البصمة  للحد  التخفيف  آليات 

المناخ تغير  المصرية)  أسباب  المناخ    التكيف آليات  و  ،(الجهود  تغير  الجهود  )مع 

( من أعضاء هيئة 1من السادة المحكمين)  وتم عرضها على مجموعة(،  المصرية

وأعضاء هيئة التدريس بكلية    ،تدريس المناهج وطرق تدريس العلوم بكلية التربية

وكذلك ومناسبتها  الموضوعات  ملائمة  مدى  على  للتعرف  أهميتها   العلوم  درجة 

 .  للطلاب المعلمينبالنسبة 

 : تم إجراء التعديلات التي اتفق عليها السادة المحكمون (2) الصورة النهائية للقائمة   -

حيث تم تضمين موضوع البصمة الكربونية ضمن الوحدة الأولى بدلاً من الوحدة  

الكربونية البصمة  رفع  في  تسهم  التي  الممارسات  على  للتركيز  وربطها   الثانية 

موضوعات   ثمانيةوبذلك تكونت القائمة في صورتها النهائية من  ، بالعدالة المناخية

البحث والذى ينص على: ما    جابةتم الإوبذلك قد   على السؤال الأول من أسئلة 

والتكيف    موضوعات التخفيف  وآليات  المناخ  المعلمين  تغير  للطلاب  المناسبة 

 ؟البيولوجية   تخصص العلوم

 : وفقاً للخطوات التالية البرنامج المقترح:   إعداد
 يستند البرنامج على عدة أسس هى::  أسس بناء البرنامج المقترح تحديد -1

طرق التدريس التي تعتمد على إيجابية  ستخدام  ا  :يجابية المتعلمإ التركيز على   -

 ب. الطلاالمشتركة لتعزيز التعاون والمشاركة الفاعلة بين  والأنشطةالمتعلم 

 
    أسماء السادة المحكمين ( 1ملحق ) )1
 التغيرات المناخية .( قائمة بموضوعات 2ملحق ) )2
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المحتوى   - مقدمة  ب  بداًبشكل متسلسل    الموضوعاتتنظيم    :والتعقيد التدرج في 

 .  في تغير المناخ إلى آليات التخفيف والتكيف

بينال - النظرية    ربط  الواقعيةالمعرفة  التخفيف    ربط   :والمشكلات  آليات 

مشروع الطاقة الشمسية في مثل    في مصرالمقامة  والتكيف بالمشاريع الفعلية  

في    والتشجير  معالجة الصرف الزراعي في دلتا النيل  بأسوان ومبادرات بنبان  

 . كأمثلة عملية على جهود التخفيفالعاصمة الإدارية 

الرقمية  دمج  - البصمة  مثل    :الأدوات  المناخية    الكربونية،حاسبة  في  البيانات 

 . المواقع المعنية بالمناخ

 :  المناخية لبرنامج التغيراتالأهداف العامة   -2

 يلي:   للبرنامج فيما هداف العامةتحددت الأ

واسبابها • المناخية  التغيرات  ب  فهم  الحراريوعلاقتها  والغازات    الاحتباس 

   .الدفيئة

 . والنظم البيئيةالكائنات الحية تغيرات المناخية على ال  آثار تحليل •

   المناخية.التغيرات   ودورها في مواجهة ليات التخفيفآبعض فهم  •

 ودورها في مواجهة التغيرات المناخية.تكيف بعض آليات الفهم  •

المرتبطة    استيعاب • الكربونية  البصمة  عادا مفهوم  الاستهلاك    تبالغذاء، 

 النقل. والنفايات ووسائل 

مهارات • البصمة    تنمية  حاسبة  الانبعاثات  لمراقبة  الكربونية  استخدام 

 .الكربونية

خلال   • من  الموسع  التفكير  الانبعاثات  تنمية  لخفض  عملية  حلول  اقتراح 

  الكربونية.

من خلال   • الاستراتيجي  التفكير  والتنبؤ  آ تقييم  تنمية  المناخية  التغيرات  ثار 

  بمخاطرها.

أنشطة عملية مثل حملات    المشاركة فيتعزيز المواطنة المناخية من خلال   •

  الاستدامة. التوعية ومشاريع

 .الاجيال القادمة في بيئة مستدامة المناخية وحقالعدالة تقدير أهمية  •

لاتخاذ • مستدامة    التحمس  الشخصيقرارات  المستوى    خفض مثل    على 

  .البصمة الكربونية

   المناخية.تقدير جهود الدولة المصرية في مواجهة مشكلة التغيرات  •

الإ -3 الأهداف  للبرنامج:  جرائية  الأهداف  صورة    الإجرائيةتمثلت  في  للبرنامج 

البرنامج  موضوعات  من  موضوع  لكل  إجرائية  هذه    ،أهداف  عرض  وتم 

 الأهداف الخاصة للبرنامج في مقدمة كل موضوع على حدة. 
 



 م 2025 أكتوبر    الرابعالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية  

 

 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

178 

 

البرنامج: -4 محتوى  تحديد    تحديد  قائمة    موضوعاتتم  ضوء  في  البرنامج 

التغيرات من    المناخية  موضوعات  البرنامج  تكون    موضوعات  ثمانيةوبذلك 

   كالتالي:

 (1جدول )

 عات البرنامج المقترح للطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجيةوموض
 موضوعات البرنامج وحدات البرنامج

 

 

 الوحدة الأولى 

 تغير المناخ   

  البصمة الكربونية

 العدالة المناخية 

وأسبابه .1 المناخ  تغير  الدفيئة،  مفهوم  البشرية،   )الغازات  الأنشطة 

 الأدلة والشواهد  الاحترار العالمي(

المناخ .2 تغير  المناخية    المناخية: والعدالة    آثار  التغيرات  الدول    –أثار 

 النامية والمخاطر والأضرار 

الكربونية .3 والمجتمعية  ؤووالمس  البصمة  الشخصية  والأنشطة  لية 

التقليل(  البشرية   طرق  الاستهلاك،  النقل،  البصمة    –)الغذاء،  قياس 

 لخفض الانبعاث الكربوني  الكربونية

 الانماط الحياتية والمشاركة المجتمعية عملية: لتغيرتطبيقات  

 الوحدة الثانية  

من   آليات التخفيف  

   آثار تغير المناخ

 )الجهود المصرية( 

 

 

المتجددة .4 الطاقة    الطاقة  الشمسية  -مقدمة  )وكفاءة  طاقة    -الطاقة 

الكهرومائية    -الرياح المشاريع    (،الأرضية الطاقة    -الطاقة  دراسة 

 المصرية في الطاقة المتجددة. 

على    الحلول .5 الحمايةالقائمة  لخزانات    الطبيعة:  الطبيعية  الموارد 

الازرق(  )الكربون.   البحر  الكربون  ساحل  المانجروف على  أشجار 

   انتاج الوقود الحيوي -والأراضي الرطبة  -الاحمر

الدائري .6 للتخفيف    الاقتصاد  الدائري، المفهوم،  )آلية  الاقتصاد  مبادئ 

 (تطبيقات عملية، تقليل الانبعاثات

 الوحدة الثالثة  

آثار مع  التكيفآليات 

الجهود  )المناخ تغير 

 صرية( مال

 ومخاطره  لمناخلتغير امقاومة لالبنية التحتية تطوير  .7

 استخدام الزراعة الذكية مناخياً وإدارة المياه .8

الا -5 لستراتيجيات  تحديد  التدريسية  تنوعت    لبرنامج: المقترحة  الاستراتيجيات 

الذهني )العصف  استراتيجية:  في   الاستقصاء  ة دور  ،التعاونيالتعلم    ،تمثلت 

المشاريع،الثنائية على  القائم  التعلم  الذاتي  ،  المقلوب  ،التعلم  حل    ، الصف 

زاوج    ،المشكلات  الجيجسوفكر  المستديرة  ،شارك،  المفاهي  ،المائدة   م،خرائط 

KwL ،  5) نموذجE  

 تنوعت مصادر التعلم منها: للبرنامج:  مصادر التعلمتحديد  -6

   .بودكاست عن المناخأو عروض تقديمية مدعومة بفيديوهات قصيرة  •

موثوقة • مصادر  من  المبسطة  العلمية  والتقارير  الهيئة   المقالات  مثل 

بتغير   المعنية  الدولية  )الحكومية  ن  ،( IPCCالمناخ  (  ASA)ناسا  وكالة 

   (eeaa.gov.eg) وزارة البيئة المصريةو )باللغة العربية(

 كمبيوتر.  شو، الداتا   الذكية،السبورة    ،الانترنت شبكة  •
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في  والمجلاتالكتب   • المتخصصة  المناخية    الالكترونية  وآليات  القضايا 
 . التخفيف والتكيف 

 تحديد الأنشطة   -7

 مشاهدة مقاطع فيديو المتعلقة بموضوعات البرنامج.  •

 التدوير. مشاريع لإعادة التصميم بعض   •

 عن موضوعات البرنامج.  البحث من خلال شبكة الانترنت •

 . لتغيرات المناخيةعن ا  مصغرة  التنظيم لحملة توعوية •

 . المناخ عن المناطق المتضررة منتقارير  إعداد •

وملصقات  إعداد   • أوراق  للتوعية  ابحاث  متطلبات  الخاصة    لعملا وفق 

 . بالبرنامج

المناخية   • والبيانات  والجداول  الرسوم  بعض  التغيرات  تحليل  لملاحظة 

 وآثارها. المناخية 

البصمة • فراد والأسر من خلال حاسبة البصمة الكربونية  الكربونية للأ  قياس 
https://carbonfootprintcalculator.qtc.sa / 

 وقد مر تقويم البرنامج بثلاث مراحل هي:   :تحديد أساليب التقويم للبرنامج -8

مجموعتي   • على  قبلياً  تطبيقاً  البحث  أدوات  بتطبيق  ذلك  تم  القبلي:  التقويم 

 .معًاالتجريبية والضابطة   البحث

تم هذا التقويم في كل مراحل تدريس البرنامج    :) التكوينيالبنائي(  التقويم   •

ويتضمن كذلك أسئلة التقويم    ،ويتم بنهاية كل موضوع على حدة  ،وخطواته

ومستوى  المتعلمين  تقدم  على  للوقوف  وذلك  التدريس؛  أثناء  المستخدمة 

  .تمكنهم وفهمهم لمحتوى البرنامج

تم التقويم النهائي بتطبيق أدوات البحث عقب الإنتهاء من   الختامي:التقويم   •

تحقق    دراسة  ومدى  البرنامج  على  الحكم  بهدف  البرنامج؛  موضوعات 
له المحددة  كذلك    ،الأهداف  ومدى    إلىويهدف  المتعلمين  مستوى  تحديد 

 .تحقيقهم للمخرجات التعليمية بعد دراسة البرنامج
المقترح  عرض -9 للبرنامج  الأولية  السادة    الصورة  عرض    :المحكمينعلى  تم 

المحكمين السادة  من  مجموعة  على  الأولية  في صورته  التأكد  البرنامج  بهدف  ؛ 

مناسبة   مدى  والوسائل من  المستخدمة   المحتوى  التقويم  ووسائل  والأنشطة 

المعلمين  و   ،للطلاب  المقترح  للبرنامج  واللغوية  العلمية  السلامة  جراء إومدى 

اللازمة الاستطلاعية  ،التعديلات  العينة  على  المقترح  البرنامج  تطبيق    وتم 

https://carbonfootprintcalculator.qtc.sa/
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البحث    التعديلات  جراءإو عينة  على  للتطبيق  صالح  البرنامج  أصبح  وبهذا 

 (.3الأساسية في صورته النهائية )

دليلاً للمعلم؛ لمساعدة المعلم على    إعدادتم    العمل:دليل المعلم وأوراق    إعداد -10

به المتضمنة  الأنشطة  وتنفيذ  المقترح  البرنامج  الدليل    ،تدريس  تضمن  وقد 

ا موضوعات  تدريس  في  الدليل  استخدام  لكيفية  أهداف    البرنامج،توجيهات 

العلمي والمحتوى  طرقالبرنامج  المستخدمةللبرنامج،  التدريس  والوسائل    ،ق 

التعليمية الأنشطة  البرنامج   ،التعليمية  موضوعات  لتدريس  الزمنية    ،الخطة 

   ،موضوعات البرنامج موضوع منتخطيط لتدريس كل 

روعي فيها و  ،أوراق عمل الطلاب الخاصة بموضوعات البرنامج  إعدادتم         

وتم عرض دليل المعلم وأوراق    ،وأبعاد المواطنة المناخية  مستويات عمق المعرفة

وتم   المحكمين  السادة  على  الطلاب  وتم عمل  دليل    إعداد  التعديل،  من  المعلم  كل 

 ( صورتهما النهائية.  5)العمل ( وأوراق 4)

ما  "    على:من أسئلة البحث والذى ينص    الثانيالسؤال    على  الإجابةتم  وبذلك        

لتنمية    في تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيفمقترح  التصور المقترح لبرنامج

المناخية   والمواطنة  المعرفة  عمق  تخصص  مستويات  المعلمين  الطلاب  لدى 

    البيولوجية؟ العلوم  

  :أدوات البحث    

اختبار مستويات عمق المعرفة وفق الخطوات    إعدادتم    :اختبار عمق المعرفة -1

 :  التالية

الاختبار:  - قياس أبعاد مستويات عمق المعرفة   إلىهدف الاختبار    تحديد هدف 

 لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجية 

الاختبار:   - يقيسها  التي  الأبعاد  في ضوء موضوعات البرنامج المقترح  تحديد 

والدراسات السابقة التي تناولت مستويات عمق المعرفة مثل دراسة    ، وأهدافه

 ؛ (Ofori et al. (2023)  Cornejo et al. (2024)  (؛2022) هنداوي

Leal et al. (2023)؛ Asshoff et al. (2021)    تم تحديد أربع مستويات

وهى المعرفة  ال لعمق  الأنتا:  وإعادة  المفاهيم    ،ج تذكر    والمهارات،تطبيق 

 . ممتد ر، والتفكياستراتيجيتفكير ال

الدرجات  إعداد - وتقدير  للاختبار  الأولية  في    إعدادتم  : الصورة  الاختبار 

تذكر ( ول لقياس مستوىتكون الاختبار من جزئين الجزء الأصورته الأولية  

والمهارات المفاهيم  تطبيق  الأنتاج  )(   وإعادة  من  مفردة  25وتكون    الإجابة( 

 
 ( البرنامج المقترح )كتاب الطالب(  3ملحق )  )3 
 ( دليل المعلم لتدريس البرنامج المقترح.   4ملحق )  )4
 العمل  ( اوراق 5ملحق )  )5
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واحدة )الصحيحة   والمتروكة    (بدرجة  أصبحت    (بصفر)والخطأ  وبالتالي 

( الاختبار  من  الأول  للجزء  العظمى  لقياس  25الدرجة  الثاني  الجزء  درجة( 

وتكون من (  ممتد  التفكير  ال  ،ستراتيجي  الاتفكير  ال   )  المستوى الثالث والرابع

صورة فقرات كل فقرة تمثل    فيمفردة أساسية من نوع المقالي المفتوح    (15)

 الإجابة في حالة    مفردةلكل    (ثلاث درجات)موقف أو قضية مناخية وتم تحديد  

و حالة    (درجتان)النموذجية  المكتملة  الإجابةفي  واحدة ) و  ،غير  في    (درجة 

الصواب  الإجابةحالة   بعض  تتضمن  العظمى   ،التي  الدرجة  تصبح  وبذلك 

( الاختبار  من  الثاني  العظمى45للجزء  والدرجة  ككل   درجة(  للاختبار 

 .  (70)للاختبار 
 ( 2جدول )

 ( 30مواصفات اختبار مستويات عمق المعرفة ن=)

تم إجراء التجريب الاستطلاعي للاختبارعلى    التجربة الاستطلاعية للاختبار: -

( قوامها  عشوائية  الأولى  30عينة  الفرقة  طلاب  من  وطالبة  طالب  شعبة ( 

بكليةالعلوم   أسيوط    البيولوجية  جامعة  وذلك  التربية  البحث؛  مجموعة  غير 

 بهدف تحديد الخصائص السيكومترية للاختبار ومنها حساب: 

تم حساب زمن الاختبار برصد الزمن الذي بدأ فيه الطلاب    الاختبار:زمن   . أ

عليهم  الإجابة التعليمات  القاء  بعد  الاختبار  فيه    ،عن  انتهى  الذي  والزمن 

فيه أخر طالب    الاختبار،على    الإجابةأول طالب من   انتهى  الذي  والزمن 

 ( دقيقة  70عن الاختبار وكان زمن الاختبار ) الإجابةمن 

السهولة   .ب معاملات  السهولة    والصعوبة:حساب  معاملات  حساب  تم 

وشديدة   السهولة  شديدة  المفردات  لاستبعاد  الاختبار  لمفردات  والصعوبة 

( وتراوحت  0.75:  0.55وقد تراوحت معاملات السهولة بين )  ،الصعوبة

 مقبولة.( وهى معاملات 0.45: 0.25معاملات الصعوبة بين )

ما   اعتمدت :  Validityالصدق   .ج على  الاختبار  حساب صدق  في  الباحثة 

 يلي: 
 

 مستويات عمق المعرفة 
 

 الوحدات 

التذكر 

وإعادة 

 الإنتاج

تطبيق 

المفاهيم  

 والمهارات 

التفكير  

 الإستراتيجي

التفكير  

 الممتد 

  المجموع 

 الاسئلة 

النسبة 

 المئوية

تغير المناخ  -1

  والبصمة الكربونية

 والعدالة المناخية 

5 3 1 1 10 25 % 

 % 50 20 4 5 6 5 اليات التخفيف-2

 % 25 10 2 2 3 3 اليات التكيف -3

 % 100 40 7 8 12 13 المجموع 

 17.5 % 20 % 30 % 32.5 النسبة 
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o   المنطقي تم  :  Logical Validity  المحكمين(ا   )صدق الصدق 

التأكد من الصدق الظاهري وصدق المحتوى من خلال عرضه على 

المحكمين   التي    وإجراءالسادة  السادة  التعديلات  أشارإليها  تم 

   المحكمين.

o :البنائي يعتبر الصدق البنائي أحد مقاييس صدق الأداة الذي    الصدق 

يقيس مدى تحقيق الأهداف التي تريد الأداة الوصول إليها ويبين مدى  

بعاد الاختبار ككل.  ارتباط كل بعد من أبعاد الاختبار بالدرجة الكلية لأ

 ( يوضح ذلك 3وجدول )
 (3جدول )

 بعد من أبعاد الاختبار بالدرجة الكلية لابعاد الاختبار ككل  لإرتباط كلمعاملات بيرسون  
 معامل بيرسون الأبعاد 

 **  0.717 التذكر وإعادة الإنتاج

 ** 0.771 تطبيق المفاهيم والمهارات 

 ** 0.811 التفكير الإستراتيجي 

 ** 0.801 التفكير الممتد 

( جدول  الاختبار  3ويبين  أبعاد  من  بعد  لكل  بيرسون  ارتباط  معاملات  أن   )

( بين  تراوحت  قد  ككل  الاختبار  عند  0.717  :0.801ودرجة  دالة  وجميعها   )

 مما يؤكد على صدق الاختبار.  0.01مستوى 

كرونباك    :Reliabilityالثبات   .د ألفا   Alpha Cronbachطريقة 

Method:    تستخدم معادلة  وهي  كرونباك  ألفا  معادلة  الباحثة  استخدمت 

( وجدول  والمقاييس،  الاختبارات  لثبات  العام  المنطق  يوضح  3لإيضاح   )

 . معاملات الارتباط
 (4) جدول

 ( 30معاملات ألفا كرونباك لأبعاد ومجموع اختبار مستويات عمق المعرفة )ن= 
 معامل ألفا كرونباك  الأبعاد 

 ** 0.713 التذكر وإعادة الإنتاج 

 ** 0.750 تطبيق المفاهيم والمهارات 

 ** 0.701 التفكير الإستراتيجي 

 ** 0.708 التفكير الممتد 

 ** 0.821 الثبات الكلي للاختبار

( أن معاملات ألفا كرونباك لأبعاد ومجموع اختبار مستويات عمق  4ويبين جدول )

مما يؤكد    0.01( وهي دالة عند مستوى  0.821:  0.701)  بين  تراوحتالمعرفة  

 على أن الاختبار يتمتع بدرجة عالية من الثبات. 
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  المقياس وفقاً للخطوات التالية: إعداد تم  (: 6)مقياس المواطنة المناخية   -4

التعرف على مدى اكتساب الطلاب    إلىيهدف المقياس    تحديد هدف المقياس:  -

ل البيولوجية  العلوم  شعبة  البرنامج  لالمعلمين  دراسة  بعد  المناخية  مواطنة 

 المقترح. 

المقياس: - أبعاد  تناولت    تحديد  التي  والأدبيات  الدراسات  على  الاطلاع  بعد 

المناخية   )  منها:المواطنة  حسانين     Kim&Jange(2025) (؛2025دراسة 

Çakır-Yıldırım et al.(2023) ؛    Parsons et al. (2023) 

Banerjee. (2022)  المواطنة المناخية    :تم تحديد ثلاثة أبعاد المقياس هى  ؛(

التشاركية  المناخية  المواطنة  شخصيًا  الموجهة   ،المسؤولة  المناخية  المواطنة 

 نحو العدالة(

مفردات - خماسي    إعدادتم  :  المقياس  صياغة  ليكرت  لإسلوب  وفقاً  المقياس 

 ( من Likert Scaleالتدرج  عدد  من  الطريقة  لهذه  وفقاً  المقياس  ويتكون   )

خمس  عددها  المحتملة  الاستجابات  من  عدد  عبارة  كل  ويتبع  العبارات  

و موجبة  قد  استجابات  عبارات  المقياس  تصحيح    ،سالبة  وأخرىتضمن  وتم 

اربع    ، خمس درجات لاستجابة موافق بشدة   :العبارة الموجبة على النحو التالي

موافق  لاستجابة  متأكد  ،درجات  غير  لاستجابة  درجات(  )درجتان(    ، )ثلاثة 

موافق   غير  بشدة ،لاستجابة  موافق  غير  لاستجابة  واحدة(  والعكس    ، )درجة 

السالبة للعبارة  درجة  ،بالنسبة   ( للمقياس  العظمى  النهاية  ( 250وبذلك تصبح 

 درجة(. 50والنهاية الصغري للمقياس )

المقياس:  - تعليمات  تكون   تحديد  أن  المقياس  تعليمات  تحديد  عند  روعي 

الفهم  سهلة  قصيرة  بعبارات  ومحددة  من    ،واضحة  الهدف    المقياس، توضح 

 عليه.   الإجابةوكيفية 

للمقياس:  إعداد - الأولية  على    الصورة  المقياس  عرض  المحكمين  تم  السادة 

المعلم  للطالب  المقياس  مفردات  مناسبة  مدى  في  آرائهم  لاستطلاع    ، وذلك 

المقياس  أبعاد  من  بعد  لكل  المقياس  مفردات  من  مفردة  كل  مناسبة    ،ومدى 

التعديلات   إجراء  تم  وقد  العلمية  والصحة  اللغوية  السادة  والسلامة  إليها  أشار 

 . المحكمين

 

 

 

 

 

 
  (7)  المواطنة المناخية مقياس 6)
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 ( 5جدول )

 مواصفات مقياس المواطنة المناخية

 السالبة  ارقام العبارات الموجبة  ارقام العبارات الأبعاد
عدد 

 العبارات

النسبة 

 المئوية

المواطنة المناخية  

 المسؤولة شخصياً 

1-2-4-6-7-10-16-

18-14 

3-5-8-9-11-13-12-

15-17 
18 36 % 

المواطنة المناخية  

 التشاركية

19-20-22-24-25-  

28-31-30--34 

21-23-26-27-29-

32-33-35-36 
18 36 % 

المواطنة المناخية  

 الموجهة نحو العدالة 

37-38-40-42-44-

46-47-49 

39-41-43-45-50-

48 
14 28 % 

 % 100 50 المجموع  

تم إجراء التجريب الاستطلاعي للمقياس على   التجربة الاستطلاعية للمقياس: -

شعبة  ( طالب وطالبة من طلاب الفرقة الأولى  30عينة عشوائية بلغ عددها )

البيولوجية للمقياسالعلوم  السيكومترية  الخصائص  تحديد  بهدف  وذلك  كما    ؛ 

   يلي:

زمن   . أ انتهى   المقياس:حساب  الذي  الزمن  المقياس برصد  تم حساب زمن 

خر طالب  آعلى المقياس والزمن الذي انتهى فيه    الإجابةفيه أول طالب من  

 ( دقيقة.60عن المقياس وكان زمن المقياس ) الإجابةمن 

 حساب صدق المقياس بطريقتين:  : تمValidityالصدق  .ب

تم التأكد من    :Logical Validity  المحكمين(  )صدقالصدق المنطقي    -

على   عرضه  خلال  من  للمقياس  المحتوى  وصدق  الظاهري  الصدق 

 التعديلات التي أشار إليها السادة المحكمين.  وإجراءالسادة المحكمين 

يعتبر الصدق البنائي أحد مقاييس صدق الأداة الذي يقيس  الصدق البنائي:    -

إليها ويبين مدى ارتباط   التي تريد الأداة الوصول  مدى تحقيق الأهداف 

وجدول  ككل  المقياس  لأبعاد  الكلية  بالدرجة  المقياس  أبعاد  من  بعد  كل 

 ( يوضح ذلك 6)
 (6جدول )

 معاملات بيرسون لارتباط كل بعد من أبعاد المقياس بالدرجة الكلية لابعاد المقياس ككل  

 معامل بيرسون أبعاد 

 ** 0.712 المواطنة المناخية المسؤولة شخصيًا 

 ** 0.731 المواطنة المناخية التشاركية

 ** 0.722 المواطنة المناخية الموجهة نحو العدالة 

( المقياس ودرجة  6ويبين جدول  أبعاد  بعد من  لكل  بيرسون  ارتباط  معاملات  أن   )

  0.01( وجميعها دالة عند مستوى  0.731:  0.712المقياس ككل قد تراوحت بين )

 مما يؤكد على صدق المقياس. 
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كرونباكReliability  :لثبات ا .ج ألفا   Alpha Cronbach  :طريقة 

Method  تستخدم    استخدمت معادلة  وهي  كرونباك  ألفا  معادلة  الباحثة 

والمقاييس الاختبارات  لثبات  العام  المنطق  )  لإيضاح  يوضح  7وجدول   )

 ذلك. 
 (7)جدول 

 معاملات ألفا كرونباك لأبعاد ومجموع مقياس المواطنة المناخية 
 معامل ألفا كرونباك  المواطنة المناخيةأبعاد 

 ** 0.811 المواطنة المناخية المسؤولة شخصيًا 

 ** 0.767 المواطنة المناخية التشاركية

 ** 0.817 المواطنة المناخية الموجهة نحو العدالة 

 ** 0.752 المقياس ككل 

 ( أن معاملات ألفا كرونباك لأبعاد ومجموع مقياس تراوحت7ويبين جدول )

  أن المقياس( مما يؤكد على  0.01وهي دالة عند مستوى )  (0.817  :0.752)بين  

 يتمتع بدرجة عالية من الثبات. 

 التطبيق الميداني لتجربة البحث 

للبحث:  تحديد   • التجريبى  استخدامالتصميم  ذو    تم  التجريبي  شبه  التصميم 

  البحث لبياناجراء الدراسة الاستطلاعية وتطبيق أدوات    الواحدة فيالمجموعة  

 المقترح. فاعلية البرنامج 

البحث  اختيار  • الأمجموعة  الفرقة  طلاب  من  البحث  مجموعة  اختيار  تم  ولى  : 

البيولوجية العلوم  الجامعي    شعبة  بالعام  الفصل  2025-2024المقيدين  م 

(  40وتكونت مجموعة البحث من )  بكلية التربية جامعة أسيوط  الدراسي الثاني

 طالب وطالبة. 

البحث: • لأدوات  القبلي  المعرفة   التطبيق  عمق  مستويات  اختبار  تطبيق  تم 

البحث مجموعة  على  قبلياً  المناخية  المواطنة  الموافق    الأربعاءيوم    ومقياس 

11/2/2025. 

الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي    فيبدأ تدريس البرنامج    تدريس البرنامج: •

2024-2025( من  البرنامج  تدريس  فترة  امتدت  وقد  حتى  م 16/2/2025م   )

الفترة عطلة    اسبوعيا  لقاء  ( بواقع13/4/2025) اجازة عيد  أوتخلل هذه  سبوع 

 . الفطر

تم تطبيق اختبار مستويات عمق المعرفة ومقياس   البحث:التطبيق البعدي لأداتا   •

البحث   على مجموعة  المناخية بعدياً  الموافق  يوم الأالمواطنة   20/4/2025حد 

 احصائياً.رصد النتائج ومعالجتها 

 وتفسيرها  نتائج البحث
البحث والذي نصه:    الثالثعن السؤال    الإجابة -1 برنامجما  "من أسئلة    فاعلية 

والتكيف التخفيف  وآليات  المناخ  تغير  في  عمق    مقترح  مستويات  تنمية  في 
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البيولوجية المعرفة   العلوم  المعلمين تخصص  الطلاب  والتأكد من صحة   ؟ لدى 

بين   (0.01عند مستوى ) الفرض الأول ونصه " يوجد فرق ذو دلالة إحصائية 

متوسطي درجات الطلاب مجموعة البحث في التطبيق القبلي والبعدي لاختبار  

ككلعمق   "  المعرفة  البعدي  التطبيق  لصالح  حدى  على  أبعاده  من  بعد  .  وكل 

 على النحو التالي: 

والبعدى   -أ القبلي  التطبيقين  درجات  متوسطات  بين  الفروق  دلالة  حساب 

عمق   ككللاختبار  أبعاده   المعرفة  من  بعد  "ت"  و  ، وكل  اختبار  استخدام  تم 

الإحصائي   البرنامج  خلال  من  المترابطة  قيمة    ،Spss19للعينات  وحساب 

 ( يوضح ذلك. 8مربع ايتا وحجم الأثر وجدول )
 ( 8)جدول 

قيمة "ت" ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب مجموعة البحث في 
وكل بعد من أبعاده وقيمة مربع ايتا   المعرفة ككللاختبار عمق  والبعدي التطبيق القبلي

(²η =40( وحجم الأثر )ن) ( 39درجات الحرية ) 

( جدول  من  درجات  8يتضح  متوسطي  بين  إحصائية  دلالة  ذو  فرق  وجود   )

في البحث  مجموعة  القبلي    طلاب  عمق  ومجموع  لأبعاد    والبعديالتطبيق  اختبار 

وذلك )  المعرفة  دلالة  مستوى  وبذلك  0.01عند  البعدي  التطبيق  لصالح  يتحقق  ( 

الأول   الفرض  (  0.01عند مستوى )  ونصه " يوجد فرق ذو دلالة إحصائية صحة 

بين متوسطي درجات الطلاب مجموعة البحث في التطبيق القبلي والبعدي لاختبار  

 “. وكل بعد من أبعاده على حدى لصالح التطبيق البعدي  المعرفة ككلعمق 

قيمة مربع   فقد ترواحت بين  إوبحساب  أبعاده  يتا للاختبار ككل ولكل بعد من 

( وهي قيم  6.9:  3.2( وبحساب قيمة حجم الأثر فقد تراوحت بين )0.98:  0.94)

يدل على أن البرنامج المقترح كان له أثر كبير في تنمية مستويات عمق   ممامرتفعة  

مستويات 

 عمق المعرفة 
 الاختبار

المتوسط  

 الحسابي

الانحراف  

 المعياري
 الدلالة  Tقيمة 

مربع  

 ²η ايتا

حجم  

 الأثر
d 

التذكر وإعادة 

 الإنتاج

 1.236 5.400 قبلي
29.01 

د 
عن

ة 
دال

0
.0

1
 

0.96 4.6 
 0.960 12.475 بعدي

تطبيق 

المفاهيم  

 والمهارات 

 1.4313 4.9500 قبلي
25.1 0.94 4.2 

 1.1410 12.325 بعدي

التفكير  

 الإستراتيجي

 2.3044 6.8500 قبلي
23.6 0.94 3.7 

 1.7831 20.000 بعدي

 التفكير الممتد 
 1.8171 8.0750 قبلي

28.3 0.95 4.4 
 1.7570 18.200 بعدي

درجة  

الاختبار 

 الكلية

 4.2546 25.275 قبلي
43.8 0.98 6.9 

 3.4194 63.000 بعدي
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البحث  مجموعة  لدى  في    ،المعرفة  درجاتهم  متوسطات  ارتفاع  من  ذلك  واتضح 

  المعرفة.التطبيق البعدى عن درجاتهم في التطبيق القبلي لاختبار عمق 

 المقترح في تنمية مستويات عمق المعرفة   الفاعلية للبرنامج حساب حجم  -ب

للتأكد من فاعلية البرنامج المقترح في تنمية مستويات عمق المعرفة تم حساب  

لبلاك  المعدل  الكسب  نسبة    ،نسبة  معادلة  باستخدام  وذلك  البحث  مجموعة  لدرجات 

 ( 9كما هو موضح بجدول )لبلاك الكسب المعدل  
 (9جدول )

 نسبة الكسب المعدل لبلاك الفروق بين متوسطات درجات  

مستويات عمق  

 المعرفة 

النهاية 

 العظمى 

الفرق بين 

 المتوسطات 
 قيمة ت 

الكسب  

المعدل  

 لبلاك 

 حجم
 الفاعلية

 كبير  1.21 29.01 7.0750 13 التذكر وإعادة الإنتاج

 /تطبيق المفاهيم 

 المهارات 
 كبير  1.23 25.03 7.3750 12

 كبير  1.31 23.6 13.150 24 التفكير الإستراتيجي 

 كبير  1.25 28.39 10.012 21 التفكير الممتد 

 كبير  1.26 43.86 37.725 70 درجة الاختبار الكلية 

)  ويتضح جدول  مجموعة  9من  طلاب  لدرجات  المعدل  الكسب  نسبة  أن   )

بين   تراوحت  قد  أبعاده  من  بعد  وكل  المعرفة  عمق  مستويات  اختبار  في  البحث 

الواحد  1.3:  1.21) بين  اذا وقعت  المعدل  الكسب  نسبة  فإن  بلاك  لما حدده  وفقاً   )

( من %50أن الطلاب قد تمكنوا من أكثر من )  إلى( فإن ذلك يشير  1.2الصحيح و)

( النسبة  تتجاوز  عندما  أما  المتوقع  يشير  1.2الكسب  ذلك  فإن  الحد    إلى(  بلوغ 

القصوى الفاعلية  بلوغ  أي  المتوقع  الكسب  نسبة  من  الكسب    ،الاقصى  نسبة  فقيم 

تقع   أبعاده  المعرفة  ككل وكل بعد من  الذي  ال  فيالمعدل لبلاك لاختبار عمق  مدى 

للفاعلية بليك  المناخية ذو    ،حدده  التغيرات  في   المقترح  البرنامج  أن  على  يدل  مما 

 فاعلية في تنمية مستويات عمق المعرفة ككل وكل بعد من أبعاده. 

المقترح       البرنامج  فاعلية  لقيمة )ت( والفاعلية يتضح  السابق  ومن العرض 

في  في تنمية مستويات عمق المعرفة لدى )مجموعة البحث( وتتفق هذه النتائج مع  

الدرسات   بعض  هدفت  نتائج  وبرامج    إلىالتي  باستخدام  المعرفة  عمق  تنمية 

مختلفة:   تدريسية  على    (2022) هنداويدراسة  منها  واستراتيجيات  أكدت  التي 

لتنمية فاعلية   للتعليم  جوجل  تطبيقات  باستخدام  البيئية  القضايا  في  مقترحًا  مقررًا 

المناخي التغير  بقضية  المعلمين  الطلاب  معرفة  )  و  ،عمق  سليمان   ( 2024دراسة 

دورة الاستقصاء الثنائية في تدريس العلوم لتنمية    التي أكدت على فاعلية استراتيجية

الإ الثاني  الصف  تلاميذ  لدى  المعرفي    وآخرون   عشري دراسة    ، يعدادالعمق 

نموذج دورة الاستقصاء الثنائية لتنمية عمق المعرفة لتلاميذ الصف الأول  (  2024)

) ي  عدادالإ الوهابة  توصلت    (2023ودراسة  تآلف    إلىالتي  استراتيجية  فعالية 
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الأول  في  الآشتات   الصف  طالبات  لدى  المعرفة  عمق  تنمية  في  العلوم  تدريس 

 . متوسط

يرجع   البرنامجوقد  تنمية    فاعلية  في  المعرفةالمقترح  مجموعة ل  عمق  دى 

 الأسباب التالية:   إلىالبحث  

على   • القائمة  التدريس  طرق  الذهني  إتنوع  كالعصف  المتعلم  يجابية 

من   زادت  وغيرها  المشكلات  وحل  الحالة  ودراسة  الجماعية  والمناقشات 

العلاقات   وايجاد  والتحليل  والاستقصاء  البحث  في  الطلاب  زاد  مما  انخراط 

 المعرفة.من تعمقهم في 

 يجابية الطلاب في دراسةإزاد من   تنوع وتعدد الأنشطة المتضمنة بالبرنامج •

 البرنامج. موضوعات 

ربط موضوعات البرنامج بالجهود الدولية والعالمية لمواجهة قضية التغيرات   •

بأهمية   زاد المناخية زاد من شعورهم  مما  وآثارها  المناخية  التغيرات  قضية 

 من اقبالهم على دراسة البرنامج.

بالنسبةحداثة   • البرنامج  كالبصمة  موضوعات  وبرامج    للطلاب  الكربونية 

حول   والقراءة  البحث  نحو  الطلاب  انجذاب  من  زاد  للتعرف  تلك  قياسها 

 . الموضوعات

ربعة أسئلة التقويم في نهاية كل موضوع تم صياغتها في ضوء المستويات الأ •

لعمق المعرفة التذكر وانتاج المعرفة وتطبيق المهارات والتفكير الاستراتيجي  

حدى على  موضوع  لكل  بموضوعات    والممتد  معرفتهم  تعميق  من  زاد 

 .البرنامج

عادة الاستخدام لبعض النفايات أضفى جو من المتعة إتصميم بعض المشاريع   •

  زاد من اقبال الطلاب على الانخراط في أنشطة البرنامج ودراسة موضوعاته 

  بعمق.
 

برنامج    ما فاعلية"عن السؤال الرابع من أسئلة البحث والذي نصه:    الإجابة -2

لدى  لتنمية المواطنة المناخية    مقترح في تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف 

والتأكد من صحة الفرض الثاني    البيولوجية؟ الطلاب المعلمين تخصص العلوم  

إحصائية دلالة  ذو  فرق  يوجد   " نصه  )  والذي  مستوى  بين  (  0.01عند 

البحث في التطبيق القبلي والبعدي لمقياس المواطنة  مجموعة    متوسطي طلاب

البعدي ". التطبيق  أبعاده على حدى لصالح  بعد من  ككل وكل  وذلك    المناخية 

 على النحو التالي: 

والبعدى  -أ القبلي  التطبيقين  درجات  متوسطات  بين  الفروق  دلالة  حساب 

أبعاده  لمقياس من  بعد  وكل  للعينات  و .  ككل  "ت"  اختبار  استخدام  تم 

وتم حساب قيمة مربع ايتا    Spss19المترابطة من خلال البرنامج الإحصائي

 (. 10وحجم الأثر كما هو موضح بجدول )
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 ( 10) جدول

قيمة "ت" ودلالة الفروق بين متوسطي درجات الطلاب مجموعة البحث في  

التطبيق القبلي والبعدي لمقياس المواطنة المناخية ككل وكل بعد من أبعاده وقيمة مربع  

 ( 40( وحجم الأثر )ن= ²ηايتا)

( وجود فرق ذو دلالة إحصائية بين متوسطي درجات  10يتضح من جدول )

والبعدي لأبعاد ومجموع مقياس المواطنة    طلاب مجموعة البحث في التطبيق القبلي

)  المناخية، دلالة  البعدي.  0.01وذلك عند مستوى  التطبيق  لصالح  يتحقق  (  وبذلك 

الثاني الفرض  (  0.01عند مستوى )  ونصه " يوجد فرق ذو دلالة إحصائية   صحة 

التطبيق القبلي والبعدي لمقياس المواطنة  مجموعة    بين متوسطي طلاب البحث في 

 المناخية ككل وكل بعد من أبعاده على حدى لصالح التطبيق البعدي ". 

مربع   قيمة  أبعاد إوبحساب  من  بعد  وكل  ككل  المناخية  المواطنة  لمقياس    ه يتا 

 ( بين  ايتا  مربع  قيم  بين  0.99:  0.97تراوحت  الاثر  قيمة حجم  ترواحت  ( وكذلك 

المقترح أدى  9.5:6.3) البرنامج  المناخية  تنمية  إلى ( وهذا يدل على أن    المواطنة 

ارتفاع متوسطات درجاتهم في التطبيق البعدى  ذلك في   البحث واتضحلدى مجموعة 

          المواطنة المناخية. عن درجاتهم في التطبيق القبلي لمقياس

              : المواطنة المناخية المقترح في تنمية الفاعلية للبرنامج حساب حجم  -ب

تم حساب نسبة    المواطنة المناخيةللتأكد من فاعلية البرنامج المقترح في تنمية  

المعدل   المواطنة    لبلاك الكسب  مقياس  في  التجريبية  المجموعة  طلاب  لدرجات 

 ( 11كما هو موضح بجدول )المناخية وكل بعد من أبعاده 
 (  11جدول )

نسبة الكسب المعدل لبلاك للفروق بين متوسطات درجات الطلاب مجموعة البحث في 
 (40التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس المواطنة المناخية )ن=

 أبعاد المواطنة المناخية
النهاية 

 العظمى

قيمة 

 )ت( 

الفروق 

 المتوسطات 

الكسب 

 المعدل لبلاك

حجم 

 الفاعلية 

المواطنة المناخية المسؤولة  

 ً  شخصيا
 كبير  1.1 35.87 45.9 90

 كبير  1.09 34.75 54.7 90 المواطنة المناخية التشاركية

أبعاد المواطنة  

 المناخية
 المجموعة 

المتوسط  

 الحسابي

الانحراف  

 المعياري

قيمة  

T  الدلالة 
مربع  

 ²η ايتا

حجم  

 dالأثر
المواطنة المناخية  

 ً  المسؤولة شخصيا

 2.605 38.9 قبلي
45.9 

د 
عن

ة 
دال

0
.0

1
 

0.98 7.2 
 3.39 74.8 بعدي

المواطنة المناخية  

 التشاركية

 2.034 40.7 قبلي
54.7 0.99 8.6 

 3.75 75.5 بعدي
المواطنة المناخية  

 الموجهة نحو العدالة 

 2.60 32.1 قبلي
39.9 0.97 6.3 

 3.48 60.0 بعدي

 المقياس ككل 
 7.780 111.8 قبلي

60.6 0.99 9.5 
 6.148 210.3 بعدي
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 أبعاد المواطنة المناخية
النهاية 

 العظمى

قيمة 

 )ت( 

الفروق 

 المتوسطات 

الكسب 

 المعدل لبلاك

حجم 

 الفاعلية 

المواطنة المناخية الموجهة 

 نحو العدالة 
 كبير  1.13 27.87 39.9 70

 كبير  1.10 98.55 60.6 250 المقياس ككل 

( جدول  من  لمقياس11ويتضح  لبلاك  المعدل  الكسب  نسبة  حيث  المواطنة   ( 

(  وهى قيم مرتفعة تقع  1.6:  1.1بين )  تراوحتككل وكل بعد من أبعاده    المناخية  

مما يدل على أن البرنامج المقترح  ذو فاعلية   ،في المدى الذي حدده بلاك للفاعلية

لقيمة   السابق  العرض  أبعاده.ومن  من  بعد  وكل  ككل  المناخية   المواطنة  تنمية  في 

لدى  المناخية  المواطنة  تنمية  في  المقترح  البرنامج  فاعلية  يتضح  والفاعلية    )ت( 

التي    Banerjee et al. (2022)  دراسة   )مجموعة البحث( وتتفق هذه النتائج مع

سلوكيات   نحو  الأفراد  توجية  في  كبير  دور  له  الايجابي  التحفيز  أن  على  أكدت 

  المناخية.مستديمة نحو المواطنة 

يرجع   البرنامج وقد  المناخية    فاعلية  المواطنة  تنمية  في  دى  لالمقترح 

   الأسباب التالية: إلىمجموعة البحث 

وتنوع   .1 البرنامج  الجماعية    الأنشطةتعدد  في  توعوية  المتضمنة  حملة  كتنظيم 

المناخية   التغيرات  ونشراتعن  جماعي  وملصقات  شعورهم   بشكل  من  زاد 

   والتوعية.واستعدادهم للمشاركة في مبادرات التشجير  المجتمعية  بالمسؤولية

الجماعية   .2 الأدوار  والمناظرات  المناقشات  ولعب  الطلاب  الشعوب  بين  حول 

هم بالتضامن تجاههم وأهمية  زاد من شعورالنامية وتضررها من تغير المناخ  

الدولمراعاة   تحمل  في  المناخية  التغيرات    المتقدمة  العدالة  أضرار  لأعباء 

 المناخية.  

بفاعليتها في   من متعتهم واقتناعهم زاد  اعادة استخدام لبعض النفايات  مشاريع   .3

 .التقليل من النفايات والانبعاثات 

ب .4 المعنية  الجهات  تقارير  المناخ  قضية  تحليل  والعالمية،  تغير  المحلية  الجهود 

بخطور شعورهم  من  الكربونية    ة زاد  الانبعاثات  تضافر  استمرار  وضرورة 

لمواجهته فيالجهود  بمسؤؤليتهم  شعورهم  عزز  مما  في  ا  آليات    المشاركة 

   .التخفيف

زاد من شعورهم بالمسؤلية المناخية الفردية    استخدام حاسبة البصمة الكربونية .5

 .مرتفعةن بصمتهم الكربونية أن معظم الطلاب اكتشفوا أحيث  

ما العلاقة الارتباطية بين عمق  ":  والذي نصه  الخامسللإجابة عن السؤال  

 و  ؟لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجية  المعرفة والمواطنة المناخية

توجد علاقة ارتباطية موجبة دالة  "   التحقق من صحة الفرض الثالث الذي نصه:  

( مستوى  لاختبار  0.01عند  البعدي  التطبيق  في  البحث  مجموعة  درجات  بين   )

المناخية المواطنة  ومقياس  المعرفة  لبيرسون  " عمق  الارتباط  معامل  حساب  تم 
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(Pearson Correlation المعرفة عمق  لاختبار  البعدي  التطبيق  درجات  بين   )

 ومقياس المواطنة المناخية لدى مجموعة البحث كما يلي: 
 ( 12جدول )

  عمق المعرفةفي كلًا من اختبار مجموعة البحث مصفوفة معاملات الارتباط بين درجات 
 المواطنة المناخيةومقياس 

السابق الجدول  من  بين  و   يتضح  إحصائية  دلالة  ذات  إرتباطية  علاقة  جود 

متوسطي درجات مجموعة البحث في التطبيق البعدي لأبعاد ومجموع اختبار عمق  

المناخية   المواطنة  مقياس  ومجموع  وأبعاد  دلالة   ،المعرفة  مستوى  عند  وذلك 

علاقة  0.01) توجد   " أنه  على  ينص  الذي  الفرض  من صحة  التحقق  تم  وبذلك   )

إرتباطية ذات دلالة إحصائية بين متوسطي درجات مجموعة البحث لكلا من اختبار  

 Abdelدراسة   وتتفق هذه النتيجة مع  عمق المعرفة ومقياس المواطنة المناخية ".

Nabi et al. (2023)  Krans et al (2022)    توصلت علاقة    إلىوالتى  وجود 

والممارسات   المعرفة  بين  بتغير  لا ارتباطية  يتعلق  فيما  للطلاب  بينما   ،المناخفعلية 

( دراسة  مع  البحث  نتائج  إلى   .Elsharkawy etal  (2022اختلفت  أشارت  التي 

لدى الطلاب بالرغم من  المشاركة الفعلية في تنفيذ آليات التخفيف  انخفاض مستوى  

 ،  تغير المناخ معرفتهم ب

يرجع   المعرفة  وقد  عمق  بين  الارتباطية  دى  لالمناخية    والمواطنةالعلاقة 

 الأسباب التالية:  إلىمجموعة البحث 

الطلاب   .1 معرفة  تعميق  من  زادت  المناخية  البيانات  وتحليل  البحثية  الأنشطة 

  ، الأنشطة البشريةأسبابها وكذلك إدراك علاقتها ب و  وآثارها  قضية تغير المناخب

المشاركة بفاعلية في    زاد من شعورهم بالمسؤولية الفردية والمجتمعية فيمما  

التخفيف البصمة    تدابير  وخفض  الاستهلاك  وترشيد  حياتهم  أنماط  بتعديل 

 .الكربونية

تعميق البرنامج  تركيز    .2 على  البرنامج  ركز  حيث  والتطبيق  النظرية  على 

و  المناخية  بالقضايا  الأآثارالمعرفة  على  التركيز  وكذلك  الفردية  نشطة  ها 

 الابعاد 
التذكر وإعادة  

 الإنتاج 

تطبيق  

 المفاهيم

التفكير  

 الإستراتيجي 

التفكير  

 الممتد

درجة  

الاختبار  

 ككل

المواطنة المناخية 

 ً  المسؤولة شخصيا
**.764 **.739 **.866 **.802 **.862 

المواطنة المناخية 

 التشاركية
**.825 **.816 **.899 **.860 **.853 

المواطنة المناخية 

 الموجهة نحو العدالة 
**.931 **.933 **.941 **.950 **.851 

 927.** 919.** 940.** 881.** 892.** المقياس ككل 



 م 2025 أكتوبر    الرابعالعدد      والعشرون الثامن المجلد   المجلة المصرية للتربية العلمية  

 

 

    ISSN: 2536 – 9148                E. ISSN: 2735-4245                  24313رقم الإيداع: 

 دار المنظومة  Edu Search و  المجلة معرفة علي دوريات بنك المعرفة المصرى، 

192 

 

المناخية  والجماعية   تعززالمواطنة  ملصقات،  التي  توعوية،  حملة  كتنظيم 

 . اليومية الكربونية للأنشطةحساب البصمة 

والمناظرات   .3 الأدوار  كلعب  البرنامج  في  المستخدمة  التدريس  طرق 

بتغير المناخ ومخاطره على ساعدت في تعميق المعرفة  والمناقشات الجماعية  

 الاجيال القادمة وحقها في حياة مستقرة مما عزز أبعاد المواطنة المناخية. 

مناقشة بعض القضايا المناخية وآثارها من منطلق العدالة المناخية والظلم الذي   .4

أبعاد   وكذلك  المعرفي  الجانب  عزز  المتضررة  الشعوب  بعض  له  تتعرض 

 المواطنة المناخية.

   :بحث توصيات ال

 في ضوء النتائج التي تم التوصل إليها من خلال البحث الحالي يوصى بما يلي: 

المعد    تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيف الاستفادة من البرنامج المقترح في   .1

ومقياس المواطنة المناخية في تطوير   ،عمق المعرفة الحالي، اختبارفي البحث 

 . التخصصات بكلية التربية في مختلف  المعلمينبرامج إعداد 

موضوعات   .2 والتكيفتضمين  التخفيف  وآليات  المناخ  برامج    تغير  عداد  إفي 

 العلوم. تخصص   المعلمينالطلاب  

ضرورة الاهتمام بتعزيز المواطنة المناخية لدى الطلاب المعلمين بكلية التربية   .3

 بمختلف البرامج.

لدى الطلاب في مختلف المراحل  والمواطنة المناخية  الاهتمام بتعميق المعرفة   .4

 الدراسية.

النظر في أساليب   .5 التعليمية والأخذ في  المتبعة    التقويم إعادة  المراحل  بمختلف 

 التقويم. في أساليب  المعرفة قمستويات عم الاعتبار

المناخية   .6 المعرفة  تعميق  على  لتدريبهم  الخدمة  أثناء  للمعلمين  دورات  عقد 

 وتعزيز المواطنة المناخية لدى طلابهم. 

مبادرات   .7 تنفيذ  خلال  من  الجامعي  الحرم  داخل  المناخية  المواطنة  تعزيز 

 . وأنشطة بالتعاون مع وزارة البيئة

 انشاء مجالس شبابية للمناخ داخل الحرم الجامعي لتعزيز المواطنة المناخية.  .8

 مقترحات البحث 

 :يوُصى بإجراء البحوث التالية 

في .1 تدريبي  برنامج  والتكيف   فاعلية  التخفيف  وآليات  المناخ  لتنمية    تغير 

التقويمي   التفكير  البيولوجيةمهارات  العلوم  المعلمين تخصص  الطلاب    لدى 

 بكلية التربية. 

لتنمية عمق المعرفة    تغير المناخ وآليات التخفيف والتكيففي  وحدة مقترحة   .2

   الثانوية.التفكير المستدام لدى طلاب المرحلة و

التخفيف والتكيفبرنامج مقترح في    إعداد .3 لتنمية الحس    تغير المناخ وآليات 

 .  بكليات التربية لدى الطلاب المعلمين تخصص العلوم البيولوجيةالمناخي  
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في   .4 مقترحة  والتكيف وحدة  التخفيف  وآليات  المناخ  المواطنة    تغير  لتنمية 

 عدادية. المناخية لدى تلاميذ المرحلة الإ

   المراجع:
النور أبو  مصباح  النور  أبو  )زهرة  ،  محمد،  إبراهيم،  الفتاح.  على  2023عبد  التربية   .)

المناخي التغير  لمواجهة  العالمية: رؤية مقترحة  البيئية  التربوية ،المواطنة   .العلوم 

القاهرة، جامعة  للتربية.  العليا  الدراسات   :DOI  1:47(،  1)  31 كلية 
10.21608/SSJ.2023.292562   

(. الاقتصاد  2023، هبة. )وحسنإبراهيم، مي فتحي يوسف، سليمان، عبير فرحات علي،  

مبادئ،   مفهوم،  والتجارة  ةالمجل  متطلبات.الدائري:  للاقتصاد    -  657(4)  العلمية 

.670 . 

أث2025)محمد.    على  شامة، محمد  أبو   الملاحة   على  العالمي  والاحترار  المناخ  تغير  ر(. 

  الوزراء   مجلس  القرار  اتخاذ  ودعم  المعلومات  مركز  ،المناخ  أفاق  مجلة  البحرية.

 . 47  :22  ،1( 1المصري، )

 الشباب وعي  لتنمية  مقترحة  إستراتيجية  نحو(.  2023. )أحمد  اللطيف  عبد  أحمد   عيطه،  أبو

  التربية،   كلية  ،التربية  مجلة.  المناخية  التغيرات  ضوء  في  البيئية  بالمواطنة  الجامعي

 . 279 -200  ،(2)197 الأزهر، جامعة

الستار    أحمد، عبد  التنمية    (.2023)الصاوي.  سارة  أبعاد  على  قائم  برنامج  فاعلية 

الطلاب  لدي  المستقبلي  والتفكير  المناخي  بالتغير  الوعي  تنمية  في  المستدامة 

الاجتماعية الدراسات  شعبة  التربية  المعلمين  كلية  .  بكلية  ، التربيةمجلة 

  :mfes .2023.336157DOI/209.10.21608: 250(، 12)39،جامعةأسيوط

برنامج2022)  السميع.  عبد  رياض  العال،  عبد  ،أحمد  بدوي  أحمد،  على   قائم  مقترح   (. 

 لدى  التحليلي  والتفكير  المناخية  بالتغيرات  الوعي  لتنمية  المستدامة  التنمية  متطلبات 

  12  (،138)  19  ،الاجتماعية  للدراسات  التربوية  الجمعية  التربية. مجلة  كلية  طلاب

:77 . 

المتحدة.   المتحدة  .  1992الأمم  الأمم  المناخاتفاقية  تغيرّ  بشأن  نيويورك،  الإطارية   .

 .الولايات المتحدة الأمريكية

.  التكيف في سياق اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ(. 2012الأمم المتحدة. )

 .نيويورك: الأمم المتحدة

(. برنامج قائم على القضايا المناخية المعاصرة 2024الجمل، نسمة حسن حسن إبراهيم. )

التربية. كليات  لطلاب  الخضراء  والثقافة  البيئية  بالأخطار  الوعي  مجلة لتنمية 
الاجتماعية، للدراسات  التربوية   .490:  450،  (145)21  الجمعية 

10.21608/pjas.2024.393119 

 الأخضر  التعليم  ثقافة  نشر  في  التربية  كليات  دور  (.2025.)  محمد  محمد  بدرية  حسانين،

 المستقبل.  معلمي  لدى   المناخية  بالمواطنة  والوعى  الخضراء  بالتكنولوجيا  المعزز

   .40: 1ص  ص  (129) 1    28-27 جامعة سوهاج، التربية،مجلة كلية 

  لدي   البيئية  الاستدامة  ثقافة  لتعزيز  مستقبلية  رؤية(.  2022).  حسن  أحمد  أسامة  حسن،

،  الاجتماعية  العلوم  مستقبل  مجلة.  المناخية  التغيرات  ضوء  في  الجامعي  الشباب

 .   130 -81 ،(3)10 والبيئية، البشرية للتنمية العربية ةالجمعي

https://doi.org/10.21608/ssj.2023.292562
https://doi.org/10.21608/mfes.2023.336157
https://doi.org/10.21608/pjas.2024.393119
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قائم على التعلم  WEHABCبرنامج في قضايا  (. 2022)   حمدي.نرمين محمد  ،الدفراوي

لتنمية أبعاد المواطنة البيئية لدى   SSIBLالمبني على الاستقصاء العلمي المجتمعي  

 . 573:  469 (،2) 30 مجلة العلوم التربوية،. طلاب معلمي العلوم بكلية التربية

  قائم   المناخية  التغيرات  قضية  في  مقترح   برنامج  (.2024) اسماء.    النبي  عبد  رشا؛  رمزي

 البيئي   والوعي  المستقبلي  التفكير  مهارات  بعض  لتنمية  المشكلات  حل  مدخل  على

(  121)  21الفيوم،    جامعة  التربية،  كلية  مجلة  التربية.  بكلية  المعلمين  الطلاب  لدى

521-635 . 

( عبدالباقي.  سعيد  إيمان  تدريس 2024سليمان،  في  الثنائية  الاستقصاء  دورة  استخدام   .)

الثاني  الصف  تلاميذ  لدى  الأكاديمي  والاندماج  المعرفي  العمق  لتنمية  العلوم 

التربية،  .الإعدادي كلية    164  :110(،  7)  40  مجلة 

./1502772Record/com.mandumah.search://http 

)عبدالله  بن  أحمد  السويكت،  بكلية  العليا  الدراسات  طلبة  لدى  البيئية  المواطنة(.  2021. 

 التربوية   للعلوم  الباطن  حفر  جامعة  مجلة.  ميدانية  دراسة:  القصيم  جامعة  في  التربية
 . 256  :201 ،2 البطن، حفر جامعة ،والنفسية

فعالية2024)محمد.  انتصارمحمد    السيد،  المناخية  التحديات  لمواجهة  مقترحة  وحدة  (. 

  المناخي  بالتغير  المرتبطة  المفاهيم  تنمية  في  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  باستخدام

 27 العلمية،المصرية للتربية  الثانوية. المجلة المرحلة طلاب لدى المستدام والتفكير

(3) ،61:118 .  

  2030(. فاعلية برنامج مقترح في ضوء رؤية مصر2025شحاته، رحاب فتحي حسن. )

الاستدامة  نحو  القرارات  واتخاذ  المناخي  الوعي  لتنمية  المناخية  التغيرات  لقضية 

   .591  :509(، 131) 2سوهاج، ، جامعة المجلة التربوية، لدى طلاب كلية التربية

السلام محمد شريف  ، عبد  علي،  محمود  ،أمانى  فرغلي  البيئية   (.2024)   .هناء  المواطنة 

لتغير  المصرية  الوطنية  الاستراتيجية  ضوء  على  الجامعة  طلاب  لدى  العالمية 

بجامعة  2050المناخ   ميدانية  دراسة  كلية    أسيوط.م  جامعةالتربيةمجلة  أسيوط،    ، 

39(12  ،)1 :129 . 

أسماء جمال   الحميد    ،الطنطاوي  حسن،عشري،  عبد  شيماء    ،السلام  عبد  محمد،رمضان 

في   (.2024)السلام.عبد   الثنائية  الاستقصاء  دورة  باستخدام  العلوم  تدريس  فاعلية 

  التربية، جامعة كلية    ةمجل   .الإعداديتنمية عمق المعرفة لدى تلاميذ الصف الأول  

  jsdu.2024.323507.1494/10.21608 .  262: 214 ،(91) 39دمياط ،

كتب العلماء    في  وعواقبها  المناخية  بالتغيرات   المبكر  الوعي(  2018)ناصر.  رشا    العلى،

العلمية    القدامى، الألكسو  والثقافة    للفتيان،مجلة  للتربية  العربية   والعلوم، المنظمة 

(30،) 8 :13 . 

)محمد   ربيع  محمد  علاء  عمر،  STEMالمتفوقين    مدرسة  مراعاة  مدى(.  2022. 

 للعلوم  المتفوقين  مدرسة:  البيئية  للمواطنة  الداعم  الأخضر  التعليم  ومبادئ  لمتطلبات 

 : 81،  (3)  32  الأسكندرية،  جامعة.  التربية  كلية  مجلة.  أنموذجًا  بالمنيا  والتكنولوجيا

139 . 

التربية العلمية لتوعية طلاب التعليم قبل الجامعي    (. أنشطة2022)أحمد.  تفيدة سيد    غانم،

التخفيف   وآليات  المناخ  التربية   والتكيف.بتغير  والعشرون:  الثاني  العلمي  المؤتمر 

https://mktm.journals.ekb.eg/issue_45922_49029.html
https://mktm.journals.ekb.eg/issue_45922_49029.html
https://doi.org/10.21608/jsdu.2024.323507.1494
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المناخ وتغير  عين شمسالعلمية  القاهرة: جامعة  المصرية    -،  الجمعية  التربية  كلية 

 . 124:184للتربية العلمية، 

الوهابالسيد    ،الفولي )عبد  لتنمية  2024.  الأخضر  التعلم  على  قائم  تدريبي  برنامج   .)

المعلمين  الطلاب  لدى  المناخية  بالتغيرات  والوعي  الذكية  بالزراعة  المعرفة 

،  التعليممجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا  تخصص العلوم البيولوجية الزراعية.  

 . 1:56 ،( 2) 5طنطا،  التربية جامعة كلية

وتوطين(،   متغيرات  (.2018)حلمي.    الفيل، )تأصيل  العربية  البيئة  على  حديثة    تربوية 

 الحرة. دار الطباعة  المصرية،مكتبة الانجلو  القاهرة:

استراتيجة الفصل المعکوس    (. استخدام2022)حسن.  المعز محمد إبراهيم    القلعاوي، عبد

( لتنمية المواطنة البيئية ومفاهيم الاقتصاد الأخضر  1في تدريس مقرر علوم بيئية )

جامعة بني   ،التربيةمجلة كلية . لدى طلاب شعبة الدراسات الاجتماعية بکلية التربية

 . 65: 1 (19)112سويف ،

  في  مقترح  برنامج  .(2022)العزيز.    عبد رجب  فوقية  سليمان،  إبراهيم،  محمد  رانيا  محمد،

  بعض  لتصويب  ADL  النشط  العميق  التعلم  مدخل  على  قائم  المناخي  التغير

  بكلية   STEM  الأولى  الفرقة   طلبة  لدى  التعلم  متعة   وتنمية  الخطأ   التصورات

 . 810: 741 (،104) 104 سوهاج، ، جامعةالتربوية المجلة .التربية

فاطمة فاعلي2025)الجليل.    عبد   عاصم  محمد،  على    ة (.  قائمة  العلوم  في  مقترحة  وحدة 

التغير  بقضية  الصلة  ذات  والمفاهيم  العلمية  المعارف  تنمية  في  التبادلي  التدريس 

التربية جامعة  لاتالمناخي وا   التربوية لعلوم  ا  العريش.جاه نحوها لدى الطالب بكلية 
 .  399:462 ،17(19الفيوم، ) . جامعةوالنفسية

 لتنمية  العلوم  تدريس  في  البنائي  نيدهام  نموذج  م(. استخدا2020)اللاه.    عبد  کريمة  محمود،

  الإعدادية.   المرحلة  تلاميذ  لدى   الرتبة   عالي  التفکير  ومهارات  العلمية  المعرفة  عمق

جامعة  التربية  لكلية  التربوية  المجلة  .1047:1125  ،   (76)76سوهاج،    ، 
10.21608/edusohag.2020.103369 

التغيرات  2018)عون.  المكرازي، العلمية    المناخية،(  الألكسو  المنظمة   ،للفتيانمجلة 

 . 30:  24( 30)  والعلوم،العربية للتربية والثقافة 
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