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وٌؾس ضٛظ١ف  ِؼٍّٟ جٌٍّقٍس  (.ٕٕ٘ٓ)جذٍج١ُ٘  ،ػٍِحْٚ ؾٌٛؼ ن١ًٍ ٌِٕٟٛ

.  ( فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٍ٠س ضٍذ١س ذ١ص ٌكSTEMُجلاْح١ْس جٌؼ١ٍح ٌّٕكٝ )

، جٌّإْٓس جٌؼٍذ١س ٌٍطٍذ١س ٚجٌؼٍَٛ ٚج٢وجخ، ِظٍ، نهخشبُت انُىػُتنًجهت انؼشبُت ج

9(ٗٔ ،)ٖٙ -9ٕ. 
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( فٍ انًذاسط STEMدسجت حىظُف  يؼهًٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب نًُحً )

 انخبصت فٍ يذَشَت حشبُت بُج نحى 

 ص:هخغخانً

( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس STEM٘ىفص جٌىٌجْس جٌطؼٍف ئٌٝ ضٛظ١ف ِٕكٝ )

جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ، ضُ 

جْطهىجَ جٌّٕٙؽ جٌٛطفٟ جٌطك١ٍٍٟ فٟ جٌىٌجْس، وّح ضُ جنط١حٌ ػ١ٕس ػشٛجت١س ؽرم١س ِٓ 

ِؿطّغ جٌىٌجْس ِٓ ِؼٍّٟ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس 

ح ِٕٚٓٔذ١ص ٌكُ ذٍغص) ًّ ؼٍّس، ٚضُ ذٕحء أوجز جٌىٌجْس ٚجٌطأوى ِٓ طىلٙح ٚغرحضٙح، ( ِؼٍ

ّْ ِٓطٜٛ ضطر١ك ِٕكٝ  .0.870ق١ع وحٔص وٌؾس جٌػرحش ضٛطٍص جٌىٌجْس ئٌٝ أ

(STEM ٕ٘حن ٌغرس ّْ ( ٌىٜ ِؼٍّٟ جٌٍّقٍس جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح ؾحء ذىٌؾس ػح١ٌس، ٚأ

وّح ضر١ٓ ِٓ  ( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح،STEMٌى٠ُٙ ذططر١ك ِٕكٝ )

ً ٌّطغ١ٍ جٌؿّٕ، جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ، ف١ّح وحْ  جٌٕطحتؽ ػىَ ٚؾٛو فٍٚق وجٌس جقظحت١ح ضرؼح

ْٕٛجش، ٚأٚطص جٌىٌجْس ٓٔ-ٕ٘٘حن فٍٚق ضرؼح ٌّطغ١ٍ ْٕٛجش جٌهرٍز ٌظحٌف ِٓ 

طٕظ١ُ ٌٚٔ ػًّ ٚوٌٚجش ضى٠ٌر١س و٠ٌٚس ٌٍّؼ١ٍّٓ، ضٍوُ ػٍٝ جْطٍجض١ؿ١حش ضؼ١ٍُ ذ

(STEMّٚضطر١محضٙح جٌؼ ) ١ٍس، ٚضكى٠ع جٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس ٌطىْٛ أوػٍ ضٛجفمًح ِغ

(، ذك١ع ضطؼّٓ أٔشطس ػ١ٍّس ٚضفحػ١ٍس ضشؿغ ػٍٝ جٌطفى١ٍ STEMِططٍرحش ِٕكٝ)

جٌٕمىٞ ٚقً جٌّشىلاش، ٚئٔشحء ِؿّٛػحش وػُ ١ِٕٙس ضط١ف ٌٍّؼ١ٍّٓ ضرحوي جٌهرٍجش 

ْٚ ٚجٌؼًّ ( ذفؼح١ٌس، ِّح ٠ؼَُ ِٓ ٌٚـ جٌطؼحSTEMٚجلأفىحٌ قٛي و١ف١س ضطر١ك )

 جٌؿّحػٟ.

(، جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح، جٌّىجٌِ جٌهحطس، STEM: ِٕكٝ )انكهًبث انًفخبحُت

 ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ

Abstract: 

  The study aimed to identify the employment of the STEM 

approach in upper elementary education in private schools in 

Bethlehem from the perspective of teachers. The descriptive 

analytical method was used in the study, and a stratified random 

sample of 120 teachers was selected from the community of 

upper elementary teachers in private schools in Bethlehem. The 

study tool was constructed based on theoretical literature . The 

study found that the level of application of the STEM approach 

among upper elementary teachers was high and that there is a 

desire among them to implement the STEM approach in upper 
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elementary education. The results also revealed no statistically 

significant differences based on gender or educational 

qualifications. However, there were differences based on years 

of experience favoring those with 5-10 years of experience. The 

study recommended organizing regular workshops and training 

courses for teachers, focusing on STEM teaching strategies and 

their practical applications, updating curricula to better align 

with the requirements of the STEM approach, including practical 

and interactive activities that promote critical thinking and 

problem-solving, and establishing professional support groups 

that allow teachers to exchange experiences and ideas on how to 

effectively implement STEM, thereby enhancing collaboration 

and teamwork. 

Keywords: STEM approach, upper elementary education, 

private schools, city of Bethlehem. 

 انًمذيت 

أُْٙ جٌططٌٛ جٌطىٌٕٛٛؾٟ فٟ جٌمٍْ ٚجٌٛجقى ٚجٌؼش٠ٍٓ فٟ ئٌٝ ظٌٙٛ ذؼغ   

جٌّٕحيؼ جٌؼ١ٍّس جٌطٟ أّْٙص فٟ ض١ًٙٓ فٍص ذٕحء جٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس ذّح ٠ؼّٓ ٌذؾ 

جٌؼلالحش ذ١ٓ ِىٛٔحش ًٖ٘ جٌّٕح٘ؽ ذٙىف ض١ًٙٓ ػ١ٍّس جٌٍػ١حش ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح 

ُ جٌطحٌد ٚذٕحء ٚضط٠ٍٛ لىٌجضٗ ٚجٌٕٙىْس ٚجٌؼٍَٛ، ًٚ٘ج جٌٍذؾ ٠إوٞ ئٌٝ ضؼ٠ُُ فٙ

 جٌؼم١ٍس فٟ جلاْطفحوز ِٓ جٌؼلالس ذ١ٓ ًٖ٘ جٌؼٍَٛ. 

 ٍِود ِٓ جٌؼٍَٛ ٔظحَ( قى٠ػح ِٓ ق١ع ذٕحءٖ ٚجًٌٞ ٘ٛ ٠STEMؼى ِٕكٝ )  

(Science) ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح (Technology)  ٚجٌٕٙىْس (Engineering) 

١ٍّٟ ٠ٙىف ئٌٝ وِؽ ٠ش١ٍ ً٘ج جٌّظطٍف ئٌٝ ٔٙؽ ضؼ (Mathematics) ٚج٠ٌٍحػ١حش

ئٌٝ ضؼ٠ُُ  STEM ًٖ٘ جلأٌذؼس ِؿحلاش فٟ ذٍجِؽ جٌطؼ١ٍُ ٚجٌطؼٍُ. ٠ٙىف ٔظحَ

جٌّٙحٌجش ٚجٌّفح١ُ٘ جٌطٟ ضطؼٍك ذحٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ذشىً 

 .(Schmader, 2023ِطىحًِ)

ئْ جٌّٕح٘ؽ جٌّظّّس ٚفك ً٘ج جٌّٕكٝ ٟ٘ ِٕح٘ؽ ضؼطّى فٟ ضظ١ّّٙح ػٍٝ   

َٙٛ جٌهرٍز جٌّطىحٍِس ِٓ نلاي جٌؿّغ ذ١ٓ ِفح١ُ٘ ِٚرحوب ِطىجنٍس ذ١ٓ ِف

ِؿحلاش)جٌؼٍَٛ ٚج٠ٌٍحػ١حش ٚجٌٕٙىْس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح( ذطٍق يجش ِؼٕٝ ِٚٓ ِظحوٌ 
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 ,Darmawansahِطؼىوز ٚذهحطس جٌٍل١ّس ِٕٙح فٟ جٌمٍْ جٌٛجقى ٚجٌؼش٠ٍٓ)

Hwang, Chen & Liang, 2023١ٌٓحق (، ئػحفس ئٌٝ قً جٌّشىلاش فٟ ج

جٌٛجلؼٟ، ٚضطر١ك جلأٔشطس جٌؼ١ٍّس ٚج١ٌى٠ٚس ٚجلأهٍجؽ ذحلاْطمظحء ٚجٌركع جٌطؿ٠ٍرٟ، 

ٚجٌؼًّ ػّٓ جٌف٠ٍك، ٚجٌطم٠ُٛ جٌٛجلؼٟ جٌّٓطٕى ػٍٝ جلأوجء، ٚجٌطٍو١ُ ػٍٝ ػ١ٍّحش 

جٌطفى١ٍ جٌؼٍّٟ ٚجٌٕحلى ٚجلإذىجػٟ، ٚضظ١ُّ قٍٛي ضىٌٕٛٛؾ١س ذحْطهىجَ جٌّٙحٌجش 

 (.٠ٕٕٓٓحػ١س ٚجلاقظحت١س)جٌؼطٛٞ، جٌؼ١ٍّس ٚجٌؼ١ٍّحش جٌٍ

ّْ ِٕكٝ )ٚ   ( ٘ٛ ٔظحَ ٠ؼطّىٖ ٚجػؼٟ جٌّٕح٘ؽ STEMفٟ ً٘ج ج١ٌٓحق أ

٠طؼّٓ أٔشطس ٚنرٍجش ِٚٙحٌجش ٚفؼح١ٌحش ضىِؽ ذ١ٓ ج٠ٌٍحػ١حش ٚجٌؼٍَٛ 

ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس، ٘ىفٙح ضؼ٠ُُ جٌّٙحٌجش جٌّهطٍفس ٌىٜ جٌطٍرس ِٓ نلاي جٌىِؽ 

جٌطهط١ؾ ٚجٌطك١ًٍ، ٚضؼ٠ُُ جٌمىٌز ػٍٝ ٌذؾ ِح ضؼٍّٗ ذحٌٛجلغ ذ١ٓ جٌطفى١ٍ ذأٔٛجػٗ ٚ

ج١ٌِٟٛ جًٌٞ ٠ؼ١شٗ، ٚذًٌه ٠طىفك ٌىٜ جٌطحٌد ِؼٍِٛحش ٚذ١حٔحش ٍِّٚٓحش ئيج ِح لحَ 

ذطٛظ١فٙح ٠شىً طك١ف فٟ ق١حضٗ، فاْ ِٓطٜٛ ضفٛلٗ ٚئذىجػٗ ١ْىْٛ ٍِضفؼحً)ط١حَ 

 (.ٕٕٔٓٚػٓمٛي، 

 يشكهت انذساعت 

( قى٠ع ٔٛػ١ح فٟ جٌّىجٌِ فٟ فٍٓط١ٓ، ٚلى ٠STEMؼى ضطر١ك ِٕكٝ )  

( ٠STEMؼٛو يٌه ئٌٝ ػ١ٍّس ضظ١ُّ جٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس ٚجٌطٟ ْرمص ٚؾٛو ضطر١محش )

فٟ جٌطؼ١ٍُ، ٚػ١ٍٗ فمى ٠ىْٛ جلا٘طّحَ ذططر١ك ً٘ج جٌّٕكٝ ِٓ نلاي وِؽ ج٠ٌٍحػ١حش 

مٗ أٚ ػىَ ضطر١مٗ ذحٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٠شٛذٗ ذؼغ جٌؼٍجل١ً جٌّهطٍفس، ًٌٌه ٠ىْٛ ضطر١

ٍِضرؾ ذمىٌجش جٌّؼٍُ ٚجٌّىٌْس ٚضٛفٍ جٌر١ٕس جٌطكط١س جٌطىٌٕٛٛؾ١س جٌهحطس، ِٓ ٕ٘ح 

ّْ ضكى٠ى فؼح١ٌس ضٛظ١ف ِٕكٝ ) ( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح STEMفا

ذحٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٠ططٍد جْطىشحف و١ف١س 

كٝ جٌطؼ١ٍّٟ، ٚجٌطكى٠حش جٌطٟ ٠ٛجؾٙٙح جٌّؼٍّْٛ فٟ ضٕف١ًٖ، ذحلإػحفس ضطر١ك ً٘ج جٌّٕ

ئٌٝ ضم١١ُ أغٍٖ ػٍٝ ضؼٍُ جٌطلاخ، ٚػ١ٍٗ فمى ؾحءش ًٖ٘ جٌىٌجْس ٌطٍوُ ػٍٝ ِؼٍفس 

( ٚجْطهىجِٙح فٟ جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس، ٚوًٌه ػٍٝ STEMِىٜ ٚػٟ جٌّؼ١ٍّٓ ذّفح١ُ٘ )

ج جٌٕٛع ِٓ جٌطؼ١ٍُ ٚضطر١مٗ نلاي جٌطؼ١ٍُ، ِىٜ ضٛجفٍ جٌّٛجٌو ٚجٌطى٠ٌد جٌلاََ ٌىػُ ً٘

يب دسجت حىظُف يُحً ٚضطّػً ِشىٍس جٌىٌجْس فٟ جلإؾحذس ػٓ جٌٓإجي جٌٍت١ّ ج٢ضٟ: 

(STEM فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط انحبصت فٍ يذَُت )

 بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ 
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 أعئهت انذساعت 

 ٓ جلأْثٍس ج٢ض١س:ْؼص جٌىٌجْس ٌلإؾحذس ػ  

( فةٟ جٌطؼٍة١ُ فةٟ جٌٍّقٍةس جلاْحْة١س STEMجٌٓإجي جلأٚي: ِح وٌؾةس ضٛظ١ةف ِٕكةٝ )

 جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ

( فٟ جٌطؼ١ٍُ فةٟ جٌٍّقٍةس جلاْحْة١س STEMً٘ ضهطٍف ضٛظ١ف ِٕكٝ )جٌٓإجي جٌػحٟٔ: 

ِى٠ٕةةس ذ١ةةص ٌكةةُ ِةةٓ ٚؾٙةةس ٔظةةٍ جٌّؼٍّةة١ٓ ذةةحنطلاف جٌؼ١ٍةةح فةةٟ جٌّةةىجٌِ جٌهحطةةس فةةٟ 

 )جٌؿّٕ، جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ، جٌؿٙس جٌّٓإٌٚس ػٓ جٌّىٌْس، ْٕٛجش جٌؼًّ فٟ جٌطؼ١ٍُ(

 أهًُت انذساعت 

ح جلا١ّ٘س جٌٕظ٠ٍس     ِّ ضىّٓ أ١ّ٘س جٌىٌجْس فٟ جلا١ّ٘س جٌٕظ٠ٍس ٚجٌططر١م١س، أ

 (STEMضٛجؾٗ ضطر١ك  ِٕكٝ )فطٙىف ئٌٝ ئػحفس وٌجْس ػ١ٍّس قٛي جٌطكى٠حش جٌطٟ 

 أهذاف انذساعت 

 ضٙىف جٌىٌجْس جٌطؼٍف ئٌٝ: 

( فةةٟ جٌطؼٍةة١ُ فةةٟ جٌٍّقٍةةس جلاْحْةة١س جٌؼ١ٍةةح فةةٟ STEMِٓةةطٜٛ ضٛظ١ةةف ِٕكةةٝ ) .ٔ

 جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ.

( فةةٟ جٌطؼٍةة١ُ فةةٟ STEMجٌفةةٍٚق فةةٟ ئؾحذةةحش جٌّركةةٛغ١ٓ قةةٛي ضٛظ١ةةف ِٕكةةٝ ) .2

جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ةص ٌكةُ ِةٓ ٚؾٙةس ٔظةٍ جٌٍّقٍس 

 جٌّؼ١ٍّٓ ذحنطلاف )جٌؿّٕ، جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ، ْٕٛجش جٌؼًّ فٟ جٌطؼ١ٍُ(.

 فشضُبث انذساعت 

 لحَ جٌرحقع ذطك٠ًٛ جٌٓإجي جٌػحٟٔ ئٌٝ جٌفٍػ١حش جٌظف٠ٍس ج٢ض١س:

لا ضٛؾى فٍٚق يجش ولاٌس ئقظحت١س ػٕى ِٓطٜٛ جٌىلاٌس : انفشضُت انصفشَت الأونً

(0.05 ≥α) ( ٝذ١ٓ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكSTEM فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس )

جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ 

 ضؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌؿّٕ.

س ػٕى ِٓطٜٛ جٌىلاٌس لا ضٛؾى فٍٚق يجش ولاٌس ئقظحت١انفشضُت انصفشَت انثبَُت: 

(0.05 ≥α) ( ٝذ١ٓ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكSTEM فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس )

جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ 

 ضؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ.
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لا ضٛؾى فٍٚق يجش ولاٌس ئقظحت١س ػٕى ِٓطٜٛ جٌىلاٌس انفشضُت انصفشَت انثبنثت: 

(0.05 ≥α) ( ٝفٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكSTEM فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس )

جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ 

 ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ ْٕٛجش جٌؼًّ فٟ جٌطؼ١ٍُ.

 حذود انذساعت 

 ضطّػً قىٚو جٌىٌجْس فٟ: 

جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىٌجِ جٌهحطس  جٌكىٚو جٌّىح١ٔس: ٚضمطظٍ ػٍٝ ِىجٌِ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس

 فٟ ِى٠ٍ٠س ضٍذ١س ٚضؼ١ٍُ ذ١ص ٌكُ. 

 .ٕٕ٘ٓ-ٕٕٗٓجٌكىٚو جٌُِح١ٔس: جٌؼحَ جٌىٌجْٟ 

جٌكىٚو جٌرش٠ٍس: ِؼٍّٟ ِٚؼٍّحش جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ ِىجٌِ ِى٠ٍ٠س جٌطٍذ١س 

 ٚجٌطؼ١ٍُ فٟ ِى٠ٍ٠س ضٍذ١س ٚضؼ١ٍُ ذ١ص ٌكُ.

 خهفُت انذساعت وانذساعبث انغببمت

 (STEMيفهىو يُحً )

ِٕٙؽ ِطؼىو جٌطهظظحش فٟ جٌطؼ١ٍُ، ٠طُ ِٓ نلاٌٗ “٠ّٚىٓ ضؼ٠ٍفٗ ذأّٔٗ   

جلطٍجْ ذ١ٓ جٌّؼٍفس جٌّفح١ّ١٘س ِغ جٌىٌِٚ فٟ جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ، ذك١ع ٠طرك جٌّطؼٍّْٛ 

جٌؼٍَٛ ٚجٌٕٙىْس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚج٠ٌٍحػ١حش فٟ ١ْحلحش ٌٚٚجذؾ يجش ِؼٕٝ ضإوى 

جٌّىٌْس ٚجٌّؿطّغ ١ِٚحو٠ٓ جٌؼًّ جٌّهطٍفس، ذك١ع ٠ىْٛ ٌٙح ٚضكمك جٌٍٚجذؾ ذ١ٓ 

 (.Gerlach, 2012: 3ِىٌٛي ٌىٜ جٌّطؼ١ٍّٓ")

٠ّٚىٓ ضؼ٠ٍف ً٘ج جٌٕظحَ ذأّٔٗ جٌطى٠ٌّ ٚجٌطؼٍُ ٌٍّكطٜٛ ِّٚحٌْحش   

جٌّؼٍفس جٌطأو٠ر١س جٌطٟ ضشًّ جٌؼٍَٛ ٚجًٌوحء ٚج٠ٌٍحػ١حش ِٓ نلاي ضىحًِ ِّحٌْحش 

ىْٟ، ٚجلطٍـ أٔٗ ٠ّىٓ ضكم١ك جٌطىحًِ ِٓ نلاي وِؽ جٌّكطٜٛ جٌٕٙىْس ٚجٌطظ١ُّ جٌٕٙ

، ٚٚطف جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش (2ٕٔٓ)جلاقّىٞ، أٚ ج١ٌٓحق

جٌّطىحٍِس ذأٔٙح ضمطٍخ ِٓ جْطىشحف جٌطى٠ٌّ ٚجٌطؼٍُ ذ١ٓ أٞ جغ١ٕٓ ِٓ ِؿحلاش 

جٌؼٍَٛ  ِٛػٛػحش جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، ٚذ١ٓ ِحوز

( ٚٚجقىز أٚ أوػٍ ِٓ جٌّٛجو جٌّى١ٌْس STEMٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش)

 .(et al, 2016 Stumpجلأنٍٜ)

ِٓ نلاي ضظ١ُّ أٔشطس ِٚشح٠ٌغ ضؼ١ّ١ٍس ضؼطّى  STEM ف١ّح ٠طُ ضٕف١ً ٔظحَ  

ػٍٝ جٌّشىلاش ٚجٌطكى٠حش جٌكم١م١س ٚجٌططر١محش جٌؼ١ٍّس. ٠شؿغ جٌطلا١ًِ ػٍٝ جٌطفى١ٍ 
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ٌٕمىٞ ٚجلإذىجع ٚقً جٌّشىلاش ِٓ نلاي جٌؼًّ جٌؿّحػٟ ٚجْطهىجَ جٌطم١ٕحش ج

 (.Darmawansah, Hwang, Chen & Liang, 2023)ٚجلأوٚجش جٌّطحقس

٠ؼطٟ   ػٍٝ ضؼ١ٍُ ٍِضىُ ػٍٝ جٌّشح٠ٌغ، STEM)) ٠ٚؼطّى ِٕكٝ  

ِّح  جٌّطؼ١ٍّٓ جٌفٍطس ١ٌشحٌوٛج فٟ ٚػغ جٌّشىٍس ٚقٍٙح، ٚجضهحي جٌمٍجٌجش جٌّٕحْرس،

٠ٓحػى فٟ جلأطمحي ِٓ جٌطؼ١ٍُ جٌطم١ٍىٞ جٌٍّضىُ ػٍٝ جٌكفع ٚجٌطىٍجٌ ج٠ًٌٍٓ ٠ٕفٍجْ 

جٌّطؼ١ٍّٓ، ٠ٚؿؼٍُٙ فحلى٠ٓ ٌّٙحٌجش جٌطفىٍٞ جٌّهطٍفس ئٌٝ جٌطؼ١ٍُ جًٌٞ ٠ؼطّى ػٍٝ 

جٌطفى١ٍ ٚقً جٌّشىلاش ٚجٌطٍّوُ قٛي جٌطحٌد، ٚذحٌطحٌٟ ١ْظرف جٌطحٌد ٘ٛ ِكٌٛ 

  (. ,١ٍّٕٓٔٗBarakس ٚأْحْٙح )جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس جٌطؼ

ئي ٠طُ ضىحًِ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش فٟ ١ْحق ٚجقى، ِّح   

٠ؼَُ فُٙ جٌؼلالحش ٚجٌطٍجذؾ ذ١ٓ ًٖ٘ جٌّؿحلاش. وّح ٠طُ ضؼ٠ُُ جٌؼًّ جٌؿّحػٟ ٚجٌطؼٍُ 

ح ٌطط٠ٍٛ جٌّٙحٌ، ٚجٌطفحػٍٟ ٚجوطشحف جٌطلاخ ٌّؿحلاش ؾى٠ىز ِٚطؼىوز ًّ جش ٠ؼطرٍ ِٙ

جلأْح١ْس ٌٍطلاخ ِػً جٌطفى١ٍ جٌٕمىٞ، ٚقً جٌّشىلاش، ٚجٌطظ١ُّ، ٚجلاذطىحٌ، 

ٚجٌطؼحْٚ، ٚجلاضظحي. وّح ٠ؼَُ جلا٘طّحَ ذحٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش 

 .(Wang et al,  2022وّؿحلاش ق٠ٛ١س ٌٍطؼ١ٍُ ٚجٌّٓطمرً جٌّٕٟٙ)

ٌطؼ١ّ١ٍس قٛي جٌؼحٌُ، فٟ جٌّىجٌِ ٚجٌّإْٓحش ج STEM ٠طُ ضطر١ك ٔظحَ  

 STEM ( ٠ٚٙىف ٔظح٠ٕٚٓٔ2َطُ ضظ١ُّ ذٍجِؽ ِٕٚح٘ؽ نحطس ٌطٕف١ًٖ )قّىٞ، 

ئٌٝ ئػىجو جٌطلاخ ٌّٛجؾٙس جٌطكى٠حش ٚجٌّططٍرحش جٌّطُج٠ىز فٟ ْٛق جٌؼًّ جٌّطؼٍمس 

ذحٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، ٠ٚؼى ِىنلًا ٌٍؼٍَٛ، ٚجٌطم١ّٕس، ٚجٌٕٙىْس، 

، ٠ٚىْٛ ذط٠ٍمس STEMش ٌطمى٠ُ جٌّؼحٌف ٚجٌّفح١ُ٘ فٟ ١ْحق ِىنًٚج٠ٌٍحػ١ح

(، ٚ٘ٛ 9ٕٔٓػ١ٍّس أٚ ضطر١م١س؛ ٌطكم١ك ِٙحٌجش جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ)جٌؼُٕٞ، 

أ٠ؼًح ّٔٛيؼ ضؼ١ٍّٟ ٠ٍضىُ ػٍٝ جٌطىحًِ ذ١ٓ ِٕح٘ؽ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

ً جٌطؼ١ّ١ٍس ْٛجء وجنً ٚج٠ٌٍحػ١حش ٠ٚشًّ جلأشطس جٌطؼ١ّ١ٍس فٟ ؾ١ّغ جٌٍّجق

 (.2ٕٔٓجٌظف أٚ نحٌؾٗ)قّىٞ 

ػٍٝ جٌؿحٔد ج٢نٍ ٕ٘حن قحؾس ٌطؼ٠ُُ ًٖ٘ جٌّفح١ُ٘ ِٓ نلاي جٌْٛحتً جٌطٟ   

٠ٓطهىِٙح جٌّؼٍُ فٟ شٍـ جٌّحوز جٌىٌج١ْس جٌّؼىز ِٓ لرً ٚجػؼٟ جٌّٕح٘ؽ ْٛجء 

ِغ  ضؼّٕص فٟ ؽ١حضٙح ً٘ج جٌّٕكٝ ذشىٍٗ جٌكحٌٟ أٚ ِٓ نلاي ضؼ١ّٓ ِح ٠طٛجفك

ً فٟ جٌّٕٙؽ جٌىٌجْٟ، ًٚ٘ج ٠ؼطّى ػٍٝ جٌّؼٍُ ٚلىٌضٗ  جػطرحٌ ً٘ج جٌّٕكٝ ِطرمح

 (.ْٕ٘ٔٓٚٚحتٍٗ ٚؽٍلٗ فٟ جٌطى٠ٌّ)جٌىٍْٚٞ، 



ISSN: 2537-0448                                            eISSN: 2537-0456 

 م0202نوفمبــــــر   (14ع ) –( 9المجلة العربية للتربية الهوعية ، مج )
 

 67 

جًٌٞ  (STEM)ٚأطرف ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش  

ج ذحٌغ جلأ١ّ٘س فٟ ئػىجو جٌطلاخ  ًٍ ٠شًّ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، أِ

ٌٍٕؿحـ فٟ جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ، ئي ٠ُٓٙ ً٘ج جٌّٕؾ فٟ جٌطى٠ٌّ ئوٓحخ ِٙحٌجش 

 (Goodnough et al., 2019) ُِوٚؾس ضؼَُ ِٓ جٌمىٌجش جٌؼم١ٍس ٌٍطحٌد

٘ٛ ضؼ٠ُُ جٌمٜٛ فٟ جٌؼٍَٛ  STEMِؿحي ئي وحْ جٌٙىف جلأٌٟٚ ٌٍطؼ١ٍُ فٟ 

ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ذٓرد جٔهفحع ػىو جٌطلاخ ج٠ًٌٓ ٠ىٌْْٛ ًٖ٘ 

جٌطهظظحش فٟ جٌّىجٌِ جٌػح٠ٛٔس أٚ فٟ جٌؿحِؼحش، ٚجلأهفحع جٌٍّكٛظ فٟ ؾٛوز 

٘ٛ ػحًِ ٌت١ٟٓ فٟ ضمىَ جٌّؿطّؼحش  STEMجٌطى٠ٌّ، ٚجلاػطٍجف جٌّطُج٠ى ذأْ 

(El-Deghaidy& Mansour,2015 .) 

١ّ٠ً جٌطحٌد يٚ جٌهرٍز ٚجٌّؼٍفس فٟ ِؿحلاش جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس   

ج ٚٔمى٠ًح (STEM) ٚج٠ٌٍحػ١حش ًٍ ج ِرطى ًٍ ٠ّىٕٗ أٚ ٠ّىٕٙح ضطر١ك ِح  .ئٌٝ أْ ٠ىْٛ ِفى

جٌشك١ّ١س، ضؼٍّٖٛ ػٍٝ ِشحوً جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ، ٚضك١ٓٓ ِؿطّؼحضُٙ ػٍٝ ؽٛي جٌط٠ٍك)

ي ٠ّىٓ ٌه٠ٍؿٟ جٌّىجٌِ جٌػح٠ٛٔس ج٠ًٌٓ ٠ؼٍفْٛ جٌمٍجءز ٚجٌىطحذس فٟ (، ئٕ٘ٔٓ

ذٓلاْس ئٌٝ ق١حضُٙ  (STEM) ِؿحلاش جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

ج١ٌّٕٙس فٟ جٌطؼ١ٍُ جٌؼحٌٟ فٟ ضٍه جٌّؿحلاش، ٠ٚطٍُؾُ ِكٛ جلأ١ِس فٟ ِؿحلاش جٌؼٍَٛ 

ػًّ فٟ جلالطظحو جٌمحتُ ػٍٝ جٌّؼٍفس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ئٌٝ فٍص 

ئْ ِكٛ جلأ١ِس فٟ ِؿحي  .ذشىً ِطُج٠ى ٚجًٌٞ ٍٔجٖ ِك١ًٍح ٚفٟ ؾ١ّغ أٔكحء جٌؼحٌُ

جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ٠ؼٕٟ جٌؼًّ جٌٍّذف فٟ جٌٛظحتف يجش 

 .(2ٕٔٓجٌّكّىٞ، جٌىنً جلأػٍٝ ٌٍمٜٛ جٌؼحٍِس ج١ٌَٛ ٚغىجً)

فٟ جٌّىجٌِ  STEMطّؼحش جضهًش جٌؿى٠س فٟ ضط٠ٍٛ ٚػ١ٍٗ فّؼظُ جٌّؿ  

ْٚٛق جٌؼًّ، ق١ع لحِص جٌؼى٠ى ِٓ جٌىٚي ذطط٠ٍٛ جْطٍجض١ؿ١حش ئٔطحؾ١س ٌطؼ٠ُُ 

STEM  ،ٌ(. ػٍٝ جٌٍغُ ِٓ قىٚظ 2ٕٔٓفٟ جٌّىجٌِ ٚفٟ ِىحْ جٌؼًّ)ػرى جٌمحو

ح، ٕ٘حن جنطلاف فٟ جلا٘طّحَ جٌٌّٛٝ ٌىً ػٕظٍ ِٓ ػٕحطٍ  ًِ ضٍو١ُ ِطُج٠ى ػّٛ

STEM ،ق١ع ضظً جٌؼٍَٛ ٚج٠ٌٍحػ١حش ّ٘ح جٌطٍو١ُ جٌٍت١ٟٓ، ػٍٝ ْر١ً جٌّػحي ،

ّْ جٌطؼ١ٍُ جٌطىٌٕٛٛؾٟ ٚجٌٕٙىْٟ ٠ٛجؾٙحْ طؼٛذس فٟ ٠ٕٕٖٚٓر١ٓ جٌؼٍّجٟٔ) ( أ

 جٌكفحظ ػٍٝ ِىحٔطّٙح فٟ جٌطؼ١ٍُ جٌػحٔٛٞ.

جًٌٞ ٠ؼغ جٌّشىلاش جٌٛجلؼ١س أِحَ جٌطٍرس ٚجٌٍّضرطس  (STEM) ِٕٚكٝ  

ذ١ٕٙح، ٚذحٌطحٌٟ ٠ٛفٍ ً٘ج جٌّٕكٝ ٌٍطحٌد جٌفٍطس ٌٍطك١ًٍ  حٚجٌطىحًِ ف١ّذحٌّٛجو جلأٌذغ 
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ٚجٌطفى١ٍ، ٌكً ضٍه جٌّشىلاش ذط٠ٍمس ٠رٕٟ ف١ٙح جٌّؼٍفس جٌؿى٠ىز ػٍٝ جٌٓحذمس، 

٠ٚٓطهىَ ِؼٍِٛحضٗ ذشىً ضىحٍِٟ ٌكٍٙح، ٚيٌه ِٓ نلاي جلاوطشحف جًٌٞ ٠فٍَ ِٙحٌجش 

 (.ٕٕٕٓ)جٌش١هٟ، ى٠ٗ أػّك جٌطفى١ٍ ٌىٜ جٌطحٌد، ٠ٚؿؼً ػ١ٍّس جٌطؼٍُ ٌ

ج  (STEM) ًٌٌه ٠ؼى ضؼٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش   ًٍ أِ

أْح١ًْح لإػىجو جٌطٍرس ٌطكم١ك جٌٕؿحـ فٟ ق١حضُٙ ج١ٌّٕٙس جٌّٓطمر١ٍس، ُٚ٘ ٠رْٕٛ ِٙحٌجش 

ضطؿحَٚ ذىػ١ٍ ضٍه جٌّطٍٛذس فٟ ِؿحلاش جٌؼٍَٛ جٌطم١ٍى٠س، ٚضّىّٓ ضؿحٌخ جٌؼٍَٛ 

ػح١ٌس جٌؿٛوز جٌطٍرس ِٓ ِطحذؼس  (STEM) ٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حشٚجٌطى

ج٘طّحِحش ِطٕٛػس، ٚجلأطمحي ئٌٝ أٞ طٕحػس ضطّطغ ذّؿّٛػحش ِٙحٌجش ل١ّس، ٠ٚظرف 

 ,Tan & Kidman).ٚجغمًح ِٓ قً جٌّشىلاش فٟ أٞ ِؿحي ِٓ ِؿحلاش جٌك١حز

2021)  

ٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚذٕحء جٌّٙحٌجش ِٓ نلاي جْطىشحف جٌؼٍَٛ ٚجٌطى  

ِٓ نلاي ذٍجِؽ ٚأٔشطس جٌطى٠ٌد جٌؼٍّٟ ػٍٝ جٌؼٍَٛ  (STEM) ٚج٠ٌٍحػ١حش

ضُٓٙ فٟ ضؼٍُ أوػٍ ِٓ ِؿٍو ِفح١ُ٘  (STEM) ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

جٌؼٍَٛ ٚج٠ٌٍحػ١حش، ئي ٠ّىٕٙح ِٓحػىز جٌطٍرس ػٍٝ جوطشحف ضطر١محش جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ، 

ٙحٌجش جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ ذّح فٟ يٌه جٌّؼٍفس ٚئغحٌز ئذىجػُٙ ٚضط٠ٍٛ ِ

جلإػلا١ِس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س، ٚجلإٔطحؾ١س، ٚجٌّٙحٌجش جلاؾطّحػ١س، ٚجٌطٛجطً، ٚجٌٍّٚٔس، 

  .(Bell et al., 2018ٚجٌّرحوٌز)

ّْ ِٕكٝ   ٠ؼَُ ٌىٜ جٌطٍرس جٌطفى١ٍ جٌٕحلى   (STEM)ًٌٌه ٠ّىٓ جٌمٛي ئ

حوز ٠ٌٚحوز جلأػّحي ذغغ جٌٕظٍ ػٓ جٌططٍؼحش ٚجٌفؼٛي ٚجٌّػحذٍز ٚطٕغ جٌمٍجٌ ٚجٌم١

 ج١ٌّٕٙس ٌُٙ، فاْ ِؿّٛػحش جٌّٙحٌجش ًٖ٘ ْطمطغ شٛؽح ؽ٠ٛلا فٟ ئػىجوُ٘ ٌّٓطمرٍُٙ

(Oschepkov et al., 2022 ٌٝٚجضرحع ِٓحٌ ِرطىٍ ٌُٙ ْٛجء وحٔٛج ٠ٕؿًذْٛ ئ )

جلأؿًجخ  ذٍجِؽ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش جٌطم١ٍى٠س أٚ ١ّ٠ٍْٛ ئٌٝ

ّْ جٌّٙحٌجش جٌطٟ ٠ؼَُ٘ح ِٓ نلاي ضؼٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح  ٔكٛ ِٛجػ١غ أنٍٜ، فا

٠ّىٓ ٔمٍٙح ئٌٝ جٌفٓ ٚج٠ٌٍحػس ٚجٌهرُ ٚجٌطٛجطً  (STEM) ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

٠ٌٚحوز جلأػّحي ٚغ١ٍ يٌه جٌىػ١ٍ، ٚيٌه ِٓ نلاي ِّحٌْس قً جٌّشىلاش جلإذىجػٟ 

وّح ٠ّىٓ ٌٍطٍرس جلاْطّطحع ذحْطىشحف جٌؼى٠ى ِٓ ٚؽ٠ٍمس جٌطفى١ٍ جٌّرطىٍز، 

 (STEM) جلا٘طّحِحش أغٕحء ضطر١ك ِفح١ُ٘ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

  (.Goodnough et al., 2019جلأْح١ْس)

ّْ ضطر١ك ً٘ج جٌّٕكٝ ػّٓ ِٕح٘ؽ جٌطىٌٕٛٛؾ١ح فٟ فٍٓط١ٓ    ٠ٍٜٚ جٌرحقع أ

ْْ ٠ٓحػى ػٍٝ ضط٠ٍٛ جٌر١ٕس  جٌؼم١ٍس ٌٍطحٌد فٟ جٌّؿحي جٌطىٌٕٛٛؾٟ، وّح ٠ُٓٙ ٠ّىٓ أ
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فٟ ضؼ٠ُُ جلاذطىحٌ ٌى٠ٗ فٟ ظً ٚؾٛو ِٕٙؽ جٌرٍِؿس جٌّىًّ ٌّٕٙؽ جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجًٌٞ 

٠ٙىف جٌٝ ضؼ٠ُُ جٌطفى١ٍ ٌىٜ جٌطحٌد ٚجٌطٛطً جٌٝ جٌكٍٛي ٌىحفس جٌّشىلاش جٌطٟ 

 ضٛجؾٙٗ فٟ ق١حضٗ.

( فٟ 9ٕٔٓقّىٞ)( ذا٠ؿحَ وّح ذ١ٕٙح جلأ(STEMٚضطٍهض نظحتض   

جْط١ؼحخ جٌّفح١ُ٘ جٌؼ١ٍّس فٟ ضىحٍِٙح ِغ ضطر١محضٙح جٌطىٌٕٛٛؾ١س، ٚجوطٓحخ ِٙحٌجش 

جٌطفى١ٍ جٌؼٍّٟ ٚجلاذطىحٌٞ، غُ جوطٓحخ ِٙحٌجش جٌركع ٚجٌطكٍٞ ٚقً جٌّشىلاش 

ٚجضهحي جٌمٍجٌ، ٚجوطٓحخ ِٙحٌجش ج٠ٌٍحػ١حش جلأْح١ْس، ِٚؼٍفس جٌّفح١ُ٘ جلاْح١ْس 

ٟ، ٚض١ّٕس لٍجش أوجء جلأشطس يجش جٌظٍس ذحٌططر١محش جٌٕٙى١ْس، ٌؼٍُ جٌطظ١ُّ جٌٕٙىْ

ّْ ضؼٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ِف١ى ٌٍطٍرس ٌٚٗ ضأغ١ٍ  (STEM) ئ

ئ٠ؿحذٟ ػٍٝ ٔطحتؽ جٌطؼٍُ ض١ّٕس ِٛلف جٌطؼٍُ ٚجٌطفى١ٍ جٌفٕٟ ٚجلإذىجع ٚجٌّٓحّ٘س فٟ 

 (.Saat et al., 2021ّىٓ ئٔىحٌٖ )ضط٠ٍٛ ِٙحٌجش جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ ٚلا ٠

ذطح٠ٌم ؽ٠ًٛ  (STEM) ٚضطّطغ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش  

ِٓ جلاْطىشحف وٕظحَ ِٕفظً ٚفٟ ١ْحلحش ِطؼىوز جٌطهظظحش فٟ جٌّحػٟ، فمى 

أوٜ ضطٌٖٛ ئٌٝ ضكٛي ور١ٍ ٔكٛ جٌطىحًِ ذ١ٓ جٌطهظظحش ِٚطؼىو جٌطهظظحش، لا 

مىِس، ِّح أوٜ ئٌٝ ظٌٙٛ ِح ٠ؼٍف ج٢ْ ذحُْ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ١ّْح فٟ جٌرٍىجْ جٌّط

 (.ِٕٕٔٓطؼىو جٌطهظظحش)ق١ٓٓ،  (STEM) ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

ٚلى ظٍٙ ً٘ج جٌٕٙؽ ٌّؼحٌؿس ِؿّٛػس ٚجْؼس ِٓ جٌطكى٠حش جٌكم١م١س جٌطٟ ضططٍد قٍٛلاً  

ٍد لؼح٠ح جٌطٍٛظ ِٓ ِهطٍف جٌّؿحلاش ِطؼىوز جٌطهظظحش، ػٍٝ ْر١ً جٌّػحي، ضطط

جٌر١ثٟ ِٚؼحٌؿس جٌٕفح٠حش ٌؤٜ ِٓ ضهظظحش ِػً جٌؼٍَٛ جٌر١ٌٛٛؾ١س، ٚجٌؼٍَٛ 

جٌى١ّ١حت١س، ٚجٌٕٙىْس، ِٓ ٔحق١س أنٍٜ، ٠ؼطّى جٌطٕرإ ذحٌطمّ ػٍٝ جٌّؼٍفس ِطؼىوز 

جٌطهظظحش ِٓ جٌؼٍَٛ جٌر١ٌٛٛؾ١س، ٚجٌؼٍَٛ جٌى١ّ١حت١س، ٚجٌؼٍَٛ جٌف٠ُ١حت١س، 

حتً جٌّطؼٍمس ذطىٌٕٛٛؾ١ح جلإشؼحع ػٍٝ جٌهرٍجش ِٓ ؾ١ّغ ضؼطّى جٌّٓ .ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح

جٌّؿحلاش جٌؼ١ٍّس )جلأق١حء ٚجٌى١ّ١حء ٚجٌف٠ُ١حء(، ئٌٝ ؾحٔد جٌٕٙىْس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح 

جٌّطمىِس(،  وًٌه فٟ ِؿحي أضّطس جٌٕظحَ ج٢ٌٟ جٌكحٌٟ، ضٕرغ جٌططر١محش جٌٕحؾكس ِٓ 

ؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ضىحًِ جٌّؼٍفس ِطؼىوز جٌطهظظحش جٌطٟ ضشًّ جٌطىٌٕٛٛ

 (Tan & Kidman, 2021).ٚج٠ٌٍحػ١حش

ٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ جٌمٛي ئْ جٌكحؾس لا ضُجي لحتّس ئٌٝ جٌّؼٍفس جٌطىح١ٍِس فٟ ِؿحي   

ِٓطٍّز ػرٍ جٌؼى٠ى ِٓ  (STEM) جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

ٚجٌٕٙىْس ج١ٌٓحلحش ٚجٌططر١محش. ذشىً ػحَ، ِٙى ضطٌٛ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح 

ٔكٛ ِٕح٘ؽ ِطؼىوز جٌطهظظحش جٌط٠ٍك ٌكً جٌّشىلاش  (STEM) ٚج٠ٌٍحػ١حش

ذشىً أوػٍ شّٛلاً ٚفؼح١ٌس، ِّح ٠إوٞ ئٌٝ قٍٛي ِرطىٍز ػرٍ ِهطٍف جٌطكى٠حش جٌؼ١ٍّس 

 .ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١س
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ّْ ذٍجِؽ جٌطؼٍُ جٌمحتّس ػٍٝ ِىنً 9ٕٔٓوّح أشحٌ جٌمحػٟ )      STEM( ذأ

ئٌٝ جقطٛجء  ذ١ٓ ضٍه جٌفٍٚع جلأٌذؼس، فٟٙ ضٓؼٝ  ٌطىحًِ ٟ٘ أوػٍ ِٓ ِؿٍو جٌىِؽ ٚج

فٟ جٌطؼٍُ ذط٠ٍمس جذطىح٠ٌس، ِٓ  ذشىً وحًِ، ٚضكم١ك جٌم١ّس ِغ جٌططر١ك  جٌؼحٌُ جٌكم١مٟ 

ِّحٌْس جٌطفى١ٍ  نلاي ضمى٠ُ ِؿّٛػس ِٓ جلأٔشطس جٌطؼ١ّ١ٍس جٌطٟ ضططٍد ِٓ جٌّطؼ١ٍّٓ 

ٚجٌركع جٌؼٍّٟ، ذٙىف ضكى٠ى  ىلاش جٌٕحلى، ٚجلاْطمظحء جٌؼٍّٟ ِٚٙحٌجش قً جٌّش

ػٓ ؽ٠ٍك ذٕحء جٌّؼٍفس جٌؼ١ٍّس  جلأْثٍس ٚجلإؾحذس ػٕٙح، ٚجٌطٛطً ئٌٝ قً ٌٍّشىٍس 

 .(9ٕٔٓٚضطر١مٙح فٟ ِٛجلف أنٍٜ)جٌؼُٕٞ،  

( أْ جُ٘ ًٖ٘ جٌفٛجتى وِؽ ٌٚذؾ جٌطهظظحش ِغ ذؼؼٙح، ٕٕٔٓٚذ١ٓ ق١ٓٓ)  

ً ٠ٕحْد ج٘طّحِ حضُٙ جٌشهظ١س، ٚضط٠ٍٛ ِٙحٌجش ٚضؼٍُ جٌطلاخ ِكطٜٛ أوػٍ جضٓحػح

جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ ٠ٍٚذؾ ؾ١ّغ ِؿحلاش جٌّٛػٛع ذحٌّؼح١٠ٍ جٌهحطس ذٗ: 

)جٌىفح٠حش جٌّؼٍف١س، ٚجٌٕف١ٓس، ٚجلاؾطّحػ١س، ٚج١ٌّٕٙس(، ٚجٌٛطٛي ٌّٓط٠ٛحش أػٍٝ 

ٍَ٘ ذٍَٛ، ٚضؼ١ّك جٌّفح١ُ٘ ٌىٜ جٌّطؼ١ٍّٓ ػرٍ ذٕحء جٌّؼٍفس ٚقً جٌّشىلاش ذطٍق 

 ٚجٔهٍجؽ جٌطلاخ فٟ نرٍجش ؾى٠ىز ِٓ نلاي جٌطؼٍُ جٌمحتُ ػٍٝ جٌّشٍٚػحش. ئذىجػ١س،

٠شىً جٌر١ٕس جٌطىح١ٍِس جٌّؼٍف١س جٌّطؼىوز  STEM ّْ ِٕكٝ ْط١ُإ جٌرحقع ٠ٚؼ١ف

جٌطهظظحش جًٌٞ ٠ؿّغ ف١ٗ جٌطٍرس ذ١ٓ ج٠ٌٍحػ١حش ٚجٌٕٙىْس ٚجٌؼٍَٛ ٚجٌفْٕٛ 

قى٠ع ضّحٌِ ف١ٗ جٌؼ١ٍّس ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ِغ ذؼغ جٌطهظظحش جلأنٍٜ فٟ ِكطٜٛ 

جٌطؼ١ّ١ٍس ٚجٌطؼ١ٍّس ذط٠ٍمس ػ١ٍّس ػٓ ؽ٠ٍك جٌطؿ٠ٍد ٚجلاْطمظحء ٚضظ١ُّ 

 .جٌّشٍٚػحش جلاذطىح٠ٌس

 انذساعبث انغببمت

( Vieira, Kennedy, Leonard, & Cropley, 2024دساعت )  

ج  (CSE) جٌطؼٍف ئٌٝ جٌىفحءز جًٌجض١س جلإذىجػ١س جٌٝ٘ىفص  ًٍ أْح١ًْح فٟ ذحػطرحٌ٘ح ػٕظ

( ٖٕٕٔضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش،  ضىٛٔص ػ١ٕس جٌىٌجْس ِٓ )

ذ١ٓ  CSE ْٕس، ضُ ِمحٌٔس جٌطك١ٍلاش ِٓط٠ٛحش ٕٔئٌٝ  ٙؽحٌرًح أْطٍج١ًٌح، ِٓ 

، ذ١ٓ جٌؿ١ٕٓٓ ٚضفكض جلانطلافحش فٟ جٌؼلالس STEMٚغ١ٍ STEM جٌطهظظحش

 ٠ٍضرؾ ذمٍجٌ ِٛجطٍس وٌجْس جٌّٛجو CSE ، ضٛطٍص جٌىٌجْس ئٌٝ أْ CSE ذ١ٓ

STEM  ٍٚغ١STEM ٟئي ؾحءش جٌطٛؾٙحش ِٕط١ّس ٌىً فثس ذًجش جٌىٌجْس جٌط ،

 وٌْٙح.

( جٌّطؼّٕس STEMجٌطؼٍف ئٌٝ ِؼح١٠ٍ) جٌٝ٘ىفص  (2222دساعت صبح)  

( فٟ فٍٓط١ٓ، ٚيٌه ِٓ نلاي ضك١ًٍ جٌّمٌٍجش، ٗ-ٔفٟ ِمٌٍجش جٌٍّقٍس جلأْح١ْس)

ّٕٙؽ جٌٛطفٟ فٟ جٌىٌجْس، ضىْٛ ِؿطّغ جٌىٌجْس ِٓ وحفس ِمٌٍجش جػطّىش جٌرحقػس جٌ

جٌطٍذ١س جٌٛؽ١ٕس ٚجٌك١حض١س ٚجٌطٕشثس جٌٛؽ١ٕس ٚجلاؾطّحػ١س ٚجٌؼٍَٛ ٚجٌك١حز ٚج٠ٌٍحػ١حش 

(، ضُ ذٕحء ذطحلس جٌطك١ًٍ، ضٛطٍص جٌىٌجْس ٕٕٓٓ)ٗ( فٟ فٍٓط١ٓ، ؽٗ-ٌٍٍّٔقٍس )
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-ٔمٌٍجش ٌٍٍّقٍس جلاْح١ْس)( ضكممص فٟ ِكطٜٛ جSTEMٌّجٌٝ أْ ؾ١ّغ ِؼح١٠ٍ )

%( ذّٓطٜٛ ضٛجفٍ ِٕهفغ 9.ٕ( ٚجنطلاف ِىٜ ضٛفٍ٘ح، ق١ع ضٍجٚقص ذ١ٓ )ٗ

%( ذّٓطٜٛ ضٛجفٍ ِطْٛؾ، ق١ع قظً جٌّؼ١حٌ ض١ّٕس ِٙحٌجش 9.ٙٗؾىجً، جٌٝ )

%( ١ٍ٠ٗ ذحٌطٍض١د 9.ٙٗجٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ ػٍٝ جٌطٍض١د جلأٚي ذٕٓرس ضؼّٓ )

%(، غُ ١ٍ٠ٗ 2.ّٕٙفح١ُ٘ جٌّطىحٍِس ذٕٓرس ضؼ١ّٓ )جٌػحٟٔ ِؼ١حٌ جٌطٍّوُ قٛي جٌ

%(، غُ ١ٍ٠ٗ 2.2ٔذحٌطٍض١د جٌػحٌع ِؼ١حٌ ضكمك جٌطىحًِ ذ١ٓ جٌّؿحلاش ذٕٓرس ضؼ١ّٓ)

ذحٌطٍض١د جٌٍجذغ جٌّؼ١حٌ جٌٓحوِ جْطهىجَ جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ذشىً جْطٍجض١ؿٟ ذٕٓرس ضؼ١ّٓ 

ض١د جٌهحِّ ذٕٓرس %(، غُ ٠كطً جٌّؼ١حٌ جٌٍجذغ ضؼ١ّٓ ِّحٌْحش جٌؼٍَٛ جٌط2ٍ.ٕ)

( ١ٍ٠ٚٗ ِرحشٍز ذحٌطٍض١د جلأن١ٍ جٌّؼ١حٌ جٌهحِّ ضؼ١ّٓ ِٙحٌجش ٘.ٕضؼ١ّٓ)

 %(.ٗ.ٕجٌٕٙىْس ذألً ٔٓرس ضؼ١ّٓ ٟٚ٘ )

أ٘ىجف جٌطؼٍُ فٟ  جٌطؼٍف ػٍٝ جٌٝ٘ىفص  (Sun et al, 2023دساعت )  

جٌىٌجْحش ػٍٝ ِٙحٌجش جٌمٍْ جٌكحوٞ ٚجٌؼش٠ٍٓ ِٚٙحٌجش جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح 

ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، ذ١ّٕح ٌوُش جلأذكحظ جٌؼحؽف١س ذشىً أْحْٟ ػٍٝ جلا٘طّحِحش 

ٌمى ظٍٙ جٌطؼٍُ جٌٍّضىُ ػٍٝ جٌطحٌد، ِػً جٌطؼٍُ جٌمحتُ ػٍٝ  ٚجٌّٛجلف ٚجٌّشحٌوس،

جلاْطمظحء ٚجٌطؼٍُ جٌمحتُ ػٍٝ جلأٌؼحخ، ؾٕرًح ئٌٝ ؾٕد ِغ جٌطظ١ُّ جٌٕٙىْٟ، ذحػطرحٌٖ 

ٍ ش١ٛػًح، جْطٙىفص جٌىٌجْس جٌطلاخ فٟ جٌّىجٌِ جلاذطىجت١س جلأْح١ٌد جٌطٍذ٠ٛس جلأوػ

ذحْطهىجَ أْح١ٌد ذكع  (STEM( وٌجْس فٟ ِؿحي)2ٕٔضُ ٍِجؾؼس) ٚجٌػح٠ٛٔس جٌؼ١ٍح،

فٟ ِؿحي أوٚجش جٌطىٌٕٛٛؾ١ح، ٚؾى أْ جلأوٚجش جٌكٓحذ١س ِٕطشٍز ػٍٝ ٔطحق  ِهطٍطس،

جٌّٛؾٗ ٔكٛ  (STEM) ٚجْغ فٟ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

جٌطىٌٕٛٛؾ١ح، وشفص جٌٕطحتؽ، جٌّٓطٕىز ئٌٝ ِؿّٛػس ِٓ أْح١ٌد جٌركع، ػٓ ٠َحوز 

ٍِكٛظس فٟ جٌىٌجْحش جٌطؿ٠ٍر١س قٛي ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

ِٓ ذ١ٓ ِٛػٛػحش جٌؼٍَٛ  جٌّٛؾٗ ٔكٛ جٌطىٌٕٛٛؾ١ح، (STEM) ٚج٠ٌٍحػ١حش

 .ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

 ل١حِ فحػ١ٍس ذ١ثس ضؼ١ّ١ٍس ٚفك ِٕكٝ جٌٝ٘ىف  (2222دساعت انؼًشاٍَ)  

STEM  ،ٌط١ّٕس ِٙحٌجش ذٍِؿس جٌٍٚذٛش ٌىٜ ؽٍرس جٌظف جٌٓحوِ جلأْحْٟ ذغُز

ضىٛٔص أوٚجش جٌىٌجْس ِٓ: جنطرحٌ ضكظ١ٍٟ ِؼٍفٟ، ٚذطحلس ِلاقظس ٌم١حِ ِٙحٌجش 

جٌمحتُ ػٍٝ ِؿّٛػس ضؿ٠ٍر١س ذٍِؿس جٌٍٚذٛش، ٚضُ جْطهىجَ ِٕٙؽ ِح لرً جٌطؿ٠ٍد 

( ؽحٌرس ِٓ ؽحٌرحش جٌظف جٌٓحوِ، ضُ ٕٓٚجقىز، ٚضىٛٔص ػ١ٕس جٌركع ِٓ )

جنط١حٌُ٘ ذط٠ٍمس ػشٛجت١س. أظٍٙش جٌٕطحتؽ ٚؾٛو فٍٚق يجش ولاٌس ئقظحت١س ذ١ٓ 

ِطْٛطٟ وٌؾحش جٌطحٌرحش فٟ جنطرحٌ جٌّؼٍفس جٌؼ١ٍّس جٌطكظ١ٍٟ ٌرٍِؿس جٌٍٚذٛش، 

جش ذٍِؿس جٌٍٚذٛش فٟ جٌططر١م١ٓ جٌمرٍٟ ٚجٌرؼىٞ ٌظحٌف ٚفٟ ذطحلس ِلاقظس ِٙحٌ

فحػ١ٍس فٟ ض١ّٕس   STEMجٌططر١ك جٌرؼىٞ، ق١ع قممص جٌر١ثس جٌطؼ١ّ١ٍس ٚفك ِٕكٝ
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فٟ   STEMِٙحٌجش ذٍِؿس جٌٍٚذٛش. أٚطٝ جٌرحقػْٛ ذؼٌٍٚز ضٛظ١ف ِٕكٝ

 M STEض١ّٕس ِٙحٌجش ذٍِؿس جٌٍٚذٛش، جلا٘طّحَ ذحْطهىجَ ذ١ثحش جٌطؼٍُ ٚفك ِٕكٝ

 .فٟ جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس، ٌّح ٌٙح ِٓ ضأغ١ٍ فحػً ػٍٝ ضك١ٓٓ أوجء جٌطٍرس

 (Darko,& Prayogi, 2023-Salvetti, Rijal, Owusuدساعت )  

جٌطؼٍف جٌؼمرحش فٟ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش:  جٌٝ٘ىفص 

ٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ضك١ًٍ ِطؼّك ٌلأوخ ٠ّٙى جٌط٠ٍك ٌطٍق ضى٠ٌّ فؼحٌس فٟ ضؼٍُ جٌؼ

ضُ جْطهىجَ جلاوخ جٌٓحذك وأوجز ٌٍىٌجْس ٚيٌه ِٓ نلاي ضك١ًٍ  ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش،

ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح  جٌىٌجْحش يجش جٌؼلالس ٚجْطهٍجؼ وحفس جٌؼمرحش جٌطٟ ضٛجؾٗ

ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، جشحٌش جٌٕطحتؽ ئٌٝ أْ ضؼ١ٍُ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

فٟ ٔطحق ًٖ٘ جٌىٌجْس،  ٠حػ١حش ٠ٛجؾٗ جٌؼى٠ى ِٓ جٌطكى٠حش جٌطٟ لى ضؼ١ك ضمىِٗٚجٌٍ

وّح وشف فكض شحًِ ػٓ ْطس ضكى٠حش ٌت١ٓ١س ػٍٝ جلألً ضٛجؾٙٙح، ٚضشًّ ًٖ٘ 

جٌطكى٠حش: جٌطكى٠حش جٌطٍذ٠ٛس، ٚجٌمؼح٠ح جٌّطؼٍمس ذحٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس، ٚجٌطؼم١ىجش 

 ٚجٌكحؾس جٌّحْس ٌىػُ جٌّؼ١ٍّٓ.  ج١ٌٙى١ٍس، ِٚهحٚف جٌطلاخ، ِٚهحٚف جٌطم١١ُ،

جٌركع فٟ ِىٜ ضؼ١ّٓ ِكطٜٛ وطحخ  جٌٝ٘ىفص  (2222دساعت انشُخٍ)  

ج٠ٌٍحػ١حش ٌٍظف جلأٚي جٌػحٔٛٞ ٌّؼح١٠ٍ ِٕكٝ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

ٌّظطٍكحش جٌّؼح١٠ٍ،  ٚضؼّٓ جٌركع ئؽحٌج ِفح١ّ١٘ح  (STEM)ٚج٠ٌٍحػ١حش

،  (STEM)ِٕٚكٝ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش، ِٚؼح١٠ٍ ِٕكٝ

ٚجػطّى ػٍٝ جٌّٕٙؽ جٌٛطفٟ ذأٍْٛخ ضك١ًٍ جٌّكطٜٛ، ٚضىٛٔص جٌؼ١ٕس ِٓ وطد 

ج٠ٌٍحػ١حش ٌٍطٍرس فٟ جٌظف جلأٚي جٌػحٔٛٞ فٟ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س ذأؾُجتٗ 

( ٚجٌّمٌٍ ضى٠ٌٓٗ ِٓ لرً َٚجٌز جٌطؼ١ٍُ ٔ.ٖ، ٔ.ٕ، ٔٔ.جٌػلاغس، وطحخ ج٠ٌٍحػ١حش)

ذحٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س، ٚضّػٍص جلأوٚجش فٟ ذطحلس ضك١ًٍ جٌّكطٜٛ، ٚؾحءش 

جٌٕطحتؽ ِإوىز ػٍٝ أْ ِؿحي ضؼٍُ جٌّكطٜٛ جٌطهظظٟ ٌٍؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

( وّح أْ ِؿحي ٖ.ٔٚج٠ٌٍحػ١حش ٚضطر١مٗ جٌّؿحي جلأػٍٝ ضؼ١ّٕح فٟ وطحخ ٠ٌحػ١حش)

 (.ٔ.ٖ٘ٛ جٌّؿحي جلألً ضؼ١ّٕح فٟ وطحخ ٠ٌحػ١حش)  (STEM)جٌطشحٌن وف٠ٍك

٘ىفص ئٌٝ جٌطؼٍف ػٍٝ وٌؾس ضٛجفٍ ِططٍرحش  (2222دساعت انحهُحم)  

ِٕكٝ جٌؼٍَٛ ٚجٌطم١ٕس ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش فٟ وطحخ جٌؼٍَٛ ٌٍظف جٌػحِٓ جلأْحْٟ 

ؽ جٌٛطفٟ جٌطك١ٍٍٟ. ٚضُ ذٕحء لحتّس فٟ جلأٌوْ، ٌطكم١ك يٌه ضُ جْطهىجَ جٌّٕٙ

جٌٛجؾد ضٛجفٍ٘ح فٟ وطحخ جٌؼٍَٛ ٌٍظف جٌػحِٓ جلأْحْٟ، ٌٍطأوى   STEMذّططٍرحش

ِٓ طىلٙح ضُ ػٍػٙح ػٍٝ ِؿّٛػس ِٓ جٌّكى١ّٓ ِٚٓ غُ ضك٠ٍٛٙح ئٌٝ ذطحلس ضك١ًٍ 

 ِٕٗططٍرحش ٌت١ٓ١س( ضشطًّ ػٍٝ  ٙػٍٝ )  STEMجٌّكطٛٞ، ٚلى جشطٍّص ِططٍرحش

ؼى جٌطأوى ِٓ غرحضٙح ذحْطهىجَ ِؼحوٌس ٌ٘ٛٓطٟ ضُ ضك١ًٍ جٌىطحخ جٌؼٍَٛ ٌٍظف ِإشٍج. ٚذ

جٌػحِٓ جلأْحْٟ. أظٍٙش ٔطحتؽ جٌىٌجْس ئٌٝ أْ وٌؾس ضٛفٍ ِططٍرحش ِٕكٝ جٌؼٍَٛ 
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ٌىطحخ جٌؼٍَٛ ٌٍظف جٌػحِٓ جلأْحْٟ فٟ   STEMٚجٌطم١ٕس ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش

س ػٍٝ جٌّططٍرحش جٌٍت١ٓ١س جلأٌوْ ِٕهفؼس ؾىج. ق١ع ضَٛػص ذىٌؾحش ِطفحٚض

وح٢ضٟ: ٌطٍّوُ قٛي جٌّفح١ُ٘ جٌّطىحٍِس ذىٌؾس ِطْٛطس، ضكم١ك ِرىأ جٌطىحًِ ذ١ٓ 

ذىٌؾس ِٕهفؼس، ضؼ١ّٓ ِّحٌْحش جٌؼٍَٛ ٚجٌٕٙىْس ذىٌؾس   STEMِؿحلاش

ِٕهفؼس ؾىج، ضؼ١ّٓ ِٛػٛػحش جٌؼٍَٛ جٌطم١ٕس جٌّؼحطٍز ذىٌؾس ِٕهفؼس ؾىج، 

ىطٍٟٚٔ ذىٌؾس ِٕهفؼس ؾىج، ض١ّٕس ِٙحٌجش جٌؼًّ ضٛظ١ف ضطر١محش جٌطؼ١ٍُ جلإٌ

 ٚجلإٔطحؼ ٚجٌط١ّٕس جٌّٓطىجِس ذىٌؾس ِٕهفؼس ؾىج. 

جٌىٌجْس ئٌٝ جٌطؼٍف ػٍٝ فحػ١ٍس  جٌٝ٘ىفص  (2222دساعت انًغُذٌ)  

فٝ ض١ّٕس ِٙحٌجش جٌطفى١ٍ  STEMذٍٔحِؽ ِمطٍـ فٝ جلأٔشطس جٌؼ١ٍّس لحتُ ػٍٝ ِىنً 

ؼٍَٛ ٌىٜ ضلا١ًِ جٌٍّقٍس جلإػىجو٠س، ٌٚطكم١ك ً٘ج جٌٙىف جلإْطىلاٌٝ ٚج١ًٌّ ٔكٛ ِحوز جٌ

ضُ ئػىجو جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٝ طٌٛز ِؿّٛػس ِٓ جلأٔشطس جٌؼ١ٍّس، ٚلى ضىْٛ ِؿطّغ 

جٌىٌج ْس ِٓ ضلا١ًِ جٌظف جلأٚي جلإػىجوٜ ٚضُ جنط١حٌ ػ١ٕس جٌىٌجْس ذط٠ٍمس ػشٛجت١س 

حـ ئوجٌز جٌٓحوجش جٌطؼ١ّ١ٍس ِٓ ض١ًٍّجش جٌظف جلأٚي جلإػىجوٜ ذّىٌْس ذلاي جذٓ ٌذ

( ض١ًٍّز، ٚلى جْطهىِص جٌىٌجْس جٌّٕٙؽ شرٗ جٌطؿ٠ٍرٝ ٖٗذّكحفظس جٌّٕٛف١س ٚػىوُ٘ )

يٚ جٌّؿّٛػس جٌٛجقىز، ٚأْفٍش ٔطحتؽ جٌركع ػٓ فحػ١ٍس جٌرٍٔحِؽ جٌّمطٍـ فٝ ض١ّٕس 

 ٍَٛ.ِٙحٌجش جٌطفىٟ جلاْطىلاٌٟ ٌطلا١ًِ جٌٍّقٍس جلإػىجو٠س ٚض١ّٕس ج١ًٌّ ٔكٛ ِحوز جٌؼ

جٌطؼٍف ئٌٝ وٌؾس ضؼ١ّٓ  جٌٝ٘ىفص (2222دساعت انؼطىٌ)  

( فٟ وطد جٌؼٍَٛ فٟ جٌٍّقٍس جٌّطْٛطس، ضىٛٔص ػ١ٕس جٌىٌجْس ِٓ STEMِؼح١٠ٍ)

ِكطٜٛ وطحخ جٌؼٍَٛ ٌٍظف جٌػحٟٔ جٌّطْٛؾ، ٚجػطّىش ػٍٝ جٌّٕٙؽ جٌٛطفٟ ذأٍْٛخ 

ذّؿّٛع ضك١ًٍ جٌّكطٜٛ، جظٍٙش جٌٕطحتؽ أٔٗ ضُ ضؼ١ّٓ ؾ١ّغ جٌّؼح٠ٍ 

( ضىٍجٌ، ٖ.ٗ% ِٓ جٌّٓطٜٛ جٌّأِٛي، ٚجٌّمىٌ خ)2ٗ(، جٞ ذٕٓرس 2ٕٗضىٍجٌجش)

ٚؾحء جٌّؼ١حٌ جٌػحٌع ضف١ٍٓ ٚٔمً جٌّؼٍِٛحش ِٓ جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس 

(%، ذ١ّٕح جٌّؼ١حٌ ٖ٘( ضىٍجٌ، ٚذ١ٕٓس )ٓٓٔٚج٠ٌٍحػ١حش ذحٌطٍض١د جلأٚي خ )

( 2ؿٟ ذحٌطٍض١د جلأن١ٍ ذّؿّٛػس )جٌٓحذغ، ضطر١ك جٌطىٌٕٛٛؾ١ح ذشىً جْطٍجض١

 (%.2.ٕضىٍجٌجش، ٚذٕٓرس ضؼ١ّٓ)

 انطشَمت والاجشاءاث

 يُهج انذساعت

ج ٌّلاتّطٗ  ًٍ ٌطكم١ك أ٘ىجف جٌىٌجْس، جػطّى جٌرحقع ػٍٝ جٌّٕٙؽ جٌٛطفٟ، ٔظ

ٌطر١ؼس جٌىٌجْس ٚأ٘ىجفٙح، ِّح ٠ؼَُ ئِىح١ٔس ئؾٍجء وٌجْحش ِؼّمس ضؼطّى ػٍٝ جٌفكض 

 ٚجٌطك١ًٍ جٌىل١ك.

 جخًغ انذساعتي
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ِؼٍّٟ جٌّىجٌِ جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ ؾ١ّغ ضىْٛ ِؿطّغ جٌىٌجْس ِٓ 

 ز،/ِؼٍُ( 2ٓٓٚجٌرحٌغ ػىوُ٘ )، جٌهحطس فٟ ِكحفظس ذ١ص ٌكُ

 ػُُت انذساعت

ِٓ ِؿطّغ جٌىٌجْس، ٚضّص ػ١ٕس  ز/(ِؼٍُٕٓٔجشطٍّص ػ١ٕس جٌىٌجْس ػٍٝ )

جٌىٌجْس ذحٌط٠ٍمس جٌؼشٛجت١س جٌطرم١س ِٓ ِؼٍّٟ ج٠ٌٍحػ١حش ٚجٌؼٍَٛ فٟ جٌّىجٌِ 

 جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ ِكحفظس ذ١ص ٌكُ.

 وصف يخغُشاث أفشاد انؼُُت:

 انذساعت(: حىصَغ أفشاد ػُُت انذساعت حغب يخغُشاث 2جذول )
 انُغبت انًئىَت انؼذد انًغخىي انًخغُش

 انجُظ
 32.5 39 يوٍ

 67.5 81 أٔػٝ

 انًؤهم انؼهًٍ
 66.7 80 ذىح٠ٌٌِٛٛ

 33.3 40 ِحؾٓط١ٍ فأػٍٝ

انجهت انًغؤونت ػٍ 

 انًذسعت

 64.2 77 قى١ِٛس

 35.8 43 نحطس

 عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى

 34.2 41 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 42.5 51 ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 23.3 28 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 أداة انذساعت 

( ِةةٓ جٌىٌجْةةحش STEMذةةحٌٍؾٛع ئٌةةٝ جلأوخ جٌٓةةحذك يٚ جٌؼلالةةس ذّٕكةةٝ )

Salvetti, Rijal, Owusu-(، ٚوٌجْةس )ٕٕٗٓطةرف، جٌؼٍذ١س ٚجلاؾٕر١ةس وىٌجْةس )

Darko,& Prayogi, 2023 ِٓ ِكحٌٚ، وةً  ٖ(، ضُ ذٕحء أوجز جٌىٌجْس ٚجٌطٟ ضىٛٔص

 ٌٍّكحٌٚ جٌػلاظ. ( فمٍزٖٓ( فمٍجش، ذٛجلغ )ِٓٔكٌٛ ضىْٛ ِٓ )

 صذق الأداة

ح ئي ؽٍُد ُِٕٙ ضمى٠ُ ضم١١ّحضُٙ  ًّ ذؼى ذٕحء أوجز جٌىٌجْس ذشىٍٙح جلأٌٟٚ ؾٍٜ ضم١١

قٛي جلأْثٍس ٚجٌفمٍجش، ِغ جٌطٍو١ُ ػٍٝ ٚػٛـ جٌٍغس ْٚلاِطٙح، ٚش١ٌّٛس جٌفمٍجش 

ٌٍّٛػٛع جٌّىٌِٚ، وّح ضُ ضشؿ١ؼُٙ ػٍٝ جلطٍجـ أٞ ضؼى٠لاش أٚ ئػحفحش ٠ٍٚٔٙح 

ِٕحْرس، ٚجْطٕحوجً ئٌٝ ِلاقظحضُٙ ٚجٌطٟ ٌوُش ذشىً ور١ٍ ػٍٝ جٌظ١حغس جٌٍغ٠ٛس، ضُ 

ضك١ٓٓ جلاْطرحٔس ٌطظرف فٟ طٌٛضٙح جٌٕٙحت١س، ِّح ٠ؼَُ ولطٙح ٚفؼح١ٌطٙح فٟ ؾّغ 

 جٌر١حٔحش جٌّطٍٛذس.

ً ذكٓحخ ِؼحًِ جلاٌضرحؽ  ِٓ ٔحق١س أنٍٜ ضُ جٌطكمك ِٓ طىق جلأوجز أ٠ؼح

ٚجضؼف ٚؾٛو ولاٌس ئقظحت١س فٟ ٔس ِغ جٌىٌؾس جٌى١ٍس ٌلأوجز، ٌفمٍجش جلاْطرحذ١ٍْْٛ 
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ؾ١ّغ فمٍجش جلاْطرحٔس ٠ٚىي ػٍٝ أْ ٕ٘حن جضٓحق وجنٍٟ ذ١ٓ جٌفمٍجش. ٚجٌؿىجٚي ج٢ض١س 

 ضر١ٓ يٌه:

( نًصفىفت Pearson Correlationَخبئج يؼبيم اسحببط بُشعىٌ )(: 2جذول )

انًشحهت الاعبعُت انؼهُب فٍ ( فٍ انخؼهُى فٍ STEMحىظُف يُحً )اسحببط فمشاث 

 انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ

 Rل١ّس  جٌٍلُ
جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س
 Rل١ّس  جٌٍلُ

جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س
 Rل١ّس  جٌٍلُ

جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س

ٔ 0.316
**

 ٓ.ٓٓٓ 2 0.276
**

 ٓ.ٕٓٓ ٔ٘ 0.374
**

 ٓ.ٓٓٓ 

ٕ 0.307
**

 ٓ.ٓٓٔ 9 0.337
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔٙ 0.630
**

 ٓ.ٓٓٓ 

ٖ 0.475
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔٓ 0.393
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔ2 0.489
**

 ٓ.ٓٓٓ 

ٗ 0.487
**

 ٓ.ٓٓٓ 11 0.478
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔ2 0.275
**

 ٓ.ٕٓٓ 

٘ 0.573
**

 ٓ.ٓٓٓ 12 0.540
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔ9 0.446
**

 ٓ.ٓٓٓ 

ٙ 0.565
**

 ٓ.ٓٓٓ 13 0.491
**

 ٓ.ٓٓٓ ٕٓ 0.398
**

 ٓ.ٓٓٓ 

2 0.428
**

 ٓ.ٓٓٓ ٔٗ 0.545
**

 ٓ.ٓٓٓ    

( نًصفىفت اسحببط Pearson Correlationَخبئج يؼبيم اسحببط بُشعىٌ )(: 2جذول )

( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت STEMيغخىي انؼمببث انخٍ َىاجههب حطبُك يُحً )فمشاث 

 الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ

 Rل١ّس  جٌٍلُ
جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س
 Rل١ّس  جٌٍلُ

جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س
 Rل١ّس  جٌٍلُ

جٌىجٌس 

 جلإقظحت١س

ٔ 0.441
**

 ٓ.ٓٓٓ 5 0.432
**

 ٓ.ٓٓٓ 9 0.668
**

 ٓ.ٓٓٓ 

ٕ 0.633
**

 ٓ.ٓٓٓ 6 0.601
**

 ٓ.ٓٓٓ 10 0.586
**

 ٓ.ٓٓ0 

ٖ 0.645
**

 ٓ.ٓٓ0 7 0.652
**

 ٓ.ٓٓٓ    

ٗ 0.721
**

 ٓ.ٓٓٓ 8 0.405
**

 ٓ.ٓٓ0    

 ٓ٘ٓ.ٓ* وجٌٗ جقظحت١س ػٕى              ٔٓٓ.ٓ** وجٌٗ جقظحت١س ػٕى 

 ثببث أداة انذساعت 

لحَ جٌرحقع ِٓ جٌطكمك ِٓ غرحش جلأوجز، ِٓ نلاي قٓحخ غرحش جٌىٌؾس جٌى١ٍس 

لأْثٍس جٌىٌجْس قٓد ِؼحوٌس جٌػرحش وٍٚٔرحل جٌفح، ٚوحٔص جٌىٌؾس  ٌّؼحًِ جٌػرحش،

جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ ( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس STEMضٛظ١ف ِٕكٝ )جٌى١ٍس ٌّٓطٜٛ 

( 0.786، ٚ)(0.870) جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ

( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس STEMٌّٓطٜٛ جٌؼمرحش جٌطٟ ٠ٛجؾٙٙح ضطر١ك ِٕكٝ )

 ،جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ

ٚجٌؿىٚي جٌطحٌٟ  غ ًٖ٘ جلاوجز ذػرحش ٠فٟ ذأغٍجع جٌىٌجْس.ًٖٚ٘ جٌٕط١ؿس ضش١ٍ جٌٝ ضّط

 ٠ر١ٓ ِؼحًِ جٌػرحش ٌٍّؿحلاش ٚجٌىٌؾس جٌى١ٍس.
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 َخبئج يؼبيم انثببث نهًجبلاث(: 2جذول )

 يؼبيم انثببث ػذد انفمشاث انًجبلاث

 0.756 ٓٔ (STEMيؼشفت انًؼهًٍُ بًُحً )

 0.767 ٓٔ ( فٍ انخؼهُىSTEMفبػهُت اعخخذاو يُحً )

 0.870 ٕٓ انذسجت انكهُت 

 إجشاءاث انذساعت

ذؼى ط١حغس جلأوخ جٌٕظٍٞ لحَ جٌرحقع ذرٕةحء أوجز جٌىٌجْةس ٚ٘ةٟ جلاْةطرحٔس، غةُ 

ضكى١ّٙح ٚض٠َٛؼٙح غُ ؾّؼٙح ٚضك١ٍٍٙح ٚطٛلا جٌٝ جٌٕطةحتؽ جٌطةٟ ضةُ ِٕحلشةطٙح ِةٓ نةلاي 

 جٌىٌجْحش جٌٓحذمس يجش جٌؼلالس ذّٛػٛع جٌىٌجْس

 انًؼبنجت الإحصبئُت

ؾّغ جلاْطر١حٔحش ٚجٌطأوى ِٓ طلاق١طٙح ٌٍطك١ًٍ، ضُ ضك١ًٍ جٌر١حٔحش ٚفمًح  ذؼى

لأْثٍس جٌىٌجْس، ق١ع ضُ جْطهٍجؼ جٌّطْٛطحش جٌكٓحذ١س ٚجلأكٍجفحش جٌّؼ١ح٠ٌس ٌىً 

فمٍز ِٓ فمٍجش جلاْطرحٔس. وّح ضُ ضٕف١ً ِؿّٛػس ِٓ جلانطرحٌجش جلإقظحت١س، ذّح فٟ 

 one-wayضك١ًٍ جٌطرح٠ٓ جلأقحوٞ )(، ٚجنطرحٌ t-testيٌه جنطرحٌ )ش( )

ANOVA َِٚؼحًِ جٌضرحؽ ذ١ٍْْٛ، ذحلإػحفس ئٌٝ قٓحخ ِؼحًِ جٌػرحش ذحْطهىج ،)

(. أؾ٠ٍُص ؾ١ّغ ًٖ٘ جٌطك١ٍلاش ذحْطهىجَ Cronbach Alphaِؼحوٌس وٍٚٔرحل أٌفح )

 SPSS Statistical Package for Socialذٍٔحِؽ جٌٍََ جلإقظحت١س )

Sciencesِٛ َُغٛل١س جٌٕطحتؽ جٌّٓطهٍظس.(، ِّح ٠ؼ 

 َخبئج انذساعت

( فةٍ STEMيةب يغةخىي حىظُةف يُحةً )انُخبئج انًخؼهمةت ببنغةؤال الأول: 

انخؼهةُى فةٍ انًشحهةت الاعبعةُت انؼهُةةب فةٍ انًةذاسط انخبصةت فةةٍ يذَُةت بُةج نحةى يةةٍ 

 وجهت َظش انًؼهًٍُ؟ 

ٔكٍجفةةحش ٌلإؾحذةةس ػةةٓ ٘ةةًج جٌٓةةإجي لةةحَ جٌرحقةةع ذكٓةةحخ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س ٚجلا

ضٛظ١ةف ِٕكةٝ  جٌّؼ١ح٠ٌس لأفٍجو ػ١ٕس جٌىٌجْس ػٍةٝ ِؿةحلاش جلاْةطرحٔس جٌطةٟ ضؼرةٍ ػةٓ

(STEM فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕةس ذ١ةص )

 . ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ
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انذساعت (: انًخىعطبث انحغببُت والاَحشافبث انًؼُبسَت لأفشاد ػُُت 5جذول )

( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط STEMخىظُف يُحً )ن

 انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ

 انًجبل انشلى
انًخىعط 

 انحغببٍ

الاَحشاف 

 انًؼُبسٌ
 انذسجت

انُغبت 

 انًؤَت

 77.0 ػح١ٌس 3.8475 0.44589 (STEMِؼٍفس جٌّؼ١ٍّٓ ذّٕكٝ ) ٔ

 80.3 ػح١ٌس 0.44563 4.0125 ( فٟ جٌطؼSTEMُ١ٍجْطهىجَ ِٕكٝ )فحػ١ٍس  ٕ

 78.6 ػح١ٌس 0.37368 3.9300 انذسجت انكهُت

( جٌةةًٞ أْ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س ٚجلأكٍجفةةحش جٌّؼ١ح٠ٌةةس ٠٘لاقةةع ِةةٓ جٌؿةةىٚي)        

( فٟ جٌطؼ١ٍُ فةٟ جٌٍّقٍةس STEMلاْطؿحذحش أفٍجو ػ١ٕس جٌىٌجْس ػٍٝ ضٛظ١ف ِٕكٝ )

جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕةس ذ١ةص ٌكةُ ِةٓ ٚؾٙةس ٔظةٍ جٌّؼٍّة١ٓ أْ  جلاْح١ْس

( ٚ٘ةًج ٠ةىي ػٍةٝ 2ٖٖ.ٓ( ٚجٔكٍجف ِؼ١حٌٞ )9ٖ.ٖجٌّطْٛؾ جٌكٓحذٟ ٌٍىٌؾس جٌى١ٍس)

( فةةٟ جٌطؼٍةة١ُ فةةٟ جٌٍّقٍةةس جلاْحْةة١س جٌؼ١ٍةةح فةةٟ جٌّةةىجٌِ STEMأْ ضٛظ١ةةف ِٕكةةٝ )

ءش ذىٌؾةةس ػح١ٌةةس، ٚذٕٓةةرس جٌهحطةس فةةٟ ِى٠ٕةةس ذ١ةص ٌكةةُ ِةةٓ ٚؾٙةس ٔظةةٍ جٌّؼٍّةة١ٓ ؾةح

( فٟ جٌطؼٍة١ُ ػٍةٝ STEM%(. ٌٚمى قظً ِؿحي فحػ١ٍس جْطهىجَ ِٕكٝ )ٙ.22ِإ٠س )

( STEM(، ِٚةٓ غةُ ِؼٍفةس جٌّؼٍّة١ٓ ذّٕكةٝ )ٔٓ.ٗأػٍٝ ِطْٛؾ قٓةحذٟ ِٚمةىجٌٖ )

 (.2ٗ.ٖذّطْٛؾ قٓحذٟ )

٠ُٓٙ فٟ  STEM ٠ٍٚؾف جٌرحقع أْ ً٘ج جٌطٛؾٗ جلإ٠ؿحذٟ ٔكٛ أْح١ٌد

ضؼ١ّ١ٍس أفؼً ِٓ نلاي ضؼ٠ُُ جٌطفى١ٍ جٌٕحلى ٚجلإذىجع ٌىٜ جٌطلاخ، فٟ ضكم١ك ٔطحتؽ 

ػحٌُ ٠ٍْغ جٌطغ١ٍ، ضؼطرٍ جٌّٙحٌجش جٌٍّضرطس ذحٌطفى١ٍ جٌطك١ٍٍٟ ٚقً جٌّشىلاش 

فٟ جٌّٕح٘ؽ  STEM أْح١ْس ٌّٛجؾٙس جٌطكى٠حش جٌّٓطمر١ٍس. ًٌج، فاْ ضىحًِ أْح١ٌد

ؾٙس ضٍه جٌطكى٠حش، ِّح ٠ؼَُ ِٓ جٌىٌج١ْس ٠ّىٓ أْ ١ٙ٠ة جٌطلاخ ذشىً أفؼً ٌّٛج

( ٖٕٕٓفٍطُٙ فٟ جٌٕؿحـ فٟ جٌّٓطمد ٠ٚطفك يٌه ِغ وٌجْس جٌؼٍّجٟٔ)

 (Sun et al, 2023)(، ٚوٌجْس ٕٕٗٓٚطرف)

ٚلحَ جٌرحقع ذكٓحخ جٌّطْٛةطحش جٌكٓةحذ١س ٚجلأكٍجفةحش جٌّؼ١ح٠ٌةس لأفةٍجو ػ١ٕةس        

س جٌّؼٍّةةة١ٓ ذّٕكةةةٝ ِؼٍفةةةِؿةةةحي  جٌىٌجْةةةس ػٍةةةٝ فمةةةٍجش جلاْةةةطرحٔس جٌطةةةٟ ضؼرةةةٍ ػةةةٓ

(STEM  .) 
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(: انًخىعطبث انحغببُت والاَحشافبث انًؼُبسَت لاعخجبببث أفشاد ػُُت 6جذول )

 (STEMانذساعت نًجبل يؼشفت انًؼهًٍُ بًُحً )

 انفمشاث انشلى
انًخىعط 

 انحغببٍ

الاَحشاف 

 انًؼُبسٌ
 انذسجت

انُغبت 

 انًؤَت

 86.8 ػبنُت 4.34 0.642 (STEM) أْطط١غ ضكى٠ى جٌؼٕحطٍ جلأْح١ْس ٌّٕكٝ ٓٔ

ٖ 
ؾُءًج أْح١ْحً ِٓ أْح١ٌد جٌطى٠ٌّ  (STEM) أػطرٍ ِٕكٝ

 .جٌكى٠ػس
 86.4 ػبنُت 0.756 4.32

 82.0 ػبنُت 0.844 4.10 .فٟ جٌطؼ١ٍُ (STEM) أْطط١غ شٍـ و١ف١س ضطر١ك ِٕكٝ ٗ

 77.4 ػبنُت 0.795 3.87 فٟ ضك١ٓٓ جٌطؼٍُ (STEM) أْطط١غ ضم١١ُ فؼح١ٌس ِٕكٝ ٕ

2 
شحٌوص فٟ ٌٚٔ ػًّ أٚ وٌٚجش ضى٠ٌر١س ضطؼٍك 

 (STEM)ذّٕكٝ
 74.6 ػبنُت 1.043 3.73

 74.0 ػبنُت 3.70 1.017 .(STEM) أْطهىَ ِظحوٌ ِطؼىوز ٌٍطؼٍف ػٍٝ ِٕكٝ 5

ج فٟ ِٕكٝ 9 ًٍ  74.0 ػبنُت 3.70 0.940 (STEM) أػطرٍ ٔفٟٓ نر١

 71.8 يخىعطت 3.59 0.835 (STEM) ٌىٞ ِؼٍفس ٚجػكس ذّفَٙٛ ِٕكٝ ٔ

 71.8 يخىعطت 3.59 1.025 (STEM) أضحذغ جلأذكحظ ٚجٌّمحلاش جٌّطؼٍمس ذّٕكٝ 7

 70.4 يخىعطت 1.029 3.52 ِغ َِلاتٟ (STEM) أشؼٍ ذحٌٍجقس ػٕى ِٕحلشس ِٕكٝ 6

 77.0 ػبنُت 0.44589 3.8475 جٌىٌؾس جٌى١ٍس

ٚجلأكٍجفةةحش جٌّؼ١ح٠ٌةةس ( ضرةة١ٓ أْ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س ِٙةةٓ نةةلاي جٌؿةةىٚي)       

ّْ STEMلاْةةطؿحذحش أفةةٍجو ػ١ٕةةس جٌىٌجْةةس ػٍةةٝ ِؿةةحي ِؼٍفةةس جٌّؼٍّةة١ٓ ذّٕكةةٝ ) ( أ

( ٚ٘ةًج ٠ةىي ػٍةٝ ٘ٗٗ.ٓ( ٚجٔكٍجف ِؼ١حٌٞ )2ٗ.ٖجٌّطْٛؾ جٌكٓحذٟ ٌٍىٌؾس جٌى١ٍس)

 ( ؾةةةحء ذىٌؾةةةس ػح١ٌةةةس، ٚذٕٓةةةرس ِإ٠ةةةسSTEMأْ ِؿةةةحي ِؼٍفةةةس جٌّؼٍّةةة١ٓ ذّٕكةةةٝ )

 %(. ِٚةةةةٓ يٌةةةةه أْ جٌّؼٍةةةةُ ٠ٓةةةةطط١غ ضكى٠ةةةةى جٌؼٕحطةةةةٍ جلأْحْةةةة١س ٌّةةةةٕفٗ.2ٕ)

(STEM)ٝ٠ٚؼطرٍ ِٕك (STEM)  ُٕٙؾُءًج أْح١ًْح ِٓ أْةح١ٌد جٌطةى٠ٌّ جٌكى٠ػةس ٌىة

 ِغ َِلاتٗ. (STEM) لا ٠شؼٍْٚ ذحٌٍجقس ػٕى ِٕحلشس ِٕكٝ

ّْ ٕ٘حن ئوٌجوًح ٚجػكًح ِٓ جٌّؼ١ٍّٓ لأ١ّ٘س ِٕك         ٠ّٚٝىٓ ضف١ٍٓ يٌه ذأ

(STEM)  ٌْٚوؿُء أْحْٟ ِٓ أْح١ٌد جٌطى٠ٌّ جٌكى٠ػس، ِّح ٠ش١ٍ ئٌٝ أُٔٙ لحو

ػٍٝ ضكى٠ى جٌؼٕحطٍ جلأْح١ْس ًٌٙج جٌّٕكٝ، ِٚغ يٌه، ضرٍَ جٌٕطحتؽ أ٠ؼًح ضكى٠ًح ٠طّػً 

ِغ َِلاتُٙ. ً٘ج  (STEM) فٟ شؼٌٛ جٌّؼ١ٍّٓ ذؼىَ جلاٌض١حـ ػٕى ِٕحلشس ِٕكٝ

ٌػمس أٚ جٌفُٙ جٌؼ١ّك ٌٍّّحٌْحش جٌٍّضرطس ذًٙج جلأٍِ لى ٠ش١ٍ ئٌٝ ٚؾٛو فؿٛجش فٟ ج

جٌّٕكٝ، ِّح لى ٠إغٍ ػٍٝ فؼح١ٌس ضطر١مٗ فٟ جٌظفٛف جٌىٌج١ْس، ٠ظٍُٙ ً٘ج جٌطٕحلغ 

ذ١ٓ جٌٛػٟ ٚجٌّؼٍفس ِٓ ؾٙس، ٚػىَ جٌٍجقس فٟ جٌّٕحلشحش ِٓ ؾٙس أنٍٜ جٌكحؾس 

ٟ جْطهىجَ ئٌٝ ذٍجِؽ ضى٠ٌر١س ٌٚٚٔ ػًّ ٌطؼ٠ُُ ِٙحٌجش جٌّؼ١ٍّٓ ٠َٚحوز غمطُٙ ف

ضؼُطرٍ نطٛز ئ٠ؿحذ١س  (STEM) ، ئْ ِؼٍفس جٌّؼ١ٍّٓ ذّٕكSTEMٝ ٚضطر١ك أْح١ٌد

ٔكٛ ضك١ٓٓ ؾٛوز جٌطؼ١ٍُ، ٌىٓ ِٓ جٌؼٌٍٚٞ ِؼحٌؿس جٌمؼح٠ح جٌّطؼٍمس ذحٌٍجقس ٚجٌػمس 
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فٟ ضرحوي جلأفىحٌ ٚجٌهرٍجش جٌّطؼٍمس ذًٙج جٌّٕكٝ ٚ٘ٛ ِح ٠طفك ِغ وٌجْس 

 ( ,Sun et al 2023)(، ٚوٌجْس ٕٕٗٓطرف)

ٚلةةحَ جٌرحقةةع ذكٓةةحخ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س ٚجلأكٍجفةةحش جٌّؼ١ح٠ٌةةس لاْةةطؿحذحش      

ِؿةحي فحػ١ٍةس جْةطهىجَ ِٕكةٝ  أفٍجو ػ١ٕس جٌىٌجْس ػٍٝ فمٍجش جلاْطرحٔس جٌطٟ ضؼرةٍ ػةٓ

(STEMُفٟ جٌطؼ١ٍ )  . 

(: انًخىعطبث انحغببُت والاَحشافبث انًؼُبسَت لاعخجبببث أفشاد ػُُت 7جذول )

 ( فٍ انخؼهُىSTEMفبػهُت اعخخذاو يُحً )عت نًجبل انذسا

 انفمشاث انشلى
انًخىعط 

 انحغببٍ

الاَحشاف 

 انًؼُبسٌ
 انذسجت

انُغبت 

 انًؤَت

ٕ 
( فٟ ض١ْٛغ آفحق جٌطلاخ فٟ ٠STEMُٓٙ ِٕكٝ )

 ِؿحلاش جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح.
 86.4 ػبنُت 0.710 4.32

ٔ 
جٌٕمىٞ ( فؼحلًا فٟ ضؼ٠ُُ جٌطفى١ٍ ٠STEMؼطرٍ ِٕكٝ )

 ٌٍطلاخ.
 86.0 ػبنُت 0.669 4.30

ٖ 
٠ّىٕٕٟ ِلاقظس ضكٓٓ فٟ أوجء جٌطلاخ ػٕى جْطهىجَ ِٕكٝ 

(STEM.) 
 85.4 ػبنُت 0.707 4.27

6 
( فٟ ضك١ٓٓ ِٙحٌجش قً جٌّشىلاش ٠STEMٓحػى ِٕكٝ )

 ٌىٜ جٌطلاخ.
 85.4 ػبنُت 0.742 4.27

9 
( ضط٠ٍٛ ِٙحٌجش جٌطٛجطً ٌىٜ ٠STEMىػُ ِٕكٝ )

 جٌطلاخ.
 84.2 ػبنُت 0.709 4.21

7 
( فٟ ٌذؾ جٌّؼٍفس جٌٕظ٠ٍس ذحٌططر١ك ٠STEMٓحُ٘ ِٕكٝ )

 جٌؼٍّٟ.
 84.0 ػبنُت 0.693 4.20

ٔٓ 
( ضم١ٕحش ضؼ١ّ١ٍس ِرطىٍز ضٓحُ٘ فٟ ٠STEMٓطهىَ ِٕكٝ )

 ضك١ٓٓ جٌطؼٍُ.
 78.6 ػبنُت 0.914 3.93

ٗ 
( جٌطؼحْٚ ذ١ٓ جٌطلاخ فٟ جٌّشح٠ٌغ ٠STEMؼَُ ِٕكٝ )

 جٌؿّحػ١س.
 76.6 ػبنُت 1.079 3.83

5 
( ػٍٝ جٌطؼٍُ جٌٕشؾ ٚجٌّشحٌوس ٠STEMشؿغ ِٕكٝ )

 جٌفؼحٌس ٌٍطلاخ.
 72.6 يخىعطت 0.819 3.63

2 
ألاقع ٠َحوز فٟ ج٘طّحَ جٌطلاخ ذحٌّٛجو جٌؼ١ٍّس ػٕى جْطهىجَ 

 (.STEMِٕكٝ )
 63.4 يخىعطت 1.103 3.17

 80.3 ػبنُت 0.44563 4.0125 جٌىٌؾس جٌى١ٍس

( ٠رةة١ٓ أْ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س ٚجلأكٍجفةةحش جٌّؼ١ح٠ٌةةس لاْةةطؿحذحش 2ؾةةىٚي)        

( فةةٟ جٌطؼٍةة١ُ أْ STEMأفةةٍجو ػ١ٕةةس جٌىٌجْةةس ػٍةةٝ ِؿةةحي فحػ١ٍةةس جْةةطهىجَ ِٕكةةٝ )

( ٚ٘ةًج ٠ةىي ػٍةٝ ٘ٗٗ.ٓ( ٚجٔكٍجف ِؼ١حٌٞ )ٔٓ.ٗجٌّطْٛؾ جٌكٓحذٟ ٌٍىٌؾس جٌى١ٍس)

ء ذىٌؾس ػح١ٌس، ٚذٕٓةرس ِإ٠ةس ( فٟ جٌطؼ١ٍُ ؾحSTEMأْ ِؿحي فحػ١ٍس جْطهىجَ ِٕكٝ )

( فةٟ جٌطؼٍة١ُ ٠ظُٙةٍ فؼح١ٌةس STEM%(. ٠ّٚىٓ ضف١ٍٓ يٌه أْ جْطهىجَ ِٕكةٝ )ٖ.2ٓ)
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ٍِكٛظةةس فةةٟ ضؼ٠ُةةُ  جٌمةةىٌجش جٌؼم١ٍةةس ٚجلاذطىةةحٌ ذةة١ٓ جٌطةةلا، ٠ؿّةةغ ٘ةةًج جٌّٕكةةٝ ذةة١ٓ 

جٌؼٍةةَٛ، جٌطىٌٕٛٛؾ١ةةح، جٌٕٙىْةةس، ٚج٠ٌٍحػةة١حش، ِّةةح ٠ُٓةةُٙ فةةٟ ذٕةةحء ِٙةةحٌجش ِطؼةةىوز 

ِةةٓ نةةلاي وِةةؽ ٘ةةًٖ جٌّؿةةحلاش، ٠ُّىةةٓ ٌٍطةةلاخ فٙةةُ جٌططر١مةةحش جٌؼ١ٍّةةس  جٌطهظظةةحش.

ٌٍّؼٍفس جٌٕظ٠ٍس، ِّح ٠ؼَُُ ِٓ لىٌضُٙ ػٍٝ قً جٌّشىلاش جٌّؼمىز. ئْ جٌطةلاخ جٌة٠ًٓ 

٠طؼٍّةةْٛ ػرةةٍ ٘ةةًج جٌّٕكةةٝ ٠كممةةْٛ ٔطةةحتؽ أوحو١ّ٠ةةس أفؼةةً ٠ٚىطٓةةرْٛ ِٙةةحٌجش ق١حض١ةةس 

( أوجز فؼحٌةس ضكفةُ جلإذةىجع STEMِٕكٝ )ل١ّس ِػً جٌطؼحْٚ ٚجٌطٛجطً. ذحٌطحٌٟ، ٠ؼُطرٍ 

 ٚضؼَُُ ِٓ فحػ١ٍس جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌؼظٍ جٌكى٠ع.

( فٍ انخؼهُى فةٍ STEMانُخبئج انًخؼهمت ببنغؤال انثبٍَ: هم حخخهف حىظُف يُحً )

انًشحهت الاعبعُت انؼهُةب فةٍ انًةذاسط انخبصةت فةٍ يذَُةت بُةج نحةى يةٍ وجهةت َظةش 

 انؼهًٍ، عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى(؟انًؼهًٍُ ببخخلاف )انجُظ، انًؤهم 

 نلإجببت ػٍ هزا انغؤال حى ححىَهه نهفشضُبث انخبنُت:

َخبئج انفشضُت الأونً: لا حىجذ فشوق راث دلانت إحصبئُت ػُذ يغخىي          

( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت STEMبٍُ يخىعطبث حىظُف يُحً ) (α≤ 0.05)انذلانت 

صت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط انخب

 حؼضي نًخغُش انجُظ.

ضُ فكض جٌفٍػة١س جلأٌٚةٝ ذكٓةحخ ٔطةحتؽ جنطرةحٌ "ش" ٚجٌّطْٛةطحش جٌكٓةحذ١س          

( فةٟ جٌطؼٍة١ُ فةٟ STEMلاْطؿحذس أفٍجو ػ١ٕس جٌىٌجْس فٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ةف ِٕكةٝ )

ذ١ةةص ٌكةةُ ِةةٓ ٚؾٙةةس ٔظةةٍ جٌٍّقٍةةس جلاْحْةة١س جٌؼ١ٍةةح فةةٟ جٌّةةىجٌِ جٌهحطةةس فةةٟ ِى٠ٕةةس 

 جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌؿّٕ. 

(: َخبئج اخخببس "ث" نهؼُُبث انًغخمهت لاعخجببت أفشاد انؼُُت فٍ 8جذول )

( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب فٍ STEMيخىعطبث حىظُف يُحً )

 انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ َؼضي نًخغُش انجُظ

 انؼذد انجُظ انًجبلاث
انًخىعط 

 انحغببٍ

الاَحشاف 

 انًؼُبسٌ

دسجبث 

 نحشَتا

 لًُت "ث"

 انًحغىبت

يغخىي 

 انذلانت

يؼشفت انًؼهًٍُ بًُحً 

(STEM) 

  0.38489 3.8231 39 يوٍ

ٔٔ2 
0.415 0.679 

 0.47428 3.8593 81 أٔػٝ

فبػهُت اعخخذاو يُحً 

(STEMفٍ انخؼهُى ) 

  0.49479 4.0308 39 يوٍ

ٔٔ2 
0.310 0.757 

 0.42292 4.0037 81 أٔػٝ

 انذسجت انكهُت
  0.37677 3.9269 39 يوٍ

ٔٔ2 
0.062 0.950 

 0.37454 3.9315 81 أٔػٝ

ّْ ِٓطٜٛ جٌىلاٌس )٠2طر١ٓ ِٓ نلاي جٌؿىٚي)       (، أٞ أٔٗ لا ضٛؾى فٍٚق 9٘ٓ.ٓ( أ

( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ STEMفٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكٝ )
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جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌؿّٕ، 

 ٚوًٌه ٌٍّؿحلاش، ٚذًٌه ضُ لرٛي جٌفٍػ١س جلأٌٚٝ.

( فٟ جٌطؼ١ٍُ ئٌٝ قظٛي جٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ ٠STEMؼُٜ ٔؿحـ ضطر١ك ِٕكٝ )        

ٌّطٓحٚٞ ِٓ لرً جًٌوٌٛ ٚجلإٔحظ. ٠ٓحُ٘ ً٘ج جٌطى٠ٌد فٟ جٌطى٠ٌد جٌىحفٟ ٚجلا٘طّحَ ج

ضّى١ٓ جٌّؼ١ٍّٓ ِٓ جْطهىجَ جْطٍجض١ؿ١حش ضؼ١ّ١ٍس ضفحػ١ٍس ضؼَُ ِٓ فُٙ جٌطلاخ 

ٌٍّفح١ُ٘ جٌؼ١ٍّس ٚج٠ٌٍحػ١س. وّح أْ ٚؾٛو ج٘طّحَ ِشطٍن ِٓ ولا جٌؿ١ٕٓٓ ٠هٍك ذ١ثس 

ٌطؼ١ّ١ٍس ٚجٌٍؤٜ جٌّهطٍفس. ضؼ١ّ١ٍس ِطىحٍِس، ق١ع ٠ٓطف١ى جٌطلاخ ِٓ ضٕٛع جلأْح١ٌد ج

ً٘ج جٌطٛجَْ ٠ؼَُ ِٓ لىٌز جٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ ضمى٠ُ ِكطٜٛ ضؼ١ٍّٟ غٕٟ ِٚطٕٛع، ِّح 

٠ُٓٙ فٟ ضكف١ُ جٌطلاخ ػٍٝ جٌّشحٌوس جٌفؼحٌس ٚجٌطفحػً ِغ جٌّٕٙؽ. ذحٌطحٌٟ، ٠ظٍُٙ ً٘ج 

جٌٛػغ أ١ّ٘س جٌىػُ جٌّطٓحٚٞ ٌىلا جٌؿ١ٕٓٓ فٟ ضط٠ٍٛ جٌّٙحٌجش جٌلاَِس ٌططر١ك 

 ( ذشىً فؼّحي، ِّح ٠ٕؼىّ ئ٠ؿحذحً ػٍٝ ؾٛوز جٌطؼ١ٍُ ٚٔؿحـ جٌطلاخ.STEMٝ )ِٕك

َخبئج انفشضُت انثبَُت: لا حىجذ فشوق راث دلانت إحصبئُت ػُذ يغخىي انذلانت 

(0.05 ≥α) ( ًبٍُ يخىعطبث حىظُف يُحSTEM فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت )

ٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى ي

 حؼضي نًخغُش انًؤهم انؼهًٍ.

ضةةُ فكةةض جٌفٍػةة١س جٌػح١ٔةةس ذكٓةةحخ ٔطةةحتؽ جنطرةةحٌ "ش" ٚجٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س         

( فةٟ جٌطؼٍة١ُ فةٟ STEMلاْطؿحذس أفٍجو ػ١ٕس جٌىٌجْس فٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ةف ِٕكةٝ )

ٙةةس ٔظةةٍ جٌٍّقٍةةس جلاْحْةة١س جٌؼ١ٍةةح فةةٟ جٌّةةىجٌِ جٌهحطةةس فةةٟ ِى٠ٕةةس ذ١ةةص ٌكةةُ ِةةٓ ٚؾ

 جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ. 

(: َخبئج اخخببس "ث" نهؼُُبث انًغخمهت لاعخجببت أفشاد انؼُُت فٍ يخىعطبث 9جذول )

( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب فٍ انًذاسط انخبصت STEMحىظُف يُحً )

 انؼهًٍفٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ َؼضي نًخغُش انًؤهم 

 انؼذد انًؤهم انؼهًٍ انًجبلاث
انًخىعط 

 انحغببٍ

الاَحشاف 

 انًؼُبسٌ

دسجبث 

 نحشَتا

 لًُت "ث"

 انًحغىبت
يغخىي 

 انذلانت

يؼشفت انًؼهًٍُ 

 (STEMبًُحً )

  0.44343 3.8213 80 ذىح٠ٌٌِٛٛ

ٔٔ2 

 

0.911 0.364 
 0.45178 3.9000 40 ِحؾٓط١ٍ فحػٍٝ

فبػهُت اعخخذاو 

( STEMيُحً )

 فٍ انخؼهُى

 0.46888 4.0300 80 ذىح٠ٌٌِٛٛ
 

ٔٔ2 
0.607 0.545 

 0.39839 3.9775 40 ِحؾٓط١ٍ فحػٍٝ

 انذسجت انكهُت
  0.38681 3.9256 80 ذىح٠ٌٌِٛٛ

ٔٔ2 
0.181 0.857 

 0.35055 3.9388 40 ِحؾٓط١ٍ فحػٍٝ
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ِٚٓطٜٛ (، 2ٔٔ.ٓ( أْ ل١ّس "ش" ٌٍىٌؾس جٌى١ٍس)٠9طر١ٓ ِٓ نلاي جٌؿىٚي)       

( فٟ STEM(، أٞ أٔٗ لا ضٛؾى فٍٚق فٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكٝ)2٘2.ٓجٌىلاٌس)

جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس 

ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ، ٚوًٌه ٌٍّؿحلاش، ٚذًٌه ضُ لرٛي 

 جٌفٍػ١س جٌػح١ٔس.

( STEMطحتؽ ئٌٝ ػىَ ٚؾٛو فٍٚق فٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكٝ)ٚضش١ٍ جٌٕ        

فٟ جٌطؼ١ٍُ ذحٌٍّقٍس جلأْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس ذّى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس 

ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ، ْٛجءً ِٓ ق١ع جٌّإً٘ جٌؼٍّٟ أٚ جٌّؿحلاش جٌىٌج١ْس. ٠ؼىّ يٌه أْ 

هظظحضُٙ، ٠ّطٍىْٛ ؾ١ّغ جٌّؼ١ٍّٓ، ذظٍف جٌٕظٍ ػٓ ِٓط٠ٛحضُٙ جٌطؼ١ّ١ٍس أٚ ض

، لرٛي ًٖ٘ جٌفٍػ١س STEMجٌمىٌز ٚجٌٍغرس فٟ ضطر١ك جْطٍجض١ؿ١حش) ٍٚ ( ذشىً ِطٓح

٠ؼَُ ِٓ فىٍز أْ ٔؿحـ ضطر١ك ً٘ج جٌّٕكٝ ٠ؼطّى أوػٍ ػٍٝ جٌطى٠ٌد ٚجٌىػُ جٌّطحـ، 

ذىلاً ِٓ جلانطلافحش فٟ جٌّإ٘لاش جلأوحو١ّ٠س أٚ جٌطهظظحش. ً٘ج ٠فطف جٌّؿحي أِحَ 

ذٍجِؽ ضى٠ٌر١س ِٛقىز ضٍوُ ػٍٝ ضؼ٠ُُ جٌّٙحٌجش جٌلاَِس ٌطؼ١ٍُ  جٌّىجٌِ ٌطط٠ٍٛ

(STEM ًِّح ٠ُٓٙ فٟ ضك١ٓٓ ؾٛوز جٌطؼ١ٍُ ٚضٛف١ٍ ذ١ثس ضؼ١ّ١ٍس أوػٍ ضفحػلا ،)

 ٚجذطىحٌجً ٌؿ١ّغ جٌطلاخ.

 0.05)َخبئج انفشضُت انثبنثت: لا حىجذ فشوق راث دلانت إحصبئُت ػُذ يغخىي انذلانت

≥α) ُفٍ يخىعطبث حىظُف ي(ًحSTEM فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُت انؼهُب )

فٍ انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ َؼضي نًخغُش 

 عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى.

ضةةُ فكةةض جٌفٍػةة١س جٌٍجذؼةةس ذكٓةةحخ جٌّطْٛةةطحش جٌكٓةةحذ١س لاْةةطؿحذس أفةةٍجو 

فةةٟ جٌٍّقٍةةس ( فةةٟ جٌطؼٍةة١ُ STEMػ١ٕةةس جٌىٌجْةةس ػٍةةٝ ِطْٛةةطحش ضٛظ١ةةف ِٕكةةٝ )

جلاْحْةة١س جٌؼ١ٍةةح فةةٟ جٌّةةىجٌِ جٌهحطةةس فةةٟ ِى٠ٕةةس ذ١ةةص ٌكةةُ ِةةٓ ٚؾٙةةس ٔظةةٍ جٌّؼٍّةة١ٓ 

 ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ ْٕٛجش جٌؼًّ فٟ جٌطؼ١ٍُ. 

انًخىعطبث انحغببُت والاَحشافبث انًؼُبسَت لاعخجببت أفشاد ػُُت  (:22)جذول 

الاعبعُت ( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت STEMنًخىعطبث حىظُف يُحً ) انذساعت

انؼهُب فٍ انًذاسط انخبصت فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ َؼضي نًخغُش 

 عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى
 الاَحشاف انًؼُبسٌ انًخىعط انحغببٍ انؼذد عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى انًجبل

يؼشفت انًؼهًٍُ بًُحً 

(STEM) 

 0.49543 3.7829 41 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 0.40587 3.9353 51 ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 0.42692 3.7821 28 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

فبػهُت اعخخذاو يُحً 

(STEMفٍ انخؼهُى ) 

 0.28362 3.8610 41 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 0.43969 4.1451 51 ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 
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 0.57409 3.9929 28 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 انذسجت انكهُت

 0.32133 3.8220 41 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 0.34929 4.0402 51 ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 0.44046 3.8875 28 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

( ٚؾٛو فٍٚق ظح٠ٍ٘س فٟ ِطْٛطحش ضٛظ١ف ِٕكةٝ ٠ٔٓلاقع ِٓ جٌؿىٚي ٌلُ)       

(STEM فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس فٟ ِى٠ٕةس ذ١ةص )

ٌّطغ١ةٍ ْةٕٛجش جٌؼّةً فةٟ جٌطؼٍة١ُ، ٌّٚؼٍفةس ولاٌةس ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ 

( وّةح ٠ظٙةٍ فةٟ one way ANOVAجٌفةٍٚق ضةُ جْةطهىجَ ضك١ٍةً جٌطرةح٠ٓ جلأقةحوٞ )

 (:ٔٔجٌؿىٚي ٌلُ )

: َخبئج اخخببس ححهُم انخببٍَ الأحبدٌ لاعخجببت أفشاد انؼُُت فٍ يخىعطبث (22)جذول

انؼهُب فٍ انًذاسط انخبصت  ( فٍ انخؼهُى فٍ انًشحهت الاعبعُتSTEMحىظُف يُحً )

 فٍ يذَُت بُج نحى يٍ وجهت َظش انًؼهًٍُ َؼضي نًخغُش عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى

 يصذس انخببٍَ انًجبل
يجًىع 

 انًشبؼبث

دسجبث 

 انحشَت

يخىعط 

 انًشبؼبث

 لًُت "ف"

 انًحغىبت

يغخىي 

 انذلانت

يؼشفت انًؼهًٍُ 

 (STEMبًُحً )

 0.342 2 0.684 ذ١ٓ جٌّؿّٛػحش
1.741 

 

0.180 

 
 0.196 117 22.976 وجنً جٌّؿّٛػحش

 119 23.659 جٌّؿّٛع 

فبػهُت اعخخذاو 

( فٍ STEMيُحً )

 انخؼهُى

 0.924 2 1.849 ذ١ٓ جٌّؿّٛػحش
4.965 

 

0.009 

 
 0.186 117 21.782 وجنً جٌّؿّٛػحش

 119 23.631 جٌّؿّٛع 

 انذسجت انكهُت

 0.574 2 1.149 ذ١ٓ جٌّؿّٛػحش
4.344 

 

0.015 

 
 0.132 117 15.468 وجنً جٌّؿّٛػحش

 119 16.617 جٌّؿّٛع 

( ٟٚ٘ ٘ٔٓ.ٓ( ِٚٓطٜٛ جٌىلاٌس )ٖٗٗ.٠ٗلاقع أْ ل١ّس ف ٌٍىٌؾس جٌى١ٍس)         

( أٞ أٔٗ ضٛؾى فٍٚق وجٌس ئقظحت١حً فٟ ِطْٛطحش α ≥ 0.05ألً ِٓ ِٓطٜٛ جٌىلاٌس )

جٌٍّقٍس جلاْح١ْس جٌؼ١ٍح فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس ( فٟ جٌطؼ١ٍُ فٟ STEMضٛظ١ف ِٕكٝ )

فٟ ِى٠ٕس ذ١ص ٌكُ ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٠ؼُٜ ٌّطغ١ٍ ْٕٛجش جٌؼًّ فٟ جٌطؼ١ٍُ، 

( فٟ جٌطؼ١ٍُ، ٚذًٌه ضُ ٌفغ جٌفٍػ١س STEMٚوًٌه ٌّؿحي فحػ١ٍس جْطهىجَ ِٕكٝ )

 ( ٌر١حْ جضؿحٖ جٌفٍٚق ٟٚ٘ وّح٠ٍٟ:LSDجٌٍجذؼس. ٚضُ فكض ٔطحتؽ جنطرحٌ )
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( نهًمبسَبث انبؼذَت بٍُ انًخىعطبث انحغببُت LSD(: َخبئج اخخببس )22نجذول )ا

 لأفشاد ػُُت انذساعت حغب يخغُش عُىاث انؼًم فٍ انخؼهُى

  جٌّطغ١ٍجش جٌّؿحي
جٌفٍٚق فٟ 

 جٌّطْٛطحش

ِٓطٜٛ 

 جٌىلاٌس

فبػهُت اعخخذاو 

يُحً 

(STEM ٍف )

 انخؼهُى

 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 
0.28412- ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

*
 0.002 

 0.215 0.13188- ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 ْٕٛجش

0.28412 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 
*

 0.002 

 0.136 0.15224 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ
 0.215 0.13188 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 0.136 0.15224- ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 انذسجت انكهُت

 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 
0.21824- ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

*
 0.005 

 0.464 0.06555- ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

 ْٕٛجش

0.21824 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 
*

 0.005 

 0.077 0.15270 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ

 ْٕٛجش فأوػٍ ٓٔ
 0.464 0.06555 ْٕٛجش ٘ألً ِٓ 

 0.077 0.15270- ْٕٛجش ٓٔألً ِٓ  -ِ٘ٓ 

( STEMجٌفٍٚق فٟ جٌىٌؾس جٌى١ٍس ِٚؿحي فحػ١ٍس جْطهىجَ ِٕكٝ )٠لاقع أْ         

ْٕٛجش(  ْٕ٘ٛجش( ٚ)ألً ِٓ  ٓٔألً ِٓ  -٘)ِٓ جٌهرٍز فٟ جٌطؼ١ٍُ وحٔص ذ١ٓ 

 ْٕٛجش(. ٓٔألً ِٓ  -ٌ٘ظحٌف )ِٓ 

( ٠STEMُلاقع أْ جٌفٍٚق فٟ جٌىٌؾس جٌى١ٍس ِٚؿحي فحػ١ٍس جْطهىجَ ِٕكٝ )          

ْٕٛجش  ٓٔئٌٝ ألً ِٓ  ٘ذ١ٓ جٌّؼ١ٍّٓ يٚٞ جٌهرٍز ِٓ  فٟ جٌطؼ١ٍُ وحٔص ٍِكٛظس

ْٕٛجش، ق١ع وحٔص جٌٕطحتؽ ٌظحٌف جٌّؿّٛػس يجش  ٘ٚأٌٚثه ج٠ًٌٓ ضمً نرٍضُٙ ػٓ 

جٌهرٍز جلأورٍ. ٠ؼُُٜ يٌه ئٌٝ أْ جٌّؼ١ٍّٓ جلأوػٍ نرٍز لى جوطٓرٛج ِٙحٌجش ِٚؼٍفس 

( ذشىً STEMً أٔشطس )أػّك فٟ جْطٍجض١ؿ١حش جٌطؼ١ٍُ جٌطفحػٍٟ، ِّح ٠ّىُٕٙ ِٓ ضٕف١

أوػٍ فؼح١ٌس. وّح أْ جٌطؿٍذس جٌؼ١ٍّس ضُٓحػىُ٘ فٟ جٌطؼحًِ ِغ جٌطكى٠حش جٌطٟ لى 

ضٛجؾُٙٙ أغٕحء جٌطؼ١ٍُ، ِّح ٠ُٓٙ فٟ ضك١ٓٓ ٔطحتؽ جٌطلاخ، ًٖ٘ جٌفٍٚق ضىي ػٍٝ 

(، ِّح ٠ٓطىػٟ ػٌٍٚز ضٛف١ٍ STEMأ١ّ٘س جٌهرٍز فٟ ضؼ٠ُُ فحػ١ٍس ضطر١ك ِٕكٝ )

ٍ ٌٍّؼ١ٍّٓ جٌؿىو ٌؼّحْ ضكم١ك ٔفّ جٌّٓطٜٛ ِٓ جٌىفحءز ٚجٌٕؿحـ وػُ ٚضى٠ٌد ِٓطّ

 فٟ جٌطؼ١ٍُ.

 انخىصُبث 

 ضٛطٟ جٌىٌجْس ذّح ٠أضٟ       

. ضٕظ١ُ ٌٚٔ ػًّ ٚوٌٚجش ضى٠ٌر١س و٠ٌٚس ٌٍّؼ١ٍّٓ، ضٍوُ ػٍٝ جْطٍجض١ؿ١حش ضؼ١ٍُ ٔ

(STEM.ٚضطر١محضٙح جٌؼ١ٍّس ) 
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(، STEMجفمًح ِغ ِططٍرحش ِٕكٝ ). ٠ؿد ضكى٠ع جٌّٕح٘ؽ جٌىٌج١ْس ٌطىْٛ أوػٍ ضٕٛ

 ذك١ع ضطؼّٓ أٔشطس ػ١ٍّس ٚضفحػ١ٍس ضشؿغ ػٍٝ جٌطفى١ٍ جٌٕمىٞ ٚقً جٌّشىلاش.

. ٠ّىٓ ئٔشحء ِؿّٛػحش وػُ ١ِٕٙس ضط١ف ٌٍّؼ١ٍّٓ ضرحوي جٌهرٍجش ٚجلأفىحٌ قٛي ٖ

 ( ذفؼح١ٌس، ِّح ٠ؼَُ ِٓ ٌٚـ جٌطؼحْٚ ٚجٌؼًّ جٌؿّحػٟ.STEMو١ف١س ضطر١ك )

وٚجش ٚجٌّٛجٌو جٌلاَِس، ِػً جٌّهطرٍجش ٚجٌّؼىجش جٌطىٌٕٛٛؾ١س، . ٠ؿد ضأ١ِٓ جلأٗ

 (.STEMٌىػُ جلأٔشطس جٌطؼ١ّ١ٍس جٌّطؼٍمس ذـ )

( فٟ جٌّىجٌِ جٌهحطس، STEM. ٠ُٕظف ذاؾٍجء وٌجْحش ٚأذكحظ قٛي ضطر١ك )٘

 ِّح ٠ٓحُ٘ فٟ ضك١ٓٓ جٌّّحٌْحش جٌطؼ١ّ١ٍس ذٕحءً ػٍٝ جٌٕطحتؽ جٌّٓطهٍظس.

جلأٌِٛ فٟ جٌؼ١ٍّس جٌطؼ١ّ١ٍس، ِٓ نلاي ضٕظ١ُ فؼح١ٌحش أٚ ٌٚٔ  . ٠ؿد ئشٍجن أ١ٌٚحءٙ

 ( ٚضأغ١ٍ٘ح ػٍٝ ِٓطمرً أذٕحتُٙ.STEMػًّ ضرٍَُ أ١ّ٘س )

( ٌطكى٠ى ِىٜ فحػ١ٍطٙح ٚضكى٠ى STEM. ٠ٕرغٟ ئؾٍجء ضم١١ّحش و٠ٌٚس ٌرٍجِؽ )2

  جٌّؿحلاش جٌطٟ ضكطحؼ ئٌٝ ضك١ٓٓ.



ISSN: 2537-0448                                            eISSN: 2537-0456 

 

 د. ابراهيم عرمان  -جورج مهولي ،...(STEMمعلمي المرحلة الاساسية العليا لمهخى )درجة توظيف  

 

   66 

 لبئًت انًشاجغ 

 جٌّّٓٛع ِٙحٌجش ض١ّٕس ٞف (STEM) ْط١ُ ِٕكٝ فحػ١ٍس (.ٕٕٔٓفحضٓ.) ق١ٓٓ،

 غ١ٍ ِحؾٓط١ٍ ٌْحٌس ذغُز، جلأْحْٟ جٌٍجذغ جٌظف ؽحٌرحش ٌىٜ ٚجٌطكىظ جٌمٍجتٟ

 .فٍٓط١ٓ غُز، جلإْلا١ِس، جٌؿحِؼس جٌطٍذ١س، و١ٍس ِٕشٌٛز(،

 ذٕحء فٟ (STEAM) ْط١ُ ِٕكٝ فحػ١ٍس (.ٕٕٔٓمحمد.) ٚػٓمٛي، ش١ّحء؛ ط١حَ،

 جلإْلا١ِس جٌؿحِؼس ِؿٍس ،”جلأْحْٟ جٌٍجذغ جٌظف ؽحٌرحش ٌىٜ جٌؼ١ٍّس جٌّفح١ُ٘

  .(2)29غُز، ،جلإْلا١ِس جٌؿحِؼس ٚجٌٕف١ٓس، جٌطٍذ٠ٛس ٌٍىٌجْحش

 ِٓط٠ٛحش أ٘ىجفٗ، فٍٓفطٗ، :(STEAM) ْط١ُ ِٕكٝ (9ٕٔٓ) محمد. ػىٔحْ جٌمحػٟ،

 جٌىطحخ وجٌ جٌٓؼٛو٠س: ،ٔؽ ،جٌىٌجْٟ جٌّٕٙحؼ فٟ ضطر١محضٗ ف١ٗ، جٌطٍرس ضؼٍُ

 .ٚجٌط٠َٛغ ٌٍٕشٍ جٌطٍذٛٞ

 ٌٍٍّقٍس جٌؼٍَٛ وطد فٟ STEM ِؼح١٠ٍ ضؼ١ّٓ وٌؾس (.ٕٕٓٓ) ػطحلله. جٌؼطٛٞ،

 جٌطٍذ٠ٛس ٌٍؼٍَٛ جلاْلا١ِس جٌؿحِؼس ِؿٍس جٌٓؼٛو٠س، جٌؼٍذ١س جٌٍّّىس فٟ جٌّطْٛطس

 .2ٕٗ-ٖٕٓ (،ٔ)ٔ ،ٚجلاؾطّحػ١س

" فٟ ضك١ٓٓ ِٓطٜٛ STEMٚفك ِىنً "(. ٚجلغ جٌطى٠ٌّ 9ٕٔٓجٌؼُٕٞ، قٕحْ.)

، ؾحِؼس ِؿٍس و١ٍس جٌطٍذ١سجٌطكظ١ً جٌىٌجْٟ ٌىٜ ؽحٌرحش جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس، 

 .ٔ٘ٔ-ٕٙٔ(، ٔٔ)ٖ٘ج١ْٛؽ، 

(. جٌىفح٠حش ج١ٌّٕٙس جٌلاَِس ٌٍّؼ١ٍّٓ جٌّؼ١١ٕٓ ذططر١ك ِىنً 9ٕٔٓجلاقّىٞ، ِٙح.)

STEM  ،ٍُ٘ؾحِؼس ٍذ١سِؿٍس جٌركع جٌؼٍّٟ فٟ جٌطفٟ جٌّىجٌِ ِٓ ٚؾٙس ٔظ ،

 .2ٔٔ-2ٗٔ(،ٕٓ)ٔٔػ١ٓ شّّ، 

(. ٚجلغ ِّحٌْس ِؼٍّحش جٌى١ّ١حء لاْطٍجض١ؿ١حش جٌطى٠ٌّ فٝ 2ٕٔٓقّىٞ، ٠ٍُِ.)

، جٌّإْٓس جٌؼٍذ١س ٌلاْطشحٌجش جٌؼ١ٍّس ِؿٍس ػحٌُ جٌطٍذ١س، STEMػٛء ضٛؾٗ 

 .2ٗ-ٔ(،2٘)2ٔٚض١ّٕس جٌّٛجٌو، 

ػٍٝ  STEMٓؼٛو٠س فٟ ضؼ١ٍُ (. ٚجلغ ضؼ١ٍُ جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٕ٘ٔٓجٌىٍْٚٞ، ٕ٘ى.)

ػٛء جٌطؿحٌخ جٌى١ٌٚس، ِإضٍّ جٌط١ُّ فٟ ضؼ١ٍُ ٚضؼٍُ جٌؼٍَٛ ٚج٠ٌٍحػ١حش جلأٚي 

ٌؾد  2ٔ-ٙٔ،"ج٠ٌٍحع،  STEM"ضٛؾٗ جٌؼٍَٛ ٚجٌطم١ٕس ٚجٌٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش 

 .9ٖٙ-99٘ق، ٖٙٗٔ

جغٍ جْطهىجَ ِٕكٝ جٌؼحَ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌٕٙىْس (. ٕ٘ٔٓجٌشك١ّ١س، أقلاَ.)

فٟ ض١ّٕٗ جٌطفى١ٍ جلإذىجػٟ ٚضكظ١ً جٌؼَّٛ ٌىٜ ؽلاخ  STEMػ١حش ٚج٠ٌٍح
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ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ غ١ٍ ِٕشٌٖٛ و١ٍس جٌطٍذ١س ؾحِؼٗ جٌٍٓطحْ  جٌظف جٌػحٌع جلأْحْٟ،

 لحذِٛ ٍْطٕٗ ػّحْ.

(. ضظٌٛ ِمطٍـ ٌكُِس ِٓ جٌرٍجِؽ جٌطى٠ٌر١س جٌلاَِس 2ٕٔٓػرى جٌمحوٌ، أ٠ّٓ.)

فٟ ػٛء  STEMٕٙىْس ٚج٠ٌٍحػ١حش ٌططر١ك ِىنً جٌؼٍَٛ ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح ٚجٌ

جٌّؿٍس جٌى١ٌٚس جٌطٍذ٠ٛس جلاقط١حؾحش جٌطى٠ٌر١س ٌّؼٍّٟ جٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس، 

 184-167 :(6)6 ،جٌّطهظظس

ٌطى٠ٌّ ج٠ٌٍحػ١حش ػٍٝ  STEMأغٍ جْطهىجَ ِىنً (. 2ٕٔٓجٌمػحِٟ، ػرى الله.)

ٌْحٌس ، جٌطكظ١ً جٌىٌجْٟ ِٚٙحٌجش جٌطفى١ٍ ٌىٜ ؽلاخ جٌظف جٌػحٟٔ جٌّطْٛؾ

 ووطٌٛجٖ، جٌٍّّىس جٌؼٍذ١س جٌٓؼٛو٠س.

فٟ ضى٠ٌّ ج٠ٌٍحػ١حش  STEM(. ِؼٛلحش ضطر١ك ِٕكٝ 2ٕٔٓجٌمكطحٟٔ، ق١ٓٓ.)

جٌٍّوُ ، فٟ جٌٍّقٍس جٌّطْٛطس ِٓ ٚؾٙس ٔظٍ جٌّؼ١ٍّٓ ٚجٌّشٍف١ٓ ذّٕطمس ػ١ٍٓ

 .ٕٗ-ٖٕ(، ٙ)ٔ، جٌمِٟٛ ٌٍركٛظ

ض١ّٕس لىٌز ؽحٌرحش  فٟ STEM( فحػ١ٍس جٌطى٠ٌّ ٚفك ِٕٙؽ 2ٕٔٓجٌّكّىٞ، ٔؿٜٛ)

، وجٌ جٌّؿٍس جٌطٍذ٠ٛس جٌى١ٌٚس جٌّطهظظسجٌٍّقٍس جٌػح٠ٛٔس ػٍٝ قً جٌّشىلاش، 

 .2ٕٔ-ٕٔٔ(، ٔ)2ّْحش ٌٍىٌجْحش ٚجلاذكحظ، 

جٌّطؼّٕس فٟ ِمٌٍجش جٌٍّقٍس ( STEMِؼح١٠ٍ) (.ٕٕٗٓطرف، ش٠ٍ١ٓ.)

، ٌْحٌس ِحؾٓط١ٍ غ١ٍ ِٕشٌٛز، ؾحِؼس جٌمىِ، ( فٟ فٍٓط١ٓٗ-ٔجلأْح١ْس)

 ط١ٓ.فٍٓ

ٌط١ّٕس ِٙحٌجش  STEM (. فحػ١ٍس ذ١ثس ضؼ١ّ١ٍس ٚفك ِٕكٖٕٕٝٓجٌؼٍّجٟٔ، ِٕٝ)

ِؿٍس جٌؿحِؼس ذٍِؿس جٌٍٚذٛش ٌىٜ ؽٍرس جٌظف جٌٓحوِ جلأْحْٟ ذغُز، 

 .ٖٔ-ٔ(، ٕ)ٔ، جلاْلا١ِس ٌٍىٌجْحش جٌطٍذ٠ٛس ٚجٌٕف١ٓس
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