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برنامج تدريسي قائم عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي لتنمية 
 الكيميائية لدى طلاب المرحمة الثانويةمهارات حل المشكلات 

 عمي البدري عبد المطيف محمد إعداد /
 -مستخمص:ال

 الكيميائية  حؿ المشكلات  مياراتتنمية  ىإلالحالي ىدؼ البحث  
برنامج تدريسي قائـ عمى مف خلاؿ توظيؼ  لدى طلاب المرحمة الثانوية
 مجموعة قصديةوتكوَّنت عينة البحث مف ، تطبيقات الذكاء الاصطناعي

( طالباً مف طلاب الصؼ الثاني الثانوي بمدرسة بندار ٕٙمكونة مف )
لى مجموعتيف: إالكرمانية الثانوية بإدارة سوىاج التعميمية، تـ تقسيميـ 

استخدـ ، و ( طالبٖٔخرى ضابطة )( طالب، والأٖٔحداىما تجريبية )إ
استخداـ عمى ذو التصميـ شبو التجريبي القائـ التجريبي البحث المنيج 

، وتمثمت البعدي( –الضابطة( مع القياس )القبمي  –المجموعتيف )التجريبية 
وأسفرت نتائج الكيميائية،   حؿ المشكلات  أدوات البحث في اختبار ميارات

( α ≤0.05البحث عف يوجد فرؽ ذو دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
ت طلاب المجموعة بيف متوسطي درجات طلاب المجموعة التجريبية ودرجا
مشكلات الكيميائية الالضابطة في القياس البعدي لاختبار ميارات حؿ 

توجيو ، وقدـ البحث عدة مف التوصيات: لصالح طلاب المجموعة التجريبية
جراءات التدريسية القائمة عمى تطبيقات معممي الكيمياء لممارسة الإ

يميائية لدى الك  حؿ المشكلات  الذكاء الاصطناعي ومراعاة ميارات
 .طلاب المرحمة الثانوية

 –تطبيقػػػػات الػػػػذكاء الاصػػػػطناعي  –برنػػػػامج تدريسػػػػي  لكممااااات الميتاحيااااة:ا
 الكيميائية.  ميارات حؿ المشكلات
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Research Summary: 

      The aim of the current research was to develop 

chemical problem-solving skills among secondary school 

students through employing a teaching program based on 

artificial intelligence applications. The research sample 

consisted of an intentional group of (62) second-year 

secondary students at Bandar Al-Karmaniya Secondary 

School in Sohag Educational Administration. They were 

divided into two groups: an experimental group (31 

students) and a control group (31 students). The research 

adopted the quasi-experimental design based on the use 

of two groups (experimental – control) with (pre-post) 

measurement. The research tools were represented in a 

chemical problem-solving skills test. The results revealed 

that there was a statistically significant difference at the 

level (α ≤ 0.05) between the mean scores of the 

experimental group and the control group in the post-

measurement of the chemical problem-solving skills test 

in favor of the experimental group students. The research 

offered several recommendations, including directing 

chemistry teachers to practice teaching procedures based 

on artificial intelligence applications and to take into 

account the chemical problem-solving skills of secondary 

school students. 

Keywords: teaching Program - Artificial Intelligence 

Applications - Chemical Problems Solving 
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 المقدمة 
 وىػي الرابعة، الصناعية الثورة ىي كبرى ثورة أعتاب عمى العالـ يقؼ       

 تشػػػابكاتيا ودرجػػػة تأثيراتيػػػا، عمػػػؽ فػػػي ثػػػورات مػػػف سػػػبقيا عمػػػا تختمػػػؼ ثػػػورة
 الػذي الإنسػانية، فنظػاـ التعمػيـ الحيػاة جوانػب بمختمػؼ وارتباطاتيػا وتعقيداتيا

 ليصػبح جذريػة تغيػرات يشػيد سػوؼ الأولػى الصناعية الثورة أحضاف في نشأ
 الثػػػػػػورة تفرضػػػػػػيا التػػػػػػي والتكنولوجيػػػػػػة المعرفيػػػػػػة لممسػػػػػػتجدات اسػػػػػػتجابة أكثػػػػػػر

 فػػػي الإسػػػياـ عمػػػى قػػػدرة أكثػػػر ليصػػػبح العمػػػؿ، سػػػوؽ فػػػي القادمػػػة الصػػػناعية
 تنميػػػػة فػػػػي يسػػػػيـ سػػػػوؼ فػػػػالتعميـ. والاجتماعيػػػػة الاقتصػػػػادية التنميػػػػة تحقيػػػػؽ
 الميػػف مػػف واسػػعة بتشػػكيمة يتعمػػؽ فيمػػا والتكنولوجيػػة، العمميػػة الأفػػراد معػػارؼ

 التفاعػؿ مػف الأفػراد تمكػف خاصة وميارات ومينية تقنية كفايات تتطمب التي
 بالمعػػػػػػارؼ تزويػػػػػػدىـ وكػػػػػػذلؾ الاصػػػػػػطناعي، الػػػػػػذكاء تكنولوجيػػػػػػات كػػػػػػؿ مػػػػػػع

 المحميػة، العمػؿ أسواؽ احتياجات تجاه مرونة أكثر بجعميـ الكفيمة والميارات
 عمػى قػدرة وأكثػر معػولـ، معرفػي اقتصػاد إطػار فػي المنافسػة عمػى قدرة وأكثر
 الإسػياـ فػي فاعميػة وأكثػر الثقافػات، متعػدد متغيػر عالـ في والتواصؿ العيش

 .مجتمعو مناشط في

وبالتػػػػالي فرضػػػػت ثػػػػورة المعمومػػػػات والاتصػػػػالات وبػػػػزوغ عمػػػػـ الػػػػذكاء        
صػػػػػػدارة عمػػػػػػوـ الحاسػػػػػػب والتكنولوجيػػػػػػا المزيػػػػػػد مػػػػػػف  الاصػػػػػػطناعي واحتلالػػػػػػو

التحػػػديات التػػػي تواجييػػػا نظػػػـ التعمػػػيـ المختمفػػػة، فأصػػػبح لزامًػػػا عمػػػى النظػػػاـ 
التعميمػػي مواجيػػة تحػػدي تنػػوع وانتشػػار المعرفػػة واسػػتنباط الحمػػوؿ التػػي تسػػتند 
لممعرفػػػػة التكنولوجيػػػػة، وأوجػػػػد لػػػػدى مؤسسػػػػات التعمػػػػيـ اتجػػػػاه نحػػػػو اسػػػػتخداـ 

ء الاصػػػػطناعي للانتقػػػػاؿ مػػػػف التعمػػػػيـ التقميػػػػدي إلػػػػى التعمػػػػيـ تطبيقػػػػات الػػػػذكا
باسػػتخداـ التكنولوجيػػا وتحػػديث تقنيػػة الػػتعمـ لمواجيػػة قػػوى المنافسػػة المتزايػػدة، 
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يػػة الرصػػيد المعرفػػي وتوظيفيػػا موالبحػػث عػػف مصػػادر المعرفػػة ومتطمباتيػػا وتن
 (.ٕٙٓ، ٕٕٓٓفي كافة عممياتيا )أسماء حسف، 

إلا أنو قد  احديثً  الذكاء الاصطناعي يعتبر مجالًا عمى الرغـ مف أف و       
مقد صيغ مصطمح الذكاء الاصطناعي أوؿ مرة عاـ ، فظير منذ فترة طويمة

ـ بواسطة عالمي الحاسوب بجامعة ستانفورد بارفف مينسكاى ٜ٘ٙٔ
Marvin Minsky  وجوف مكارسيJohn McCarthy وذلؾ خلاؿ ،

عنواف مشروع أبحاث الصيؼ المؤتمر الذي عقد بكمية دار تموث تحت 
 The Dartmouth Summer Researchحوؿ الذكاء الاصطناعي 

Project on Artificial Intelligence (DSRPAI) ، وأثناء المؤتمر
أنو عمـ وىندسة صنع الآلآت الذكية، بعرؼ مكارثي الذكاء الاصطناعي 

 تومنذ ذلؾ الحيف توالت أبحاث الذكاء الاصطناعي في شتى المجالا
(Heanlein & Kaplan, 2019, 59)، بقدرتو الاصطناعي الذكاء ويتسـ 

كالتعمـ  العقمية قدراتيـو  البشر سموكيات تحاكي الحاسوبية جعؿ البرامج عمى
 (Gupta& Mikalef, 2021,7).  وميارات حؿ المشكلات

يػػرتبط عمػػـ الكيميػػاء بالحيػػاة اليوميػػة لانسػػاف، ليػػذا فيػػو بحاجػػة إلػػى دراسػػة و 
  ىذا العمـ وتوظيؼ المعرفة العممية المكتشفة فيو فػي ميػارات حػؿ المشػكلات

حػػػػؿ   ف إكسػػػػاب الأفػػػػراد الميػػػػاراتحيػػػػث إالتػػػػي تواجيػػػػو فػػػػي حياتػػػػو اليوميػػػػة، 
حيػػث يعمػػؿ بطريقػػة عمميػػة يػػتـ فػػي الأسػػاس مػػف خػػلاؿ المدرسػػة،   المشػػكلات

المعممػػوف عمػػى تييئػػة الفػػرص المناسػػبة لإكسػػاب الطمبػػة لتمػػؾ الميػػارات مػػف 
خػػلاؿ تكػػويف مشػػكلات متنوعػػة ومناسػػبة لقػػدرات طمبػػتيـ، وتوظيػػؼ المعرفػػة 

يتػػدرب  أف الطالػػبالعمميػػة التػػي يدرسػػونيا ليػػـ فػػي حػػؿ تمػػؾ المشػػكلات. أي 
لقػدرة والميػارة تتكػوف لديػو اففػي الغرفػة الصػفية   عمػى ميػارات حػؿ المشػكلات
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بشكؿ أكثر فاعمية مف الأفراد  في الحياة اليومية  عمى ميارات حؿ المشكلات
، ٕٛٔٓ)محمػد السػناني،  الذيف لا يتدربوف عمػى ذلػؾ فػي المواقػؼ التعميميػة

٘.) 
 المعرفة بنفسو تحصيؿ عمى المتعمـ  حؿ المشكلات ميارة تساعد      
 حياتو، في ىامة قرارات اتخاذ عمى وتساعده الاستقلاؿ بآليات وتزويده
 تكسب أنيا كما يقترحيا، التي والمواقؼ الظروؼ عمى يسيطر وتجعمو
 كما التأممي، التفكير عمى قدرتيـ وتنمي التفكير في سميمة أساليب الطلاب

 عندما الفرد بو يقوـ مستمرا نشاطًا التعمـ يكوف أف عمى أيضًا تساعدىـ أنيا
 حؿ سبيؿ في مثابرا تجعمو ذاتية دفع قوة فيو فتولد حياتو تمس مشكمة يواجو
نجاز المشكمة ىذه  الاجتماعية الميارات تنمي أنيا كما الميمة، تمؾ وا 

 (ٖٕ، ٖٕٕٓالعممي )شبناف العامري،  التفكير وميارات العممية، والميارات

 :  شكمة البحثتحديد م
المفاىيمي ضعؼ مستوى أبعاد الاستيعاب : في مشكمة البحث حددت

الكيميائية لدى طلاب الصؼ الثاني   وقصور مستوى ميارات حؿ المشكلات
الإجابة عف سعى البحث إلى ىذه المشكمة  ىالثانوي، ولمحاولة التغمب عم

  :السؤاؿ الرئيس
ما فاعمية برنامج تدريسي قائم عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في  -

 ؟  الكيميائية لدى طلاب الصف الثاني الثانوي  حل المشكلات  مهاراتتنمية 

 وتيرع من هذا السؤال الرئيس السابق الأسئمة اليرعية التالية:

لدى طلاب   الكيميائية التي يجب تنميتيا  حؿ المشكلات  ما ميارات -ٔ
 الصؼ الثاني الثانوي؟
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ء تطبيقات الذكا ىقائـ عمالما التصور المقترح لبرنامج تدريسي  -ٕ
حؿ   الاصطناعي لتنمية أبعاد الاستيعاب المفاىيمي وميارات

 الكيميائية لدي طلاب الصؼ الثاني الثانوي؟  المشكلات

تطبيقات الذكاء الاصطناعي  ىقائـ عمالما فاعمية برنامج تدريسي  -ٖ
في تنمية ميارات حؿ لممشكلات الكيميائية لدى طلاب الصؼ 

 الثاني الثانوي؟

 :  أهداف البحث

الكيميائية التي يجب تنميتيا   حؿ المشكلات  ميارات اعداد قائمة  -ٔ
 .لدى طلاب الصؼ الثاني الثانوي

تطبيقات الذكاء  ىقائـ عمالالتصور المقترح لبرنامج تدريسي  تقديـ -ٕ
حؿ   الاصطناعي لتنمية أبعاد الاستيعاب المفاىيمي وميارات

 ي. و الكيميائية لدي طلاب الصؼ الثاني الثان  المشكلات

تطبيقات الذكاء  ىقائـ عمالفاعمية برنامج تدريسي  قياس وتجريب -ٖ
الاصطناعي في تنمية ميارات حؿ لممشكلات الكيميائية لدى 

 .طلاب الصؼ الثاني الثانوي

 :  البحث حدود
 البحث عمى الحدود التالية: اقتصر

 أولًا: الحدود الموضوعية
 " وأشكاؿ الجزيئاتالروابط  اقتصر المحتوى التدريسي عمى باب" 

‎ الدراسػػػػػي  مػػػػػف مػػػػػنيج الكيميػػػػػاء لمصػػػػػؼ الثػػػػػاني الثػػػػػانوي، الفصػػػػػؿ
 ‎.‎الثاني
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  المعالجة التدريسية لمبرنامج داخؿ الفصؿ الدراسي وخارجػو نفذت
الكيميائيػػػة لػػػدى  إلكترونيػػػاً بيػػػدؼ تنميػػػة ميػػػارات حػػػؿ المشػػػكلات 

 ‎.‎طلاب الصؼ الثاني الثانوي

 ثانياً: الحدود البشرية
 حث تمثمت في مجموعة مف طلاب الصؼ الثاني الثانوي عينة الب

التعميميػػػة، ممػػػف  بمدرسػػػة بنػػػدار الكرمانيػػػة الثانويػػػة بػػػإدارة سػػػوىاج 
ىواتػػػػػؼ ذكيػػػػػة متصػػػػػمة بالإنترنػػػػػت أثنػػػػػاء اليػػػػػوـ الدراسػػػػػي  امتمكػػػػػوا
 ‎.‎وخارجو

 ثالثاً: الحدود المكانية
 البحػػػػث فػػػػي مدرسػػػػة بنػػػػدار الكرمانيػػػػة الثانويػػػػة التابعػػػػة لإدارة  نفػػػػذ

 ‎.‎سوىاج التعميمية، بمحافظة سوىاج 

 رابعاً: الحدود الزمانية
  تمػػػت المعالجػػػة التدريسػػػية وتطبيػػػؽ أدوات البحػػػث خػػػلاؿ الفصػػػؿ

 ‎.‎ـٕٕ٘ٓ-ٕٕٗٓالدراسي الثاني مف العاـ الدراسي 

  :البحث عينة
( طالباً مف ٕٙتمثمت مجموعة البحث في عينة قصدية مكونة مف )     

طلاب الصؼ الثاني الثانوي بمدرسة بندار الكرمانية الثانوية بإدارة سوىاج 
لى إ، تـ تقسيميـ  ٕٕ٘ٓ/ٕٕٗٓالتعميمية، بالفصؿ الدراسي الثاني 

 .( طالبٖٔخرى ضابطة )( طالب، والأٖٔحداىما تجريبية )إمجموعتيف: 
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 :النظري والدراسات السابقة الإطار
  تطبيقات الذكاء الاصطناعيقائم عمى  تدريسيالمحور الأول: برنامج 

 ميهوم تطبيقات الذكاء الاصطناعي أولا:

الذكاء الاصطناعي أنو قدرة  OECD & UNCTAD (2017) عرفت    
نظاـ الآلة عمى الحصوؿ عمى المعرفة، وتطبيقيا وتنفيذ السموؾ الذكي، 

تنوع المياـ المعرفية مثؿ الاستشعار ومعالجة المغات المنطوقة، ويتضمف 
 .والبرىنة، والتعمـ، واتخاذ القرار

جرائياً أنيا مجموعة مف إويعرؼ الباحث تطبيقات الذكاء الاصطناعي      
   )التطبيقات قادرة عمى محاكاة العقؿ البشري وتنفيذ السموؾ الذكي وىي: 

gamma ai, perplexity ai,  Praxilabs,  molview,   phet 
interactive simulations, Quizlet) بحيث سيقوـ الباحث بتوظيفيا ،)

  في البرنامج التدريسي المقترح لتنمية أبعاد الاستيعاب المفاىيمي وميارات
 الكيميائية لدى طلاب المرحمة الثانوية.  حؿ المشكلات

 الذكاء الاصطناعي والنظم الخبيرةثانياً: 
لمػػنظـ الخبيػػرة مسػػميات عديػػدة فػػالبعض يطمػػؽ عمييػػا الػػنظـ المبنيػػة عمػػى     

المعرفػػة، فػػي حػػيف يطمػػؽ الػػبعض عمييػػا الػػنظـ المبنيػػة عمػػى المعرفػػة الذكيػػة، 
بينمػػػػا يطمػػػػؽ عمييػػػػا أحيانػػػػاً مستشػػػػارو الخبػػػػرة، وأحيانػػػػاً أخػػػػرى يطمػػػػؽ عمييػػػػا 

الػػػذكاء مسػػػاعدو الكمبيػػػوتر، والأنظمػػػة الخبيػػػرة بوجػػػو عػػػاـ ىػػػي بػػػرامج تتسػػػـ ب
الاصطناعي تعتمد عمى معارؼ معتمدة عمى الخبرة البشرية وتستخدـ قواعػد 
الاستدلاؿ المنطقي في الوصوؿ إلى النتائج وأسباب الوصػوؿ إلييػا )سػميماف 

 (.٘٘، ٕ٘ٔٓالبشتاوي، ومتعب البقمي، 
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تعتبر النظـ الخبيرة أحد أىـ تطبيقات الذكاء الاصطناعي وفروعو،      
والتي منيا: نظـ المغات الطبيعية، ونظـ الإبصار، ونظـ التعرؼ عمى 
الصوت، ونظـ الإنساف الآلي، والنظـ الخبيرة، وتختمؼ تطبيقات الذكاء 

ي الاصطناعي عف غيرىا مف التطبيقات كونيا قادرة عمى حؿ المشاكؿ الت
 (. ٕٓ، ٜٕٔٓتنطوري عمى عرض ومعالجات رمزية )ىيئة التحرير، 

( أف النظـ الخبيرة يعيب عممية ٖٙ، ٕ٘ٔٓوترى أصالة رقيؽ )     
استخداميا الارتفاع الكبير في تكاليؼ التصميـ وتشغيؿ وصيانة النظـ، 
والمعارؼ المنشودة قد لا تكوف متوفرة دائماً أو يصعب استخداميا، وأف 

ؿ المشكمة قد يختمؼ مف خبير إلى أخر رغـ صحتو في الحالتيف، منيج ح
واحتمالية تعارض القواعد فقد تفقد قيمتيا عند وضعيا في غير التطبيؽ 
الأصمي الذي نشأت في ظمو، وأف كفاءة النظـ الخبيرة تتناقص بشكؿ كبير 
عندما تخرج المشكمة ولو بشكؿ بسيط عف الحيز الذي نسبت عميو القواعد 

 خزنة لديو.الم
ثالثاً: النموذج التدريسي المقترح القائم عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي 

 في ضوء النظرية البنائية

أو  Constructionمف البناء  Constructivismتشتؽ كممة البنائية      
بمعنى   Sturere، والتي ىي مشتقة مف الأصؿ اللاتيني Structureالبنية 

رؤية في نظرية ” الطريقة التي يقاـ بيا مبنى ما، ويمكف تعريفيا عمى أنيا
يكوف نشطًا في بناء أنماط التفكير  المتعمـالتعمـ ونمو المتعمـ، قواميا أف 

لديو نتيجة تفاعؿ قدراتو الفطرية مع الخبرة". )حسف زيتوف، كماؿ 
 (.ٖٕٓٓزيتوف،
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التمهيد 
واستدعاء 
 التعمم السابق

استكشاف 
المعمومات 
 وتيسيرها

التطبيق 
وحل 

 المشكلات

التأمل 
واتخاذ 
 القرار

 التقويم

ي: الافتراضات التي تقوـ عمييا تتمثؿ فولمنظرية البنائية مجموعة مف      
  (ٕٗٔ، ٖٕٔٓ( ، )عبد الله خطابية، ٚٛٔ، ٜٕٓٓ)عايش زيتوف،

 . التعمـ عممية بنائية نشطة ومستمرة وغرضية التوجيو .ٔ
 تؤكد النظرية البنائية عمى التعمـ القائـ عمى المعنى  .ٕ
 المواجية مع مشكمة حقيقية تييئ أفضؿ الظروؼ لمتعمـ .ٖ
 .القبمية لممتعمـ تعتبر شرطاً أساسياً لبناء التعمـ ذي المعنىالمعرفة  .ٗ
تؤكد البنائية عمى أف الطلاب يختمفوف في درجة فيـ المعنى الواحد  .٘

تبعاً لمتراكيب المعرفية أو المنظومات الفرعية الخاصة بكؿ منيـ 
 . أي أف بينيـ فروؽ فردية

لموصوؿ إلى  تؤكد البنائية عمى التجريب العممي، محاولة الطالب  .ٙ
 .المعرفة بنفسو تحت إشراؼ وتوجيو مف المعمـ

اليدؼ الجوىري مف عممية التعمـ ىو إحداث تكيفات تتلاءـ مع . ٚ
 الضغوط المعرفية الممارسة عمي خبرة الفرد.

الخطوات الإجرائية لمنموذج التدريسي المقترح القائم عمى تطبيقات الذكاء  (1شكل )
 الاصطناعي: اعداد الباحث
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وحدد الباحث الخطوات الإجرائية لمنموذج التدريسي المقترح القائـ       
عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي في ضوء النظرية البنائية لخمس خطوات 

 ( التالي:ٔكما وضحيا في شكؿ )

رابعاً: الدارسات السابقة التي تناولت تطبيقات الذكاء الاصطناعي 
 عميها:في التعميم والتعقيب 

أظيرت نتائج معظـ الدراسات عف أىمية تطبيقات الذكاء الاصطناعي أثناء 
، كما كشفت عف ضرورة توظيؼ لطلاب المرحمة الثانويةعممية التدريس 

عممية التدريس، وتطوير المناىج الدراسية  فيتطبيقات الذكاء الاصطناعي 
(، محمد ٕٕ٘ٓ)صفوت متولي مثؿ: دراسة كلًا  وطرؽ تعميميا وتعمميا

(، اسامو ٖٕٕٓ(، محمود طو )ٕٕٗٓ(، سحر الحارثي )ٕٕ٘ٓالبيومي )
 (ٕٕٓٓعبد المطيؼ )

 الكيميائية  المحور الثاني مهارات حل المشكلات 
 الكيميائية  أولا ميهوم مهارات حل المشكلات

انيا القدرة عمى التحميؿ وصوغ   تعرؼ ميارات حؿ المشكلات     
 ,Osborneضيات واختبارىا وصوغ الاستنتاجات )المشكلات وتجميع الفر 

2003, 98.) 

الكيميائية إجرائياً انيا القدرة   حؿ المشكلات  ويعرؼ الباحث ميارات     
عمى التفكير في الطريقة التي تؤدي إلى مواجية مواقؼ تعميمية في الكيمياء 
وادراؾ العلاقات والمسببات في تمؾ المواقؼ والتوصؿ إلى حموؿ ممكنة لو، 

كيميائية وتحديدىا، وتتضمف أربع خطوات متمثمة في )الشعور بالمشكمة ال
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جمع المعمومات عف المشكمة الكيميائية، توليد الأفكار لحؿ المشكمة 
الكيميائية(، وتقاس  لممشكمة الحموؿ أفضؿ واختيار القرار الكيميائية، اتخاذ

بالدرجة التي يحصؿ عمييا عينة البحث )طلاب الصؼ الثاني الثانوي( في 
 ة الذي أعده ليذا الغرض.الكيميائي  حؿ المشكلات  اختبار ميارات

 ثانياً: مهارات حل المشكلات الكيميائية
( ميارات حؿ المشكلات بأنَّيا ٙٙ، ٕٕٓٓحددت حناف عبده )    

مجموعة مف الميارات التي يعتمدُ عمييا المتعمـ في أي مشكمة، مثؿ تحديد 
المشكمة وجمع المعمومات المتعمقة بيا وفرض الفروض واختبارىا والتوصؿ 

 .تائج والاستفادة مف الحموؿ في التعامؿ مع مواقؼ ومشكلات جديدةلمن

( ميارات حؿ المشكلات المعقدة في ٖٕٕٓبينما حدد محمود طو )      
فرض  –جمع المعمومات المرتبطة بالمشكمة  –التالي: تحديد المشكمة 

التعميـ )استنتاج  -اختبار صحة الفروض –الفروض واختيار انسبيا 
 .الحؿ(

( ميارات حؿ المشكلات الكيميائية الى: ٖٕٕٓوحددت عمياء جاسـ )     
تحديد المشكمة، تمثيؿ المشكمة، اختيار خطة الحؿ، إيضاح خطة الحؿ، 

 الاستنتاج، التحقؽ والتقويـ.

بينما حدد الباحث ميارات حؿ المشكلات الكيميائية في )الشعور      
ت عف المشكمة الكيميائية، بالمشكمة الكيميائية وتحديدىا، جمع المعموما
 الحموؿ أفضؿ واختيار القرار توليد الأفكار لحؿ المشكمة الكيميائية، اتخاذ

 الكيميائية( لممشكمة
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 :الكيميائية  حل المشكلات  تنمية مهاراتثالثاً: أهمية 
 ( إلػى أىميػة تنميػة ميػاراتٕٕٓٓوضح تامر المصػري )  حػؿ المشػكلات  

 لمطلاب لعدة أسباب، وىي:
تسػػاعد فػػي كشػػؼ وجيػػة نظػػر الطالػػب واكتشػػاؼ المفػػاىيـ الخاطئػػة  .ٔ

 التي يحمميا، ومف ثـ تصحيحيا.
تساىـ في بنػاء وتطػوير الأبنيػة المعرفيػة لػدى الطالػب، وتعمػؿ عمػى  .ٕ

 فيـ أعمؽ لممعرفة والاحتفاظ بيا

نقؿ أثرىا إلى المواقؼ الجديدة، مما يمكػف الطالػب مػف ربػط المعرفػة  .ٖ
 مشكلاتو اليومية. بالحياة الواقعية وحؿ

تساعد في استخداـ الطالػب لمصػادر معرفػة متنوعػة والاعتمػاد عمػى  .ٗ
 نفسو، مما ينمي لديو الدافعية والقابمية لمتعمـ المستمر.

 ( 2021, 333وأشار)Asigigan & Samur  حؿ   إلى أىمية ميارات
 في تدريس العموـ كالآتي:  المشكلات

 ٔ والمعرفي باستمرار.. رفع مستوى التحصيؿ الأكاديمي 
 ٕ.القدرة عمى البحث والتحميؿ والاستدلاؿ والتنبؤ لموصوؿ إلى الحؿ . 
 ٖ .التحفيز عمى العمؿ في مجموعات والمشاركة في الدرس بفعالية . 
 ٗ.التدريب عمى الأسئمة ذي النيايات المفتوحة أو المغمقة . 
 ٘.الحصوؿ عمى المعمومات مف مصادر مختمفة و أصمية . 
 ٙدرة عمى التعاوف التواصؿ مع الآخريف خلاؿ التعمـ.. الق    
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رابعاً: الدارسات السابقة التي تناولت مهارات حل المشكلات 
 الكيميائية والتعقيب عميها:

حػػؿ المشػػكلات  تتنػػاوؿ التػػي السػػابقة والدراسػػات الأدبيػػات اسػػتقراء بعػػد      
حػػػؿ  ميػػػارات فػػػي وقصػػػور ضػػػعؼ وجػػػود أكػػػد معظميػػػا أف نجػػػد الكيميائيػػػة،

 مػػػػػف العديػػػػػد ذلػػػػػؾ أكػػػػػد حيػػػػػث طػػػػػلاب الثانويػػػػػة، لػػػػػدى المشػػػػػكلات الكيميائيػػػػػة
؛  أمػػػػؿ الجامعيػػػػة، ٕ٘ٔٓكػػػػلًا: )محمػػػػود الجنػػػػابي،  دراسػػػػة منيػػػػا الدراسػػػػات
؛ عبد الرحمف عبد  ٕٛٔٓ؛ سيموف بونؽ، ٕٛٔٓ؛  محمد السناني، ٕٙٔٓ
 .(ٖٕٕٓعمياء جاسـ، ؛  ٕٛٔٓالله، 

 إجراءات البحث:
  العديد مف الدراسات والبحوث السابقة ذات الصمة الاطلاع عمى

 .بموضوع البحث
 تحديد المحتوى التدريسي وتحميمو 
 التعميميةقائمة الأىداؼ  اعداد 
  الكيميائية  حؿ المشكلات  مياراتإعداد قائمة 

  حؿ   اختبار مياراتإعداد الأدوات الخاصة بالبحث والمتمثمة في
 الكيميائية.  المشكلات

 الكيميائية:  حل المشكلات  اختبار مهاراتإعداد 
 :الكيميائية  حل المشكلات  اختبار مهاراتالهدف من  .ٔ

حؿ   قياس مدى امتلاؾ طلاب المرحمة الثانوية لمياراتتيدؼ إلى  
 الكيميائية.  المشكلات
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  :الكيميائية (  حل المشكلات  مهارات )اختبار مهارات  .ٕ

عمى أربع ميارات  لكيميائيةا  حؿ المشكلات  اختبار ميارات شمؿ
الشعور بالمشكمة الكيميائية:   فرعية لميارات حؿ المشكلات

الكيميائية وتحديدىا، جمع المعمومات عف المشكمة الكيميائية، توليد 
 الحموؿ أفضؿ واختيار القرار الأفكار لحؿ المشكمة الكيميائية، اتخاذ

 الكيميائية لممشكمة

 :الأوليةبناء الاختبار في صورته  .ٖ
( مفردة موزعة عمى ٖٗاشتمؿ الاختبار في صورتو الأولية عمى )

الأربعة، كما ىو موضح في جدوؿ  الكيميائية  حؿ المشكلات  ميارات
(ٔ:) 

 اختبار مهارات حل المشكلات الكيميائيةمواصيات (: 1)جدول
 رقى انًفردة الأبعاد و

عذد 

 انًفرداث

انىزٌ 

 انُسبي

1 
انشعور بانمشكهة 

 انكيميائية وتحديدها

1-2- 4- 7-25-26-

29-33- 34-35 
13 25% 

2 
جمع انمعهومات عن 

 انمشكهة انكيميائية

6-8-22- 23- 27- 28- 

32-36 – 37 -39 
13 25%  

3 
تونيد الأفكار نحم 

 انمشكهة انكيميائية

3-11- 12- 13-15-16- 

18 – 21- 33 - 38 
13 25%  

4 

اتخاذ انقرار واختيار 

نهمشكهة  أفضم انحهول

 انكيميائية

5-9-13-14- 17-19-

23-24-31-43 
13 25%  

 %133 43 43 4 انًجًىع
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 :الاختبارتقدير درجات  .ٗ
حػػػػدد كػػػػؿ مفػػػػردة مػػػػف مفػػػػردات  كػػػػالآتي الاختبػػػػار تػػػػـ تصػػػػحيح    

وفػػى ، بنػػاءً عمػػى اختيػػار البػػديؿ الصػػحيحالاختبػػار درجػػة واحػػدة: 
والدرجة الصغرى ، (ٓٗسبؽ بمغت الدرجة الكمية للاختبار) ضوء ما

 .)صفر( درجة

 : الاختبارضبط  .٘
 التحقق من صدق بطاقة الملاحظة: -

مف حيث سلامة  ء المحكميفقد وُجِد اتفاؽ كبير بيف آرا     
كما تـ إجراء  الاختباروصحة الصياغة العممية والإجرائية لمفردات 

 .التعديلات المقترحة
 :الاختبارثبات  معامل حساب -
تضح أف متوسط نسبة ا (:Cooperوذلؾ باستخداـ معالة كوبر)      

اتفاؽ الملاحظيف عمى درجة عالية مف الثبات وأنيا صالحة كأداة 
 لمقياس.

   تائج البحث:ن
 :لاجابة عف أسئمة البحث تـ صياغة الفروض الإحصائية التالية

   : لاليرض الأو
( بػػػػػػيف ٓ‚٘ٓ≥ αفػػػػػػرؽ ذو دلالػػػػػػة إحصػػػػػػائية عنػػػػػػد مسػػػػػػتوى دلالػػػػػػة ) يوجػػػػػػد 

متوسػػػطي درجػػػات طػػػلاب المجموعػػػة التجريبيػػػة ودرجػػػات طػػػلاب المجموعػػػة 
مشػػػكلات الكيميائيػػػة الالضػػػابطة فػػػي القيػػػاس البعػػػدي لاختبػػػار ميػػػارات حػػػؿ 

 لصالح طلاب المجموعة التجريبية



 م(2122 الأولالمجلد  – الثالث( )العدد 021العدد رقم ) –جامعة كفرالشيخ  –مجلة كلية التربية 

  -223- 

 

الحسػػابى حسػػاب المتوسػػط و مػػف قبػػوؿ الفػػرض السػػابؽ أو رفضػػو؛  وتػػـ تحقػػؽ
  لاختبػػار ميػػارات والانحػػراؼ المعيػػارى لكػػؿ لممجمػػوعتيف الضػػابطة والتجريبيػػة

، وحسػػػػػاب قػػػػػيـ )ت( لممقارنػػػػػة بػػػػػيف المتوسػػػػػطات الكيميائيػػػػػة  حػػػػػؿ المشػػػػػكلات
ػابطةة  يوضح نتائج  (ٕ) والجدوؿ درجات طلاب المجموعتيف التَّجريبيَّة والضَّ

 الكيميائية  تحؿ المشكلا  لاختبار ميارات في القياس البةعْدِي

(: المتوسط الحسابي والانحراف المعياري وقيم )ت( لميروق بين 2جدول )
ابطَة في القياس  متوسطي درجات طلاب المجموعتين التَّجريبيَّة والضَّ

 .الكيميائية  حل المشكلات  مهاراتلاختبار  البَعْدِي

دالة إحصائيًا عنػد مسػتوى ( انيا ٔقيـ )ت( المبينة بجدوؿ) ووضحت       
متوسػػػػطي عمػػػػى وجػػػػود فػػػػرؽ داؿ إحصػػػػائيًا بػػػػيف  يػػػػدؿ(، ممػػػػا ٓٓ.ٓدلالػػػػة )

درجات طلاب المجموعة التجريبية ودرجات طػلاب المجموعػة الضػابطة فػي 
مشػػػكلات الكيميائيػػػة لصػػػالح طػػػلاب الالقيػػػاس البعػػػدي لاختبػػػار ميػػػارات حػػػؿ 

 المجموعة التجريبية
درجػػػػات طػػػػلاب المجموعػػػػة التجريبيػػػػة ودرجػػػػات  اتمتوسػػػػط تمثيػػػػؿ وتػػػػـ       

مشػكلات البػار ميػارات حػؿ طلاب المجموعة الضابطة فػي القيػاس البعػدي لاخت
 بيانيًا كما يمي:   الكيميائية 

 ٌ انًتىسط انقياس انًهاراث و
 الاَحراف 

 انًعياري
 حجى الأثر dكىهيٍ  انذلانت د.ح ث

1 
 انشعىر بانًشكهت 

 انكيًيائيت وتحذيذها

 0.2 34 2.22 تجريبيت
 كبير 4.56 **0.00 66 12.22

 1.02 34 4.32 ضابطت

2 
 جًع انًعهىياث

 عٍ انًشكهت انكيًيائيت 

 0.2 34 2.12 تجريبيت
 كبير 4.4 **0.00 66 12.13

 1.23 34 4.62 ضابطت

3 
 الأفكار نحمتىنيذ 

 انًشكهت انكيًيائيت 

 0.22 34 2.06 تجريبيت
 كبير 4.13 **0.00 66 12.03

 1.22 34 4.5 ضابطت

4 
 اتخار انقرار واختيار أفضم

 انحهىل نهًشكهت انكيًيائيت 

 1.01 34 2.24 تجريبيت
 كبير 3.22 **0.00 66 16.16

 1.22 34 4.41 ضابطت

 (40انًجًىع  ) 5
 3.42 34 36 تجريبيت

 كبير 4.36 **0.00 66 12.25
 4.26 34 12.25 ضابطت
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التمثيل البيانى لمتوسطي درجات طلاب التمثيل البياني (: 2شكل )
ابطَة في اختبار   حل المشكلات  مهارات المجموعتين التَّجريبيَّة والضَّ

 الكيميائية

 

 

 

 

 
المجموعتيف طلاب ( السابؽ يتضح أنو يوجد فرؽ بيف ٕومف شكؿ )      

ابطةة في اختبار ميارات لجميع   الكيميائية   حؿ المشكلات  التَّجريبيَّة والضَّ
 المجموعة التجريبية.لصالح مياراتيا 

 مناقشة وتيسير نتائج البحث
 البرنامج تدريسي قائـ عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعي فاعمية تفسير يمكف
  التالي: النحو عمىميارات حؿ المشكلات الكيميائية  تنمية فى
حيث اف البرنامج التدريسي اعتمد في بناؤه عمى مبادئ النظرية البنائية  -

المقترح في  التدريسي النموذج في لمسير الإجرائية وحُددت الخطوات
 المعمومات استكشاؼ السابؽ، التعمـ واستدعاء التمييد) الخطوات
وتـ  ،(التقويـ رار،الق واتخاذ التأمؿ المشكلات، وحؿ التطبيؽ وتفسيرىا،

، بينما  gamma ai السابؽ التعمـ واستدعاء التمييدتوظيؼ في مرحمة 
  وتفسيرىا تطبيؽ  المعمومات استكشاؼتـ توظيؼ في مرحمة 

بية
جري

ت
طة 

ضاب
بية 

جري
ت

طة 
ضاب

بية 
جري

ت
طة 

ضاب
بية 

جري
ت

طة 
ضاب

بية 
جري

ت
طة 

ضاب
 

الشعور بالمشكمة 
الكيميائية وتحديدها 

(10  ) 

جمع المعمومات عن 
المشكمة الكيميائية 

(10) 

توليد الأفكار لحل 
المشكمة الكيميائية 

(10) 

اتخاذ القرار واختيار 
أفضل الحمول لممشكمة 

 (10)الكيميائية 

 (40)المجموع 
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perplexity ai   المشكلات  وحؿ التطبيؽ، بينما تـ توظيؼ في مرحمة
 Praxilabs  molview ,  phet ,)تطبيقات الذكاء الاصطناعي 
interactive simulations  بينما تـ توظيؼ في مرحمة التقويـ ، )

Quizlet . ) 
أداة قوية في تنمية ميارات حؿ  المقترح البرنامج التدريسيويعد     -

)الشعور بالمشكمة الكيميائية وتحديدىا، جمع  المشكلات الكيميائية
 المعمومات عف المشكمة الكيميائية، توليد الأفكار لحؿ المشكمة

لدى  الكيميائية( لممشكمة الحموؿ أفضؿ واختيار القرار الكيميائية، اتخاذ
يُشجع الطلاب عمى التعامؿ مع  طلاب المرحمة الثانوية، حيث

المشكلات الكيميائية كفرص لمبناء المعرفي النشط، وليس مجرد 
استيعاب معمومات جاىزة. ىنا يأتي دور الذكاء الاصطناعي في توفير 
بيئات تعمـ محاكاة غنية، تسمح لمطلاب بتجربة سيناريوىات كيميائية 

ج، ووضع الفرضيات معقدة بأماف، وتحميؿ المتغيرات، وملاحظة النتائ
لاختبارىا. ىذا التفاعؿ العممي والفكري المدعوـ بتقنيات الذكاء 
الاصطناعي يمكّف الطلاب مف تطوير فيـ عميؽ لمجوانب النظرية 

حؿ المشكلات والعممية لممشكلات الكيميائية، ويُعزز لدييـ القدرة عمى 
 .الكيميائية

ي ىذا البرنامج الذكاء الاصطناعي فتوظيؼ تطبيقات يتيح  و     -
تحميلًا دقيقًا لخطوات الطلاب في حؿ المشكلات الكيميائية، مما يوفر 
تغذية راجعة فورية ومخصصة لتصحيح الأخطاء المفاىيمية أو 
الإجرائية. يمكف لمبرنامج أف يقدـ مسارات تعمـ متفرعة بناءً عمى 
استجابات الطلاب، موجيًا إياىـ نحو استراتيجيات حؿ المشكلات 

كثر فعالية، ومرشدًا إياىـ خلاؿ التحديات الكيميائية المعقدة خطوة الأ
بخطوة. ىذا الدعـ الموجو يقمؿ مف الإحباط ويعزز الثقة لدى الطلاب، 
مما يشجعيـ عمى المثابرة في مواجية المشكلات الكيميائية الحقيقية. 
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 وىكذا، لا يقتصر البرنامج عمى تزويد الطلاب بالمعرفة، بؿ يركز عمى
تطوير كفاءتيـ في تطبيؽ ىذه المعرفة لحؿ التحديات الكيميائية 

 .بفعالية

 :تااوصياات البحااث
القائمة عمى التدريسية  الإجراءات توجيو معممي الكيمياء لممارسة -ٔ

  حؿ المشكلات  ومراعاة وميارات تطبيقات الذكاء الاصطناعي
 ة. طلاب المرحمة الثانوي ىلدالكيميائية 

القائمة عمى تطبيقات التدريس إجراءات  عمى الكيمياءمعممي  تدريب -ٕ
تنفيذىا وفؽ طريقة مدروس و لتخطيط الية ػػػ، وبكيفالذكاء الاصطناعي
 .عمى تطبيقات الذكاء الاصطناعيالقائمة  يةالإجراءات التدريس

أثناء التعمـ وفي   حؿ المشكلات  توجيو الطلاب لتوظيؼ ميارات -ٖ
 حياتيـ العامة.

حوؿ كيفية إعداد أدلة معمـ  الكيمياءتدريبية لمعممي  دوراتعقد  -ٗ
جراءات تدريس تحقؽ التدريس  القائـ عمى تطبيقات تتضمف أنشطة وا 

 .الذكاء الاصطناعي
 بأىمية الكيمياءالقائميف عمى تخطيط مناىج المختصيف توجيو نظر  -٘

تنمية  وضرورة أف تتضمف مناىج الكيمياء أنشطة تعمؿ عمى
 . حؿ المشكلات  يمي ومياراتالاستيعاب المفاى

 مقترحات البحث 
الاصػػطناعي لتنميػػة  الػػذكاء تطبيقػػات عمػػى قػػائـ تدريسػػي برنػػامج .ٔ

ميػػارات التفكيػػر المسػػتقبمي واليقظػػة العقميػػة لػػدى طػػلاب المرحمػػة 
 الثانوية.

الاصػػطناعي لتنميػػػة  الػػػذكاء تطبيقػػات عمػػى قػػػائـ تدريسػػي برنػػامج .ٕ
 المرحمة الثانوية.الوعي بالقضايا البيولوجية لدى طلاب 
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 لمراجعا

 المراجع العربية - أ
(. السيناريوىات المقترحة لدور الذكاء ٕٕٓٓأسماء أحمد حسف. ) .ٔ

 تالاصطناعي في دعـ المجالات البحثية والمعموماتية بالجامعا
-ٖٕٓ(، ٕ٘ٔ)ٕٚ، القاىرة، المركز العربي لمتعميـ والتنميةالمصرية. 

ٕٙٗ. 

تطبيقات الذكاء الاصطناعي في (. استخداـ ٕ٘ٔٓأصالة رقيؽ. ) .ٕ
إدارة أنشطة المؤسسة دراسة حالة مجموعة مف المؤسسات الاقتصادية، 
)رسالة ماجستير غير منشورة(، كمية العموـ الاقتصادية والعموـ التجارية 

  وعموـ التيسير، جامعة أـ البواقي، الجزائر.

لمجدؿ  أثر استخداـ نموذج تولميف(. ٕٙٔٓأمؿ عبد الله الجامعية. ) .ٖ
العممي في تنمية ميارات حؿ المشكلات الكيميائية لدى طالبات الصؼ 

 ]رسالة ماجستير[. جامعة الحادي عشر وتصوراتيف نحو عمؿ العمماء
 قابوس، عماف. السمطاف

التعمـ  .(۳۰۰۲زيتوف. ) عبدالحميد زيتوف،  كماؿ حسيف حسف .ٗ
 لكتب.القاىرة : عالـ ا .والتدريس مف منظور النظرية البنائية

 استخداـ مدخؿ التعمـ القائـ عمى .(۳۰۳۰حناف محمود محمد عبده. ) .٘
 السياؽ في تدريس العموـ وأثره عمى تنمية ميارات حؿ المشكلات

المجمة المصرية . والتفكير التخيمي لدى تلاميذ المرحمة الإعدادية
 .ٜ٘-ٔ٘(، ٘) ٖٕ، العممية لمتربية
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(. أثر تطبيؽ ٕ٘ٔٓسميماف حسيف البشتاوي، متعب عايش البقمي. ) .ٙ
النظـ الخبيرة في البنوؾ التجارية عمى إجراءات التدقيؽ الإلكتروني مف 
وجية نظر المحاسبيف القانونيف الخارجيف دراسة مقارنة في المممكة 

 المجمة الأردنية في إدارةالأردنية الياشمية والمممكة العربية السعودية، 
 .ٔ٘ٔ -ٚٔٔ(، ٔ)ٔٔ، الجامعة الأردنية، الأعماؿ

(. دور تقنية الواقع المعزز في تنمية ٖٕٕٓشبناف فالح العامري. ) .ٚ
لدى طلاب المرحمة المتوسطة مف وجية نظر   حؿ المشكلات  ميارات

مجمة كمية التربيو جامعة معممي الحاسب الآلي في محافظة بيشو. 
 .ٓٓٔ-ٓٗ(، ٖ)ٜٛ طنطا،

 تحسيف في الاصطناعي الذكاء . دور(ٕٕ٘ٓولي. )صفوت حسف مت .ٛ
ميدانية.  دراسة: الكويت بدولة الثانوية المرحمة مدارس في التعميـ جودة
 للاستشارات العطاء ، مركزالتربوية والبحوث الدراسات مجمة 

 .ٖٔٚ-ٖٖٓ(، ٖٔ)٘التربوية، 

النظرية البنائية واستراتيجيات تدريس  .(ٜٕٓٓ).زيتوف محمود  عايش .ٜ
 .عماف ٖٛٙ-ٓٚ، دار الشروؽ العموـ

حؿ المشكلات الكيميائية عند (. ٖٕٕٓعمياء عبد الأمير جاسـ. ) .ٓٔ
، جامعة بغداد، الآداب مجمة. ابف الييثـ -طمبة كمية التربية لمعموـ 

(ٔٗٗ ،)ٕٜٓ-ٕٕٗ 

 مدعـ تفاعمي رقمي كتاب . تصميـ(ٕٕ٘ٓمحمد أحمد البيومي. ) .ٔٔ
 ومتعة الجغرافية المعرفة عمؽ لتنمية الاصطناعي الذكاء بتطبيقات
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(، ٕٜ، )بدمياط التربية كمية مجمة الثانوية. المرحمة طلاب لدى التعمـ
ٕٔٔ-ٕٖٔ. 

(. فاعمية برنامج تدريبي قائـ عمى أساس ٕٛٔٓ. )محمد خميفة السناني .ٕٔ
إكساب معممي الكيمياء ميارات تكويف المشكلات الكيميائية وحميا 

رسالة وتصوراتيـ نحوىا وانعكاسو عمى اكتساب طمباتيـ ميارات حميا 
 . جامعة الممؾ سمطاف، عماف.دكتوراه

 قائمة مقترحة فيزيائية (. وحدةٖٕٕٓمحمود إبراىيـ عبدالعزيز طو. ) .ٖٔ
 حؿ ميارات تنمية في وأثرىا الاصطناعي الذكاء تطبيقات عمى

، مجمة كمية التربيةالثانوية.  المرحمة طلاب لدى المعقدة المشكلات
 .ٕٖٗ-ٖٔٔ(، ٜٓٔجامعة كفر الشيخ، )

 حؿ في الذىنية الخرائط استخداـ (. أثرٕ٘ٔٓمحمود حمزة الجنابي. ) .ٗٔ
 كمية مجمةالعممي.  الرابع الصؼ طلاب عند الكيميائية المشكلات

-ٔٔٔ(، ٙٔ)ٜ، جامعة الكوفة، العراؽ، الإنسانية لمعموـ لمبنات التربية
ٖٔٙ. 

 المراجع الأجنبية - ب
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