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  :Abstractملخص البحث 

نظرا لتحول نظر العالم كلھ الى الحفاظ على البیئة كخیار استراتیجى مستقبلى، فإنھ من الضرورى أن تحذو مصر 
النمط وھو للأسف ، حذو تلك الدول فى الإلتفات عن النماذج الإنشائیة التقلیدیة لما تمثلھ من ضرر بالغ على البیئة

ِى علیھا  السائد حتى فى تصمیم أكثر المنشأت إرتباطا بالبیئة وھى الحدائق والمتنزھات وھذه ھى المشكلة التى بنٌ
ً الى إیجاد و تطویر وسائل إنشائیة صدیقة للبیئة، البحث وعلى ، ولذلك كان لزاما على المصمم أن یسعى جاھدا

ن البیئة ذاتھا مثل الاشجار وتسخیرھا لخدمة احتیاجات ذلك یھدف البحث الى ترسیخ مبدأ استخدام عناصر م
كما یھدف الى الوصول الى المعاییر المناسبة لانتاج نماذج مستحدثة من المنشأت  فى الحدائق أقل ، المستخدمین

ً  بالبیئة    .ضررا
یل بعض المبانى بدراسة بعض الإتجاھات المعماریة المعنیة بالبیئة ،وتحل الباحث قام الرؤیة وللوصول الى تلك

التى ، الأفكار مثل تشكیل النمو النباتى من مجموعة ثم قام بتقدیم، التى بنیت على مبادئ التفاعل مع البیئة المحیطة
حیث یمكن إستخدام تقنیة تشكیل النمو النباتى لتقدیم نماذج من ، تسمح بتطبیق المبادئ المستقاة من العمارة البیئة

والتى تتمتع بخاصیة ، والكراسي وغیرھا من المنتجات ذات النفعیة للمستخدموحدات الأثاث مثل المناضد 
وبناء على تلك ، الاستدامة حیث أنھا جزء لا یتجزأ من بیئتھا المحیطھ تخرج منھا وتتفعال معھا بصورة إیجابیة

 بل وحدھا على الخامة دلاتعتم متكاملة فلسفة الافكار خرج الباحث بالعدید من المبادئ من أھمھا أن التصمیم البیئي
وان التصمیم الجید الذى یخدم البیئة یقوم على تكامل العدید من العناصر مثل التصمیم ، مقومات البیئة ذاتھا تشمل

  .البیئة الخامة والتقنیة

  :Keywordsالكلمات الدالة   
  العمارة الخضراء

 Green Architecture  
  العمارة العضویة

 Organic Architecture   
  كیل النمو النباتىتش 

 Arborsculpture   
  التصمیم البیئي  

Environmental Design  
  الایكولوجي

 Ecology   
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  :Introductionمقدمة 
 من (% 40) نحو العالم مستوى على البناء صناعات تستھلك

 الاستھلاك ھذا ویقدر، )(Raw Materials الأولیة المواد جماليإ
ً  طن ملیارات 3 بنحو  الأمریكیة المتحدة الولایات ففي. سنویا

 الكلي الإستھلاك إجمالي من (%65) وحدھا المباني تستھلك
الإنبعاثات  من%  30في وتتسبب جمیعھا، بأنواعھا للطاقة

 الماء إمدادات التقلیدیة سدسالمباني  تستھلك.  الحراریة فى البیئة
مسین الخشب، إنتاج وربع العالم، في العذب  والمواد الوقود وخُ

  ) . 2012- راما احمد " (المصنعة 
المباني  الإنشائیھ فى العملیات تجعل الارقام الحقیقیة ھذه     

ً  العملیات أكثر من واحدة وتشغیلھا المعماریة  للطاقة استھلاكا
 المباني كفاءة ضعف عن الناجم التلوث أن اكم، والموارد عالمیا

غیر   التصمیم عن ناتجة الأساس في ھي عنھا الناتجة والمخلفات
 نواتج ھى بالبیئة تضر التي والمخلفات فالملوثات، الجید للمبانى

 تصبح وعندما وصیانتھا، وتشغیلھا مبانینا لنمط تصمیم عرضیة
 معنى ذلك فإن وثاتالمل لھذه نتیجة مضرة لنا  الحیویة الأنظمة
یتضح من خلال ما سبق اھمیة . للمستخدم  أمنة غیر بیئة وجود

واستحداث اسالیب انشاء اقل ، استبدال اسالیب الإنشاء التقلیدیة
إستھلاكا واقل إضرارا بالبیئة، لا سیما فى مجال الحدائق 

 دمج ھنا تظھر أھمیةو والمتنزھات والمواقع العامة للمبانى،
   .وواضحة جلیة وتطبیقاتھا الخضراء المستدامة ارةالعم ممارسات

  :Statement of the problemمشكلة البحث 
الحفاظ  فلسفةالى  ذات نفع فى الحدائق إستنادا منشآت تصمیم ندرة

ذات النفعیة فى الحدائق بأن  المنشآتحیث تتسم معظم  .على البیئة
  .اسالیب إنشائھا غیر صدیقة للبیئة 

  :Objectivesف البحث اھدا
تحور نمو النبات للوصول الى نماذج ذات التعرف على الیات  •

 .نفع المستخدم وخدمة البیئة
الوصول الى المعاییر المناسبة لانتاج نماذج مستحدثة من   •

 .المنشأت  فى الحدائق اقل ضررا بالبیئة 
  : Theoretical frameworkالإطار النظرى 

  :العمارة الخضراء 
تقنیات التصمیم الواعي بیئیا في ھو مصطلح عام یصف 

وھي عملیة تصمیم المباني بأسلوب . الھندسة المعماریة مجال
البیئة مع الاخذ في الاعتبار تقلیل استھلاك الطاقة والمواد یحترم 

والموارد مع تقلیل تاثیرات الإنشاء والاستعمال علي البیئة مع 
  .تنظیم الانسجام مع الطبیعة

إن المدخل الأخضر في العمارة لیس بجدید، بل یمكن ملاحظتھ 
ً في مأوى الكائنات الأخرى من الحشرات والطیور والثدیات  أیضا
الصغیرة، فلقد أودع الله في العنكبوت مھارات خاصة تمكنھ من 
نسج الخیوط بأسلوب ھندسي حاذق وبأشكال مختلفة تتناسب مع 

  طبیعة المكان الذي ینسج فیھ بیتھ 
ً ومن الشجر  كما أوحى الله سبحانھ للنحل أن تتخذ من الجبال بیوتا
لدقة ومما یعرش الإنسان، وبیوت النحل ھذه محكمة في غایة ا

والإتقان في تسدیھا ورصھا، فلو تأملنا الشكل المسدس فإننا نجده 
الشكل الوحید من بین الأشكال المضلعة والذي إذا جمع كل واحد 
منھا إلى مثلھ لن یحدث بینھم مسافات خالیة وھذا خاص بالشكل 

  المسدس 
من الأمثلة القلیلة السابقة یتضح لنا أن بعض الحشرات والحیونات 

ھارة فائقة في تصمیم بیوتھا وتخیر مواقعھا بما یتلاءم مع تظھر م
ً في  حیاتھا وحیاة صغارھا، إن ھذه الحیونات تعطي الإنسان دروسا

  .العمارة الخضراء أو المستدامة 
 :آثار الأتجاھات الحدیثة فى العمارة على البیئة الطبیعیة  

ھ غیرت الثورة الصناعیة من من توجھ الإنسان وأنستھ حصیلت"
من التجارب والخبرات التي اكتسبھا عبر السنین في مراحل 
 ،ً تطوره المتعدده، وبدأت الآلة والماكینة تحور الفكر الإنساني تماما
ففي نھایة القرن التاسع عشر اخذت الاتجاھات الفنیة تھاجم نظام 
الآلة وآثارھا، وقبیل الحرب العالمیة الأولى ظھر العدید من 
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عن طرق تسمح بتحقیق تكامل بین الفن الفنانین الباحثین 
بیتر "والصناعة،  وكان من اشھرھم المعماري والمصمم الألماني 

ً لمبدأ أن القضیة المحوریة سواء في العمارة أو " بیرنز وكان مؤیدا
التصمیم الصناعي ھي الوظیفیھ، كما أطلق لكوربوزییھ رائد 

مباني فى القرن لل" المنزل كآلة للمعیشة"المدرسة الوظیفیة تسمیة 

العشرین، حیث مھما كان مقدار الخساره البیئیة فإن ھذا لا یعنى 
التنازل عن اى خدمة مضافة تؤدي إلى الشعور بالرفاھیة لان ذلك 
ببساطھ ینال من تكامل الدور الوظیفي للمبنى،  فبدأت الأبراج 

  .العالیة وناطحات السحاب تأخذ مكان المباني المنخفضة 

           
كیفیة استلھام تكوین البرجولا فى الشكل الى الیسار من تكونیات شبكة العنكبوت المختلفة فى الشكل الى الیمین وھو ما یعد مبدأ من ) 1(شكل 

  ) .2003عن یحي وزیري (مبادئ العمارة الخضراء 
  

  

  
نموذج اخر من نماذج الاستلھام البشرى من الكائنات ) 2(شكل 

نحل و عبقریة التكوین السداسي كاسلوب الاخرى و ھو خلیة ال
عن یحي " (انشاء راسخ  یسمح بتدعیم الكتل بعضھا لبعض 

  ).2003وزیري 
، فى نفس الوقت ظھر الكثیر من المعماریین الرافضین لھذا الاتجاه

ومن أشھر الرافضین  لھذا  النمط كان المعماري الأمریكي فرانك 
ان مبدأه لا یتوقف لوید رایت مؤسس المدرسة العضویة حیث ك

فقط على انسجام التصمیم مع الطبیعة ولكن أن یكون التصمیم كل 
  ).2003یحى وزیرى ( "عضوي متكامل مثل الكائن الحي 

 
  نموذج لاعمال فرانك لوید رایت) 3(شكل 

اعمال فرانك لوید رایت وھو منزل واحد من ) 3(شكل یوضح 
العمارة العضویة و یظھر من الصورة كیف اھتمت ، عائلة كوفمان

أ من الطبیعة المحیطة بھ بتناغم مع  ْ بان یكون المنزل جزء لا یتجز

و ، مكوناتھا من خلال استغلال الشلال الطبیعي كجزء من المنزل
بتكامل مع خاماتھا من خلال استخدام الاحجار  الطبیعیة فى تكسیة 

ویحترم عناصرھا فلا یقطع شجرة و لا ، اجزاء من الواجھات
  خرة یدمر ص

وعلى نھج فرانك لوید رایت ظھر بعض المعماریین في مناطق "
مختلفة خاصة بالدول والمناطق ذات الحضارات والتراث 
المعماري العریق یدعون لاحترام الطابع المحلي لعمارة كل 

وكان من أبرزھم شیخ المعماریین المصریین الأستاذ حسن ، منطقة
لیة كالحجر والطین حیث أشتھر باستخدام المواد المح، فتحي

یحي وزیرى (" وكذلك استخدام الأسالیب التقلیدیة في البناء
2003( 

  
نموذج لقریة القرنة الجدیدة الذى صممھ حسن فتحى ) 4(شكل 

،وھو نموذج للعمارة البیئیة التى تراعى الطبیعة المناخیة للمكان 
وھو  الذى بنا بھ الفریھ و مستخدما خامات من نفس بیئة القریة ذاتھا

  من نماذج العمارة العضویة
 ):2014طارق عید (مبادئ العمارة الخضراء  

یجب تصمیم المبنى وتشییده بأسلوب یقلل  :الحفاظ على الطاقة
الاحتیاج للوقود الحفري و یعتمد بصورة أكبر على الطاقات 

  .الطبیعیة 
یشترط تكییف المبنى مع المناخ وعناصره  :التكیف مع المناخ

ً من البیئة، المختلفة كشجرة أو ، بحیث یصبح البناء فى النھایة جزءا
  .حجر

یراعى التقلیل من استخدام  :التقلیل من استخدام الموارد الجدیدة
الموارد الجدیدة فى التصمیم بحیث تصبح المبانى نفسھا أو بعض 
ً للمباني  ً وموردا عناصرھا في نھایة عمرھا الافتراضي مصدرا

  .جدیدة 
یحترم احتیاجات المستخدمین  :لین والمستعملیناحترام المتعام

بأن یكون المبنى حامیا لھم من الظروف الطبیعیة، وأن لا یكون 
  .اسلوب إنشاءه فیھا ضرر على المنفذین  
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یجب مراعاة جمیع مبادئ العمارة الخضراء   :التصمیم الشامل
  .اثناء عملیة تصمیم المبنى أو تخطیط المدینة 

كز ھدف ھذا المبدأ أن یطأ المبنى الأرض یتر :احترام الموقع
أى أن المبنى إذا ، بشكل  یحدث تغییرات جوھریة في معالم الموقع
  . تمت إزالتھ أو تحریكھ یرجع الموقع كما كان

و من خلال تطبیق تلك المبادئ یصبح لدینا المعاییر المثالیة التى 
یقھ یمكن من خلالھا الحكم على المنشأة و تصنیفھا ان كانت صد

للبیئة او عدوة لھا و من ثم اعاده التفكیر مرة اخرى قبل انشاء 
  .مبنى یضر بالبیئة المحیطة بھ 

  The Ecology Difference (2013) المباني الایكولوجیة 
Ecological Building  

یعني علم علاقات    Ecologyان مصطلح الإیكولوجي     
إضافة   inanimateیةوتفاعلات الأحیاء مع البیئة الحیة وغیرالح

حیاءه أب إلى التعلق بعملیة إدارة مصدر الطاقة في المحیط الحي
كذلك یمكن تعریفھ من انھ دراسة التأثیرات المحددة ، وأصنافھ

للحضارة الحاضرة على البیئة ترافقھا نظرة باتجاه العودة إلى 
ً لھذا، الحفاظ علیھا تكون النظرة الأیكولوجیة ھى اقتصادیة  وفقا

لأساس حیث تؤكد على ادراة وتنظیم مصادر الطاقة با
، والبیئة الداخلیة لتكون نظام محافظا على البیئة المباني ووظائف

ھادفة  الإیكولوجیة وبموجب ھذا المنطق الفكري اضحت العمارة
ً ومطورة في ادارة المصادر الطبیعیة  نحو  ٍ صالحة بیئیا مبان

بكفاءة حتى باتت ھذه الأفكار كحركة أو تیار سمیت بالعمارة 
  . )Architecture Ecological (الایكولوجیة 

  :امثلة من مشاریع تتبع اتجاه العمارة الخضراء 
 ,Afify(شمال یوركشایر: الموقع .مركز یورك للتعلیم  البیئي - 1

Mohamed -2003: ( 

  
نموذج تخیلیلى للمبنى قبل البناء و یتضح كم النباتات ) 5(شكل 

  لیا و خدمیا لقاطنیھالمحیطة بالمبنى و كیفیة توظیفھا جما
  

  

صورة للمبنى بعد الانتھاء منھ و یظھر اعلى السقف ) 6(شكل 
  استخدام الخلایا الضوئیة لتولید الطاقة 

      
صور من داخل المبنى توضح كیفیة توظیف البعد البیئي ) 7(شكل 

  فى انظمة المبنى مثل استخدام الانارة والتدفئة الطبیعیة 

  
تحات الواسعة والسقف الزجاجى فى من خلال الف) 8(شكل 

الصورة الى الیمین، واعادة استخدام المیاه لاغراض اخرى فى 
  .المنزل 

  
احد الانظمة الخضراء فى المبنى الا وھى استخدام طاقة ) 9(شكل 
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الریاح فى تولید الطاقة سواء للمبنى او للمركبة الملحقة بھ التى 
  .بھ  تستخدم فى التنقل داخل الساحات المحیطة

ً من العمارة البیئیة المعاصرة، حیث  حیث یعكس المبنى نموذجا
یعتبر نظام بیئي متكامل ضمن حدود الموقع ویھدف إلى أن یكون 
مستقلاً من حیث  أنظمة تورید الخدمات ومعالجة مجاري الصرف 
الصحي، فالمبنى یستھلك طاقة منخفضة، ویحتوي على كتلة 

دة، توربین للریاح، الماء الحار حراریة عالیة تعمل بالطاقة الم تجدّ
ً بالألواح الشمسیة، كما أن میاه المجاري تعالج  یتم تسخینھ مسبقا
ً من خلال مراحیض السماد العضوي الجاف، ویتم تزوید  بیولوجیا

المشروع بالماء الصالح للشرب عن طریق جمع وتصفیة میاه 
اح الأمطار من السطح، كما یشتمل  السقف الجنوبي على ألو

، و جمیع ما كھربائیة ونظام لتھیئة الماء الحار عن طریق الشمس
سبق یعد تطبیقا مباشرا لمبادئ التكامل بین المنشأة والبیئة 
المحیطھ بھا، فھو یمثل وفرا فى استھلاك تلك البیئة واقل اثر 

  .ممكن عیھا، سوء من حیث الانشاء او نظمة التشغیل بعد ذلك 
 ,Afify( ھولندا: الموقع .الطاقةالمركز الھولندي لأبحاث  - 2

Mohamed -2003: ( 

  
   المركز الھولندي لأبحاث الطاقةمبنى ) 10( شكل  

المركز الھولندي  التكوین المعمارى لمبنى) 10( شكل یوضح 
و كیفیة استخدام كاسرات الشمس للحد من رفع  لأبحاث الطاقة

ضوء الى درجة حرارة الفراغ الداخلى مع المحافظة على دخول ال
المبنى، كما یظھر استخدام السقف الزجاجى للبھو الرئیسي على 
شكل نصف اسطوانى افقیة لضمان اضاءتھ بالصورة المثالیة،  كما 
یظھر عدم استخدام السقف المسطح فى المبنى الرئیس و ستخدام 

  سقف محدب لكسر حدة اشعة الشمس عن الدور الاخیر
وھذه المباني  BIPVنظام المركز عبارة عن مجمع مباني تطبق 

متكاملة ومنسجمة من حیث التصمیم المعماري، یوجد في أحد 
الواجھات كما توضح الصور شرائح معدنیة تعمل ككاسرات 
للشمس، وفي المقابل نجد منطقة المدخل منطقة كبیرة ومفتوحة 

  .ذات سقف زجاجي
التى تعمل على الحد من كاسرات الشمس ) 11( شكل ویبدو فى 

  الاشعة كاملة الى المبنى دخول 
البھو الرئیسي للمبنى من الداخل حیث یسمح ) 13( شكل ویوضح 

ارتفاع السقف باستیعاب عدد كبیر من الرواد نظرا لحجم كتلھ 
الفراغ بسبب ارتفاع السقف مما یسمح للجمیع بالتنفس بارتیاح، 
كما یساھم السقف الزجاجى الأسطوانى بدخول اشعة الشمس الى 

على مدى ساعات النھار، مع وجود شرائح من الاومینوم البھو 
تسمح بالتحكم فى كمیة الاشعة ) تظھر اعلى الصورة ( المنزلق

  .الداخلة الى المبنى حسب الرغبة 

      

  كاسرات الشمس ) 11( شكل 

  
الرسم التنفیذى لتلك الكاسرات موضحا الیة عملھا ) 12( شكل 

  دى النھاریتھا على مالتى تمنحھا مرونة التغیر فى زاو

  
  البھو الرئیسي للمبنى من الداخل ) 13( شكل 

انھ  یمكن التأكید علىمن خلال استعراض النموذجین السابقین     
مراعیا فیھا ، عندما یعمل المصمم على انتاج منشأة ذات بعد بیئي

كل ما یمكن مراعاتھ من اسالیب التصمیم والانشاء التى تراعى 
یستطیع ان یصل الى نماذج من  المنشآت  تكون نھ البعد البیئي فا

مع توفیر ، على درجة عالیة من التناغم مع البیئة و التكامل معھا
  .اقصى راحة و لمستخدمى تلك المنشأت

 :المفردات الإنشائیة فى العمارة وعلاقتھا بالبیئة
المفردات الإنشائیة ھي إحدى المفردات الرئیسیة في التشكیل " 
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وتھدف إلى توفیر الإطار المادي الذي یحتوي الأنشطة  ,والتكوین 
بحیث یحقق الأمان والمرونة ویكون اقتصادیا في تكلفتھ ولا یعوق 
. تأدیة الأنشطة ویتناسب معھا من حیث تباعد الإنشاء وحجمھا 

بحیث , یجب أن یتمیز الإنشاء بالثبات والإتزان المادي والمعنوي 
ھرة العمارة ھي جزء من الطبیعة حیث أن ظا، یتوافق مع الطبیعة

وبالتالي یجب أن تتبع قواعد الطبیعة ولا تتعارض معھا وان ھذا 
یتحقق عندما یتبع الإنشاء المعماري مبادئ الجاذبیة والإتزان 

  .وغیرھا من المبادئ التي تتحكم بالطبیعة
لقد أدى التطور التكنولوجي الحادث في مواد وأنظمة الإنشاء إلى 

نشاء أداة للتعبیر المعماري بدلا من كونھ عائقا أن أصبح الإ
وبالتالي تعاظم الدور الإنشائي , ومحددا لعناصر الإبداع المعماري 

لكن ذلك للاسف قد اتى ، في العملیة الإبداعیة والرمزیة في العمارة
فكلما تطورت خامات الإنشاء وتقنیاتھ كلما ، على حساب البیئة

 .حیطة بالمبنى أصبح أكثر ضررا بالبیئة الم
ومن , تتمیز المفردات الإنشائیة في التشكیل بان لھا شق رمزي 

 والعمارة  buildingخلال ھذه المفردات یتم التفریق بین المبنى
architecture  فعلى الرغم من أن كلاھما یوظف الأنظمة

الإنشائیة ویتعامل مع المواد البنائیة إلا أن ھناك فرقا أساسیا بینھما 
ك البعد الرمزي الذي تتمیز بھ العمارة من خلال كون وھو ذل

عملیة البناء فیھا تقترن باستحضار القیم التقلیدیة والأسطوریة 
المصاحبة لعملیة البناء والتعامل مع المادة الخام والتي تسمى 

  .د ھنا تبرز علاقة الانشاء بالبیئة المحیطة بالمبنى عملیة التقلی
لإنشائیة في التشكیل والتكوین البصري مما سبق نجد أن المفردات ا

   :یتكون من شقین
وھو : خاص بمواد البناء وأنظمة البناء والتشكیل : مادي :اولا 

یقترن بمجالي العلم والصناعة فیأخذ عنھا المواد والتقنیات الحدیثة 
   .وھو في ھذا الشق یخاطب المستوى العقلي للإنسان

اطب المستوى الروحي فیخ, خاص بالمعتقدات  : رمزي :ثانیا
للإنسان من خلال تعبیره عن المعتقدات والشعائر الخاصة 

ھو ما یربط اسلوب وھذا الشق  بالمجتمع خلال العملیة البنائیة
  .)2008العكام  اكرم("الإنشاء بالبیئة المحیطة بالمبنى 

 :الرمزیة في المفردات الإنشائیة وعلاقتھا بالبیئة  
حیث ان  لحي التشكیل والتكوینان نفرق بین مصط یجب"    

الأول اشمل وھو متعمد ویؤدى الى غرض، وھو فى الغالب من 
فعل الانسان، أما الثانى غیر متعمد ومحض صدفھ ویكون عادة 

  ، .موجودا فى الطبیعة
تحقیق الشكل الجمالي المتأثر  :كالآتىالتشكیل  یمكن ان نعرف

وي المتكامل بالطبیعة كمنبع من منابع الجمال كالشكل العض
،حیث نجد الجمال في الأشكال الھندسیة البسیطة  المترابط المستمر

ٍ للشكل و، النابعة من الأشكال الطبیعیة الإنسان كمبدع أو متلق
، المعماري الفني یمیل ویرتاح إلى الوحدة والترابط والإیقاعات

وإلى سھولة إدراكھ للشكل عن طریق وجود مقیاس مناسب لطبیعة 
 . مل الفنيوبنیة الع

لتوفر عنصر الإبھار یجب أن یشمل الشكل ومحتویاتھ على      
بواسطة المتلقي لینعكس علیھ  مجھود إبداعي خلاق وسھل الإدراك

كما قد یكون في براعة البناء والإنشاء البدائي . بالإعجاب والإنبھار
, مواءمة المعماري لوظیفة وبیئة ونسیج العمرانو أو المتطور
, تقدمي كان أم تراثي ، شعبي كان أم رسمي, م حضريریفي كان أ

ً من المقومات الرئیسة لنجاح العمل على كافة المستویات " .جمیعا
  ):2008العكام  اكرم(

 : الطبیعھ محاكاة منھج
من خلال ما سبق یمكن أن نستنتج ان الحل الأمثل للتغلب على     

 التكنولوجیا دمج  :(مشكلة تغول العنصر الإنشائى على البیئة ھو
 البیئة على للأبنیھ السلبیة التأثیرات من للتقلیل مع الإیكولوجیا

 الأبنیة تحلیل عملیة في الطبیعیة النظم خواص من والاستفادة
 للإعتبارات مستجیب معماري بیئي نظام على للحصول

). توفرھا حسب الطبیعة عناصر مع التعامل خلال من الإیكولوجیة
 الطبیعة من التعلم من خلال للتصمیم كمنھجالطبیعة  اتخذت لذا"

 تنمو الحلول "منھج خلال منھا الاستفادة ویمكن نسقا باعتبارھا
 والتشكیلات كالأشكال الطبیعیة النماذج واستخدام، "المكان من

 عن وصریحة واضحة الطبیعة وجعل للتشكیل، الناتجة والتناسقات
 الطبیعة دامواستخ، والخارج الداخل مع المبنى تعامل طریق

 أساسي عنصر كل مع التعامل خلال من الإیكولوجیة للإعتبارات
 الأفضل التصمیم واختیار، توفره حسب والطاقة كالمواد فیھا

بفرض ان الحكم على التصمیم الجید من  الطبیعة المتناغم مع
  .)2008العكام  اكرم("الطبیعة  مع تكاملیتھ وتناغمھ منطلق

على .د( 1959 -1867وید رایت العمارة العضویة فرانك ل
  ):2005الثویني 

تبحث عن التوافق  معماریة فلسفة العمارة العضویة تعتبر    
قد تم استخدام المصطلح وتم ، والعمارة الطبیعة والانسجام بین

1959  - 1867فرانك لوید رایت المعماري تعریفھ من خلال
مبادئ  ,An Organic Architecture 1939ووضع في كتابھ 

عامة عن تصور كیفیة تطبیق الفكر المعماریة التي وصل إلیھا من 
و تھدف العمارة العضویة  ، ان المعمار في الطبیعةامتزاج وذوب

ھا،  أي , إلى عدم تدمیر البیئة التي تدخلھا أو في تفسیر أخر ُ تكمل
عالج ، أنھا تصبح في النھایة كجزء موجود بالفعل في الطبیعة

مثل استخدام , معماریین ھذه الفكرة بطرق عدیدة العدید من ال
المواد الموجودة في مكان البناء بل وأبعد من ھذا استخدام المواد 
البیئیة الموجودة في الأثاث والدیكورات بحیث یبدو المبنى جزء لا 

  .یتجزأ من البیئة المحیطة بھ
  : 1926-  1852المعمارى انطوني جاودى 

مرت عمارة جاودى على مدى حیاتھ بالعدید من المراحل و تعد 
 – 1900في السنوات  .ابرز ھذه المراحل ھي المرحلة الطبیعیة

عروض ، وقام جاودي بإنشاء حدیقة گول وھي واحدة من 1914
ویعد ھذا المشروع من أكثر أعمال عصره . الكونت گول ومطالبھ

ً، فكان البناء  ً جدیدا ثوریة، فلقد ابتكر في ھذا المشروع أسلوبا
مجموعة منعطفات متلاحمة وطبیعة متاثرا بجبال بیلادا، ولاسیما 

وقد تداخلت والمشھد الطبیعي المحیط بھ المؤلف من ، قمة شوف
یعتقد أن الخط المستقیم لا وجود لھ في مصاطب ملتویة، وكان 

بل لا یتماشى وخطوط الإنسان التي تبقى مجموعة ، الطبیعة
منحنیات، ولأن ھذه الحدیقة مخصصة للإنسان فھي جدیرة بأن 
تحقق بیئة حرة تساعد على توفیر الانسجام البشري وواقع ھذه 

 .الحدیقة

  
ى صممھ یظھر فى الصورة التكوین المعمارى الذ) 14( شكل 

ویظھر من التصمیم الستلھام عناصره من  جاودى لحدیقة كول
الطبیعة و كذلك استخام خامات طبیعیھ للتكسیة مما اضفى احساسا 
  عمیقا بالارتباط بالطبیعة المحیطھ وبعناصرھا الحیھ النامیة

 villa لقد كان العامل الطبیعي الملتوي فرصة لتوزیع ستین فیلا
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بقة ومشرفة على السھل وموضوعة على فوق مدرجات الجبل متطا
وقد تداخل و تجانس ، شرفات واسعة طبیعیة أو مصاطب جبلیة

بعضھا في بعض، وظھرت بمشھد خلاب تتآخى فیھ الطبیعة مع 
مما جعل ھذا ، مع بقع ملونة من بلاطات الخزف، العمارة

المشروع عملاً متعدد المزایا، فثمة وحدة عضویة وبیئة جمالیة 
فرت في وصفھا صخور الجبال وخضرة النباتات جذابة تضا

وطرافة العمارة وبھاؤھا، إلى جانب براعة عمرانیة تفسح للإنسان 
مجال الحركة الحرة والتمتع الدائم، ویعد ھذا العمل أروع نموذج 
للفن الجدید امتاز بتوظیف الطبیعة اقتداءً بمقاییسھا الجمالیة لتحقیق 

  .نفعیة للإنسانالوظائف السكنیة والجمالیة وال

  
یظھر فى الصورة التكوین المستوحى من البیئة ) 15( شكل 

البحریة الى استلھمھ جاودى لتصمیم الحدیقة من حیث الالوان 
  . والتشكیل الھندسي

  Arborsculptureفن تشكیل جذوع النبات الى اشكال نحتیة  
Arborsculpture " الذى یعتمد على ، ھو شكل من اشكال الفن

والتحكم بعد ذلك فى ، نمو النبات فى مراحل نموه الاولى توجیھ
عملیة النمو عن طریق الاسراع والابطاء مع استغلال الانتحاءات 

فھو عملیة یتم فیھا ، المختلفھ للنبات فى مراحل النمو المختلفة
التداخل مع الطبیعة بشكل او باخر للحصول على منتج ذو دلالة 

كما یمكن تعرفھ على انھ نوع من . معاجمالیة او وظیفیة او كلاھما 
استغلال الخبرة الإنسانیة فى التعامل مع النباتات بما یسمح بالتحكم 
فى نمو النبات بشكل او بآخر من خلال استغلال بعض أعمال 
" البستنھ مثل التطعیم للحصول على منتج ذو ھدف وظیفي

)http://www.arborsmith.com/about.html. (  
  : Arborsculptureیل النمو النباتى تاریخ فن تشك

كرسي ینمو (فى كتاب بعنوان  Arborsculptureورد مصطلح  "
لریتشارد ریمس و برابرا دیلبول عام ) فن تشكیل جذع الشجرة –

وقد قام ریتشارد بصیاغة الكلمھ لمحاولة ایجاد مصطلح ، 1995
موحد لتعریف عملیة ممارسة تشكیل جذوع الاشجار الى اشكال 

وقد تم استخدام الكلمھ منذ ذلك الحین لتعریف ھذه العملیة ، تیھنح
و لكن ھذا لا یعنى ان ھذا التاریخ ھو بدایة ، في جمیع أنحاء العالم

فھذا الفن لھ جذور ضاربة فى التاریخ ، ظھور ھذا النوع من الفن
وان كانت تتم ممارستھ بشكل عفوى غیر ممنھج ومن نتاج جھود 

ى التاریخ وان كانت تتم ممارستھ بشكل فردیھ ذات طابع شخص
." عفوى غیر ممنھج ومن نتاج جھود فردیھ ذات طابع شخصى 

)Tracey Link 2008(  

  
  1941-1858)(جون كروبساك ) 16(شكل 

 لوھو مصرفي ومزارع  او 1941-1858)(جون كروبساك  ویعد
 11وحصد في وقت لاحق  1903بدأ في عام . من زرع كرسي 

ویطلق علیھا اسم المقعد الذي نما، و یعتبر  1914عاما في عام 
  Arborsculptureالكرس نموذجا لتقنیة توجیھ النمو النباتى 

حیث لم یستخدم فى ھذا الكرسي اى مسامیر او تعاشیق او ادوات 
 Tracey(. نمطیھ، وانما فقط تقنیات وادوات البستنھ المعتاده 

Link 2008(  
  سیرك الأشجار

 Axelة قام بانشائھا  الكس ایرلاندوسون ھو عبارة عن حدیق
Erlandson   فى كالیفونیا فى الولایات المتحدة الامریكیة عام

لاستنبات و عرض ابداعاتھ من الاشجار التى قام بتشكیلھا ، 1947
ویعتبر اشھر مكان یعرض فنون تشكیل النمو النباتى ویضم العدید 

 Tracey Link(." من النماذج التى تعرض امكانیات ھذا الفن 
2008(  

  
  سیرك الأشجار - الشجرة السلة ) 17(شكل 

 –كالیفورنیا  - سانت كروز  - الشجرة السلة ) 17(شكل یوضح 
الولایات المتحدة الامریكیة كأحد النماذج التى تم انشائھ باستخدام 

و یظھر من الصور ان الشجر لا ، تقنیات فن تشكیل النمو النباتى
تعاشیق من المستخدمھ فى النجاه وانما تم یحتوى ایة لاحامات او 

استخدام تقنیات التطعیم و الربط اثناء مراحل نمو الشجرة المختلفة 
 Axel، للوصول الى ھذه النماذج التى تتسم بالمتانھ والرسوخ

Erlandson (2014),(  

http://www.arborsmith.com/about.html
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  شجرة الإبرة والخیط) 18(شكل 

 - جارسیرك الأش - والخیط  الإبرةشجرة فیوضح ) 18(شكل أما 
الولایات المتحدة الامریكیة كأحد  –كالیفورنیا  - سانت كروز 

 النماذج التى تم انشائھ باستخدام تقنیات فن تشكیل النمو النباتى
  ),Axel Erlandson (2014)الصورة عن (

  :تقنیات الزراعة المستخدمة فى تشكیل النمو النباتى 
یم ھى عملیة والتطع، لعل اھم ھذه التقنیات ھو عملیة التطعیم" 

دمج الاوعیة الخلویة لجزأین من نباتین بحیث یستمر النمو الناشىء 
منھما على النبات الاصل فى وظائفھ الفسیولوجیة كأنھ نسیج واحد 

ویستفاد من التطعیم الحصول على ممیزات نوعیین أو . مع الاصل
ففى نباتات الزینھ یتم . صنفین من النباتات فى النمو الناشىء الجدید

على نبات ) تطعیم(أخذ جزء من نبات قزمى على ووضعھ 
. سریع النمو فنحصل على نبات ذو معدل نمو مختلف) الأصل(

سم 10- 2وقد أمكن زیادة وتقصیر طول النبات الاصل بمقدار 
وفى نباتات الزینھ یمكن تطعیم ساق نبات بأكثر . باستخدام التطعیم

نباتى  بفن تشكیل النمو المن نبات آخر فیما یعرف 
Arborsculpture  بحیث یتم عمل قباب أو كراسى و غیرھا من

المنشأت التى یمكن توظیفھا الى اغراض شتى كالسلالم والكبارى 
و قطع الاثاث والكثیر من النماذج الاخرى التى یكون لھا نفع 

  . وظیفى لا یتنافى مع كونھا نتاجا طبیعیا من البیئة
تعارف علیھا لدى الزراع ھى الأب تعتبر عملیة تطعیم النباتات الم 

حیث ادى تعدد التجارب الحقلیة المختلفة التى ، الروحى لھذا الفن
مورست من اجل الحصول على أصناف جدیدة من المحاصیل الى 
، حدوث العدید من الاكتشافات لطبیعة النبات واثر التطعیم علیھ

د ذلك كما ادى الى تنوع وتطور تقنیات التطعیم التي استخدمت بع
  )Tracey Link 2008" (لتنمیة ھذا الفن

  
  میكانیكیة عملیة التطعیم النباتى) 19(شكل 

رسم تخطیطي یوضح میكانیكیة عملیة ) 19(شكل ویوضح 

التطعیم النباتى كنواه لفن تشكیل النمو النباتى حیث تبدا العملیة من 
ن الیمین الى البسار، فبدایة یتم حرج الغصنین و ضم كلا الجرحی

معا و ماحزاتھما بالوضع المطلوب ثم استخدام الاربطھ لتثبیت 
الوضع لمده معینة و عند الفك یكون الغصنین قد التحما كلیا و 
تداخلا بشكل مطلق  و یظھر فى الرسم السفلى كیف یتم تداخل 

الشكل عن . الالیاف لكلا الغصنین معا فى القطاع العرضى للنبات
)Tracey Link 2008(  

  
قطاع عرضى فى ساق النبات خلال عملیة لرسم ) 20(شكل 

التطعیم یظھر منھ میكانیكیة عملیة التطعیم النباتى الشكل عن 
)Tracey Link 2008(  

من خلال التجارب الحقلیة تصدرت بعض الأشجار مكان متقدما "
، البتولا البیضاء، الجمیز، البلوط، فى ھذا الفن مثل الدردار ،الفلین

لما لتلك ، الصنوبر، الصفصاف، الكمثرى، التفاح ،الكرز، الحور
الأشجار من مرونة فى عملیة التشكیل والتطویع وقدرة مستقبلیة 

  )المرجع السابق" ( على الثبات
  :خطوات عملیة التشكیل  " 

تبدأ من خلال وضع خطة بأعداد الرسوم التصوریة المراد 
لمتوقعة ثم حساب قیاسات الزوایا والخطة الزمنیة ا، انجازھا

ثم اختیار النبات الأمثل لتحقیق الھدف من خلال ، وآماكن التنفیذ
الخبرات السابقة بمواصفات كل نبات وحسب نوع الموقع والتربة 

بطبیعة الحال یتم اختیار نبات فى ، وكمیة  أشعة الشمس المتوفرة
وتوفیر ادوات العمل المستخدمھ من مقص ، مراحل نموه الاولى
  .رطة للربط ودعائم خشیبة مناسبة واسلاك للدعم تقلیم وسكین واش

  :صیانة النبات خلال عملیة الإنماء  
ھذا الفن یحتاج الى كثیر من الصبر والجھد والمتابعة حتى تكون 

لتلافى اى مشاكل قد تظھر اثناء ، النتیجة على المستوى المطلوب
مو عملیة النمو أو أى تشوھات قد تحدث للنبتة بسبب دفعھا الى الن

كما تحتاج الشجرة الى التقلیم المستمر وبحرفیة ، فى اتجاه ما
كبیرة، حیث ان التقلیم المتوازن یساعد فى توجیھ الشجره الى 

كما یجب حمایة الشجرة من الریاح القویة التى . الإتجاه المطلوب
كما ان تغییر آماكن أسلاك الشد ، قد تؤثر على خطة توجیھ النمو

الوقت المناسب یحفظان النبتة من اى تشوه والأشرطة الضامة فى 
یختلف . قد یحدث من جراء اجبار النبات على النمو بصورة معینة

الوقت اللازم لإعداد التشكیل المطلوب حسب حجم المشروع وعدد 
أأشجار أوالشجیرات المستخدمة لإعطاء التكوین، فمثلا انتاج 

جسر قد  شجرة مضفرة قد یستغرق شھورا بینما انشاء منزل أو
  )Tracey Link 2008." (یستغرق عدة سنوات 

قد ینظر البعض الى الوقت وكأنھ عامل تنفیر لھذا النوع من     
لكن من یمارسونھ یرون انھ على العكس فان انجاز مشروع ، الفن

فالمنتج مع السنین یعتبر ، بمثل ھذا الفن  یستحق الوقت والعناء
، تقل فى الاسرة من جیل الى جیلوھوایة تن, قیمة تتوارثھا الأجیال 

واضافة الى البیئة التى یتم تدمیرھا یوما بعد یوم وفى سبیل ذلك 
  . ینفقون الغالى والنفیس

اذا تناولنا الموضوع من مبدأ عقائدى فان الأدیان السماویة قد حثت 
على إعمار الأرض واستزراع النبات وما لذلك من اجر حتى بعد 

ٍ ( صلى الله علیة وسلم  الممات كما قال رسول الله سلم ُ ن م ا مِ َ م
ا إلا كان سً ْ ر َ ُ غ ِس غر لَ  یَ كِ ُ نھُ لھُ  ما أ قَ مِ ِ ر ٌ وما سُ قة دَ منھُ لھُ صَ

قةٌ  َ لھ صدَ ُ فھو بعُ َ السّ ل كَ َ ٌ وما أ قة دَ ٌ  صَ قة َ لھ صدَ یرُ فھو ّ ِ الط تَ كل َ وما أ
دقةٌ  ؤه أحدٌ إلا كانَ لھُ صَ زَ ْ صدق رسول الله صلى الله علیھ ) ولا یرَ
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  )صحیح الامام مسلم(و سلم 
بعد انتھاء عمرھا  Arborsculptureالتخلص من منشآت 

  :الافتراضي 
وبالتبعیھ فلن ، من اھم ممیزات تلك المنشأت انھا نتاج بیئى بحت 

حیث ان تلك المنشأت ومھما ، تمثل عبئا على البیئة التى افرزتھا
رت فان مآلھا الى الفناء َ فى تلك  و، طال عمرھا الافتراضى وعم

ومعالجتھا للتحول الى ، الحالة یمكن ببساطھ اقتلاع تلك الاشجار
اسمده تعود الى البیئة وتعمل على تخطیب التربة لأفراز نماذج 

كما یمكن فرمھا واستخدامھا فى صناعة الورق او ، جدیده
  .الاخشاب المصنعة مما یعد نموذجا لاعادة التدویر 

  :نتجات الطبیعة ضمان نفعیة الاداء والفائدة من م
یعتبر ھذا الفن نموذجا فذا للتعاون بین الانسان والطبیعة حیث 
یعملان معا فى منظومة متكاملة للتحقیق اھداف كل منھما، كما 
یعتبر اسلوبا انشائیا طبیعیا ورخیص أو صدیقا للبیئة حیث یمكن 
، تسخیره لانشاء العدید من الھیاكل المطلوبة للحدائق والمتنزھات

تحتاج منتجات ھذا الفن الى مراحل تكملیلة تلى عملیة  ولكن
و قد تكون ھذه المراحل صناعیة ولكنھا ضروریة لتحقیق ، الإنتاج

  :النفعیھ الكاملة لمنتجات ھذا الفن و من أمثلتھا 
استخدمات میبسات نبات كیمیائیة لضمان المتانھ وعدم التعفن    - 1

 .مع الزمن 
 .ى قد توذي المستخدم تقلیم بعض الفروع الناشذة الت  - 2
 .ثقل و تنعیم بعض الجذوع لتحقیق الامان    - 3
اتسعدال بعض الجذوع عن طریق الكشط لضمان استواء نضد  - 4

 .او مقعد 
 .اضافة بعض الشلت والوسائد للمقاعد لضمان راحھ اكثر  - 5
استخدام خامات طبیعیة اخرى لتكسیة الاسقف والمظلات فى  - 6

 .المنشآت الكبیرة 
ات بمنتجات طبیعیھ اخرى لاعطاء احساس بالغنى تحلیة النبات  - 7

 .واضافة بعد تصمیمي 
عن فیھ تم الاستعاضة یتكوین لحدیقة اطفال  )21(شكل یوضح 

النماذج النمطیة لقطع الالعاب بنماذج من الاشجار التى تم تحویر 
نموھا لتناسب ھذه الوظیفة باستخدام تقنیة تشكیل النمو النباتى و 

بالمتانة والفاعلیة و ملائمتھا للبیئة المحیطھ و  تتسم ھذه الاشجار
عدم وجود مسامیر او وصلات قد تؤذى الاطفال مما یجعلھا 

  Mitchell Joachim (2015)نموذج مثالى لتلك الوظیفة 
یوضح تكوین انشائى مشكل من فروع العدید من ف) 22(شكل أما 

ارھا، الاشجار  معا لتكون منشأة رئیسة و منشأتین صغیرتین بجو
و یتضح من الشكل انھ قد تم توجیھ نمور فورع تلك الاشجار 
لتكوین ھیاكل تلك المنشأت بینما یمكن تكسیتھا بعد ذلك بفروع 
الاشجار واواراقھا للتحول الى منشأت مكتملة یمكن توظیفھا لخدمة 

 Mitchell Joachimالعدید من الانشطة داخل الحدیقة او المتنزه 
(2015)  
كرسي تم زرعة اعتمادا على تفقنیة لنموذج ) 23(شكل ویوضح 

تشكیل النمو النباتى وھو شكل من اشكال الارتباط المباشر بالبیئة  
Arborsmith  (2015),  

  
 تكوین لحدیقة اطفال )21(شكل 

  
  تكوین انشائى مشكل من فروع العدید من الاشجار  ) 22(شكل 
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   تھكرسي تم زرع) 23(شكل 

  
  ة حدیقة  منضد) 24(شكل 

  
  نموذج منزل الفاب ھاب)25(شكل 

  
  شماعة تم استزراعھا فى حوض زھور منزلى ) 26(شكل 

 
  مراحل تطویع شجیرات  حال نموھا لتكوین ھیكل بنائي لمنشأة تفعیة لشكل ) 27(شكل        

منضدة حدیقة  تم تنفیذھا اعتمادا على تفقنیة ) 24(شكل ویوضح 
 بیئي صرف بدون اى تدخل صناعى النمو وھي  نتاجتشكیل 

Arborsmith  (2015),  
یعد نموذج الذى منزل الفاب ھاب ا لنموذج )25(شكل كما یوضح  

  Arborsmith  (2015)متكامل لاستزراع منزل متكامل الاجزاء 
شماعة تم استزراعھا فى حوض زھور منزلى وھو ما ) 26(شكل 

فتراضى دون یسھل عملیة التخلص منھ عند انتھاء عمرھا الا
  ,Arborsmith  (2015)الاضرار بالبیئة  

شكل تصوري یوضح مراحل تطویع شجیرات  ) 27(شكل أما 
حال نموھا لتكوین ھیكل بنائي لمنشأة ذات تفعیة و یظھر من خلال 
الشكل ان الوصول الى النموذج المرجو یتم دون الاضرار 

  ,Arborsmith  (2015)بالشجرة ذاتھا  
  : و النبات لتحقیق الشكل النباتى المطلوبكیفیة تحویر نم

فى لمعرفة كیف یمكن توجیھ نمو النبات وتحویر ھیكلھ "     

والتحكم بعد ذلك فى عملیة النمو عن طریق ، مراحل نموه الاولى
الاسراع والابطاء مع استغلال الانتحاءات المختلفھ للنبات فى 

ل البستنھ مثل مراحل النمو المختلفة من خلال استغلال بعض أعما
التطعیم للحصول على منتج ذو ھدف وظیفي أو استخدام منظمات 
النمو التى یمكن استغلالھا فى بناء شكل نباتى موجھ فى المبانى 
الخضراء لابد من اللجوء للمتخصصین فى علوم النبات لإمداانا 

." بالالیات العلمیة و العملیة لتطویع نمو النبات بالشكل المثالى 
)Arborsculpture An Emerging Art 2008(   
وقت اللازم للحصول على الشكل الھندسى من النباتات ال

  :والاشجار
للوصول الى الشكل الھندسى النھائى المطلوب من النباتات    

والاشجار سیحتاج وقتا طویلا من السنوات وقد یكون ذلك من أكثر 
را حیث یتم لما تمثل من عبئا اقتصادیا كبی، المعوقات لھذا الفن

تجمید راس المال المشروع لسنوات حتي یكون صالحا لادرار 
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الربح و ھو ما لا یمكن ان یكون مع المشروعات الصغیرة بل 
وللتغلب ، یحتاج الى میزانیات عملاقة تتحمل تاخر القیمة المضافة

على ھذه المشكلة یمكن نقل بعض الاشجار الى وصلت لمرحلة 
شكیلھ ثم بعد نجاح نقلھا یتم توجیھھا متقدمة وكونت خشبا یسھل ت

  . للشكل الھندسى المطلوب 
) عاما 16التى یزید عمرھا عن ( یمكن  نقل الاشجار البالغة "     

من مكان لاخر بنسبة عالیة من النجاح  حیث یتم تقلیم الاشجار 
تقلیما جائرا فى اوائل شھر فبرایر حث تقرط فروعھا الرئیسیة الى 

م من سطح الارض اعلى البراعم مباشرة 1.5عن ارتفاع لایزید 
وذلك لتشجیع تكشف ھذه البراعم بعد ذلك مع مراعاة تطھیر ھذه 

  .الجروح بعجینة بوردو
یفضل لزیادة نجاح عملیة النقل  تقلیم الجذور قبل نقل الاشجار 

م من الجذع 0.5بمدة بعمل خندق دائرى حول الاشجار وعلى بعد 
مع الرى المتوالى حتى ) كمبوست(للة واضافة اسمدة عضویة متح

. تكون الشجرة جذورا عرضیة كثیفة تمكنھا من تحمل صدمة النقل
أى عمل (احیانا نطر الى عمل عملیة صندقة حول جذور الشجرة 

متر  1صندوق خشبى حول جذور الشجرة فى الخندق بعمق 
تجھز الجور فى الآماكن الجدیده . )لحمایة جذور الشجرة عند النقل

اتساع كافى ثم تغرس الأشجار المنقولة ویضاف لھا الاسمدة ب
العضویة فى الجورة وتوالى الري  تعاود الاشجار اعطاء نمو 
خضرى جدید وبعد أن تسترد الاشجار المنقولة عافیتھا یمكن 

 )1993عبدالله ." (تشكیلھا بالشكل الھندسى المطلوب
  :Conclusion الخلاصة

فكرة التصمیم  على لاتعتمد متكاملة ةفلسف یعتبر التصمیم البیئي - 
 .فقط بل یتطرق الى المساس بجوانب عدیدة منھا البیئة ذاتھا 

التصمیم الجید الذى یخدم البیئة یقوم على تكامل العناصر  - 
 .التصمیم البیئة الخامة والتقنیة : الأتیة

انشاء الھیاكل ذات  مبادئ العمارة الخضراء فى على الاعتماد - 
من  كبیرة بدرجة م فى الحدائق والمتنزھات یحدالنفع للمستخد

 .المشاكل البیئیة الناتجة عن انشاء النماذج العادیة 
تقنیة تشكیل النمو النباتى نمط مناسب یحقق مبادئ  تعتبر - 

 .العمارة الخضراء ویحافظ على البیئة 
 أوھ من منتج تقنیة تشكیل النمو النباتى یمكن اعادة إستخدام جزء - 

  .مما یعد نموذج لإعادة التدویر الجدید لمنتج ولامنھ وص أجزاء
تسمح )  Arborsculpture( تقنیة تشكیل النمو النباتى  - 

بالتحكم فى نمو النبات لتنفیذ العدید من التصمیمات التى تخدم 
 .نشاطات مختلفة 

على التصمیم  التأثیر فى أساسى عنصر المحیطة البیئة تعتبر  - 
مم یسھم فى استدامة ویمكن أن تكون عنصر مفید للمص

 .التصمیم 
 مجال فى)  Arborsculpture( استخدام تشكیل النمو النباتى  - 

  الاخطاء ومعالجة بالتجریب وتنمو تتوالد تكاملیة رؤیة التصمیم
لانشاء نماذج بتقنیة توجیھ النمو النباتى  الطویل الزمنى المدى - 

 .یمكن اختصاره من خلال نقل اشجار سابقة النمو 
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