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  للزرثخ حست الظروف الليجيخ رأثير ًظن الحراثخ علي ثعض الخىاص الفيزيبئيخ

  **طبرق فىدٍ  و    *الزرهىًى هحوذ

 الوسزخلض

أعشٚذ انزغشثخ ثًُطمخ سٓم انغفبسح ٔكبٌ ْذف انذساســــخ رحذٚذ رأصٛش يخزهف َظى انحــــشاصخ 

أداء َظـبو ألم حشاصخ يمبسَخ ثُظـبو  ػهٙ ثؼـــغ انخــٕاص انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ ٔكزنك نزمٛٛـــى

ٔرنك نزحـذٚذ  خَٔظبو انحشاصخ انظفشٚخ ٔكبَذ َٕػٛخ انزشثخ سيهٛـخ ؽُٛٛـ خانحشاصـــخ انزمهٛذٚ

انزغٛـشاد انزٙ رطـشأ ػهٙ انخــٕاص انفــٛضٚبئٛخ نٓزا انُــٕع يٍ انزشثـخ رحـذ َظى انحشاصخ 

 ْٙ كبٞرٙ:ـ  خَظبو انحشاصخ انزمهٛذٚ انضــلاصـخ ٔكبَذ َٕػٛـخ اٜلاد انًسزخذيخ فٙ

 (  S1يحـشاس للاة يطـشحٙ + يحشاس يشـؾ لـشطٙ + يحـشاس دٔساَٙ  )

( + يحشاس S3يشؾ لشطـٙ ) ) 2Sاسزخـذو فٙ َظـبو ألم حشاصخ :ـ  يحشاس دٔساَٙ)

 ( S5( ٔكبٌ انشـــبْذ َظبو انحشاصخ انظفشٚــــــخ )  S4حفبس)

ثأٌ يزٕسؾ َسجخ الاَخفبع  S1   ،S2   ،S3 ، S4و َظى انحشاصخ أظٓشد انُزـــــبئظ ثبسزخذا

 %  611، .31،  12..،  11..نشؽٕثخ انزــــشثخ كبَذ 

% ثًُٛـب َسجخ  11..، 16..، .1..، 311.ٔكـزنك َسجخ الاَخفبع نهكضبفخ انظبْشٚخ كبَذ  

 % 111.، 112.، .11.، .11.الاسرفبع نهًسبيٛــخ ْٙ  

 1 % ػهٙ انزـٕان2116ٙ، .211، .21.، 112.ْٙ  ٔنهًسبيٛخ انٕٓائٛخ 
 

 الوقذهخ

خلال انزؼشٚف انؼـــبو نهحشاصخ ثأَٓب انزأصٛش انًٛكبَٛكـــٙ نهزشثخ ٔانز٘ ٚؼًم ػهٙ 

رغٛـٛـش انظفــــبد انفٛضٚبئٛخ نهزشثــخ ثبنذسعخ اٞٔنٙ ثـٓذف رحسٍٛ خٕاطٓب 

ْزا ثزــــأيٍٛ رــشكٛت حجٛـجٙ  ٔإػذاد يٓذ  يُــبست ٔعٛذ نهجذٔس أٔ انغزٔس ٔٚزأرٙ

عٛذ نهزــشثخ ٚؼًم ػهٙ صٚبدح انُفبرٚخ ٔانظــــشف انغٛذ نًٛبِ انش٘ ٔاٞيطبس ٔنهٕطـــٕل إنٙ 

رٕاصٌ غــبص٘ يُبست نًُـٕ انغـــزٔس ٔثئػبدح رشرٛت ْزِ انحجٛجبد ثٕاسطخ َظى انحشاصخ 

 سانًخزهفخ رحظم ػهٙ رشثخ ألم يمـــبٔيخ نًُٕ ٔاَزشبس انغزٔ

اصخ رؼًم انًحبسٚش انحفبسح ػهٗ ركسٛش انطجمبد انزحزٛخ يٍ انزشثخ ٔثؼًك ٚضٚذ ػهٗ ػًك انحش

1 ٔرًزبص انًحبسٚش انحفبسح ثضٚبدح ػشػٓب  (7331)،  السحيجبًي انًُغض ثبنًحبسٚش انزمهٛذٚخ 

وعجذ اللطيف  (7331,) جبسن واخروىنًحبسٚش انزمهٛذٚخ 1 اشبس كم يٍ انشغبل يمبسَخ ثب

انٗ رفٕق انًحشاس انحفبس ٔالايشبؽ انمشطٛخ فٙ اػطبء الم انزكبنٛف  (0222)وىواخر

 (0222واخروى) م هحوذ .الالزظبدٚخ ٔنكُٓب نٛسذ الم يٍ اسزخذاو َظبو انضساػخ ثذٌٔ حشاصخ

رفٕق انًحشاس انحفبس ػهٗ انًحشاس انًطشحٙ فٙ طفخ الاَزبعٛخ انؼًهٛخ يؼُٕٚب ٔصادد  ٚظٓش

فٙ رسغٛهّ الم ٔ خ نهًحشاس انًطشحٙ يؼُٕٚب يمبسَزب ثبنًحشاس انحفبسانزكبنٛف الالزظبدٚ

 ركبنٛف الزظبدٚخ ، اػبفخ انٗ انًحبفظخ ػهٗ ثؼغ انظفبد انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ

  طراثلس الوعهذ العبلي لإعذاد الوذرثيي /*   

         *اسزبر الهٌذسخ الزراعيخ كليخ الزراعخ جبهعخ طٌطب*  

 ٍي
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خؼغ انًخزهفخ حٛش بسزخذو ؽشق انحشاصخ ث انششح انزشكًٗ نهزشثخ دسط (2005الزرهىًى )

 انزششٛح انزشاكًٙ نهًؼبدلاد انزبنٛخ:

Y1= 1.6921T
-0.3635

, Y2=1.7573T
-0.4123

,     Y3=1.6897T
-0.3431

, Y4=1.6491T
-0.3462

 

Y5= 1.6686T
-0.3462 

فٕعذ  انطجٛؼٛخ  نهزشثخ ص رأصٛش ػًهٛبد أػذاد انزشثخ انًخزهفخ ػهٗ انخٕادسط  (0222فىدح )

نزحسٍٛ  (ثبنًحشاس انحفبس + انًحشاس انذٔساَٙ )حشس يشح إٌ انُظبو الايضم ْٕ انُظبو

حٛش سغهذ انُزبئظ ػُذْب أػهٗ َسجخ اَخفبع فٙ انكضبفخ انظبْشٚخ  انطجٛؼٛخ نهزشثخ انًٕاطفبد 

انٕٓائٛخ نهزشثخ %، أػهٗ َسجخ اسرفبع فٙ كم يٍ انًسبيٛخ ٔانًسبيٛخ  ..1..نهزشثخ ٔكبَذ 

 رأصٛش كم يٍ أػًبق انحشاصخ دسط (0223الحذيثى )ػهٗ انزٕانٗ .112.ٔ 2.1.3ٔكبَذ 

ٔ  1.ٔ  ..ثضلاس يسزٕٚبد ) ٔانًحزٕٖ انشؽٕثٙ سى(  .2ٔ 3.ٔ  ..ثضلاصخ يسـزٕٚبد )

سى  ..1رى انحظٕل ػهٗ ألم يمبٔيخ نهزشثخ نلاخزشاق ٔالم لٕح سحت ػُذ ػًك %( 6.

سى ٔيحزٕٖ  3.% 1 كًب رى انحظٕل ػهٗ ألم كضبفخ َجبرٛخ ػُذ ػًك 1.ٔيحزٕٖ سؽٕثٙ 

 1% 1.سؽٕثٙ 

 الجحث وطرق الوىاد

أعشٚذ انزغشثخ ثًُطمخ سٓم انغفبسح ٔكبٌ ْذف انذساســــخ رحذٚذ رأصٛش يخزهف َظى انحــــشاصخ 

شاد نكم ػهٙ ثؼـــغ انخــٕاص انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ ٔرى رحذٚذ يسبحبد انذساسخ ٔكشسد صــلاصخ ي

m 600 حيُظٕيخ حشاصخ  ٔكبَذ يسبحخ كم يكشس
2
 sandy)ٔكبٌ َـٕع انزـشثخ سيهٛخ ؽُٛٛخ    

loam) ٍٛحٛش كــــبَذ َسجـــــخ انطـــClay 116 َٙٔسجـخ انطًـــ %Silt  ..11 َٔسجـــخ % 

ـخ ثمـــذسح يٛكبَٛكٛــ ..2ٔنغش آلاد انحشاصخ اسزخـــذو عشاس َٕع عذع  % Sand 76.5انشيم 

(HP.1( ٙحظــــبٌ يٛكـــــــبَٛك 

 وكبًذ هىاطفبد الالآد الوسزخذهخ كبلزبلي :ـ

 سُزًزش 13ػشع اٞداء  mould board ploughيحشاس للاة يطشحٙ ثسلاحٍٛ 

 سى .1.ػشع اٞداء   rotary cultivatorيحشاس دٔساَٙ صًبَٙ أسهحخ 

 سى .1.ػشع اٞداء  disk harrowيحشاس يشؾ لشطٙ سجؼخ أسهحخ 

 سى 223ػشع اٞداء  chisel plowيحشاس حفبس ثزسؼخ أسهحخ  

 وكبى ررريت عوليبد الحراثخ كبلزبلي :ـ

حٛش كبَذ سشػخ   Conventional tillage system(S1)َظبو انحشاصخ انزمهٛذٚخ   -.

سى ٔرى اسزخذاو انًحشاس انملاة انًطشحٙ 1.كٛهٕ يزش / انسبػخ ٔػًك انحشاصخ  11.انحشاصخ 

 ًشؾ انمشطٙ+ انًحشاس انذٔساَٙ + ان

ٔٚؼزًذ ْزا انُظبو ػهٙ َٕػٛخ اٜنخ   Minimum tillage systemَظبو ألم حشاصخ  -2

سى ٔصى اسزخذاو 2.كٛهٕيزش /انسبػخ ٔػًك انحشاصخ .31انًسزخذيخ حٛش كبَذ سشػخ انحشاصخ 

 (S4حفبس )( انًحشاس ان S3( انًشؾ انمشطٙ)S2الالاد انزبنٛخ :ـ انًحشاس انذٔساَٙ ) 
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ٔٚؼزجش ْزا انُظبو شبْذ حٛش لارٕعذ   Zero tillage system( S5َظبو انحشاصخ انظفشٚخ ) -.

 1أ٘ ػًهٛخ حشاصخ رؼًم ػهٙ رغٛش ؽجٛؼخ انزشثخ

 ورن اسزخذام الوعبدلاد الزبليخ لحسبة كل هي :ـ  

   Soil moistureالٌسجخ الوئىيخ لرطىثخ الزرثخ 

                                                     100  *W1- W =SM% 

                                                                  W1 

W1 ( كزهخ انزشثخ ثؼذ انزغفٛف =gm )ٔ حٛشW ( كزهخ انزشثخ لجم انزغفٛف =gm) 

  Bulk densityالكثبفخ الكليخ  

سى/عـــشاو                                             
.

  = Vt / Ms   =Db                                               

Vt( انحغى انكهٙ نهزشثخ =cm3 ) ٔ حٛشMs ( كزهخ انزشثخ =gm  ) 

   Partial density              Ms    =Dp الكثبفخ الحقيقخ  

                                                            Vs 

  ( cm3= حغى انًبدح انظهجخ ثبنزشثخ ) Vs ٔ (  gm= كزهخ انزشثخ ) Msحٛش 

  Soil porosityهسبهيخ الزرثخ  

             % Db/Dp      - .  =Sp     *...حٛش                              

Db  سى/عـــشاو= انكضبفخ انكهٛخ
.

      ٔDp سى/عـــشاو= انكضبفخ انغضئٛخ
.

                                            

  Air filled porosityالوسبهيخ الهىائيخ  

                                %                                                  Vt / Va  =Ap*   ...حٛش 

Va   ( حغى انٕٓاء =cm3)  ٔVt  ( انحغى انكهٙ نهزشثخ =cm3) 

 الٌزبئج والوٌبقشخ

رى لٛبط كم يٍ  يؼذل انشؽٕثخ ٔانكضبفخ ٔانًسبيٛخ ٔانًسبيٛخ انٕٓائٛخ نهزشثخ لجم ٔثؼذ رطجٛك  

كم َظبو يٍ َظى انحشاصخ دنخ انُزبئظ انًزحظم ػهٛٓب أٌ َظى انحشاصخ انًسزخذيخ أحذصذ ثؼغ 

 soilانزغٛشاد ػهٙ انخٕاص انفٛضٚبئٛخ نهزشثخ حٛش رُبلض كم يٍ يؼذل سؽٕثــخ انشثخ 

moisture content    ٔكـــزنك انكضـــبفخ انحمٛـــــمخ نهزــــــشثخsoil bulk density   ثًُٛب

 soil airٔانًسبيٛخ انٕٓائٛخ نهزشثخ   porosity  soilسغم اسرفبع فٙ يؼذل انًسبيٛخ 

porosity  بٌ أػهٙ يؼذل رُبلض نهشؽٕثخ ْٕ ػُذ رطجٛك َظبو ٔكS1  ِحٛش 12..ٔيمذاس %

ٔيمذاسِ  S3انذٔساَٙ 1ٔألم يؼذل رُبلض نهشؽٕثخ ْٕ ػُذ رطجٛك َظبو  اسزخذو انًحشاس

% ٔثبسزخذاو يحشاس انًشؾ انمشطٙ ٔكبٌ أػهٙ يؼذل رُبلض نهكضبفخ انزشثخ ػُـــذ رطجٛك .31

% حٛش اسزخذيــــّ اٜد انحــــــشاصخ )انًحشاس انملاة انًطشحٙ + 311.ٔيمذاسِ  S1َظــبو 

انمشطٙ + انًحشاس انحفبس ( ٔكـــبٌ َٕع انحشاصخ أٔنٛخ  انًحشاس انذٔساَٙ + انًشؾ

primary Tillage   حــــــشاصخ صـــــــــبَٕٚخ+secondary  Tillage   ٔألم يؼذل رُبلض

% ٔثبسزخذاو انًحشاس انحفبس ٔكبٌ أػهٗ 11..ٔيمذاسِ  S4نكضبفخ انزشثخ ْٕ ػُذ رطجٛك َظبو 
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او انًحشاس انذٔساَٙ ٔألم يؼــذل نهًسبيٛــخ ْٕ ٔاسزخذ S2% َظبو .11.يؼذل نهًسبيٛخ ْٕ 

ٔاسزخذاو انًشؾ انمشطٙ ٔكبٌ أػهٗ يؼذل نهًسبيٛخ انٕٓائٛخ ْٕ S3  % ثزطجٛك َظبو .11.

ٔاسزخذاو انًحشاس انذٔساَٙ ٔألم يؼذل نهًسبيٛخ انٕٓائٛخ ْٕ  S2% ثزطجٛك َظبو 112.

 ٔاسزخذاو انًشؾ انمشطٙ S3 1% ثزطجٛك َظبو .211

ٔرأصٛشْب ػهٙ  S1 S2 S3 S4( ٚجٍٛ انؼلالخ ثٍٛ رأصٛش اسزخذاو أَظًخ انحشاصخ .ــم سلى )ٔانشكــ

 .                     كم يٍ انًحزٕ٘ انشؽٕثٙ ، انكضبفخ انحمٛمخ ،انًسبيٛخ ٔانًسبيٛخ انٕٓائٛخ نهزشثخ

 لذراسخ الفروق ثيي رأثيرهب علي ثعض الخىاص الفيزيبئيخ للزرثخ 

 S1 conventional انًسزـــخذيخ ْـــٙ َظــــبو انحــــشاصخ انزمـــــهٛذٚخ   َٔظــى انحــشاصخ

tillage system     ْٔزا انُظبو ٚظى يؼذاد انحشاصخ اٞٔنٛخprimary tillage     ٔيؼذاد

 حٛش اسزخذيخ فّٛ أٜد انحشاصخ انزبنٛخ :ـ     secondary tillageانضبَٕٚخ  انحشاصخ

   disc harrowانًشؾ انمشطٙ  ٔ  moldboard  ploughٙ انًحشاس انملاة انًطشح

      rotary  cultivatorانًحشاس انذٔاسَٙ 

حٛش اسزخذو فٙ ْزا انُظبو    S2         system  Minimum tillageَظبو ألم حشاصخ 

     rotary cultivatorانًحشاس انذٔساَٙ 

   disc harrowٔاسزخذو انًشؾ انمشطٙ   S3َظبو ألم انحشاصخ 

   chisel ploughٔاسزخذو انًحشاس انحفبس  S4َظبو ألم انحشاصخ 

   Zero tillageكشبْذ   S5َظبو انحشاصخ انظفشٚخ 

 S3ٔيٍ خلال انُزبئظ انًزحظم ػهٛٓب ٔرحذ انظشٔف انهٛجٛخ رُظح ثبسزخذاو َظبو ألم حشاصخ 

انًؼذلاد انؼبنٛخ  % ٔكزنك يٍ.31حٛش أٌ يؼذل انفبلذ فٙ سؽٕثخ انزشثخ ألم لًٛخ ْٔٙ 

نهًحبفظخ ػهٙ انكضبفــــخ انظبْشٚخ نهزشثـــخ  S4% ٔكزنك َظبو ألم حشاصخ 112.نهًسبيٛخ ْٔٙ 

 % 1 11..حٛش سغــهذ ثبسزخــــذاو ْزا انُظــــبو ألـــم يؼــــــذل فــــبلذ حٛش ثهـــــغ 

د خبطخ ٔرحذ فٙ ْزا انُٕع يٍ انزشثخ إلا فٙ حبلا S1 ،S2ٔلا ُٚظح ثبسزخذاو َظبو 

ًً عــــشاء  ظــــــشٔف حمهٛخ  َٕػٛخ انزشثخ فٛٓب لا َزـــــأصش خٕاطٓب انفـــــٛضٚبئٛخ سهجــــبً

   اسزخــــذاو ْـــزِ اَٞظًــــخ1

تغير فى رظوبة  شكل 1:تأثير نظم الحرث المختلفة على نسبة ال
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تربة,% تغير فى كثافة ال شكل 2:تأثير نظم الحرث المختلفة على نسبة ال
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تغير فى مسامية  شكل 3:تأثير نظم الحرث المختلفة على نسبة ال
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 العلويخ الوراجع

رأأصٛش أػًأأبق  (.0222عجدذ اللطيدف ، عجددذ الرساق.سدبلن هحوددذ عجدىد. قظددي قبسدن الكليددذار ، )

خزهفخ ػهٗ ركبنٛف اَزبط يحظٕل شب٘ انكغأشاد 1 ٔصاسح انزؼهأٛى انؼأبنٙ ٔأَظًخ حشاصخ ي

 611-11(:16انؼذد )-يغهخ انزمُٙ / انجحٕس انزمُٛخ -ْٛئخ انًؼبْذ انفُٛخ  -ٔانجحش انؼهًٙ

اٞسبسأٛبد انُٓذسأٛخ نأٝلاد انضساػٛأخ ، )يزأشعى( ، داس انفغأش  (.7331السحيجبًي ، طدبل  .)
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ENGLISH  SUMMARY 

INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEMS ON SOIL PHYSICAL 

PROPERTIES UNDER LIBYAN CONDITIONS   

 EL-Tarhuny. M* and T.Z. Fouda**  

Soil tillage is carried out with the objective of changing the soil 

physical properties and to enable the plants to show their full potential. 

Physical degradation of the soil may be defined as the loss of the soil’s 

structural quality. The field experiment was conducted at El-

Gefara,Tripoli, Libya. To test the tillage systeme by uesing 

conventionaltillage system(S1) using moldboard,  rotary plowand disc 

harrow, Minimum tillage by using rotary cultivator(S2)  ,disc harrow  

(S3), chisel plough(S4) and Zero tillage as a control on soil physical 

properties,  under libyan conditions. Four tillage systems S1, S2, S3,and 

S4. were used to determiend soil moistur, density and porosity 

percentage.The results show that with the use of tillage systems S1, S2, 

S3,and S4.Results show that, the change soil porosity percentage, were 

36.2, 32.4, 26.1and 28.9%.,the change soil moisture percentage, were 

11.6, 13.2, 5.3and 9.6%., the change soil density percentage, were 15.7, 

14.3.11.9and 10.8%.,  
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