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 تبشيذ انبيىث انًحًيت ببنُظبو انًغهك نههىاء نلأَببيب الأسضيت

عبذ انشحًٍ عثًبٌ انغُبو 
1 

عًبد انذيٍ حكًً ،
2
، ، إبشاهيى يحًذ انهلال 

3 

 انًهخص

 رجش٠ذ٠ٙذف ٘زا اٌجؾش إٌٝ دساعخ اعزخذاَ إٌظبَ اٌّغٍك ٌٍٙٛاء خلاي الأٔبث١ت الأسػ١خ فٟ 

ِٓ خلاي دساعخ ؽم١ٍخ ثبعزخذاَ الأٔبث١ت الأسػ١خ فٟ ظً رُ رؾم١ك رٌه ٚلذ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ. 

 إ١ٍ٘غٟاٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌغبفخ ٚاٌؾبسح ٌٍّٕطمخ رؾذ اٌذساعخ. رُ رشو١ت ٚإٔشبء ث١ذ ِؾّٟ 

أٚ ٔظف دائشٞ اٌشىً ٚ ٍِؾمبرٗ ثبٌّٛاطفبد إٌٙذع١خ إٌّبعجخ ٌّىبْ اٌزغشثخ. ٚوبٔذ أُ٘ 

الأسػٟ ثبلأٔبث١ت اٌجلاعز١ى١خ اٌّغٍمخ أْ ٠غزخذَ ِغزملًا  زجش٠ذ٠ّىٓ ٌٕظبَ اٌلا إٌزبئظ ٟ٘ أٔخ 

اٌج١ذ اٌّؾّٟ ٌٍٛطٛي إٌٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌّلائّخ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ فٟ  زجش٠ذٌ

ثبعزخذاَ الأٔبث١ت اٌجلاعز١ى١خ الأسػ١خ لبدساً  زجش٠ذخفغ اعزٙلان اٌطبلخ. ٚوبْ أداء ٔظبَ اٌ

َ إٌٝ 2º..4دسعخ اٌؾشاسح ِٓ  لبَ ثخفغؽ١ش  اٌظ١فدسعبد اٌؾشاسح فٟ فظً  خفغػٍٝ 

4..4 ºَ ٞ37.41ثّمذاس  أº ٚأ٠ؼب ٠ّىٓ أْ ٠غزخذَ ٔظبَ الأٔبث١ت الأسػ١خ ِغزملا ػٕذِب .َ

. ٚرٛطٝ اٌذساعخ ثزط٠ٛش رظ١ُّ اٌج١ذ فظً اٌخش٠ف ٚاٌشث١غ فٟ ؽبٌخ الأعٛاء اٌّؼزذٌخفٟ 

ه لاعزغلاي اٌّغبؽخ ٚرم١ًٍ ػذد اٌّٛاع١ش اٌّؾّٟ ٚرٌه ثذفٓ الأٔبث١ت رؾذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ ٚرٌ

 .ٚاٌفمذ فٟ دسعبد اٌؾشاسح

 

 انًمذيت

اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ ثؤٔٙب إٔزبط اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ثٛعبئً غ١ش  

رم١ٍذ٠خ فٟ ِٕشآد خبطخ ثغشع ؽّب٠زٙب ِٓ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ غ١ش 

إٌّبعجخ ٌؼّبْ ػ١ٍّخ اٌزذفئخ شزبءً أٚ اٌزجش٠ذ ط١فبً ٚوزٌه ؽّب٠خ 

إٌجبربد ِٓ اٌز١بساد اٌٙٛائ١خ اٌجبسدح ٚاٌغبخٕخ ٚا٢فبد اٌضساػ١خ, ٚرؼذ اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ أعٍٛثبً 

ِزطٛساً ٚػبِلاً فبػلاً فٟ ص٠بدح الإٔزبع١خ اٌضساػ١خ ِٓ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ وّبً ٚٔٛػبً. رغزخذَ 

ً دسعخ اٌؾشاسح اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ثغشع اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّلائّخ ٌّٕٛ اٌّؾظٛي ِض

ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚو١ّخ ٚٔٛػ١خ الإػبءح ٚغبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. ٌٍضساػخ اٌّؾ١ّخ ١ِّضاد 

لإٔزبط  اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ٘بِخ رغُٙ فٟ اٌزٛعٗ لاعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌضساػخ ثبٌٍّّىخ

لإٔزبط,  خفغ ِؾبط١ً اٌخؼبس ٚ اٌض٠ٕخ فٟ غ١ش ِٛاعّٙب ٚٚلذ أؼذاِٙب فٟ الأعٛاق, عٛدح ا

اٌخغبئش إٌبرغخ ِٓ رغ١ش الأؽٛاي اٌغ٠ٛخ, سفغ إٔزبع١خ اٌٛؽذح ِٓ اٌّغبؽخ ٚ اٌغّبػ ثٛػغ 

ثشٔبِظ دل١ك ٌلإٔزبط ِّب ٠غًٙ ِؼٗ ػ١ٍّبد اٌزغ٠ٛك. رؼزجش اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ إؽذٜ اٌطشق 

ِذاس  اٌؾذ٠ضخ ٌض٠بدح الإٔزبط إٌجبرٟ خظٛطبً فٟ ِغبي إٔزبط ِؾبط١ً اٌخؼش ٚ اٌض٠ٕخ ػٍٝ

 اٌؼبَ ٚرٌه ثبلاعزخذاَ الأِضً ٌٍّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌّزبؽخ ٚرؾغ١ٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ثبٌٕجبد

 

  هُذست انُظى انزساعيت، كهيت انعهىو انزساعيت و الأغزيت، جبيعت انًهك فيصمبمسى  استبر يسبعذ -1

 . الأغزيت، جبيعت انًهك فيصمهُذست انُظى انزساعيت، كهيت انعهىو انزساعيت و طبنب دساسبث عهيب بمسى  -2

آث انزساعيت وانتحكى انبيئًاستبر هُذست انًُش -3
 

انزساعت و الأغزيت، جبيعت الأغزيت وهُذست انزساعيت، كهيت عهىو لسى ان

   سعىد انًهك

 رؼشف

Misr J. Ag. Eng., 29 (2): 857 - 874 



BIOLOGICAL ENGINEERING 

 

Misr J. Ag. Eng., April 2012 - 858 - 

- 858 - 
- 858 - 

ٚ ػجطٙب ٚاٌزغٍت ػٍٝ اٌّشىلاد اٌزٟ رٛاعٗ اٌضساػخ اٌّىشٛفخ خظٛطبً فٟ ظشٚف اٌٍّّىخ  

إٌٝ رؾم١ك الأِٓ اٌغزائٟ فٟ ِغبي الإٔزبط اٌضساػٟ ٚ رٛف١ش و١ّخ  اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ ِّب ٠ؤدٞ

ٚٔٛػ١خ ١ِّضح ِٓ اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ ٚخبطخ رٍه اٌزٟ لا رغبػذ اٌظشٚف 

 اٌج١ئ١خ صساػزٙب ثطش٠مخ اٌضساػخ اٌّىشٛفخ.

شع رُ رخظي١ض اٌىض١يش ِيٓ اٌذساعيبد ٚالأثؾيبس ٌزؾغي١ٓ ٚرطي٠ٛش ث١ئيخ اٌج١يٛد اٌّؾ١ّيخ ثغي

رٛف١ش اٌظيشٚف اٌج١ئ١يخ اٌّلائّيخ ٌّٕيٛ اٌّؾبطي١ً اٌّخزٍفيخ فيٟ ٘يزٖ إٌّشيآد ٚأطيجؼ الا٘زّيبَ 

ثشفغ اٌىفبءح ٚاٌزؾىُ فٟ ث١ئخ إٌجبد ٠ُٙ ع١ّغ اٌجبؽض١ٓ فٟ اٌزخظظبد الالزظبد٠خ ٚإٌٙذعي١خ 

بع ٚاٌؼ١ٍّخ اٌّخزٍفخ.  ِيٓ أوجيش اٌّشيبوً اٌشئ١غي١خ اٌزيٟ رٛاعيٗ ث١ئيخ اٌج١يٛد اٌّؾ١ّيخ ٘يٟ إسرفي

دسعخ اٌؾشاسح أصٕيبء عيبػبد إٌٙيبس خيلاي فظيٍٟ اٌشث١يغ ٚاٌظي١ف ِّيب ٠زطٍيت رجش٠يذ اٌج١يٛد 

أشيٙش. ٚػ١ٍيٗ فيئْ ثؾيش إِىب١ٔيخ إ٠غيبد ِظيذس  4إٌيٝ  2خلاي ٘زٖ اٌفزشح ٚ اٌزيٟ رزيشاٚػ ثي١ٓ 

ثذ٠ً أٚ ِىًّ ٌزجش٠ذ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ثبعزخذاَ اٌٙٛاء اٌّبس فٟ أٔبث١ت أسػ١خ ٚ ٠ٕبعيت إٌّيبؿ 

اٚٞ اٌغبئذ فٟ اٌٍّّىخ ٠ظجؼ أِشاً فيٟ غب٠يخ الأ١ّ٘يخ. إْ اٌٙيذف الأعبعيٟ ِيٓ رظي١ُّ اٌظؾش

اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٘ٛ ؽّب٠يخ إٌجبريبد ِيٓ اٌظيشٚف إٌّبخ١يخ اٌمبعي١خ ٚرٌيه ٌزفيبدٞ الأصيش اٌغيٍجٟ 

لإسرفبع دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد. إْ اٌزؤص١ش اٌغٍجٟ ٌيذسعبد اٌؾيشاسح اٌؼب١ٌيخ فيٟ فظيً 

ؤص١ش ِجبشش ػٍٝ رشغ١ً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٚ و١ّخ الإٔزبط  وّب أْ ػ١ٍّخ اٌيزؾىُ غ١يش اٌظ١ف ٌٗ ر

 ,Dole and Wilkins)اٌغ١ذح ٌذسعخ اٌؾشاسح رؤدٞ إٌٝ إٔزبط ِؾبط١ً راد ٔٛػ١يخ ِزذ١ٔيخ 

أُ٘ اٌّزغ١شاد فٟ ث١ئيخ اٌج١يذ اٌّؾّيٟ اٌّيؤصشح ػٍيٝ ّٔيٛ  ِٓ ٠ؼزجش الإشؼبع اٌشّغٟ .(1999

ليذ أشؼخ اٌشيّظ ػٍيٝ ِيبدح غطيبء اٌج١يذ اٌّؾّيٟ فيئْ عيضء ِيٓ الإشيؼبع إٌجبد. ػٕذِب رغمؾ 

ٚ . Albright (1990)خيلاي ِيبدح اٌغطيبء  ليذ ٠ٕفيز٠ّيزض ٚاٌغيضء الأوجيش ليذ ٠يٕؼىظ ٚعيضء 

ٍؼيييت دٚساً ٘بِيييب فيييٟ و١ّيييخ الأشيييؼخ اٌشّغييي١خ ٠ِيييبدح اٌغطيييبء ٌٍج١يييذ اٌّؾّيييٟ  ػ١ٍيييٗ فيييئْ ٔيييٛع

 ّذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ ثبٌؼٛء ٚاٌؾشاسح.ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب ر ٕبفزحأٚ اٌ إٌّؼىغخ,اٌّّزظخ

ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ رؾذ اٌّؼذي  خفغ رؼًّ ػٍٝإْ اٌج١ئخ اٌّغٍمخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ 

عضء  077-337اٌطج١ؼٟ إٌٝ ؽذ ثؼ١ذ ٚلذ أصجزذ اٌجؾٛس أْ ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ث١ٓ  

اٌىشثْٛ ٠ٕخفغ فٟ اٌج١ذ  مًٍ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ؽ١ش أْ ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ٠ثب١ٌٍّْٛ 

لأْ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ رغزٍٙه  ٔغجخً اٌّؾّٟ اٌّغٍك خظٛطبً فٟ ا١ٌَٛ اٌظؾٛ أٚ اٌّشّظ 

لا . Takakura (1993)رؼ٠ٛغ ٌٙزا اٌغبص فٟ ؽبٌٝ ػذَ ٚعٛد صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّٛعٛد 

 فٟ ؽبٌخ ٌّؾّٟ ٚثزٛص٠غ اٌٙٛاء ثٛاعطخ ِشٚؽخ داخً اٌج١ذ ا ّشىٍخ٠ّىٓ اٌزغٍت ػٍٝ ٘زٖ اٌ

ػٕذ اعزّشاس أخفبع ِؼذي صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٓ اٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة ٠غت اعزخذاَ ِظذس 

خبسعٟ لإوّبي إٌمض. أِب فٟ ؽبٌخ اٌز٠ٛٙخ خلاي فزشح اٌشث١غ ٚاٌظ١ف فٟٙ وف١ٍخ ثئػبدح 

. ِٓ عٙخ أخشٜ Albright (1990)ِغزٜٛ رشو١ض صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ إٌٝ ِغزٛاٖ اٌطج١ؼٟ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ٠ؼًّ ػٍٝ ص٠بدح و١ّخ 3777-77.ئْ ص٠بدح ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ث١ٓ ف

% ػٕذِب ٠شرفغ صبٟٔ 4إلا أْ اٌزٕفظ ٚعذ أٔٗ ٠مً ثّمذاس  Kimball (1986)الإٔزبط ٌٍٕجبد 

وزٌه  .(Nederhoff and De Graaf, 1993)     عضء ثب١ٌٍّْٛ 3077أوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  3777ْ ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّشرفغ إٌٝ أ Enoch (1990)ٚعذ 

ِؼذي اِزظبص صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ ث١ٓ اٌٛسلخ ٚاٌٙٛاء اٌّؾ١ؾ ثششؽ أْ  ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدحٚأوضش
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لا ٠ىْٛ اٌؼٛء ٘ٛ اٌؼبًِ اٌّؾذد ٠ٚؤصش فٟ ص٠بدح و١ّخ اٌّؾظٛي. ثؾٛس أخشٜ أدد إٌٝ ٔزبئظ 

 (Hand, 1982; Nederhoff, 1988)ٚ   (Ioslovich et al. 1995)ِّبصٍخ ِٕٙب 

أصجزذ رغبسة ػذ٠ذح أْ ص٠بدح ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌج١ذ اٌّؾّيٟ ٠يؤدٞ إٌيٝ ص٠يبدح 

عييضء  3777أْ صييبٟٔ أوغي١ذ اٌىشثييْٛ فيٟ ؽييذٚد  Hand (1982)فيٟ اٌّؾظييٛي.  فميذ أصجييذ 

فئْ ٔغجخ صبٟٔ أوغي١ذ %. ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ  27 - 07ثب١ٌٍّْٛ صاد ِٓ و١ّخ اٌّؾظٛي ثؾٛاٌٟ 

فيٟ  أصٕيبء إٌٙيبست ػ١ٍّيخ اٌزيٕفظ رغيزٍٙه ا١ًٌٍ ثغيج أصبءفٟ اٌج١ذ اٌّؾّٟ  رضداداٌىشثْٛ اٌزٟ 

ػ١ٍّييخ اٌزشو١ييت اٌؼييٛئٟ. ٌييزٌه فييئْ إعييشاءاد ص٠ييبدح صييبٟٔ أوغيي١ذ اٌىشثييْٛ أوضييش فؼب١ٌييخ ٚلييذ 

صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. اٌشزبء ػٕذِب ٠ىْٛ اٌج١ذ اٌّؾّٟ ِغٍك ٚاٌض٠بدح فٟ الإٔزبط رغزّش ثئصشاء 

إٌيٝ اٌّغيزٜٛ اٌخيبسعٟ  ٠زذٔٝأِب اٌزجش٠ذ فٟ اٌشث١غ ٚاٌظ١ف فئْ ِغزٜٛ صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ 

أٔظّيخ الأٔبث١يت خذاَ اعيز ث١ّٕب ٔغذ أْثغجت ػ١ٍّخ اٌز٠ٛٙخ اٌخبسع١خ  عضء ثب١ٌٍّْٛ 113ٚ٘ٛ 

 اٌىشثْٛ ػب١ٌخ.  و١ّخ صبٟٔ أوغ١ذػٍٝ ٠جمٟ ٌغشع رجش٠ذ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ  الأسػ١خ اٌزجش٠ذ 

اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ؽ١ش أْ  فٟثبٌشؽٛثخ إٌغج١خ  أ٠ؼبثشىً ٍِؾٛظ  ٠زؤصش ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبد

. وزٌه فئْ Tobbitts (1979اٌشؽٛثخ إٌغج١خ رزؾىُ ثّؼذي إٌّٛ ٚإٔزبط إٌجبربد ٚرشو١جٙب )

ٕغج١خ ِٓ اٌشؽٛثخ اٌ ِذٜ . إْHanan (1998)اٌشؽٛثخ ٌَٙب ػلالخ ِجبششح ثؤِشاع إٌجبربد 

 ,Grange and Hand)َ ٌٗ رؤص١ش ؽف١ف ػٍٝ إٌبؽ١خ اٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبد 07º% ػٕذ  7. -33

ِٚغ رٌه فبْ اٌشؽٛثخ إٌّخفؼخ عذاً لذَ رض٠َِذ ِٓ ِؼذي اٌزٕفظ اٌزٟ ثذٚس٘ب رؤصش ػٍٝ . (1987

 فئِْغزٜٛ اٌّبء ػٍٝ الأٚساق ٠ٚغجت ػغض فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ. فٟ ثؼغ اٌؾبلاد 

 El-Sharkawy etأخفبع اٌشؽٛثخ ٠ّىٓ أْ ٠ؾذس اٌزثُٛي ٠ٚضجؾ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ 

al. (1986) رغذس الإشبسح إٌٝ أْ ػ١ٍّخ اٌز٠ٛٙخ فٟ اٌج١ذ اٌّؾّٟ رٙذف إٌٝ اٌزؾىُ فٟ دسعخ .

 رؤصش فٟ دسعخ اٌؾشاسح  . إػبفخً إٌٝ أْ اٌؾشاسح ٚ رٌه فئْ ص٠بدح أٚ ٔمظبْ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ لا

رٛاصْ اٌىزٍخ فٟ  ٚ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أ١ّ٘خ اٌغطؼ اٌجبسد ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ ٠ؼًّ وؾبفع ٌزشجغ ٌشؽٛثخ

رظ١ُّ ٔظبَ اٌزؾىُ اٌج١ئٟ داخً اٌج١ٛد ػ١ٍّخ فٟ  لأش١بءرؤخز ٘ذٖ أبدساً ِب  ٌىٓاٌج١ذ اٌّؾّٟ 

 .Albright (1990) اٌّؾ١ّخ

ِٕطمخ لاي شٙٛس اٌظ١ف فٟ خػٕٙب خظٛطبَ ٠ؼزجش رجش٠ذ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ػشٚسح لا غٕٝ 

فٟ  أٚ أوضشَ º.2 ِؼذي اٌؾشاسح اٌشٙشٞ ػٍٝ ؽ١ش ٠ض٠ذثبٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ  الأؽغبء

فؼلاً ػٓ أخفبع  اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خإٔزبط ِؼظُ  طؼٛثخ, ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ ثؼغ إٌّبؽك

إٌّبعت  ؾذ% ٚ٘ٛ دْٚ ا37ٌاٌغٛاؽً إٌٝ ألً ِٓ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ فٟ إٌّبؽك اٌجؼ١ذح ػٓ 

داخً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ  دسعبد اٌؾشاسح خفغٌزٌه لا ثذ ِٓ  .ٌّٕٛ إٌجبد ٚاٌزٍم١ؼ ٚػمذ اٌضّبس

فٟ  ٚالأوضش اعزخذاِبً  اٌطش٠مخ اٌشبئؼخٚ اٌظشٚف إٌّبعجخ ٌٍٕجبربد. ٌز١ٙئخ إٌغج١خ اٌشؽٛثخ ٚسفغ

ٚػ ؽ١ش ٠ؼزّذ اٚاٌّش ئذثٕظبَ اٌٛعب اٌزجخ١شٞزجش٠ذ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٟ٘ ؽش٠مخ اٌزجش٠ذ ٌ ٌٍّّىخا

ثبٌّبء ٚعؾت أٚ دفغ اٌٙٛاء  اٌٛعبئذ اٌّجٍٍخ ِٓاٌزجش٠ذ فٟ ٘زا إٌظبَ ػٍٝ ؽش٠مخ رجخش اٌّبء 

٘زا إٌظبَ رٚ وفبءح ػب١ٌخ إٌٝ ؽذ ِب فٍمذ ٔغؼ ٔظبَ رجش٠ذ  ثٛاعطخ اٌّشاٚػ خلاي رٍه اٌٛعبئذ.

ج١ذ اٌّؾّٟ إٌٝ اٌّغزٜٛ اٌج١ذ اٌّؾّٟ اٌزجخ١شٞ إٌٝ ؽذً وج١ش فٟ إثمبء دسعخ ؽشاسح اٌ

ػلاٚح ػٍٝ رٌه فئْ الأٔظّخ  Chao and Gates (1996)اٌّطٍٛة وّب أشبس إٌٝ رٌه 

فع اٌطبلخ ٚرؾغ١ٓ إٌّٛ اٌّزٛفشح ؽب١ٌبً وبف١خ ٌؼّبْ ث١ئخ ع١ذح ٌٚىٓ ِبصاٌذ ٕ٘بٌه ؽبعخ ٌؾ
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خ إٌٝ خظٛطبً فٟ أعٛاء ِضً ظشٚف الأؽغبء ٚاٌٍّّىخ ثشىً ػبَ ؽ١ش رشزذ اٌؾبع ٚالإٔزبط

رٛف١ش ا١ٌّبٖ ٚاٌطبلخ ِغ ٚعٛد دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ِٚٓ أُ٘ ِشبوً ٘زٖ اٌطش٠مخ أخفبع 

وفبءح اٌزجش٠ذ ٚاٌزٞ ٠شعغ إٌٝ ص٠بدح اٌٍّٛؽخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ّٚٔٛ اٌطؾبٌت ٚ أغذاد ٚرٍف 

إٌٝ  ٘زا  ٠ؤدٞف عٛاٌٛعبئذ ِّب ٠غجت ِمبِٚخ ٌز١بس اٌٙٛاء. فؼٕذ أغذاد اٌٛعبئذ عضئ١بً أٚ و١ٍبً 

ِٓ  ٠خفغاٌّلاِغخ ث١ٓ اٌٙٛاء ٚاٌّبء ِّب  رزذٔٝلٍٗ أٚ ػذَ ِشٚس اٌٙٛاء فٟ اٌٛعبئذ ٚثبٌزبٌٟ 

رؤدٞ إٌٝ أخفبع وفبءح ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ. ٌمذ أشبس اٌجشا١ُ٘ ٚآخشْٚ  ثذٚس٘ب ػ١ٍّخ اٌزجخ١ش ٚاٌزٟ

 ٔؾٛاٌج١ذ اٌّؾّٟ إٌٝ ( أْ اٌزشعجبد فٟ ٚعبئذ اٌزجش٠ذ أدد إٌٝ اسرفبع دسعبد ؽشاسح 0770)

ٖ اٌٛعبئذ ػٕذ رغ١١ش ٘ز%. ٌىٓ 17إٌٝ اٌّذٜ  .إٌٝ ٔؾٛ َ ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ 33ºإٌٝ  17

َ 10ºإٌٝ  .0ٔؾٛ  إٌٝرؾغٕذ دسعبد ؽشاسح اٌج١ذ اٌّؾّٟ  اٌّزىٍغخ ثٛعبئذ عذ٠ذح فمذ

غجخ % ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ وفبءح ٚعبئذ اٌزجش٠ذ اسرفؼذ ث22ٕإٌٝ  .1ٔؾٛ إٌٝ ٚاٌشؽٛثخ إٌغج١خ 

% ػّب وبْ ػ١ٍٗ اٌؾبي 00جٕغجخ ث بلخ اٌىٙشثبئ١خ إٔخفغ% ٚ أْ اعزٙلان ِشاٚػ اٌزجش٠ذ ٌٍط41

ئْ ٔظبَ اٌزجش٠ذ ثبٌزجخ١ش ٘ٛ ٔظبَ ِفزٛػ لا ٠ّىٓ رٌه ف فٟ ٚعبئذ اٌزجش٠ذ اٌّزىٍغخ. ثبلإػبفخ إٌٝ

 .اٌىشثْٛ أوغ١ذصبٟٔ ٖ رؾذ ظشٚف ص٠بدح ِغزٜٛ إعشاء

اٌزٞ  خ رّىٓ ِٓ أزمبي اٌؾشاسح ) اٌزجبدي اٌؾشاسٞ( ث١ٓ اٌٙٛاءإْ الأٔبث١ت الأسػ١خ ٟ٘ ٚع١ٍ

 ػٕذ أػّبق ثؼ١ذحٌزشثخ اؤْ دسعخ ؽشاسح ف وّب ٘ٛ ِؼٍَٛ .ٚؽجمبد ػ١ّمخ فٟ اٌزشثخخلا٘ب  ٠غشٞ

خلاي  اٌغبسٞ اٌٙٛاء خذاَفئْ اعز ٌٚزا صبثزخ ِٕٚبعجخ ػٍٝ ِذاس اٌغٕخ فٟ ِؼظُ اٌزشةرظً 

 .داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟدسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء  اٌزؾىُ  ٍٝ اٌزؾىُ ف٠ٟؼًّ ػالأٔبث١ت رؾذ الأسػ١خ 

 ٌمذ ػشف ٔظبَ رجش٠ذ اٌٙٛاء خلاي الأٔبث١ت الأسػ١خ ثٛاعطخ اٌّجبدلاد اٌؾشاس٠خ الأسػ١خ ِٓ

ػٍٝ سفغ ٚخفغ دسعخ اٌؾشاسح داخً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٚ  زٗػذّح عٕٛاد ػٍٝ ِمذسرٗ ٚ إِىب١ٔ

 Sharan etٟ ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ داخً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ وزٌه خفغ و١ّخ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ ف

al.(2004) . 

ثذسعخ اٌؾشاسح اعزخذاَ الأٔبث١ت الأسػ١خ وٕظبَ فٟ اٌزؾىُ ٕ٘بٌه دساعبد ػذ٠ذح اشزٍّذ ػٍٝ 

ثؼًّ ّٔزعخ لأٔبث١ت رؾذ أسػ١خ  Al-Ajmi et al.(2006) فمذ لبَ  ,داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ

أْ إٌظبَ ػًّ ػٍٝ خفغ  ؽ١ش ٚعذذ عىٕٟ فٟ دٌٚخ اٌى٠ٛذ َ ٌزجش٠ذ ث1١َ ٚػّك 47ثطٛي 

..0دسعخ اٌؾشاسح ثّمذاس 
º

خ أخشٜ فٟ إٌٙذ لبَ ثٙب ـــــدساع. َ فٟ ِٕزظف شٙش ١ٌٛ٠ٛ

Sharan et al.(2004)  ٍٝؽ١ش لبِٛا ٚثزشغ١ً إٌظبَ أصٕبء فزشح اٌظ١ف ٚٚعذٚا أٔٗ ٠ؼًّ ػ

َ °4سعخ ؽشاسح اٌٙٛاء اٌخبسعٟ ثٕؾٛ خفغ دسعخ اٌؾشاسح داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ ألً ِٓ د

ٚاٌض٠بدح فٟ  % ِٓ ِبء اٌشٞ 12أ٠ؼبً رم١ًٍ  % ِٓ اٌزجش٠ذ, وّب أػطذ إٌزبئظ 27ٚاٌزٟ رّضً 

  ِشح ِمبسٔخ ثبٌؾمً اٌّفزٛػ ٔز١غخ ٌضجبد ِؼذي صبٟٔ أوغ١ذ اٌىشثْٛ. 0.4و١ّخ اٌّؾظٛي ٔؾٛ 

 Qingysuan et al.(1994)  ٚIshihara and Zhaug.(1992)فٟ ا١ٌبثبْ, لبَ ولاً 

ؽ١ش أٚػؾذ إٌزبئظ  أٔٗ لذ ذساعبد رغش٠ج١خ ثبعزؼّبي اٌزجش٠ذ ػٓ ؽش٠ك الأٔبث١ت الأسػ١خ, ث

 َ.3ºِٓ  ثؤوضشذسعخ اٌؾشاسح اٌذاخ١ٍخ ٌٍج١ذ ٌ ؽذس  خفغ

َ ِٓ ° 4 - 3 ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚعذٚا أْ ِزٛعؾ دسعبد اٌؾشاسح داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ ألً ثٕؾٛ

ٛا ـــرٛطٍ ؽ١شبٌُ ــك ِخزٍفخ ِٓ اٌؼــبد فٟ ِٕبؽـــاعاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذس ُـــراٌخبسعٟ فٟ اٌظ١ف.  اٌٙٛاء

   Sodha et al. (1985) ٚSawhney and Buddhi. (1999)ش ٔغج١ب ِٕٚٙب ــبػ وج١ــإٌٝ ٔغ
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ٚ (;Kittas et al. (2001 (2001)   .Lee and Short ٍِّٚب ١ّ٠ض إٌظبَ اٌّغٍك ٘ٛ ِمذسرٗ ػ ٝ

 ١خ الإصشاء.وغ١ذ اٌىشثْٛ ثؼذ ػٍّأالإؽزفبظ ثّؼذي صبٟٔ 

ّْ خفغ دسعخ اٌؾشاسح ٚرم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ فٟ اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ ٠ؼزجشاْ ِٓ الأ٘ذاف  إ

اٌشئ١غخ فٟ وض١ش ِٓ اٌجٍذاْ ٠ٚؼزجش رؾذٞ وج١ش أِبَ ِٕبؿ إٌّبؽك اٌظؾشا٠ٚخ, ؽ١ش ٠ٛطف 

ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّبؽك فٟ وبفخ أٔؾبء  شزبءاً ثبسد ِٕبؿ اٌظؾشاء ثؤٔٗ ؽبس ٚعبف عذاً ٚ 

بٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ إؽذٜ ٘زٖ إٌّبؽك, ؽ١ش رىْٛ دسعخ ث ٚاؽخ الأؽغبء رؼزجش اٌؼبٌُ. ٚ

ٚثّب أْ أوضش اٌّؾبط١ً رّٕٛ ٚرزطٛس اٌظ١ف. َ أصٕبء شٙٛس 23ºؽشاسح اٌج١ئخ اٌّزٛعطخ ؽٛاٌٟ 

 43-27َ ٚسؽٛثخ ٔغج١خ ػّٓ ِذٜ 04ºٚ  ١00ٓ داخً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ فٟ دسعبد ؽشاسح ث

٠زُ اٌغ١طشح ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اعزؼّبي ٚعبئً اٌزجش٠ذ اٌّخزٍفخ ٠غت فئْ ِضً ٘زٖ اٌظشٚف   ,%

فٟ إٌّبؿ اٌظؾشاٚٞ. ٚػ١ٍخ فئْ ؽشق رخف١غ ٘زا اٌطبلخ ِطٍت ُِٙ ٚػشٚسٞ ِٓ ؽ١ش 

أثش٠ً ؽزٝ ٔٙب٠خ شٙش أوزٛثش ؽ١ش إٌّبفغ الالزظبد٠خ ٚاٌج١ئ١خ , خبطخ فٟ اٌفزشح ِٓ ثذا٠خ شٙش 

% ِٓ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ اٌزشغ١ٍ١خ ٌٍج١ٛد اٌّؾ١ّخ, ٚثشىً  7.-٠43غزٍٙه ِٓ ٘زٖ اٌطبلخ ؽٛي 

 .  خبص ػ١ٍّخ اٌزجش٠ذ

ثؾش إِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌٙٛاء اٌزٞ ٠غشٞ خلاي أٔبث١ت أسػ١خ                           إٌٝ  اٌؾب١ٌخ رٙذف اٌذساعخ

Earth Tube Heat Exchangers (ETHE)   فٟ ٔظبَ ِغٍك ثغشع رجش٠ذ ث١ذ ِؾّٟ خلاي

بٌٍّّىخ اٌؼشث١خ ثأ٠بَ اٌظ١ف اٌؾبسح رؾذ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌظؾشا٠ٚخ ٌٛاؽخ الإؽغبء 

 اٌغؼٛد٠خ

 

 انًىاد و انطشق

 ٚاؽخ َ ف0774ٟٔٙب٠خ شٙش أغغطظ فٟ صّب١ٔخ أ٠بَ ِززب١ٌخ  خلايرُ إعشاء ٘زٖ اٌذساعخ 

رشغً اٌغضء اٌغٕٛثٟ ِٓ إٌّطمخ اٌزٟ  اٌغؼٛد٠خ,ٌغٕٛة اٌششلٟ ٌٍٍّّىخ اٌؼشث١خ فٟ ا الإؽغبء

03/03ؼشع اٌ خطٟث١ٓ ؽ١ش رّزذ رمش٠جبً, ِب  اٌششل١خ
° 

- 14/03 
°

 طٛياٌٚخطٟ  شّبلاً  

11/2.
°

 - 24/2. 
° 

ششلبً. ٚرؾذ٠ذاً فٟ ِمش ِؾطخ الأثؾبس ٚاٌزذس٠ت اٌضساػ١خ اٌزبثؼخ 

ثبٌّٕبؿ اٌمبسٞ ؽ١ش اٌزطشف  الإؽغبء ٚاؽخ ظخ الإؽغبء. رزغٌُغبِؼخ اٌٍّه ف١ظً فٟ ِؾبف

شؤٔٗ فٟ رٌه ِب ٘ٛ عبئذ فٟ ِؼظُ ِٕبؽك  ٚ٘جٛؽب,اٌشذ٠ذ فٟ دسعبد اٌؾشاسح طؼٛدا 

  اٌٍّّىخ اٌظؾشا٠ٚخ.

ٚرظً  ٔٛفّجش,رٚ ط١ف ؽ٠ًٛ ٠جذأ فٟ شٙش أثش٠ً ٠ٚغزّش ؽزٝ شٙش  اٌٛاؽخْ ِٕبؿ وّب أ

ٚفٟ فظً اٌشزبء رٕخفغ إٌٝ ٔؾٛ  ٚأغغطظ,١ٌٛ٠ٛ  فٟ شٙشٞ 22ºَدسعخ اٌؾشاسح إٌٝ

33.3ºَ  ِٚزٛعؾ دسعخ  اٌجبوش,ٚلذ رٕخفغ ٠ٚظٙش اٌظم١غ فٟ عبػبد اٌظجبػ  ٠ٕب٠ش,فٟ شٙش

 َ 04.3ºاٌؾشاسح اٌغٕٛٞ ٠جٍغ 

لجً اٌجذء فٟ رظ١ُّ ٔظبَ الأٔبث١ت الأسػ١خ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ رُ ل١بط دسعخ 

 0771اٌذساعخ ؽ١ش رّذ ٘زٖ اٌم١بعبد ػٍٝ فزشاد ِخزٍفخ ِٕٙب ػبِٟ  اٌؾشاسح ٌٍزشثخ فٟ ِٛلغ

ٚ  أػّبق ِخزٍفخ ػٍَٝ ػٍٝ أػّبق ِخزٍفخ  ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك رغغ١ً دسعبد اٌؾشاسح  0772َ ٚ

ٚ  اٌزٞ   HOBO Data Loggerِٛطٍخ ٌّغغً ث١بٔبد ِبسوخ   ِغغبد دل١مخثبعزخذاَ  رٌه

ش٠بػ١خ .  رّذ ػ١ٍّخ ِغؼ ٌٍّٕبرط اٌ.Qnset Technical Support, USAرغٛلٗ ششوخَ  
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أػّبق ِخزٍفخ.  ٚرزشبثٗ ِؼظُ ٘زٖ إٌّبرط  ػٌٍّٝؾبوبح دسعبد اٌؾشاسح رؾذ عطؼ اٌزشثخ 

اٌغ٠ٛخ ٚاٌزؾذ أسػ١خ  ػجبسح ػٓ ِٕؾٕٝ ع١جٟ ٠بػ١خ فٟ اٌّؼبدلاد الأعبع١خ  فبٌؾشاسح اٌش

  1-3ؽشاسح اٌزشثخ ػٍٝ ػّك ٚػؾذ إٌزبئظ أْ دسعخ خزٍف فمؾ فٟ اٌّزغ١شاد الأخشٜ. أٚر

ِزش رؾذ عطؼ الأسع وبٔذ فٟ شىً ِٕؾٕٝ ع١جٟ ٔغجخ ٌزجب٠ٓ دسعبد اٌؾشاسح خلاي شٙٛس 

اٌغٕخ ٚ أْ دسعخ ؽشاسح اٌزشثخ ػٍٝ ٘زا اٌؼّك وبٔذ شجٗ ِغزمشح خلاي فظٍٟ اٌظ١ف ٚ 

 دسعخ ِئ٠ٛخ ٚ ث١ٓ 13 – 10اٌشزبء. ٚلذ رشاٚؽذ دسعبد اٌؾشاسح خلاي فظً اٌظ١ف ث١ٓ 

رُ رشو١ت ٚإٔشبء ث١ذ  (.Alghannam, 2010دسعخ ِئ٠ٛخ خلاي فظً اٌشزبء ) 07-.3

َ,  0..0ثطٛي   ّىبْ اٌزغشثخثِؾّٟ غٛؽٟ اٌشىً ٚ ٍِؾمبرٗ ثبٌّٛاطفبد إٌٙذع١خ إٌّبعجخ 

طّّذ اٌزغشثخ ػٍٝ ػٛء الأ٘ذاف اٌشئ١غخ ٌٍجؾش ؽ١ش رُ  َ. 1.3  سرفبعإ ٚ َ, 0.. ػشع 

 .3َ وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌظٛسح  1َ ٚ ػّك .ٚػشع َ 03ػًّ ؽفشح راد ؽٛي 

 

 

 إحذي يشاحم انحفش:  1صىسة 

 

رُ َٚ  7.7713   عّبوخ َٚ  7.33َ ٚلطش  2أٔجٛة ثلاعز١ى١خ ثطٛي .4ػذد رُ  إعزخذاَ 

 ا٢خشٚ طفأٔجٛة ٚ اٌّغبفخ ث١ٓ وً  2.3طف وً طف ٠زىْٛ ِٓ  33الأٔبث١ت فٟ  رشر١ت

ػشع  ,َ .0.4 د ثطٛيِغزط١لاِزٛاصٞ ِٕٙب ػٍٝ شىً  ِغّؼبد ولاً  4رُ ػًّ ػذد  َ. 7.3

 3.31فزؾبد دائش٠خ داخً اٌّغزط١ً ِٓ الأِبَ ثمطش  ػًّثؼذ رٌه رُ  َ.  7.3ٚ إسرفبع  َ 7.3

ِٓ الأػٍٝ ثمطش رٛعذ فزؾخ ٚاؽذح  َ ٚ 7.3 رغبٚٞ ٚاٌّغبفخ ِب ث١ٓ وً فزؾخ ٚالأخشٜ َ 

ثٛاعطخ صلاصخ ِغّؼبد وً ِغّغ ٠شثؾ َ. رُ سثؾ ٔٙب٠بد ع١ّغ الأٔبث١ت فٟ اٌظف 7.071

 .0وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌظٛسح ػٕذ وً ٔٙب٠خ  خّغخ طفٛف
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: سبط انًجًعبث انثلاثت ببنًىاسيش2صىسة   

 .1رُ سدَ اٌؾفشح ثبٌىبًِ ٚإخشاط الأٔبث١ت ِٓ ثبؽٓ الأسع وّب ٘ٛ ِٛػؼ ثبٌظٛسح 

 

 و3: الأَببيب انخبسجت يٍ ببطٍ الأسض عُذ عًك 3صىسة 

عٙخ ِشٚؽخ اٌطشد ٟ٘ ط١ً الأٔبث١ت ثبٌج١ذ اٌّؾّٟ ِٓ عٙز١ٓ: اٌغٙخ الأٌٚٝ رُ رٛ صُ 

ّشسٖ راٌٙٛاء ِٓ داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ ٚ رؼًّ ػٍٝ عؾت ٚ اٌزٟ kW 1.19ثمذسح  اٌّشوضٞ

إٌٝ داخً مبدَ ِٓ الأٔبث١ت الأسػ١خ اٌٙٛاء اٌ ػٍٝ دخٛي رؼًّاٌغٙخ اٌضب١ٔخ أِب  ػجش الأٔبث١ت

 .2اٌظٛسح ٚ  3ثبٌشىً ػؼ وّب ٘ٛ ِٛ اٌج١ذ اٌّؾّٟ
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بث١ت الأسػ١خٔسعُ رخط١طٟ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ ٚالأ : 3شىً   

 

 بٌج١ذ اٌّؾّٟرٛط١ً الأٔبث١ت ث :2طٛسح 

 

 شرق

 مجمع

سم 05  

م3   

م12  

 توزيع المجسات

 مروحة طرد مركزية

سم15.31  

سم20.11  



BIOLOGICAL ENGINEERING 

 

Misr J. Ag. Eng., April 2012 - 865 - 

- 865 - 
- 865 - 

ثٙزا اٌزشر١ت عٛف ٠زُ عؾت اٌٙٛاء اٌّٛعٛد داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ إٌٝ الأٔبث١ت ثظٛسح ِغٍمخ 

أ٠ؼبً  .الأٔبث١تٚ اٌٙٛاء اٌّبس ػجش  اٌؼ١ّمخ شثخاٌزؽجمبد ثؾ١ش رزُ ػ١ٍّخ رجبدي ؽشاسٞ ث١ٓ 

ٌجؾش إِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌٙٛاء اٌزٞ ٠غشٞ خلاي الأٔبث١ت الأسػ١خ ٌزجش٠ذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ اٌزٞ رُ 

ش١ذَ ِٓ لجً ٚ  ٠ؼًّ ثبٌزجش٠ذ اٌزجخشٞ آخش رشو١جٗ فٟ ِىبْ اٌزغشثخ, أعزخذَ ث١ذ ِؾّٟ ُِ

رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ثذْٚ  ؛ إٌٛع الأٚيزشغ١ًاٌظشٚف ٔٛػ١ٓ ِٓ رؾذ لإخزجبسٖ 

ًٍ ِٓ ٔظبِٟ اٌز٠ٛٙخ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذ أِب إٌٛع اٌضبٟٔ أٚ اٌزجش٠ذ ثبٌٕغجخ  اٌمغش٠خ لا رشغ١ً ٌى

إٌٝ  74:77إثزذاءاً ِٓ اٌغبػخ  خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ ٌٍزغشثخرُ إعشاء اٌزغبسة  .ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ

ّٛطٍخ ٌّغغً اٌ ذل١مخاٌّغغبد اٌثٛاعطخ  ؽشاسح اٌٙٛاء ٍل١بط دسعخ  رُ. 77:.3 اٌغبػخ

 ؽبعٛة شخظُٟ رخض٠ٓ اٌج١بٔبد اٌّغغٍخ ٚ إدخبٌٙب فٟ عٙبص ر .اٌّزوٛسح عبثمبً ج١بٔبد ِبسوخ اٌ

ٌجٕبء اٌج١ذ اٌّؾّٟ  الإٔشبئ١خ اٌزىٍفخ اٌفؼ١ٍخرُ ؽغبة  .ٌؾ١ٓ إعزخذاِٙب فٟ رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌذساعخ

مبسْ( ِغ رىٍفخ إٔشبء اٌج١ذ اٌّمبسْ ؽ١ش وبٔذ اٌزىٍفخ وّب ٟ٘ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِ

 .3ِٛػؾخ ثبٌغذٚي 

 : ؽغبة اٌزىٍفخ الإٔشبئ١خ اٌفؼ١ٍخ ٌجٕبء اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ(3عذٚي 

 اٌج١ذ اٌّؾّٟ رجش٠ذ رجخ١شٞ )ِمبسْ( اٌج١ذ اٌّؾّٟ رجش٠ذ أٔبث١ت )أٔبث١ت(

 اٌزىٍفخ ثبٌش٠بي اعُ اٌظٕف ٌش٠بياٌزىٍفخ ثب اعُ اٌظٕف

 3377 ٚعبئذ 4477 أٔبث١ت ثلاعز١ى١خ

ِشٚؽخ ؽشد 

 ِشوض٠خ

 1477 ِشٚؽخ 3777

 0437 غطبء ثلاعز١ىٟ 0437 غطبء ثلاعز١ىٟ

 177 ِؼخخ ١ِبٖ 77. ؽفش

خضاْ ١ِبٖ  3777 ػّبي

 ثؼٛاِخ

037 

ِٛاع١ش لإ٠ظبي  - -

 اٌّبء ٌٍخلا٠ب

177 

 77. ػّبي  

 ريال31377 ِغّٛع اٌزىٍفخ ريال34037 خِغّٛع اٌزىٍف

 

 انُتبئج و انًُبلشت

 اٌج١ذٌٍٙٛاء داخً  اٌّزٛعطخ ٚ دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ِمبسٔخ إٌٝ ٠ش١ش  0اٌغذٚي 

ًٍ ِٓ ٔظبِٟ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ٚ اٌزجش٠ذ – ِمبسْ( ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ ))أٔبث١تاٌّؾّٟ  ( لا رشغ١ً ٌى

11.3ِزٛعؾ دسعخ اٌؾشاسح اٌخبسع١خ ؽ١ش وبْ  ثخخلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ ٌٍزغش
º

ِٓ اٌغذٚي  .َ

ألً ِمبسٔخً ثبٌج١ذ  أْ دسعبد اٌؾشاسح اٌضلاصخ ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ِلاؽظخ ٠ُّىٓ

..37ثّمذاس  اٌفشق ث١ٓ اٌج١ز١ٓ ف١ّب ٠خزض دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب وبْٚ أْ  اٌّؾّٝ )ِمبسْ(
º

َ. 
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ذ١ٔب, اٌؼ١ٍب  ٚ اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء داخً وً ِٓ اٌج١ز١ٓ : دسعبد اٌؾشاسح ا0ٌعذٚي 

)ِزٛعؾ دسعخ اٌؾشاسح اٌخبسع١خ  خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ ٌٍزغشثخاٌّؾ١١ّٓ)أٔبث١ت ٚ ِمبسْ( 

11.3
º

)َ. 

دسعخ اٌؾشاسح  ٚعٗ اٌّمبسٔخ

) اٌذ١ٔب
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح 

)اٌؼ١ٍب 
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح 

)اٌّزٛعطخ 
º

)َ 

 14.3 4..4 43..3 اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت(

لا  –)ِمبسْ اٌج١ذ اٌّؾّٟ 

ًٍ ِٓ ٔظبِٟ اٌز٠ٛٙخ  رشغ١ً ٌى

 ٚ اٌزجش٠ذ( اٌمغش٠خ

02.. 4..2 21.1 

 ٚ ( )أٔبث١تاٌج١ذ اٌّؾّٟ ٠ٛػؼ ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء داخً  0اٌشىً 

ًٍ ِٓ ٔظبِٟ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ٚ اٌزجش٠ذ-ِمبسْاٌّؾّٟ ) اٌج١ذ لاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ خ( لا رشغ١ً ٌى

ِٓ اٌشىً ٠زؼؼ أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ألً ِٓ رٍه   ٌٍزغشثخ.

 أصٕبء عبػبد ا١ًٌٍ.  ٌٍج١ز١ٓ ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ( أصٕبء عبػبد إٌٙبس ث١ّٕب رزمبسة اٌم١ُ

ًٍ ِٓ اٌج١ذ ٠ٛػؼ دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ٚ اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛا 1اٌغذٚي  ء ػٕذ اٌّشاٚػ ٌى

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

(. ِٓ اٌغذٚي ٠زؼؼ أْ دسعخ اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( أوجش ثّمذاس اٌزجش٠ذ

2.1
º

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ مغش٠خ رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌ -َ ػٓ رٍه ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

رشغ١ً ٔظبَ  -( ٠ٚؼضٜ ٘زا اٌفشق إٌٝ ٚعٛد ثؼغ اٌشؽٛثخ داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْاٌزجش٠ذ

( ٌُ ٠زُ اٌزخٍض ِٕٙب ٚثبٌزبٌٟ أدد إٌٝ خفغ دسعخ ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذاٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ 

 اٌؾشاسح داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ.

 

ٌٍٙٛاء داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت(  ٚ اٌج١ذ  ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ :0شىً 

ًٍ ِٓ ٔظبِٟ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ٚ اٌزجش٠ذ-اٌّؾّٟ )ِمبسْ  خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ ٌٍزغشثخ( لا رشغ١ً ٌى
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ًٍ ِٓ اٌج١ذ ِمبسٔخ  :1عذٚي  دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ٚ اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء ػٕذ اٌّشاٚػ ٌى

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -ِمبسْاٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ )

 فظً اٌظ١ف ( خلاياٌزجش٠ذ

دسعخ اٌؾشاسح اٌذ١ٔب  ٚعٗ اٌّمبسٔخ

(
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب 

(
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح 

اٌّزٛعطخ )
º

)َ 

 14.3 4..4 4..3 ِشاٚػ )أٔبث١ت(

 -ِشاٚػ )ِمبسْ

رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ 

ثذْٚ رشغ١ً اٌمغش٠خ 

 (جش٠ذٔظبَ اٌز

3... 34.1 11.0 

 

ًٍ ِٓ اٌج١ذ  ٠ٚ1ٛػؼ اٌشىً  ٠ٛػؼ ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء ػٕذ اٌّشاٚػ ٌى

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

ٌّزٛعطخ ٌٍج١ذ . ِٓ اٌشىً ٠زؼؼ أْ دسعخ اٌؾشاسح اخلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ ٌٍزغشثخ (اٌزجش٠ذ

ثبٌٕغجخ ( ألً ِٓ رٍه ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌّؾّٟ )ِمبسْ

عبػبد ا١ًٌٍ ٚ ٠ُّىٓ  أصٕبء ٌٍج١ز١ٓ ( أصٕبء عبػبد إٌٙبس ث١ّٕب رزمبسة اٌم١ٌٍُج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت

 أْ ٠ؼُضٜ رٌه إٌٝ رؤص١ش ؽشاسح الإشؼبع اٌشّغٟ.

 

ًٍ ِٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚدسعبد اٌ: 1شىً  اٌج١ذ ؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء ػٕذ اٌّشاٚػ ٌى

 خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ (ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌّؾّٟ )ِمبسْ

 ٌٍزغشثخ
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٠ٛػؼ ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ٚ اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ   2اٌغذٚي 

 ع١خسدسعخ اٌؾشاسح اٌخب( ِغ ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  - مبسْ)ِ

اٌج١ذ اٌّؾّٟ  داخً ٌٍٙٛاءِٓ اٌغذٚي ٠زؼؼ أْ دسعبد اٌؾشاسح اٌضلاصخ  .خلاي فظً اٌظ١ف

دسعخ اٌؾشاسح اٌخبسع١خ ( ٚ ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -)ِمبسْ

رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -ٚ ٠ُّىٓ رفغ١ش رٌه إٌٝ ؽم١مخ أْ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ ِزمبسثخ

( ٠ؼًّ وّغّغ شّغٟ ٚ أْ ػ١ٍّخ اٌز٠ٛٙخ ثٕظبَ اٌّشاٚػ ثذْٚ رجش٠ذ ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذ

رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ  -ِمبسْ)داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ  ٌٍٙٛاء وبٔذ لبدسح ػٍٝ ِغبٚاح دسعخ اٌؾشاسح

 ِغ دسعخ اٌؾشاسح اٌخبسع١خ. (ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذش٠خ اٌمغ

: ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ٚ اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء داخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ( 2عذٚي 

  خلاي فظً اٌظ١ف دسعخ اٌؾشاسح اٌخبسع١خِغ 

 

ٚ ِزٛعؾ دسعخ ؽشاسح ٌٍٙٛاء  اٌؾشاسح اٌخبسع١خ ث١ٓ ِزٛعؾ دسعبدِمبسٔخ ٠ٛػؼ   2اٌشىً 

خلاي الأ٠بَ  (ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -ِمبسْاٌّؾّٟ )داخً اٌج١ذ 

ٌٍٙٛاء دسعبد اٌؾشاسح ِزٛعؾ اسرفبع ؽف١ف فٟ ٠زؼؼ أْ ٕ٘بٌه ِٓ اٌشىً  ٌٍزغشثخ. اٌضّب١ٔخ

( ِمبسٔخً ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -ِمبسْداخً اٌج١ذ اٌّؾّٟ )

عبػبد إٌٙبس ٚ٘ٛ ٔز١غخ ثذ١ٙ٠خ  خلايأصٕبء ٚلذ اٌزسٚح سعبد اٌؾشاسح اٌخبسع١خ  ثّزٛعؾ د

رزمبسة ل١ُ ِزٛعؾ ٌؼ١ٍّخ اٌزغ١ّغ اٌشّغٟ ٚاٌزٟ ٌُ ٠زّىٓ ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ ِٓ اٌزغٍت ػ١ٍٙب. ث١ّٕب 

 عبػبد ا١ًٌٍ. دسعبد اٌؾشاسح خلاي

دسعخ اٌؾشاسح  ٚعٗ اٌّمبسٔخ

اٌذ١ٔب )
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب 

(
º

)َ 

اسح دسعخ اٌؾش

اٌّزٛعطخ )
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح اٌٙٛاء 

 -داخً اٌج١ذ )ِمبسْ

رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ 

ثذْٚ رشغ١ً اٌمغش٠خ 

 (ٔظبَ اٌزجش٠ذ

3... 34.0 10.4 

دسعخ اٌؾشاسح 

 اٌخبسع١خ

3..3 30.0 11.3 
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ؾ دسعخ ؽشاسح ٌٍٙٛاء داخً ِمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعؾ دسعبد اٌؾشاسح اٌخبسع١خ ٚ ِزٛع: 2شىً سلُ 

خلاي الأ٠بَ ( ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

 ٌٍزغشثخ اٌضّب١ٔخ

اٌذاخً إٌٝ  ِٚٓ  ٍٙٛاء اٌخبسطدسعبد اٌؾشاسح اٌذ١ٔب, اٌؼ١ٍب ٚ اٌّزٛعطخ ٠ٌٛػؼ  3اٌغذٚي 

اٌزجش٠ذ ثبلأٔبث١ت  ٔظبَأْ  ٠ُّىٓ ِلاؽظخ ٚيِٓ اٌغذ خلاي فظً اٌظ١ف. )أٔبث١ت( اٌج١ذ اٌّؾّٟ

 إٌظبَ ٠ؼًّ وؾٍمخ دائش٠خ ِغٍمخ. ٔغجخً لأْػٍٝ رجش٠ذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ غ١ش لبدس  الأسػ١خ

ِمبسٔخ ث١ٓ ِزٛعؾ دسعبد اٌؾشاسح اٌٙٛاء اٌخبسط ِٓ ٚ اٌذاخً إٌٝ اٌج١ذ اٌّؾّٟ  :3عذٚي  

 )أٔبث١ت( خلاي فظً اٌظ١ف            

خً إٌٝ اٌج١ذ اٌّؾّٟ دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء اٌخبسط ِٓ ٚ اٌذا ٠3ٛػؼ اٌشىً 

٠زؼؼ أْ ٕ٘بٌه إسرفبع ؽف١ف ٌذسعبد  ِٓ اٌشىً ٌٍزغشثخ. خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ)أٔبث١ت( 

ٚ٘ٛ ٔز١غخ ؽز١ّخ لاوزغبة اٌٙٛاء ٌٍؾشاسح اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء اٌخبسط ِٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ 

َ 3ث١ٓ  الإسرفبع ٠زشاٚػٚ خلاي ِشٚسٖ فٟ اٌج١ذ اٌّؾّٟ 
º 

َ 3إٌٝ 
º

ثبٌٕغجخ  ّخ ِمجٌٛخٚ٘ٝ ل١ 

 .ٌطٛي اٌج١ذ اٌّؾّٟ

دسعخ اٌؾشاسح  ٚعٗ اٌّمبسٔخ

اٌذ١ٔب )
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح اٌؼ١ٍب 

(
º

)َ 

دسعخ اٌؾشاسح 

اٌّزٛعطخ )
º

)َ 

دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء 

اٌخبسط ِٓ اٌج١ذ 

 ()أٔبث١ت

3..4 4..4 14.3 

دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء 

اٌذاخً إٌٝ اٌج١ذ 

 )أٔبث١ت(

3..4 4..0 14.3 
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: دسعبد اٌؾشاسح اٌّزٛعطخ ٌٍٙٛاء اٌخبسط ِٓ ٚ اٌذاخً إٌٝ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( 3شىً 

 ٌٍزغشثخ خلاي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخ

ث١ت( ث١ٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔب اٌّزٛعطخ اٌشؽٛثخ إٌغج١خٚ  ٠ٛػؼ ِمبسٔخ أدٔٝ, أػٍٝ 4اٌغذٚي 

خلاي ( ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  - ٚاٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

 -ٍج١ذ اٌّؾّٟ ) ِمبسْ اٌّزٛعطخ ٌ ؽ١ش اٌشؽٛثخ إٌغج١خِٓ اٌغذٚي ٠زؼؼ أْ  اٌظ١ف. فظً

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذ(  أوجش ِٓ رٍه ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ 

 %.3.3 ثّمذاس )أٔبث١ت(

ث١ت( ٚاٌج١ذ ِمبسٔخ أدٔٝ, أػٍٝ ٚ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ اٌّزٛعطخ ث١ٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔب :4عذٚي 

 .اٌظ١ف ( خلاي فظًثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -اٌّؾّٟ )ِمبسْ 

اٌّؾّٟ  ٠ٛػؼ ِمبسٔخ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ اٌّزٛعطخ ث١ٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ 4اٌشىً  

 ٌٍزغشثخ. ي الأ٠بَ اٌضّب١ٔخخلا( ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -)ِمبسْ 

    سؽٛثخ ٔغج١خ أدٔٝ ٚعٗ اٌّمبسٔخ

( %) 

أػٍٝ سؽٛثخ 

 ٔغج١خ %

 ٌشؽٛثخ إٌغج١خا

 (% اٌّزٛعطخ )

 1..1 0..4 ..01 )أٔبث١ت( اٌج١ذ

رشغ١ً  -ِمبسْ )اٌج١ذ

ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ 

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ 

 (اٌزجش٠ذ

21.. .0 21.2 
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رشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ  -اٌّؾّٟ )ِمبسْ  اٌّزٛعطخ ٌٍج١ذ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ٠زؼؼ أْ  ِٓ اٌشىً

ٍج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( خلاي عبػبد ( أوجش ِٓ رٍه ثبٌٕغجخ ٌثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذاٌمغش٠خ 

١خ اٌز٠ٛٙخ فٟ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ ٔغجخً ٌؼٍّا١ًٌٍ  خلاي عبػبد رزمبسة اٌم١ُإٌٙبس ٚا١ًٌٍ ث١ّٕب 

 .(ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ  -

 

 
 -اٌّؾّٟ )ِمبسْ  ِمبسٔخ اٌشؽٛثخ إٌغج١خ اٌّزٛعطخ ث١ٓ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت( ٚاٌج١ذ :4شىً 

 .ٌٍزغشثخ ٌضّب١ٔخخلاي الأ٠بَ ا( ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذرشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ            

ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ  , فٟ اٌٛعؾ ٚ ػٕذ اٌّشاٚػاٌؾشاسح ػٕذ اٌٛعبئذ ٠ٛػؼ ِمبسٔخ دسعبد 4اٌغذٚي 

( خلاي ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ اٌزجش٠ذشغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ر -ٚ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ)أٔبث١ت( 

ٍج١ذ اٌّؾّٟ أوجش ٌ فظً اٌظ١ف. ِٓ اٌغذٚي ٠زؼؼ أْ دسعبد اٌؾشاسح ٌٍّٛالغ اٌضلاصخ 

ثذْٚ رشغ١ً ٔظبَ شغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ر -)أٔبث١ت( ِٓ رٍه ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

 .(اٌزجش٠ذ

ِمبسٔخ دسعبد اٌؾشاسح ػٕذ اٌٛعبئذ, فٟ اٌٛعؾ ٚ ػٕذ اٌّشاٚػ ٌٍج١ذ اٌّؾّٟ  :4عذٚي 

( خلاي ً ٔظبَ اٌزجش٠ذثذْٚ رشغ١شغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ اٌمغش٠خ ر -)أٔبث١ت( ٚ اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

 فظً اٌظ١ف.

دسعخ اٌؾشاسح ػٕذ  ِمبسٔخ ث١ٓ

اٌٛعبئذ)َ
º

) 

دسعخ اٌؾشاسح فٟ 

اٌٛعؾ )َ
º

) 

دسعخ اٌؾشاسح ػٕذ 

اٌّشاٚػ)َ
º

) 

 ..42 47.3 34.0 اٌج١ذ اٌّؾّٟ )أٔبث١ت(

 -اٌج١ذ اٌّؾّٟ )ِمبسْ

شغ١ً ٔظبَ اٌز٠ٛٙخ ر

 (اٌمغش٠خ 

31 33.3 34.4 
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 :الاستُتبجبث

زجش٠ذ ث١ذ ِؾّٟ خلاي  ٌسػ١خ  فٟ ٔظبَ ِغٍك الأٔبث١ت الأٌٙٛاء اٌزٞ ٠غشٞ خلاي اعزخذاَ اأْ 

بٌٍّّىخ اٌؼشث١خ ثرؾذ اٌظشٚف إٌّبخ١خ اٌظؾشا٠ٚخ ٌٛاؽخ الإؽغبء ٚ أ٠بَ اٌظ١ف اٌؾبسح 

لا ٠ّىٓ أْ ٠غزخذَ ِغزملاً ٌزجش٠ذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ ٌٍٛطٛي إٌٝ دسعخ اٌؾشاسح اٌّلائّخ  اٌغؼٛد٠خ

ٌىٓ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ فٟ خفغ اعزٙلان اٌطبلخ ٔغج١بً ثؾ١ش ٠غزخذَ ِىّلاً ٌٕظُ ٌّٕٛ إٌجبد ٚ

وبْ أداء ٔظبَ اٌزجش٠ذ ثبعزخذاَ الأٔبث١ت اٌجلاعز١ى١خ الأسػ١خ لبدساً ػٍٝ خفغ اٌزجش٠ذ الأخشٜ. 

َ º 4..4َ إٌٝ 2º..4دسعبد اٌؾشاسح فٟ فظً اٌظ١ف ؽ١ش لبَ ثخفغ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ 

ٚأ٠ؼب ٠ّىٓ أْ ٠غزخذَ ٔظبَ الأٔبث١ت الأسػ١خ ِغزملا ػٕذِب فٟ فظً َ. 37.41ºأٞ ثّمذاس 

اٌخش٠ف ٚاٌشث١غ فٟ ؽبٌخ الأعٛاء اٌّؼزذٌخ. ٚرٛطٝ اٌذساعخ ثزط٠ٛش رظ١ُّ اٌج١ذ اٌّؾّٟ 

ٚرٌه ثذفٓ الأٔبث١ت رؾذ اٌج١ذ اٌّؾّٟ ٚرٌه لاعزغلاي اٌّغبؽخ ٚرم١ًٍ ػذد اٌّٛاع١ش ٚاٌفمذ فٟ 

ِمبسٔخ فٟ رىٍفخ ٔظبَ الأٔبث١ت ٚٔظبَ اٌزجش٠ذ اٌزجخشٞ ٠لاؽع أْ ٚػٕذ ػًّ دسعبد اٌؾشاسح .

ٕ٘بٌه اسرفبع فٟ اٌزىٍفخ الأ١ٌٚخ اٌزؤع١غ١خ ٌٕظبَ الأٔبث١ت فٍمذ وٍف ثٕبء ٚرظ١ُّ اٌج١ذ اٌّؾّٟ 

ثبٌٕغجخ ٌٍج١ذ  عؼٛدٜ ريال31377ث١ّٕب وبْ اٌّجٍغ  عؼٛدٜ ريال 34037)أٔبث١ت( ِجٍغ ٚلذسح 

٘زٖ اٌزىٍفخ ٌٙب رجش٠ش ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ٔظشا ٌمٍخ اٌظ١بٔخ اٌّطٍٛثخ ٌٚىٓ  اٌّؾّٟ )ِمبسْ(

 .اٌزجخ١شٞٚلٍخ ؽذٚس خًٍ ٚػذَ اعزٙلان اٌىض١ش ِٓ ا١ٌّبٖ ٌٍزجش٠ذ وّب ٘ٛ فٟ اٌزجش٠ذ 

 ريال عؼٛدٜ رمش٠جبً( 1.43)ٚاؽذ دٚلاس اِش٠ىٝ = 

 انًشاجع

ِششٚع اعزغلاي أٔظّيخ اٌخلا٠يب  (.0771)ػجذ اٌشؽّٓ اٌجشا١ُ٘, ٔب٠ف اٌؼجبدٞ, ,إثشا١ُ٘ اٌٙلاي 

ٍِخظبد الأثؾيبس اٌؼ١ٍّيخ ٌجشٔيبِظ  -اٌىٙشٚػٛئ١خ فٟ رشغ١ً اٌج١ٛد اٌّؾ١ّخ اٌضساػ١خ 

اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛش اٌّشيزشن ثي١ٓ ِذ٠ٕيٗ اٌٍّيه ػجيذ اٌؼض٠يض ٌٍؼٍيَٛ ٚاٌزم١ٕيخ ٚ ِشويض اٌطبليخ 
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 ENGLISH SUMMERY 

COOLING GREENHOUSES BY CLOSED SYSTEM OF 

AIR THROUGH EARTH TUBES 

This research aims to study the use of the closed system of air through 

earth tubes for cooling greenhouses. This had been achieved by a field 

study using plastic earth tubes under the dry and hot climatic conditions 

of the region under study. An elliptical or semi-circular shaped 

greenhouse and its accessories were constructed according to the 

appropriate engineering specifications of the experiment site. Results 

showed that the closed systems of air through plastic earth tubes can not 

be used independently for cooling the greenhouse in order to attain the 

suitable temperature for plant growth but can be used in reducing energy 

consumption. The performance of the cooling system was capable to 

reduce temperatures during winter season from 79.4C-68.6C i.e. by a 

magnitude of 10.8C. Also the system can be used independently during 

autumn and spring seasons in case of temperate conditions. The study 

recommends the development of the greenhouse design by burying the 

earth tubes beneath the house in order to utilize the space, reduce the 

numbers of tubes and heat loss. 

 


