
 

 

 6102 —العذد الخامس والخمسىن 

051 

 الأمان النووى

 .السيد، حمدي

الأماااان الناااووي والحمايااائ الليمياديااائ ل ماااواد       

: القاهرة   -.    1ط  -.  حمدي السيد   /والمنشأت النوويئ

 . 5112داة الكتب العلمية للنشة والتوزيع، 

 . سم 54ص ؛  542      

 762 - 766 - 657 - 125 - 4تدمك       

 عةض 

 أمل حسين ع ى

 كبية بهحثين بداة الكتب

 عروض موقعئ



 

 

 الفهرست 

051 

مؤلففا كلابفففصل عصىففك ورفف  ىابففف  ك   ففف        
ب زيفففل كل ففف ر كلاب نيفففح نيفففم كلمع فففصن كلع ك يفففح 
 كلبيى  ليايففحو  ىابفف  ك   ففر كيجففب كبينيح  ك مففم 

نصئففل مىيفف  :  كل  مففرو  ب رففى وففىم منصىففل منبففص
اريففح كلففى صو كل  ففنرو  مففىي  وففصل كلفف ئ م كل نيففح 

 كلمفففجئ ك (  هيئفففح كلمع فففصن كلن  يفففح) كلب اينففصن 
وففففم كلننيففففح ك جصجففففيح لم حففففل كلفففف ن حو  عصلي ففففص 
معص فففف  مففففي  مب فففف    ففففر كلاريففففصن  كلم صهففففى 

 .كل جا يح  كلمىنيح

كلبفففىا كل فففصل للمفففصم كلنففف    هففف  عمصيفففح       
ك  ففففففف كى  كلمنبمفففففففل  كلنيئفففففففح    لففففففف  نص حصمفففففففح 
 كلمعص ظففح ورفف  ففف  ى ففصو مؤمفف   ففر كلمع ففصن 
كلن  يففح  ففى كلف فف  ك  فف صورو لآ  منففل ك مففص  
كلفففففىعيح ل  ففففف صو ورففففف  افففففك مفففففم كل صمريفففففم 
نصلمع ففح كلن  يففحو  كلمنبمففل نففى ح وصمففح  منففل 
كلبرففففف ه ك  ففففف صور لربففففف كتو  كلمفففففصتو  ك نبفففففصو 
كلغفف كئرو  ونففىمص يافف م نظففصل كلعمصيففح   ففصي   فف م 
مففجب ر كلمفففص   نصلنففجنط لرمع ففصن كلن  يففح ي 
بزيفى امفي  ك وفم برف  كلنصبنفح وفم مفىصى  كل صحففط 
فصو   ك  كلمنص جحو  نى ح وصمح   نبفص لآافم  كنف ص  
 فففصلب ايز كل ئيفففجر ورففف  نظفففصل ك مفففصم هففف  لآمفففم 

 .لرمنبمل  كلنصس

 نصلبففصلر  فف م كلبففىا ك جصجففر هفف  كلب اففى       
عففب  فففشك   -ورفف  لآنففط فففشك كلبفف غيك كل ففصى  

 ففف م كلب ففف ا ك  ففف صور   -كلعففف كىه كلمفبر فففح 
فففشك كلمع ففح نبينففح بففج ل كلمفف كى كلمفف  ح مففم 

كلمع ففح ينففل لآم يافف م لآحفففك مففص يماففم بع ي فففط 
ورمي ففففففص مففففففل ك ففففففف   ففففففر كيوبنففففففص  كل  كمففففففك 

 .كيحبىصىيح  كينبمصويح

لآمص كلبىا كل نر  يا م منفل كلعف كىه نم فح       
وصليففح  ففر كلمع ففصن كلن  يففحو  كلب ايففى ورفف  لآم 
اففك كلعفف كىه كلمعبمرففح عففب  كلفف  ي ح منبففص حففى 
كُففففف ن  ففففر كيوبنففففص  ونففففى بففففىميل كلمع ففففصن 

 .كلن  يح

 ينفففل لآم ن ففف ا لآم منفففل كلعففف كىه هففف        
كلغصيففح كل ففى ر لاففك مففم كلمففىمميم  كلمفف غريم 
لرمع ح م  صو  يبل  ل  نصجبفىكل وفصلر كلم فح  فر 
كلبففففففففىميل  ك نفففففففف صتو  كلما نففففففففصن  ك نظمففففففففح 
كلمففجبفىمحو  ف فف كن كلبفف غيك كلفصىففحو   لفف  
ن كجففف ط ك  ففف كى كلمفففؤهريم نيفففى ك نم ص فففح ك مففففصم 

 .كلن    كل  يح

 عيفففففه  م كلعمصيفففففح كل ني يفففففح لرمنففففف  ن       
كلن  يففح بباصمففك مففل ك مففصم كلنفف   و  كلبففىا هفف  
عمصيففففح كلنيئففففح  كلمنبمففففلو  لب  ففففي   لفففف   فففف م 

 ف:لآجر ل كل مك يب از  ر كلمشه ن ص  كلبصليح 

فف بعىيففى لآهفىكا نظففصل كلعمصيفح كل ني يفحو   لفف  1
نى كجففففففح كلمنفففففف  م كلم نفففففف ىم لآ ي و  ف فففففف  
كلمنف  م لرب ف ا ورف  افك ظف  ا كلبفف غيكو 
 كلمشمفف  كل يزيصئيففح كلبصمففحو كلففبر بؤمفف  ورفف  
نظففففصل كلعمصيففففح كل ني يففففحو مففففل ببففففل كلى كجففففح 
كلب فففففىيريح لمفففففىر كل فففففىكئيصن ورففففف  نظفففففصل 
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  فر .  كلعمصيح كلمصىيح لآم يبىىر لبفص نننفصى
كلنبصيفففط بفففجبامك بعىيفففى ك هفففىكاو  ب  يفففا 
كلمجصعصن ك ام  لآهميحو  اف ل  كلمف كى كلبفر 
ينفففل لآم ببفففل عمصيببفففص  كلمفففجصعصن ك امففف  
لآهميفففحو  اففف ل  كلمففف كى كلفففبر ينفففل لآم ببفففل 

 .عمصيببص مم كل ىكئيصن

فففف يبفففل ن فففى  لففف  بفففىميل كلعمصيفففح كلمصىيفففح  مفففص 2
نب  يفا ونصىف  كلعمصيفح كل ني يفح كلم نف ىم 
نصل  ك لرب  ي   ل  كل  م ك ورف و لآ  بفىميل 
نظل عمصيفح نىيفى مفجبفىم ص كل نصىف  كلبصمفح 

و  Detectionكلاففففففف ا :  كلبصليفففففففح  هفففففففر 
 كيجفففبنصنح لآ  كلبفففىى    Delay كلبففف في  

Response . 

ففففف ببففففل ومريففففح ب ييففففل كلبففففىميل نظففففصل كلعمصيففففح 3
كلمصىيففففح ففففف م  ي ففففص كلم ر مففففصن وففففم منفففف  م 

ك هفىكاو  نظفصل كلعمصيفح و  كلببىيى كلمعبمفك 
كلمصىيح مجبفىم ص بعريش   ني ص م ن ك لرعفى ك 
ورفففف  حيفففففصس مفففففىر ا فففففصتم نظفففففصل كلعمصيفففففح 
م رف ل  وفصى  كلبفىميل  كلم كن فح   ك اصنففن 
ومريففففصن كلبفففففىميل م رففففف ل  وصىببفففففص ن فففففى 
كلبعريففففك  كلم كن ففففح لزيففففصىم مففففجب ر كلا ففففصتم 

ص  .عب  بىن  م  يح بمصم 

 نفصل مل مفم لآنففط مصزكلفن هنففص  حرفح مبف  ففح       
مفففم ك حفففىكل ورففف  كجفففبفىكل كل صحفففح كلن  يفففح  فففر 
 نبففففففصو كلاب نففففففصتو  بعريففففففح ميففففففص  كلنعفففففف   مففففففل 
كحبىصىيصببص كلممبصزم نصلنفجنح لرنفىيك كلمنفص س   نفط 

ي منفففصك لبففف ك كلبفففف ا ورففف  ك  فففش    صلم فففح 
لآايفىم  فر لآم بان ل نيففص لآمففصم كلم فصوشن كلن  يففح 
حى نرغن مجب ر وصلي ص مفم بنبفيزكن ك مفصم كلبفر 
با ففففك كلففففجشمح كلاصمرففففح لرنيئففففح  كلمنبمففففلو  لآم 
كلن نففففصمن كلنفففف    كل  مففففر ي ففففف   ففففر كيوبنففففص  
م كانفففففح لآعفففففىه كلنظفففففل كلفففففبر ب ىفففففرن  ليبفففففص 
كلبان ل نيفففص كل صلميفففط للمفففصمو  كجفففبفىكل لآعفففىه 
لآنيففصك كلم فففصوشنو   فففر مفففى  ب نيففف  لآحفففى  
 ف    ك مفصم بف ىى كو  كلمبن فح  فر مفبرفا ى ك 
كل فصلل كلن  يفحو  كلفبر لآ ىفن نبفص كل اصلفح كلى ليففح 
لر صحففففح كل  يففففحو  نفففف   كلم ص ففففح كلن  يففففح  م ص ففففح 

 .ك مصم كلن   

 : ب ب   ى ك كلابصل اصيب 

 :مفاعلات القوى النووية: الفصل الأول

كلم صوك كلنف    هف  نبفصز بنفىلآ  يفط جرفجرح       
كلب صوشن كلن  يح  يبل كلبعافل  يبفصو  بفجبم   فر 
ص  عصلفففففح كجفففففب  ك و  كيجفففففبفىكل ك افففففم    ففففف ع 
لرم صوشن كلن  يح ه  كجفبفىكمبص امفىى   صحفح 
لب ليفففى كل فففى م كلاب نيفففحو  يففف مك كلم صوفففك كل حففف ى 

و مففصىم مبىئففح لاففر ببعاففل  ففر (مففصىم كينفف  ص )
م ففىك كينفف  ص و  وففصت جففمي  كلنففىك م ليعبفف ر 
ما نفففصن كلم صوففففكو وففففصزك لعمصيففففح ك  فففففص و 
 نظففففصل لب ىففففيك كلعفففف ك م ن يففففى ك وففففم كلم صوففففكو 
نص  ص ح  ل  ن ا ك نبزم لم كحنفح  كلبعافل  فر 
نظففل كلم صوففكو لآمففص نصلنففجنح لمع ففح حففى م ن  يففحو 
  م كلع ك م كلبر ي  يبفص كينف  ص  كلنف    ىكففك 
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كلم صوففك كلنفف   و   لفف  ونففىمص ب فف ل لآن يففح كلفف  م 
  235وففصىم كلي  كنيفف ل )لرمفف كى كل صنرففح لشنفف  ص  

ن كجفف ط نيففب  م   نبففص بنبففن (   239لآ  كلنر بنيفف ل 
نفف كبيم لآ  لآاففم  انففصبن كينفف  ص و م ر ففح  صحففحو      

 كلنيب  نففففصن كلمففففجبفىمح  ففففر ومريففففح كينفففف  ص  
كلنفف   و ونففىمص يبفففل كلبعاففل  فففر جرففجرح كلب صوفففك 
  م كل صحح كلنصبنفح يمافم كجفبفىكمبص  فر بفجفيم 
نبففصو كلنفففص  يففىي  بفف نيم يبففىك نم لففى  كلمففصتو  كت

 .اب نر  نبصو كلاب نصت

 :تكنولوجيا المفاعلات

ي نى جبح لآن كو مفبر فح مفم كلم فصوشن حفى       
بل ب  ي هفص  نبفصو كلاب نفصت كلبنص يفح عف ك كل صلفل 

 مشمح منبل ه  ك ام   نف صت   ومفش   فر كل فصللو       
م صوفك كلمفصت كلف يفا :   ه   ك ن كو كلمشمفح هفر 

و  م صوفففففك كلمفففففصت كلمغرفففففر        (PWR)كلمففففف غ   
(BWR)         و  م صوففففففك كلمففففففصت كلم يففففففك كلمفففففف غ
(PHWR) و  م ظففل هفف   كلبففىميمصن ي يب حفففل

لآم باففف م مب  ففف م ل نففف صتكن كلبنص يفففح حنففك وفففصل 
 . ل2232

 :اقتصاديات المفاعل النووي

لآظبفففففففففف ن كلى كجففففففففففصن كيحبففففففففففىصىيح لآم       
كلمع فففصن كلن  يفففح ببمفففيز نصلبافففصليا كل لآجففففمصليح 
كل صليفففففح وفففففم كلمع فففففصن مفففففي  كلن  يفففففحو لافففففم 

( باففففصليا كل حفففف ى  كلبفففف غيك)كلباففففصليا كلنص يففففح 
منف ف ح نففى كو  نففى ح وصمفح  ف م  عففىم باصليففا 

لرمع فح كلن  يفح هفر ك  فف  (   KWH)كلب ليى 
ورففف  ك  ففففش  فصىفففح ونفففىمص ب مففففك كلمع ففففح 
كلن  يففح ا صوففىم لشعبمففصك  ففر منعففن  ك عمفففصك 
كلم   ا  فر ب زيفل كل فى م ورف  مع فصن كلب ليفى 

 .كلمفبر ح

  :مراحل تنفيذ محطات القدرة الكهربية النووية

ففف كلب  يففا  كلبنبففيز لرمفف   و كلنفف   و  هفف   
 .كلم عرح ب مك ى كجصن كلم حل 

فففف ك وففففىكى ل فففف ى كلمنصحففففىحو  بفففف مك هفففف   
كلم عرففففح  حصمففففح ك  ففففص  كل ففففصن نر كلنففففف   و 

وىكى كلم كى صن كل صمح  كل نيح لرمع ح  . كت

فففف ك وفففىكى لبنبفففيز  بففف غيك كلمع فففحو  هففف   
كلم عرففح بفف مك ك نفف صتو كلبنبففيزو  بفف غيك 

 .كلمع ح

 يففففجبغ   كل حففففن كلارففففر   ففففش  كلمع ففففح 
جفففنح لرى لفففح كلنىيفففىم  فففر هففف ك  15كلن  يفففح 

جفففففففنح لرى لفففففففح  15كلمنفففففففصكو  لآحفففففففك مفففففففم 
 .كلمب   م 

 :تكنولوجيا المفاعلات

 :م صوشن بن يى كلمصت

(A  )مفاعل الماء المضغوط: 

يجبفىل كلمصت كل فصى  لي مفك امفن ى  ا لف        
مبفففىوو  يبمفففيز بفففىميمط نففف م لفففط ىكئففف م بن يفففى 
كنبىكئيفح  كلفبر بنفجصل ففشك حرفل كلم صوفك بعففن 



 

 

 6102 —العذد الخامس والخمسىن 

051 

 فففغ   فففىيىو لآمفففص كلففففىكئ م كلمصن يفففح  هفففر كلبففففر 
 .يبا م  يبص كلنفص   ىك   كلب نيم

يعبفف ر ورفف  وففىى مففم (   PWR) م صوففك       
لآومىم كل ح ىو  بىك ى نح عف ك م كلمفصت  فر حرفل 

و لففف ل  ينفففل لآم بع ففظ بعفففن  c  325كلم  ففك 
مفف م كلفف غ  كلنفف     لفف    152 ففغ  ع كلففر 

لمنل كلغريصمو  يبل بمنين كل غ  ن كجف ح كلنففص  
 . ر كل صم  

(B  )مفاعل الماء المغمى         : 

(  PWR)ه ك كلبىميل  فنيط نفى ك لم صوفك       
 يمففص وففىك لآنففط ي نففى ىكئفف م  كعففىم   فف  و  يافف م 
كلمفصت  يبففص بعففن  ففغ  لآحففك  لفف ك   نففط يغرففر  ففر 

و  يمففففف  كلنففففففص  c  285   كل رفففففل ونفففففى ع كلفففففر
كلمن ا     حرل كلم صوكو مل يف و منص ف م  لف  
كلفففب نيمو  ينففففل كلعمصيففففح مففففم ك  فففف صو فففففشك 

 . ن كت ومريح كلىيصنح

(C ) مفاعل الماء الثقيل: 

ب ففففففففففف   منفففففففففففف    Canduم صوفففففففففففك كك      
كلفمفففجينيصن  فففر انفففىك    هففف  يفففجبفىل لآاففففجيى 
كلي  كنيفف ل كل ني ففر ا حفف ىو  يعبففصو  لفف  مبفففىو 

   ا فففصتم وصليفففحو  لففف ل  يفففجبفىل كلمفففصت كلم يفففك     
(D2O)  و  ي  ل كلمبىو  ر ففزكم انفي  يفجم

اصينفى يصو  يبفل كعففب ك  كلففزكم ن كجفف ط وفىى مففم 
مئصن لآنصنيل كل غ  ك   يحو  كلبر بف اك حنف كن 
كل حفف ىو  بففن ى نففج يصم كلمففصت كلم يففك بعففن  ففغ  

 فر ىكئفف   كلبن يففى كينبىكئيفففففففح مفففففففففل ى نفففففففففففح عفف ك م 
c 290. 

 (D  )مفاعلات تبريد الغاز: 

ونص م وفم م فصوشن ب مفك بعفن  فغ  و       
 بفجبفىل مففصن  لآاففجيى كلا نفف م مففن ى كو  كلن ك يففن 
امبففففىو  بففففجب مك كلي  كنيفففف ل كل ني ففففر ا حفففف ىو 
 جففنياح كلمففصنن ا  اففج م لر حفف ىو امففص بففجبفىل 
حفف نصم كلنففف   م كلفففىرل لربعافففل  فففر كلم صوفففكو 
 اففففصم كلبففففىميل ي فففف   نصجففففبم ك و  ي نففففى  يففففط 

 . عىكن حريرح نى ك مب صنبح

(E  )     مفاعللل المللاء ال فيللئ ومهللدي الجرا يللت
( RBMk ): 

هفف ك كلبففىميل جفف  يب و  يبففل ب  يفف   مفففم       
م ففصوشن  نبففصو كلنر بنيفف لو  هفف  يففجبفىل لآنصنيففل 
 ففففغ   لآجففففيح   يرففففح بففففجي  فففففشك كلن ك يففففن 
كلمبففففىوو  يففففن ى ن كجفففف ح كلمففففصت  كلفففف ر يففففجم  

 c   290نغريصنففط  ففر حرففل كلم صوففك  ونففى ى نففح 
و  كل حففف ى لآافففجيى كلي  كنيففف ل (BWR)امفففي  ك ممفففك 

منف ففا كلبفففىيل  ي  ففل  ففر لآنصنيففل  حفف ىو 
 ببل كلببىئح نى ح اني م نبينح كلن ك يفن كلمصنفنو 
 كت ك زكى مريصم كلمصت   نط ي رفك كلبن يفى  كمبفىص  

 .كلنيب  م نى م منل كلب صوك كين  ص ر

(F  )       مفاعلللل الم لللدن الللل الل  لللري  التغذيلللة
 (LMFBR :) 

هففففف  (    FBR)  م صوففففك كلبغ يفففففح كلفففففج يل       
م صوفففك كلنيفففب  م كلفففج يل كلمفففىمل لافففر يغففف   
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كل حفف ى    لفف  ن نبففصو مفف كى حصنرففح لشنفف  ص  لآانفف  
هفف  لآعففى  FBRممففص يففجببر  كلم صوففكو  م صوففك 
 .ك ن كو كلممانح لبغ يح كلم صوك

 يففففففن ى هفففففف ك كلم صوففففففك ن كجفففففف ح كلم ففففففىم       
كلففجصئكو  ليففس لففط مبففىوو  ينبففن  حفف ى ك لآاففم  مففص 
يففجببر و  ب مففك هفف   كلم ففصوشن ممففك م ففصوشن 

PWR  نصلنففففجنح لرا ففففصتمو  ي يعبففففصو لآم يافففف م
بعفففن  فففغ  وفففصك  عفففب  ونفففى ى نفففصن كلعففف ك م 

 . كل صليح

النفايلللات المللل تثناة والنفايلللات ذات المللل توى 
 :المن فض جدًا

هففر ن صيففصن مفف  ح    بعبفف ر ورفف  مفففصىم       
م  ح ونى مجب ر ي ي بن   ص  ك ورف  كلنفصس لآ  
فص ورف  مف كى مفىم م  كلنيئح كلمعي حو  بعبف   لآجصج 
ممفففك كلف كجفففصنحو كلنشجفففب و كل ففف لو كلم ففففصىمو 

 لخ ففشك ومريفصن كلب ايف  ...  ىمصمصن لآنصنيل 
 كلب  يففح ورفف  كلم كحففل كلففىنصويح كلن  يففحو  هنففص  
ىففففنصوصن لآففففف ر ممففففك ومريففففح  وففففىكى كل  ففففصلو 

 لففخ بنبففن هفففر ...  كل مريففصن كلايميصئيففح كلففىرل 
ص ن صيففففصن  كن مففففجب ر منف ففففا انبينففففح  لآيفففف  
لرب افففيز كل ني فففر كلم نففف ى  فففر ن فففا كلم فففصىم 

 . كلمجبفىمح  ر كل مريصن كلىنصويح

أهلللللدائ الأملللللان النلللللووي :  الفلللللصل الثلللللان 
Nuclear Saftey Oljectives 

بففل بعىيفففى مشمففح لآهففىكا نصلنفففجنح لمع فففصن      
 :كل ى م كلن  يح

ك  ك وصل  ف  كل ني فحو لآمفص كلبفىا كلمصنف        
لآهىكا باصمريح   كلب  ب فن  وفم كلبفىا :  كلمصله

كل ففففففصلو  كلفففففف ر يب رففففففف  نصلعمصيففففففح ك  ففففففف صويح 
 كلظ كهففف  كلبان ل نيفففح للمفففصمو   هفففىكا ك مفففصم 
ليففجن من زلففح  لاففم بففىكفربص يؤاففى كلباصمففك نينبففص 

 . يزيى كلم ح  يبص

 كلبفففىا كل فففصل للمفففصم هففف  عمصيفففح ك  ففف كى       
 كلمنبمفففل  كلنيئفففحو   لففف  ن حصمفففح  ىفففيصنح فففف  
ى فففصو مؤمففف   فففر مع فففصن كل فففى م كلن  يفففح  فففى 

 . كلف   ك   صور

 هىا كلعمصيح ك   صويح ه  كلب ايفى ورف        
لآنفففففط ففففففشك كلبففففف غيك كل فففففصى   ففففف م كلب ففففف ا 
ك  فف صور فففشك كلمع ففح نبينففح بففج ل كلمففف كى 
كلمف  ح مففم كلمع فح يافف م لآحفك مفصيمام بع ي ففطو 
مففففل ك ففففف   ففففر كيوبنففففص  كل  كمففففك كيحبففففىصىيح 
 كينبمصويففففففحو  لآم بافففففف م لآحففففففك مففففففم كلعففففففى ى 
كلمب ح حو  ب ايى بف يا مفىر كلب ف ا ل  ف صو 

 . نبينح كلع كىه

لآمص هىا ك مفصم كلب فنر هف  منفل كلعف كىه       
نم فففح وصليفففح  فففر كلمع فففصن كلن  يفففح عفففب  برففف  
كلعففف كىه  كن كيعبمصليفففح كلففف  ي ح نفففى ك نبينفففح 
ل   صوو عب  ل  عىه جف ا باف م لآىفغ  مفص 

 . يمام
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 :وظالئ ومهام الأمان

 .ف منل كلب صوشن كلرعظيح مي  كلم ن لح1

ففف مرفف  كلم صوففك لربف يفففا مففم نبففصئن عفففصين 2
 .كلع كىه

ففف كلع فففصظ ورففف  حصئمفففح بن يفففى كلم صوففك كلاص يفففح 3
لبن يفففى حرفففل كلم صوفففك ففففشك  ن فففى عفففصين 

 .كلب غيك

ففف  زكلففح كلعفف ك م كلمبن يففح  كلزكئففىم فففشك عففصين 4
 .كلب غيك كلمنصجنح

فففف كلع فففصظ ورففف  باصمفففك عفففى ى  فففغ  بن يفففى 5
 .كلم صوك 

ففففف منففففل كينبيففففص  لرما نففففصن كلففففبر نصنبيص هففففص 6
ببففففففجنل  ففففففر ك  فففففف ك  ن ظي ففففففح ك مففففففصم 

 . مبمبط

 :ثقا ة الأمان

ننفففصت م ص فففح ك مفففصمو بعافففل ك   فففصك   ى ى       
ك   ففففففصك لاففففففك ك  فففففف كى  كلمنظمففففففصن كل فففففف  يح 
كلمبففففىرح نص نفففف  ح كلففففبر بنبففففجل  لفففف  كل ففففى م 
كلن  يففففففحو  ينففففففل لآم ن يففففففل عففففففى ى كلمففففففجئ ليح 
كل ك عح  كيبفىصين  كلفجر ح مفل مف ك ى اص يفحو 
 اففف ل  كلم كن فففح كلىكفريفففح ينفففل لآم ببفففل ورففف  
ك ن  ح كلفصىح نص مصمو  ك هل بفى يل كلاف كى  
 كلب ريففل كلمباصمففكو اففك  لفف  يففىفك  ففر ممص جففح 

 .ومريح ك مصم نننصى

 :الم لوليات والنتالج المتوق ة

كلعا مففح هففر كلمففجئ لح وففم ومريففح كبفففص        
كل فف ك و  كلفف   يففؤى   لفف  بن يفف  كلن نففصمن كلنفف    
كل  مفرو  صلعا مفح ينفل لآم بففى ل ك  فف كى كل يففم 

 ه ك يجبرزل ب ايفى لآجفس و  ج ا ين   م كلن نصمن 
كلب ريل ك افصىيمر  فر افك لآ ف و كلبان ل نيفص  مي فح 
كلفففففىرح نص نففففف صتو  بففففف غيك كلمع فففففح كلن  يفففففحو 
 ينففل ورففف  كلعا مففح لآم ب ففى  بنبفففز كلبيئفففصن 
كل صن نيفففح كلن  يفففح  بنففف ع   فففص  كل مفففك لربنظيفففل 
كلنففففف   و  بفرففففف  كلايفففففصم كلبنظيمفففففر كلمففففففجب ك 

 . كل  صك

نظللللم أمللللان مفاعللللل المللللاء :  الفللللصل الثالللللث
 : المضغوط

 :عناصر الأمان الهند ية

كلبففففىا كلم اففففز   ففففر بففففىميل كلم صوففففكو       
 بففففف غيرط هففففف  كلبعافففففل ك مفففففم  كعبففففف كت ن كبفففففن 
كينفففف  ص  لرم صوففففك  ففففر اففففش عففففصلبر كلبفففف غيك 

 .كل ني رو  كلب غيك مي  كل ني ر

 :والطرق المتب ة لتحقيق هذا الهدئ

ف لآم يا م بىميل حرل كلم صوفك  كلبعافل  فر 1
كلم صوففكو  لآنظمففح كلعمصيففح اففك  لفف  يمنففل 
بففففج ل نفففف كبن كنفففف  ص  كل حفففف ى     لفففف  
كلب ايففى ورفف  كلباصمففك كلفف صمك بعففن ب ميفف  

 .كلب غيك كل ني ر
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ف لآم يا م نظصل بن يى كلم صوفك نعيفه يعبف   2
ن كبن كينف  ص   فر مفن ى كلم صوفكو  يمنفل 

 . كلبج يل

ففف لآم يافف م بففىميل لآنظمففح كل حصيففح  كلفف مصم 3
كلنفففف    نعيففففه بعففففى مففففم بففففج ل ن كبففففن 
كين  ص و  كنبف ص    نصلبفصلر ب ريفك ب ف ا 

 .كلنصس لربج ل فص و  وصت كلم صوك

 :مظاهر الأمان الهند ية المثالية

 : نظام تبريد القمب الطاري(  1) 

يمففففى نظففففصل بن يففففى كل رففففل كل ففففص و نصلمففففصت       
كلمن فا   كلف ر يعبف   ورف  كلنف   م لافر يففن ى 
حرل كلم صوفك  فر عصلفح   فى بن يفى و امفص لآنفط ي ف ل 
ن مىكى عصما كلي  يف  كلم افز لافر يعفص ظ ورف  
كلم صوك  ر عصلفح  ي فصا اصمفكو  فر عصلفح كنبيفص  

 .كلبن يى كلمىصعل لاج  لآنن ل كلنفص 

 :لموعاء الحاوي( الرش)نظام الترذيذ (  2) 

 ظي ففح نظففصل ب  يفف  كل وففصت هففر كلعففى مففم       
كلفف غ  ك حففى   ففر كل وففصت  حففك مففم كلفف غ  
كلبىميمرو  كل   يرر عصىه افج  فف  كلنففص   
  لفففف  لب ريففففك كلفففف غ   ى نففففح كلعفففف ك م لب ريففففك 
ص ك ي ىيفففم  بفففج يل كل وفففصتو  يزيفففك كلنظفففصل لآيففف  
كلمبج ل ونى اج  اج م كل ح ى كلبر برفر عفصىه 
  فففى كلبن يفففىو  يب افففل نظفففصل ب  يففف  كل وفففصت مفففم 
مففف فصن ب  يففف و  ففففزكم ب  يففف    فففص ر  حص  فففح 
 كعففففىم لاففففك مفففف فحو  عر ففففصن ب  يفففف   لآنصنيففففل 

 .    يح  ىمصمصن

 : نظام مروحة التهوية لموعاء الحاوى(  3) 

نظففصل كلبن يففى كلم  عففر لر وففصت ي يففى بى يفف        
 بن يفففى نففف  كل وفففصت  ففف  عصلفففح عفففى ه   فففى  فففر 
كلبن يففى    هفف ك كلنظففصل ي مففك لبففىويل نظففصل ب  يفف  
كل وففففصت     لففففف  لب ريفففففك ى نفففففح عفففف ك م كل وفففففصت 

 .   غ ط

 :نظام إزالة الحرارة المتبقية(  4) 

 هفففف  ي مففففك ورفففف   زكلففففح كلعفففف ك م كل ص ئففففح       
كلنصبنفففففح وفففففم   فففففى كلبغ يفففففح نصلمفففففصت كل ني ففففف و 
 يففجبفىل انفففزت مفففم نظففصل بن يفففى حرفففل كلم صوفففك 
كل ففففص وو  نظففففصل بز يففففى كل وففففصت كلعففففص   فففففشك 
عففصين كلعفف كىه   مفف فصن نظففصل  زكلففح كلعفف ك م 
كلمبن يففح يبففل  مففىكىهص نصل ففى م مففم ونصىفف  ك مففصم 

 . كلبنىجيح  ح نصنبص كلاب نيح

 : الأنظمة الكهربية(  5) 

كلنظل كلاب نيفح يبفل بفىميمبص لافر ب  فر        
حى م مبن وح لما نصن كل عىم  كلم فىكن نص  فص ح 
 ل  ك مىكى نصل ى م  ل   ناح ن ك كل فى مو  مع فح 
كل ى م ك  ص يح يبفل بغف يببص وفصىم ن كجف ح كلم لفى 
كل ئيجر وم   يف   عفىم معف ين   فص يحو  كت ك 
لل يام كلم لفى كل ئيفجر نفصهز كو لآ  بفل  فىرط  ف م 
مع ففح كل ففى م ك  فففص يح يبففل بغففف يببص مففم  فففناح 
كلن ك كلمجبفىمح    ل  مم فشك نظفصل معف ين 
  ص رو   ر عصلفح كل  فى كلاصمفك لر فى م ك  فص يح 
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م كل فى م  ببفل كلبغ يفح مفم مفىصى  ففص و كلم حفل  كت
كلم ر نح ل ي صا ك مم يبفل  مفىكىهص مفم م لفىكن 

 . ىيزك م   وح نصلم حل 

 : حوادث محطات القدرة النووية: الفصل الراب 

ل مقيلاس الحلوادث النوويلة الدوليلة والحلوادث 1
 :الإش اعية

 كلم يفففففصس هففففف  كل جفففففيرح ورففففف  كلمفففففجب ر       
كل فففففصلمر لشبفففففىصك نفففففصلنمب   ن  ي فففففح جرفففففجح 
لم   ففففففففح ىيلففففففففح ك مففففففففصم لرعفففففففف كىه كل   يففففففففح 

 ي  ى كلم يفصس مغفزر كلعف كىه  فر و   ك   صويح
مفىر ك نف  ح كلمب فىىم   كلفبر بف مك كيجففبفىكل 
كلىنصور  كل نر لرمىصى  ك  ف صويحو   كل مفك 

 . ر كلمن  ن كلن  يحو  ن ك كلم كى كلم  ح

 يبففل بففىميل كلم يففصس نعيففه بافف م   ففىم       
مف كن زيفصىم  فر عصلفح كلزيفصىم  12كلعصىمفح ع كلف  

 كلعفف كىه كلففبر لبففص و   ففر كلمففجب ر ورفف  كلم يففصس
ىيين ك مفصم بففجم  كنع كحفصنو  بفىنا بعففن 

 . كلم يصس   ي مز لبص نصلمجب ر ى  

 بفففىني صن كلعففف كىه كلن  يفففح  ك  ففف صويح بب مففف  
 :نمشه

  لفف  نصوبنففص    :أللل النللاس والبيلللة المحيطللة
ن وصن ك   صو كلبر يبف م  نبفص كلنفصس كل يفم 
هفففل حففف ل م حفففل كلعصىمفففحو  كينبففف ص  كل كجفففل 
 كين ففش  مففي  كلمف فف  لرمفف كى كلمفف  ح مففم 

 .من   مص

بغ فففر   :ب للل الحواجللز الإشللل اعية والتحكلللم
كلعف كىه نفى م لآ  بفف مي  منص فف  ورفف  كلنففصس 
لآ  كلنيئفففففحو  ب نففففف    ففففف  ىكففففففك كلمنففففف  ن 
كل ئيففجيحو  هففر بغ ففر مففجب يصن وصليففح مففم 
ك  فففف صو مفففففي  مف  فففففح  كنبففففف ص  اميفففففصن 
مرع ظفففح لرمففف كى ك  ففف صويح معفففى  م ىكففففك 

 .كلمن  م

 :ج ل الد اع    ال مق 

ص كلعف كىه نفى م لآر بف مي  منص ف   بغ ر لآي  
ور  كلنصس لآ  كلنيئحو لام مم لآنربفص حيصجفصن 

 .كلمىر ب  ل  ر ماصنبص لمنل كلع كىه

 :ل مجال المقياس2

ي ن     عصىمفح م بن فح نصلن فك  كلبفزيفم       
 كجفففبفىكل كلمففف كى كلمففف  ح  كلمفففىصى  ك  ففف صويح 
جفف كت عففىمن كلعصىمففح لآ  لففل بعففىه  ففر كلمنفف  و 
 هففففر بفففف مك  يففففا  كجففففل مففففم كيجففففبفىكمصن 

 .كلب ني يح

 يفبففففففففففف  كلم يفففففففففففصس نصيجففففففففففففبفىكمصن       
 . كلب ني صن كلمىنيح      ليجن كل جا يح

 :ل حادثة تشرنوبل3

ل 1986اصنفففن عصىمفففح بففف  ن نك  ففف  وفففصل      
نبينفففح فرفففك  فففر بفففىميل كلم صوفففكو  كلففف   افففصم 
ي مففك نففى م بففى يل ك  فف كى بففى ين ص اص ي ففصو  افففصم 
نبينففففح كن نففففص  كلنفففففص و  كلع يفففف  كلفففف   عففففىه 
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ور  ك حك مفم   ف صو حرفل كلم صوفك %  5بج ل 
 ب  فر وفىى مفم و   ل  كلن  كلمعي   بعفن كلف ي 

ومففصك مع ففح بفف  ن نك نبينففح كلبففجمل ك  فف صو  
كلعفففففصىو  حفففففى ىمففففف ن كلعصىمفففففح بففففف  ن نك لآ نفففففل 
م فففصوشن    لفففل ي فففصمِ لآعفففى ففففص و كلم حفففل مفففم 
بفف مي كن ك  فف صو كلعففصىو  بفف في  نففجنح انففي م 
مم ك   صك نصلج  صم ممفص يعبمفك ىفف ك   ف صو 

 .ك ي ىيم ن نجصمبل

 هنفففص  ن فففا كل  كئفففى كل رميفففح  كلمرم جففففح       
كلنصبنففح وففم عصىمففح بفف  ن نك   لآهففل هفف   كل  كئففى 
هفففر كلفففبر بفبففف  ن مفففصم كلم صوفففك فصىفففح  فففر 
لآ   نففص كلفف  حيح   فف م لآمففصم اففك كلم ففصوشن  كن 
كلبفففىميمل كلففففج  يب  حففففى بعففففجنن ورفففف  ن ففففص  
 كجففلو  هفف ك ي نففل  لفف  ب فف   م ص ففح ك مففصمو مففل 
بفف ني بص نزيففصىم كلب ففص م  كلمفف ص اح نيففم كلفف    
 كلغفففففف لو  كيجففففففبممص  كلع ي ففففففر  ففففففر بعففففففجيم 

 .كلم صوشن

 كلب ىيشن كلب  حى بفل ومربفص لربغرفل ورف        
كل يفففف ل  فففف  اففففك كلم ففففصوشن كلففففج  يبيح  فففف كز 

RBMK كلبر مصزكلن ب مك . 

 امففي  مففم كلففن كمن كلن  يففح كلى ليففح نففىلآن        
م كل اصلففح كلى ليففح لر صحففح  ن ففى عصىمففح بفف  ن نك  كت

ب كنفففل مففف ص يل ك مفففصم لافففك (    IAEA)  كل  يفففح 
  كز مم كلم صوشن كلج  يبيح  بنظ   ليبفص ن يفم 

 .كيوبنص 

الللضمانات ال ياريللة لموكالللة :  الفللصل ال للامس
  :الدولية لمطاقة الذرية

م يفص  حفى بفل نف  هل   222هنص  لآام  مم       
 كلبر ب اس ك نمصو كلى لر ور   نف صت مفجب ر 
م  وففففصك  مففففم ك مففففصم لعمصيففففح كلنففففصس  كلنيئففففحو  كت
م ففصيي  كل اصلففح كلى ليففح لر صحففح كل  يففح هففر عنفف  

 .كلزك يح    نظصل ك مصم كلن    كل صلمر

 ح كوففففففى ك مففففففصم ب ففففففىل لآهففففففىكا ك مففففففصم       
ك جصجفيح  منففصىو كلعمصيففح  ك مففصمو  ب ففىل لآجففس 

 ما نفففصن  مب رنفففصن ك مفففصم و  مب رنفففصن ك مفففصم
ينفففل لآم ب صنففففك لب ايففففى عمصيفففح كلنففففصس  كلنيئففففحو 
 بعاففل هفف   كلمب رنففصن ن هففىكا  منففصىو ك مففصم 
 كت ك لل برلَ ه   كلمب رنصن ونىئ  ينل لآم بؤفف  
كل يصجفففففصن لر ىففففف ك  لففففف  لآ  كجفففففب صىم مفففففجب ر 

 .ك مصم

 نفففففف و   ففففففاك هفففففف   كلمب رنففففففصن بففففففجبك       
كجبفىكمبص لبف   كلمؤجفجصن ن  ي فح مبنصممفح مفل 

 ما نفففففصن و    فففففص  كلبنظيفففففل  كلففففف مصم كل  مفففففر
م ففصيي  ك مففصم كلفصىففح نصل اصلففح كلى ليففح لر صحففح 
كل  يففح  كن كلمففىر كل  يففك بفف مك لآجففس ك مففصم 

لآنفزكت  7كلم عىمو  مب رنصن ك مصم كل صلميفح  ف  
 .حصنرح لرب ني  ور  اك كلمن  ن  ك ن  ح

 :الحماية الفزيالية لممواد

( كل زيصئيففح)ببع فف  منففصىو كلعمصيففح كلمصىيففح       
وفم   يف  بفىكني   ىك يففح  ب نيفحو  ب ىفر كلففى ك 
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نصبنصو كلبىكني  كل ك ىم هنفص نفىىى كلعمصيفح كلمصىيفح 
لرم كى كلن  يفح كلمفجبفىمح لآ  كل فصن م لآ  كلمفز نفح 
 كلعمصيففح كلمصىيففح لرم ك فف  كلعي يففح كلن  يففحو     فففص 
لمفص ب بفف يط نظفل كلعمصيففح كلمصىيففح كلفبر ب ففف  نبففص 
هفف   كلففى كو   ب بمففى هفف   كلبففىكني  ورفف  مففجب ر 
كلب فف    ففر لآنبففزم كلعمصيففح كلمصىيففحو  ورفف  لآنفف كو 

 .كلم كى كلن  يح  كلم ك   كلن  يح

 مففم ك مففف   كلن ه يففح لآم يبففل كجفففب  كا       
 بعففىيه كلبففىكني  كلم ىفف  نبففص مففم  حففن  ففف  
لمجصي م كلب ىل  ر مفجب يصن لآنبفزم  نظفل كلعمصيفح 
كلمصىيففحو لآ   ىففففصك لآنففف كو نىيفففىم مففم كلم ك ففف و 
 مفم كلمب حفل لآم يفبرففا بفىميل كلعمصيفح كلمصىيففح 
لم  فف  ن ينففط وففم هفف   كلب ىففيصن ونففىمص بفف ي  
كلظ  ا كلجصئىم  ل  لآم هنص  عصنح  لف  مفجب ر 

 .مفبرا مم كلعمصيح كلمصىيح

 بففف نل كلفففى ك  فففر بن يففف  هففف   كلب ىفففيصن       
ورفف  كلب ففص م  كلبفف ص    ورفف  بنففصىك كلم ر مففصن 
وففففم ب نيففففصن  ممص جففففصن كلعمصيففففح كلمصىيففففح  مففففص 

 .منص  م لآ  مم فشك منظمصن ى ليح

أهدائ الحمايلة الفيزياليلة ال املة لمملواد (  1) 
 ل:والمنشأت النووية

لآف   ل      لب ريفك كعبمفصين جفعل كلمف كى 
كلن  يفففح نفففى م   مو  كعبمفففصين كلبف يفففل 

 .كلمب مى

ل ففففف ب  ففففي  كلم ر مففففصن  كلمففففجصوىكن كل نيففففح 

فففص لربفففىكني  كلفففج ي ح   كلففف صمرح كلبفففر  ىوم 
ببف هص كلى لح مم لآنك بعىيى مافصم كلمف كى 
كلن  يففففح كلم  فففف ىمو  كجففففب صىببص مففففم لآنففففك 

 .ب ريك آمص  كلبف يل

 :دور الوكالة الدولية لمطاقة النووية(  2) 

ف ب  ي  منم وح مم كلب ىيصن نف  م مب رنفصن 
كلعمصيفففح كلمصىيفففح لرمففف كى كلن  يفففح كلمففففجبفىمح 
 كل فصن م  كلمفز نفح لافر بنظف   يبفص كلفجر صن 

 .كل  نيح كلمفبىح

ف لآم با م كل اصلفح  فر   فل يفجم  لبفص ن جفىكت 
كلمفف   م لففجر صن كلى لففح نفف  م نظففل كلعمصيففح 

لآمففص امص فففح كلمفففجصوىم  عنمبفففص  يبفففل .  كلمصىيففح
 .بعىيىهص نصيب ص  نيم كلى لح   كل اصلح

عناصر النظام الوطنى لمحماية الفزياليلة (  3) 
 :لممواد النووية و المرا ق النووية

ففف ببعمفففك كلى لفففح  عففىهص كلمفففجئ ليح وفففم  نففف صت 
نظفففصل لرعمصيفففح كلمصىيفففح  يبفففصو  وفففم بفففف غيك 

امفص يننغففر ورفف  كلى لفح لآم و  كلنظفصل  كجففبم ك  
 .بجم كلب  ي صن ن  م كلعمصيح كلمصىيح

ففف يننغففر لرى لففح لآي بفف ف   ي ك نفف  ح كلبفففر 
 . بمبمك لب  ي صن كلعمصيح كلمصىيح

ففف نظففصل كلم ر مففصن يبيفف  لرى لففح لآم بافف م ورفف  
ورففل ناففك بغففي   ففر كلم كحففل كلن  يففحو  ب  يفف  
ف ففف   كبفففىصك وىيفففىم مفففل كل صحفففح كل  يفففحو 
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 ك مفففففصم كلنففففف     كلفففففى صو كلمفففففىنرو  كلعافففففل 
كلمعرففففففرو  كلن ففففففك  كلم كىففففففشنو  كل ففففففف كن 

 .كلمجرعح   زك م كلىعح

ف بن ي  بىكني  كلعمصيح كلمصىيفح كلمنفى   وريبفص 
 . ر كلب  ي صن

فففففف م كحنفففففح كيمبمفففففصك لبفففففىكني  كلعمصيفففففح كلمصىيفففففح 
 .كلمنى   وريبص

 .ف  مصم كلن ىم ونى بن ي  كلعمصيح كلمصىيح

ففففف ن ففففص  كيبففففىصك كلعا مفففف  كلم نيففففح نفففف ئ م 
 .كلعمصيح كلمصىيح

كل رميففففففففففففح   كلمابنففففففففففففصن  كلابففففففففففففصل   ي يففففففففففففى     
 .كلمبفىىح

 

 


