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  .التلیفزیون ثلاثي الأبعاد الإنتاج في لصور الرقمیةتوظیف اأسالیب 

Methods of employing digital Images into 3DTV Production 
  
  شریف عطیة محمد بدران. د

دكتوراه الفنون التطبیقیة تخصص الفوتوغرافیا ، بكلیة الإعلام والاتصال جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامیة بالریاض استاذ مساعد
  والسینما والتلیفزیون جامعة حلوان 

  
  :Abstractملخص البحث 

الإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد یعتمد على ثلاث مصادر لإنتاج الص ورة، ولم ا أن طبیعة  في البحث شكلةم كمنت 
، وفنی ا وإنتاجی ا لعملیة إنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد بشكل مباشر أثناء التصویر العدید من الجوانب السلبیة اقتص ادیا

ثلاثی ة الأبع اد والت ي تتس م عم ال بعاد من ع رض ك م ھائ ل م ن الألأالقنوات التلفزیونیة الفضائیة ثلاثیة ا طلبھتولما 
تلقي لتلك القنوات، فإن العدید م ن الق ائمین عل ى تص میم وإنت اج الص ورة ف ي بواقعیة العرض وقادرة على جذب الم

إل ى الص ورة ) والفوتوغرافیة والأفلام ومقاطع الفیدی(تحویل الصور الرقمیة ثنائیة الأبعاد  عمدون إلىیتلك القنوات 
أم ر ب الغ الأھمی ة أسالیب تشكیل رؤیة ثلاثیة الأبعاد م ن الص ور الرقمی ة یع د  لذا فإن تقنین، المجسمة ثلاثیة الأبعاد

ھ دف إل ى التع رف تالدراس ة ول ذا ف إن یسعي إلیھ القائمین على تصمیم وإنت اج الأعم ال التلیفزیونی ة ثلاثی ة الأبع اد، 
توظی  ف الص  ور الرقمی  ة ف  ي الإنت  اج التلیفزی  وني ثلاث  ي الأبع  اد وف  ق المع  اییر الفنی  ة والتكنولوجی  ة عل  ى أس  الیب 

ومن أجل تحقیق ذلك تبنت الدراسة تقدیم جانب معرفي ف ي إط ار م نھج الوص ف والتحلی ل، للعرض ثلاثي الأبعاد، 
الرقمی ة الص ور  تحوی ل وتوظی ف كما استعانت الدراسة بالمنھج التجریب ي بعم ل بع ض التج ارب والتطبیق ات عل ى

ت أتي أھمی ة الدراس ة إل ى الص ورة ثلاثی ة الأبع اد المجس مة، و) الصور الفوتوغرافی ة ومق اطع الفی دیو(ثنائیة الأبعاد 
قدرت ھ عل ى تلق ي عب ر جاذب ة لع ین الم ةوس یلة اتص ال جماھیری ثلاثي الأبعاد أصبح یشكل  التلیفزیوني الإنتاجكون 

الت ي تس مح للق ائمین عل ى تص میم  س الیبالألواقعی ة الش دیدة، وتتع اظم أھمی ة الدراس ة بتوض یح خلق حالة الإیھام با
 والس  ینمائیة الآلاف م ن الأعم  ال الفوتوغرافی ة والتلیفزیونی ةالص ورة ثلاثی ة الأبع  اد ف ي القن وات الفض  ائیة بتحوی ل 

لأس الیب الت ي تؤس س  العربی ة بن درة الدراس اتكما تزداد الأھمی ة ، ثنائیة الأبعاد إلى شاشات العرض ثلاثي الأبعاد
  .في التلیفزیون ثلاثي الأبعاد الرقمیة ثنائیة الأبعادتوظیف الصور 

  :Keywordsالكلمات الدالة   
  البصرى الإتصال

visual communication 
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  :Introductionمقدمة 
شاھدة التلیفزیون ثلاثي الأبعاد متعھ یسعي لھا العدید من أصبحت م

الإعلام لقدرتھا على نقل إحساس الواقعیة، وذلك تلقي وسائل م
 بتوظیف المحتوي المجسم لمقاطع الفیدیو في مقابل مشاھدة الفیدیو

لرقمیة التقلیدیة ثنائیة الأبعاد، ومع والصور الفوتوغرافیة ا والأفلام
والتي  تزاید القنوات الداعمة لعملیة البث الفضائي ثلاثي الأبعاد

 ٢٠١٥ووصلت في عام  ٢٠١٠ي أكتوبر بدأت أعمال البث لھا ف
دراسات وتسویق الأقمار (وفق موقع قناة  ١٠٠لأكثر من 

دخول مع و ،)Satellite marketing and researchالصناعیة 
خدمة مشاھدة المقاطع ثلاثیة الأبعاد على موقع التواصل 

شاھدة ثلاثیة الأبعاد الاجتماعي الیوتیوب، ومع تطور أسالیب الم
أصبحت تتم بشكل مباشر على الشاشات بدون الحاجة والتي 

لارتداء الأنواع المختلفة من النظارات والتي كانت تمثل نوع من 
تلقي، باتت الحاجة ملحة لدي القائمین الاجھاد البصري للم

بالاتصال في الإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد على تحویل الصور 
نمائیة ومقاطع الفیدیو التقلیدیة الفوتوغرافیة الرقمیة والأفلام السی

ترتبط فكرة و.ثنائیة الأبعاد إلى الرؤیة المجسمة ثلاثیة الأبعاد
إذ تبلغ المسافة بین  الإنسانبصار لدى الإالرؤیة ثلاثیة الأبعاد بآلیة 

 الذيسم، الأمر ٦٫٥بوصة أي ما یقارب  ٢٫٥حوالي العینین 
 النسبة لكل عینیجعل زاویة النظر لمشھد معین تختلف قلیلا ب

رسل الصور الملتقطة من قبل العینین ، وت)روقاعدة اختلاف المنظ(
یقوم بدوره بدمج ھذه الصور مع بعضھا البعض،  الذيإلى المخ 

النظر لإیجاد نوع من العمق  زاویتيویستخدم فرق المسافة بین 
على ى صورة ثلاثیة الأبعاد لوتعتمد فكرة الحصول ع.للصورة

صور من لل والاستقبال بثالللتصویر والمونتاج وإیجاد طریقة 
فتظھر الصورة الیسرى فقط لعینك زاویتین مختلفتین لخداع المخ 

الیسرى ولا تظھر الصورة الیمنى إلا لعینك الیمنى ثم تتحد كلتا 
ھاتین الصورتین والتي ترتبط بالحجم النسبي للموضوعات 

البعد ب الإیھام أوالصورة  فيیجاد عمق والظلال وحركة الأجسام لإ
وتتم عملیة .شاھدبالمالثالث لھا واستقبالھا بأجھزة استقبال خاصة 

إنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد إما بشكل مباشر أثناء التصویر 

 Stereoscopic(بكامیرات الفیدیو المجسم ثلاثي الأبعاد 
cameras ( والتي تعتمد على وجود عدستین في مقدمة الكامیرا
خصائصھما والمسافة بینھما مع آلیة الأبصار في عین تتشابھ في 

التي ( الانسان، أو تتم وفق أسالیب تحویل الصور ومقاطع الفیدیو
 )لا تحتوي بیانات الصورة فیھا على معلومات العمق بشكل مباشر

إلى صورة ثلاثیة الأبعاد یتم دمجھا في مشاھد التلیفزیون ثلاثي 
برامج التصمیم ثلاثي الأبعاد مثل  ، أو یتم إنتاجھا بواسطةالأبعاد

)Maya, 3D max,…et.(  
 3D(تقنیة الرؤیة ثلاثیة الأبعاد باستخدام النظارة  وسواء كانت

Glasses (تقنیة  أوالرؤیة،  زاویتي صورتيتقوم بدمج  والتي
تعتمد على لوح من البلور  والتيالرؤیة ثلاثیة الأبعاد بدون نظارة 

نبعاث الضوء من الخلف فتصطف لا ثنائيالسائل یعمل بصمام 
النقاط المكونة للصور بطریقة یتحول خلالھا المنظور لتظھر 

بصرف النظر عن مكان  شاھدیراھا الم صور ثلاثیة الابعاد
تقتصر شاھد لا للممتعة مثل تثلاثیة الأبعاد الرؤیة  نإف، ھجلوس

على وضوح الصورة وإنما تصنع نوعا من البیئة التفاعلیة بین 
متعة لا یمكن مضاھاتھا وتجعلھ جزأ من  ىشاھد وجھازه وتضفالم

ستخدم ھذا الأسلوب بنجاح وفعالیة في ، وقد اشاھدھای التيالمادة 
 .شاھدینالتسلیة والإعلانات لجذب الم

  :Statement of the problemمشكلة البحث 
الإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد أن طبیعة  في البحث شكلةم كمنت

مصادر لإنتاج الصورة، ولما لعملیة إنتاج یعتمد على ثلاث 
الصورة ثلاثیة الأبعاد بشكل مباشر أثناء التصویر العدید من 

طلبھ القنوات ، ولما توفنیا وإنتاجیا الجوانب السلبیة اقتصادیا
عمال ئل من الأالتلفزیونیة الفضائیة ثلاثیة الأبعاد من عرض كم ھا

العرض وقادرة على جذب ثلاثیة الأبعاد والتي تتسم بواقعیة 
تلقي لتلك القنوات، فإن العدید من القائمین على تصمیم وإنتاج الم

عمدون إلى تحویل الصور الرقمیة ثنائیة الصورة في تلك القنوات ی
إلى الصورة ) الفوتوغرافیة والأفلام ومقاطع الفیدیو(الأبعاد 

یة ثلاثیة أسالیب تشكیل رؤ لذا فإن تقنین، المجسمة ثلاثیة الأبعاد
أمر بالغ الأھمیة یسعي إلیھ القائمین الأبعاد من الصور الرقمیة یعد 
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 .على تصمیم وإنتاج الأعمال التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد
ھدف الدراسة إلى صیاغة مفھوم ت:Objectivesف البحث اھدا

الفوتوغرافیة ( الرقمیة الصور توظیف واضح لأسالیب علمي
في الإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد  )والسینمائیة ومقاطع الفیدیو

  .وفق المعاییر الفنیة والتكنولوجیة للعرض ثلاثي الأبعاد
  :Study Significance اھمیة البحث 

ثلاثي الأبعاد أصبح  التلیفزیوني الإنتاجتأتي أھمیة الدراسة كون 
قدرتھ على تلقي عبر جاذبة لعین الم ةوسیلة اتصال جماھیرییشكل 

وتتعاظم أھمیة الدراسة خلق حالة الإیھام بالواقعیة الشدیدة، 
التي تسمح للقائمین على تصمیم الصورة ثلاثیة  سالیبالأبتوضیح 

الآلاف من الأعمال الأبعاد في القنوات الفضائیة بتحویل 
ثنائیة الأبعاد إلى شاشات  والسینمائیة الفوتوغرافیة والتلیفزیونیة

 العربیة كما تزداد الأھمیة بندرة الدراسات، الأبعادالعرض ثلاثي 
في  الرقمیة ثنائیة الأبعادلأسالیب توظیف الصور التي تؤسس 

  .التلیفزیون ثلاثي الأبعاد
  : Hypothesis فروض الدراسة

الرقمیة إلى لصور تحویل اسالیب لأ الأمثل توظیفال ساھمی .١
لإنتاج ل لمحتوي البصريا إلى ثراءصورة ثلاثیة الأبعاد 

 .بعادثلاثي الأ التلیفزیوني
مكن لبرامج الجرافیك والمونتاج والمؤثرات البصریة ی .٢

تحویل الكم الھائل من الصور والأفلام ومقاطع الفیدیو 
القدیمة إلى الصورة المجسمة على شاشات التلیفزیون ثلاثي 

 .الأبعاد
  : Study Queries تساؤلات الدراسة

النظر إلى طبیعة مشكلة الدراسة وحاجة موضوعھا إلى تقدیم جانب 
معرفي علمي یسبق عملیة التجریب فقد توزعت التساؤلات بین 

  :التجریبیة في موضوع الدراسة كما یليوالمعرفیة  الجوانب
 .الدراسة المعرفیة تساؤلات :أولا

 كیف تتم عملیة الرؤیة ثلاثیة الأبعاد؟ - ١
تصمیم وإنتاج  فيالرقمیة أھمیة استخدام الصور ما  - ٢

 ؟المحتوي البصري المجسم ثلاثي الأبعاد
الفوتوغرافیة ( ما أسالیب تحویل الصور الرقمیة - ٣

  ثلاثیة الأبعاد؟مجسمة  إلى صور )والأفلام ومقاطع الفیدیو
 .تساؤلات الدراسة التجریبیة : ثانیا

إلى صورة ثلاثیة ما ھي أسالیب تحویل الصور الفوتوغرافیة  - ١
 ؟)Adobe Photoshop(الأبعاد في برنامج 

صورة ثلاثیة الأبعاد ما ھي أسالیب تحویل مقاطع الفیدیو إلى  - ٢
 Adobe Premiere, Adobe After(برنامجي في 

Effect(؟ 
  Theoretical Frameworkالإطار النظرى 

انتھي المجھود العلمي الذي بذلھ الباحث في مسح الدراسات العربیة 
في الرقمیة توظیف الصور أسالیب (ذات الصلة بموضوع 
بالحصول على دراسة واحدة تتعلق ) التلیفزیون ثلاثي الأبعاد

، وفي المقابل فقد توصل الباحث بالإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد
أسالیب تحویل الصورة ثنائیة في  الأجنبیةإلى عدد من الدراسات 

ء ھذه ، وعلى ضوثلاثیة الأبعادمجسمة الأبعاد إلى صورة 
، ینالتقسیمات وزع الباحث الدراسات المتاحة على مجموعت

  :یعرض بإیجاز لأھم نتائجھا، وذلك على النحو التالي
  :التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد بالإنتاجتتعلق  ةدراس

في دراستھا الوصفیة التحلیلیة  ٢٠١٤ادة یوسام مصطفي عقدمت 
 الإعلان انتاج في الأبعاد ثلاثیة التكنولوجیا توظیف فاعلیة(

واستعرضت لمفھوم الصورة ثلاثیة الأبعاد  ا، وصف)التلفزیوني
، كما التقني في التصویر التلیفزیوني المجسم ثلاثي الأبعاد البعد

قامت بتحلیل عینة من الإعلانات التلیفزیونیة المنفذة بتقنیة الصورة 
الأولي  ،بعد تقسیم تلك الإعلانات إلى مجموعتینثلاثیة الأبعاد 

لإعلانات صورة ثنائیة الأبعاد ولكن المحتوي منفذة بأسلوب بناء 
المجسمات الجرافیكیة ثلاثیة الأبعاد، والثانیة تم تصویرھا 

 وعرضھا على شاشات ثلاثیة الأبعاد، وتوصلت في نتائجھا إلى
 ھتواج التيالاقتصادیة والإنتاجیة والفنیة المعوقات  العدید من

 الإعلان انتاج في بفاعلیة الأبعاد یةثلاث الصورة توظیف
  .التلفزیوني

بأسالیب تحویل الصورة ثنائیة الأبعاد إلى صورة دراسات تتعلق 
  :ثلاثیة الأبعاد

 ,Cheolkon Jung, Xiaohua Zhu, Lei Wang(من  كل قدم
Tian Sun, Mingchen Han, Biao Hou, and Licheng 

Jiao (في دراستھم التجریبیة  ٢٠١٣)2D to 3D conversion 
in 3DTV using depth map generation and virtual 

view synthesis ( خریطة العمقنموذج لأسلوب )Depth 
map ( وھي دراسة تجریبیة تم اجرائھا على عینة من مقاطع

الفیدیو التي تم تحویلھا إلى مشاھد یتم عرضھا بالتقنیة ثلاثیة 
واستعرض الباحثون بعض التجارب السابقة في تحویل  الأبعاد،

وأظھرت نتیجة  الصور ومقاطع الفیدیو إلى صور ثلاثیة الأبعاد،
الفیدیو إلى  ومقاطعتلك التجربة فاعلیة تحویل الصور الفوتوغرافیة 

وأنھ ) Depth map( خریطة العمقصور ثلاثیة الأبعاد بأسلوب 
ثي الأبعاد، كما أجرت یمكن دمجھا في مشاھد التلیفزیون ثلا

 خریطة العمقالنتیجة النھائیة من أسلوب الدراسة مقارنة بین 
)Depth map ( وبین الإنتاج بأسلوب برامج الدمج في التلیفزیون

 Embedded 2D to 3D conversion(ثلاثي الأبعاد 
software in 3DTV (وتشوه الألوان  وذلك بتقییم جودة العرض
البصریة من قبل عینة من عشرة أفراد وتشوه الحدة والراحة 

، وأثبتت التجربة صلاحیة تعرضوا لنتائج التحویل بكلا الأسلوبین
للتطبیق والحصول على ) Depth map( خریطة العمقأسلوب 

  .صورة ثلاثیة الأبعاد ذات جودة بصریة عالیة
 A(التحلیلیة  في دراستھ ٢٠١٢) Victor Medina( قدم بینما

survey of techniques for depth extraction in films( 
لعملیة تحویل الصور الرقمیة إلى ثلاثیة الأبعاد على نحو  تصنیفا

الأولي تحدید عمق كل بیكسل في الصورة، والثانیة : ثلاث مراحل
، والثالثة ملئ )للعین الیمني والیسرى(إنتاج الصورتین المجسمتین 

لوب التحویل، وھدفت الدراسة معلومات الصورة المفقودة نتیجة أس
إلى تحدید وسیلة اتوماتیكیة لتحدید مدي عمق الصورة ثنائیة الأبعاد 
والتي تساعد في الحصول على جودة عالیة للصورة ثلاثیة الأبعاد، 

طریقة تقییم جدیدة لجودة الصورة النھائیة من  الباحثكما اقترح 
ن حساسیة بمقارنتھا بالصورة الناتجة م خریطة العمقأسلوب 

 Microsoft kinect’s depth(العمق في مایكروسوفت كنكت 
sensor.(  

في  ٢٠١٢) Weiwei Wang, Yuesheng Zhu(من  كما قدم كل
 A fast depth map generation algorithm(دراستھما التحلیلیة 

based on motion search from 2D video contents (تقسیم 
 خریطة العمقلإنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد من أسلوب رباعي 

)Depth map(،  فینتج الأول من تقدیر حركة الموضوعات
)Motion estimation( والثاني من المحتوي اللوني ،)Color 

component( والثالث من المنظور الخطي ،)Linear 
perspective( صورة من دمج الأسالیب السابقة في فینتج ، أما الرابع
على ، واعتمدت الدراسة )Depth map fusion( خریطة العمق

بحیث یتم ) ١٦*١٦أو  ٤*٤(تقسیم الصورة إلى مساحات مربعة 
بالإضافة للتحكم في المحتوي  ،التحكم في حركة كل مربع على حدا

 )Sub depth map( عمق إضافیةخریطة اللوني والذي ینتج صورة 
الناشئة من الأسالیب المختلفة،  خریطة العمقیتم دمجھا مع صورة 

وأظھرت لتحسین الجودة البصریة للصورة ثلاثیة الأبعاد النھائیة، 
بنسبة  الدراسة تحسن الأداء البصري للصور الناتجة من ھذا الأسلوب

  .فقط خریطة العمقعن أسالیب انتاج صورة % ٥٠
في دراستھما  ٢٠١٣) Sneha. K, T. Sheela(من  قدم كلكما 

 2D TO 3D CONVERSION FOR IMAGES(الوصفیة 
USING HOUGH TRANSFORM ( نموذج لأسلوب تحویل

یعتمد على حسابات الرقمیة إلى صورة مجسمة ثلاثیة الأبعاد،  الصور
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لوغاریتمیة لتحریك الحواف الحادة للصور، ویساعد على تقلیل 
معدل الضوضاء في مقاطع الفیدیو وإنتاج صورة مجسمة ثلاثیة 

  .لأبعاد حادة التفاصیلا
  :السابقة الدراساتعلیق الباحث على ت

الإنتاج لقد أكدت نتائج الدراسات السابقة اھتمام دارسات 
التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد بوصف أسالیب الإنتاج التلیفزیوني 
المباشر ثلاثي الأبعاد من الكامیرات التلیفزیونیة مع توضیح 

ة والفنیة في ھذا الأسلوب من المعوقات الإنتاجیة والاقتصادی
الإنتاج، وھو ما یختلف بشكل كبیر عن إنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد 
من أسلوب تحویل الصور الرقمیة ثنائیة الأبعاد إلى محتوي مجسم 
ثلاثي الأبعاد، بینما اھتمت دراسات أسالیب تحویل الصورة ثنائیة 

التنظیري وراء  الأبعاد إلى صورة مجسمة ثلاثیة الأبعاد بالجانب
الأسلوب بدون توظیف برامج الجرافیك والمونتاج والمؤثرات 
البصریة في تحویل الصورة الرقمیة إلى محتوي مجسم ثلاثي 

  .الأبعاد
  :التعریفات الإجرائیة للدراسة

، رؤیتھ بالعین البشریةلمنظر یتم  تمثیل رقميھي  :الصور الرقمیة
ویتم إدخالھ لجھاز الكومبیوتر بواسطة آلة التصویر أو الماسح 

وتكون عبارة عن صورة ثنائیة الضوئي للتخزین والمعالجة، 
تتكون من  )فیدیومقاطع سواء فوتوغرافیة أو سینمائیة أو ( الابعاد

  ).Pixel(وحدات بنائیة صغیرة تسمي البیكسل 
ھو تقنیة یتم من خلالھا مشاھدة الأعمال  :التلیفزیون ثلاثي الأبعاد

الصور التلیفزیونیة بشكل مجسم ثلاثي الأبعاد لما تحملھ معلومات 
بیانات العمق والذي یتكون نتیجة  المعروضة من خلالھ على

اختلاف المنظور بین زاویتي التصویر للمشھد والذي یتشابھ في 
 .تفاصیل رؤیتھ مع آلیة الأبصار في العین البشریة

  :الإجراءات المنھجیة للدراسة
  :منھج الدراسة
 توظیفأسالیب  بدراسة التحلیلي الوصفي المنھج تنتھج الدراسة

أو مقاطع الفیدیو  أو السینمائیة سواء الفوتوغرافیة الصور الرقمیة
بإجراء  یقوم الباحث ، كماثلاثي الأبعاد التلیفزیوني الإنتاجفي 

الصور  تحویل وتوظیفل العملیة التطبیقاتالتجارب و من مجموعة
إلى ) الصور الفوتوغرافیة ومقاطع الفیدیو(الرقمیة ثنائیة الأبعاد 

وذلك وفق الضوابط الفنیة ثلاثیة الأبعاد  المجسمةالصورة 
  .والتكنولوجیة للعرض التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد

  :أداة الدراسة 
لإنتاج العملیة لھذه الدراسة على أساس التجریب  التطبیقاتتقوم 

الفوتوغرافیة ومقاطع (صورة ثلاثیة الأبعاد من الصور الرقمیة 
ثنائیة الأبعاد، وتقنین الأسالیب البصریة والجرافیكیة ) الفیدیو

المختلفة للحصول على محتوي بصري ثلاثي الأبعاد واقعي یمكن 
حداث إیة ثلاثیة الأبعاد دون توظیفھ على شاشات القنوات التلیفزیون

واستخدم الباحث في سبیل تلقي، حالة من الاجھاد البصري للم
الفوتوغرافي الاحترافیة  إجراء التجارب التطبیقیة معدات التصویر

) DSLR camera(واحدة العدسة الذات  عاكسة كامیرا: التالیة
)Canon EOS 5D Mark II(عدسة ، و)Canon EF 17-

40mm f/4L USM( برامج الجرافیك والمونتاج ، بالإضافة إلى
 Adobe Photoshop-Adobe(والمؤثرات البصریة 

Premiere-Adobe After Effects( ونظارة الرؤیة ثلاثیة ،
  ).Anaglyph glass(الأبعاد الملونة 
  :للدراسة الإطار المعرفي

  :الرؤیة ثلاثیة الأبعاد
منظور المشھد من زاویتي عتمد الرؤیة ثلاثیة الأبعاد على التقاء ت

العین ویزداد إدراك الشخص للعمق ثلاثي الأبعاد في المشھد 
) Focus and defocus(باستخدام خصائص ضبط الوضوح 

والحجم المعروف ) Liner perspective(والمنظور الخطي 
) Known and relative size(للأشیاء على الشاشة والتقریبي 

وحركة الموضوعات في ) Texture gradient(وتدرج الملامس 
 رؤیةمرت فكرة ، وقد )Subject motion(تكوین المشھد 

یتم من خلال  فمنھا ماالأبعاد بالعدید من المراحل الصورة ثلاثیة 
تقنیة الرؤیة  الأولي: نظارات مثل الھیئات الثلاثة الموجودة حالیا

تقنیة نظارات  والثانیة ،)Anaglyph glasses( بالنظارات الملونة
تقنیة الرؤیة  والثالثة ،)Polarization glasses( الاستقطاب

، ومنھا ما یتم بشكل مباشر )Shutter glasses( بنظارات الغالق
بدون استخدام النظارة والذي یعتمد على التطور في خصائص 

  .الشاشات التلیفزیونیة
  :)Anaglyph glasses( تقنیة الرؤیة بالنظارات الملونة

 الماضيالخمسینات من القرن  فيتم انتاجھا  التيالنظارات  ھى
من الرؤیة ثلاثیة الأبعاد  السینمائيقاعات العرض  مشاھديمكن لت

رى كان یتم تصنیع النظارة بعدستین أحدھما حمراء والأخ والتي
لیل الخفیف كمرشحات ظأو الت اناللون نویعمل ھذا )Cyan(سیان 

كل عین برؤیة الاختلاف اللوني للنظارة لویسمح ھذا للألوان، 
عمل العدسة تحیث  منظور للصورة ذاتھا مختلف قلیلا عن الأخرى،

بینما تعمل المرئیات الحمراء في المشھد، الحمراء على ترشیح 
 مرئیات الأزرق والأخضر في على ترشیحالسیان  الأخرىالعدسة 

المختلفة من  ویستقبل المخ الصور الآخرالمنظر فكل منھما یكمل 
، الأبعاد ةثلاثی رؤیة ویجري بذلك الحصول على تأثیرخلال العین 

تنتج صورة واضحة  لابقلت التكلفة ولكنھا وتتمیز تلك التقنیة 
لعدم قدرة كما أنھا تسبب الصداع والغثیان  الكافيالرؤیة بالقدر 

 ةشاھدالعین على التحكم بالمشھد الذي تراه مما یبطل الاستمتاع بالم
  .ثلاثیة الأبعاد

   
  ).Anaglyph glass(تقنیة الرؤیة بالنظارات الملونة ) ١(ل شك

  ):Polarization Glasses(تقنیة نظارات الاستقطاب 
النظارات  فيمزودة بعدسات شبیھة بتلك الموجودة ھذه النظارات 

فالعدستان مزودتان باستقطاب لكل منھما یمكن تعدیلھما  ،الشمسیة
أما المشھد  ،درجة ٩٠متعامد بزاویة قدرھا شكل یتحولا إلى  لكي
عرض یملك كل  جھازيعرضھ عن طریق  ىالأبعاد فیجر يثلاث

ویجري طلاء السطح الذي  ،منھما عدسة استقطاب أمام كل منھما
خاصة بحیث لا یؤثر ذلك على  كیمیائیةتعرض علیھ الصور بمواد 

  .الاستقطاب
استقطابھ  سوى الضوء الذي یجري تمررلا  عدسةولكون كل 

بشكل مشابھ، ویحجب الضوء المستقطب المتعامد، فإن كل عین لا 
 جھاز الإبصارعندئذ یقوم  ،ترى سوى الصورة المطلوب أن تراھا

ھذه  لاقت، وقد لإنتاج التأثیر ثلاثي الأبعاد معابوضع ھذه الصور 
في دور العرض السینمائي وعلى شاشات  كبیرا التقنیة رواجا

  .جودة ووضوح تفاصیل الألوانالثلاثي الأبعاد لتمیزھا بالتلیفزیون 
  ):Shutter Glasses(تقنیة الرؤیة بنظارات الغالق 

ھذا الأسلوب الصور عالیة التحدید والوضوح للعین في تتناوب 
أي إن الصور المنفردة المتلاحقة  ،الیمنى والیسرى بصورة سریعة

دى عرض تتبدل بین العین الیمنى والیسرى بشكل سریع ل
یتوجب  الصور صحیحةولرؤیة  ،المعلومات والبیانات على الشاشة

مشاھدین وضع زوج من النظارات التي تعمل بالبطاریة، على ال
یفتح  بغالقمزودة  )Shutter Glass( الغالق ةنظار من عدسةوكل 

لبث الصور المطلوبة  الغالقینوقد تمت مزامنة  ،ویغلق بسرعة
وھكذا ینفتح الجانبان وینغلقان، بینما  ،وحجب غیر المرغوبة منھا

تقوم الشاشة بعرض الصور للعین الیمنى والیسرى بالتزامن مع 
تزامن مع معدل تردد الشاشة البالغ ویعمل الغالق ب ،عدستي النظارة

وتكون النتیجة أن العین الیسرى ترى الجانب الأیسر  ،ھیرتز ١٢٠
فقط الجانب الأیمن  فقط المرغوب من المشھد، والعین الیمنى ترى
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جھاز وھذا یحصل بشكل سریع بحیث إن  ،المطلوب من المشھد
 ثلاثيمنظر واحد مجسم  فيیدمج الجانبین  ىالبشر الإبصار

  .الأبعاد
ظل العمل بھا لفترات طویلة من قبل الشركات الكبرى  التقنیة هوھذ

المصنعة للتلیفزیونات ثلاثیة الأبعاد، ومن إیجابیات ھذه التقنیة 

التكلفة البسیطة وعدم الشعور بالإجھاد والتعب من اختلاف ألوان 
لوجود  الصورة نظرا عتمةالصور بین العینین، ولكن من سلبیاتھا 

یتم تصویرھا  التيشاھد ابعة المالعدسات وعدم القدرة على مت
لاختلاف سرعة التصویر عن  الكامیرا القیاسیةبسرعة غالق 

  .العرض

  
  .)Shutter Glasses(تقنیة الرؤیة بنظارات الغالق ) ٢(شكل 

  :تقنیة الرؤیة ثلاثیة الأبعاد بدون نظارة
 "شاھدة المجسمة الأوتوماتیكیةالم"وھذه التقنیة یطلق علیھا 

Autostereoscopy)(، وھناك أسلوبان للقیام بذلك بشكل صحیح ،
حاجز تغییر باستخدام استخدام عدسات مزدوجة التحدب، أو ب إما

دسات بلاستیكیة عاستخدام المبدأ یتمحور حول و ،شاھدمال
طبقة رقیقة شفافة على شاشة  في تثبت التحدب مزدوجةاسطوانیة 

)LCD(، وتقوم  ،ویتوجب علیھا أن تتراص بشكل دقیق مع الصور
كل عدسة منھا عندئذ بالعمل كعدسة تكبیر لعرض الجزء الواقع 

على  ةمباشر عموديشاھد الواقعة بشكل وترى عین الم ،تحتھا
أما العین  ،الشاشة جزءا من البلور السائل الواقع تحت كل عدسة

من  الأخرى التي تلاحظ الشاشة من زاویة مختلفة قلیلا فترى جزءا
جھاز ویقوم  ،ید قلیلا عن المركز تحت كل عدسةالبلور السائل البع

ثلاثي  دراك بالعمقالإبدمج المشھدین لإنتاج  عندھا الإبصار
لكن ھذا المبدأ یأتي محددا بشروط، إذ یتطلب مسافة محددة  ،الأبعاد

عدم الإخلال  مع مراعاة) أمتار ٤نحو (قدما  ١٣شاھدة الملائمة للم
یرى سوى صور  لنفالجالس خارج ھذا النطاق  ،الشرط ابھذ

  .مشوشة غیر واضحة
فھو مزود بطبقة من  ،شاھد على المبدأ ذاتھویعمل حاجز تغییر الم

 )LCD( ذات الحجم الدقیق موضوعة أمام شاشة البلور السائل
وھذا ما یتیح لكل عین أن ترى مجموعة مختلفة من  ،العادیة

  .الأبعاد ثلاثيیعني تولید تأثیر  ، مما)عناصر الصورة(البیكسیلات 
 تلیفزیونا) SHARB شارب(طورت شركة  فقد ومثال على ذلك

بلورات سائلة یمكن یعتمد على الأبعاد لا یتطلب نظارات،  ثلاثي
مع أعمدة البیكسیلات  البلورات ، وتتراصنقلھا وتحویلھا كھربائیا

شاھد بالتحكم ولدى تنشیطھا یقوم حاجز تغییر الم ،على الشاشة
كما ، الضوء الصادر من الشاشة والساقط على العینینباتجاه 

تقنیة الرؤیة ثلاثیة الأبعاد ) TOSHIBA توشیبا(طورت شركة 
تعتمد على لوح من البلور السائل یعمل بتقنیة  والتيبدون نظارة 

ثنائي لانبعاث الضوء من الخلف فتصطف النقاط المكونة صمام 
بعاد لھا المنظور لتظھر صور ثلاثیة الأخلا للصور بطریقة یتحول

  .شاھدبصرف النظر عن مكان جلوس الم
  .أسالیب تحویل الصور الرقمیة إلى الصور ثلاثیة الأبعاد

یعتمد تحویل معلومات الصور الرقمیة ثنائیة الأبعاد إلى الرؤیة 
 للوني بین قیم البیكسل في الصورة،ثلاثیة الأبعاد على الاختلاف ا

وقد تطورت فكرة تحویل الصور ثنائیة الأبعاد إلى الصور 
المجسمة ثلاثیة الأبعاد بدایة من ظھور التلیفزیون ثلاثي الأبعاد 
نتیجة الحاجة الملحة لدعمھ بمقاطع الفیدیو التي تجذب الجمھور إلى 

م بتقنیة اختلاف التعدیل الزمني  ١٩٩٤فبدایة من  مثل تلك التقنیة،
)Modified time difference ( والذي اعتمد على إزاحة

م وتقنیة حساب عمق  ١٩٩٧الصورة على المستوي الأفقي، إلى 
على عمق  وذلك اعتمادا) Computed image depth(الصورة 

إیجاد م حیث تقنیة  ٢٠٠٠التكوین في الصورة والتباین والحدة، إلى 

 Depth Creation by stereo(العمق بإدراك المحتوي المجسم 
Perception (د على التشویھ في منظور اللقطتین الیمني موالمعت

 .والیسرى
وھناك أسلوبان یتم علیھما العمل الآن لتحویل الصور الرقمیة ثنائیة 
الأبعاد إلى صورة مجسمة ثلاثیة الأبعاد، الأول منھا ذا جودة 

ثلاثي الأبعاد،  يوالتلیفزیون ئيالسینما الإنتاج مرتفعة ومتبع في
عمل بھ في الأعمال التلیفزیونیة الثاني فذا جودة منخفضة وی بینما

عبر مواقع  )VOD(منخفضة التكلفة ومقاطع الفیدیو تحت الطلب 
الانترنت وعبر تطبیقات الھواتف الذكیة، ویحتاج التحویل في 
الأسلوب الأول مھارة وحرفیة لتحویل كل جزئیة في الصورة 
والمقطع إلى صورة خریطة العمق وھو الأسلوب الأفضل في 

 أوتوماتیكیاحالات الجودة المرتفعة، بینما الأسلوب الثاني یتم 
بناء الخارجي شكال وفق الظلال والبجھاز الكومبیوتر فیقدر الأ

والكتلة من حركة الموضوعات وحركة الكامیرا ویقدر العمق من 
  .)Focus and defocus(خصائص الوضوح 

وبرامج على تطویر تقنیات أجھزة  العدید من الشركات حالیاوتعمل 
تحویل الصور الفوتوغرافیة الرقمیة ومقاطع الفیدیو التقلیدیة إلى 

ویتم  ،جھا في التلیفزیون ثلاثي الأبعادثلاثیة الأبعاد یمكن دمشاھد م
ومثال  ھذا بشكل مباشر بدون الحاجة لعملیات المونتاج المعقدة،

 2D to 3D(و) 3D player(وجھاز ) DDD’s TriDef(ذلك 
software embedded in LG’s 3DTV( و)Sony MPES-

2D3D1- 2D to 3D converter software( ھذا ، ویرجع
لرغبة الشركات تعمیم فكرة التلفزیون ثلاثي الأبعاد بشكل تجاري 
والذي لن یصلوا إلیھ بدون تحویل الصور الرقمیة ومقاطع الفیدیو 

شاھد حتى یحصل الم) وغیرھا.... الأفلام والإعلانات والمباریات(
  .إلى أكبر قدر من المتعة أثناء متابعة شاشة التلیفزیون

 ).Depth map( خریطة العمق أسلوب
شاھد ھو أسلوب تم اعتماده لتحویل مقاطع الفیدیو التقلیدیة إلى م

ثلاثیة الأبعاد، وذلك كون مقاطع الفیدیو ھي عبارة عن مجموعة 
أو  ٢٥أو  ٢٤(من اللقطات الفوتوغرافیة والتي یتم عرضھا بسرعة 

ا التلیفزیونیة فیتم رؤیتھ حسب أنظمة العرض) لقطة في الثانیة ٣٠
ویعتمد ھذا الأسلوب على وفق ظاھرة الخداع البصري للعین، 

إزاحة الحواف الخارجیة للموضوعات والعناصر الموجودة 
نسب على  بالمحافظةویتمیز ھذا الأسلوب من التحویل بالمشھد، 

المسافات بین الموضوعات في الصورة الأصلیة فتساھم في زیادة 
  .دالإحساس بواقعیة الصورة ثلاثیة الأبعا

وتعتمد فكرة أسلوب خریطة العمق على إنتاج صورة إضافیة 
منفصلة لكل لقطة یطلق علیھا صورة خریطة العمق والتي یتحدد 

صورة خریطة فیھا عمق التكوین في كافة لقطات العمل، وتتمثل 
بتدرجات رمادیة مكافئة لألوان الصورة الأصلیة ثنائیة  القناع

ن القاتم السوداء إلى عمق كبیر ، وتشیر البیكسل ذات اللوالأبعاد
داخل تكوین الصورة بینما على العكس البیكسل ذات اللون الفاتح 



Sherif Atia Badran 181 
 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License 
 

وعادة ما تستخدم ، الأبیض فتشیر إلى اقترابھا من مقدمة التكوین
الصورة الأصلیة كرؤیة العین الیسرى بینما صورة خریطة القناع 

التحویل عدم ویعاب على ھذا الأسلوب في تمثل رؤیة العین الیمني، 
یتم  افة، ولھذا أحیاناالشف والمساحات قدرتھ التعامل مع الأجسام

  .عملیة التحویل أثناءالاعتماد على أسلوب إضافي 
الأولي : على مرحلتین أساسیتان خریطة العمق ویحتوي أسلوب

 Depth map( خریطة العمقتمثل مرحلة إنتاج صورة 
generation ( الرؤیة الافتراضیة  تركیبوالثانیة)Virtual 

view synthesis( فالمرحلة الأولي یتم فیھا عمل تأثیر الحركة ،
 وتغییر في أبعاد الصورة على المستویات الأفقیة والرأسیة والعمق

لاتفاقھا في القیم  عن طریق تقسیم الصورة إلى أجزاء منفصلة وفقا
یز بین كل جزء والتي یتم ترقیمھا للتم اللونیة للبیكسل والملمس

 خریطة العمقوحساب معدل اتجاه حركة كل بیكسل لتكوین صورة 
لقیم الرمادیات ) Bit depth: 8 bit(والتي یكون العمق اللوني لھا 

خریطة ویتم حساب العمق النھائي لصورة  ،٢٥٥إلى  صفرما بین 
  :من المعادلات التالیة العمق

D(x,y)=Wm×Dm(x,y)+Wh×Dh(x,y) (1) 
Wm+Wh=1 (2)  

الناتجة من ) x,y(تمثل قیمة العمق للبیكسل  Dm(x,y)حیث أن 
، بینما )Motion Parallax(تشوه الموضوعات المتحركة 

Dh(x,y)  تمثل قیمة العمق للبیكسل)x,y ( الناتجة من الارتفاع
الاختلاف في ) Wm,Wh(، بینما )Relative height(التقریبي 

  .العمق بین الحركة والارتفاع
تركیب لفي المرحلة الثانیة ) Rendering(ویتم عمل المعالجة 
التي تنشیئ و) Virtual view synthesis(الرؤیة الافتراضیة 

، خریطة العمقلصورة  والیسرىالیمني الصورة الافتراضیة 
العنصر في ثلاث مواضع، الأول  مكانوتعتمد المعالجة على تحدید 

، الثاني موضع )Xc(في منتصف مستوى الصورة ثنائیة الأبعاد 
الثالث موضع العنصر في العین و، )Xr(العنصر في العین الیمني 

، والعلاقة بین مواضع العنصر في الصور المختلفة )Xl(الیسرى 

  :تتم وفق المعادلات التالیة

  
البعد ) f(اصر الصورة، بینما تمثل العمق بین عن) Z(حیث أن 

النقطة المرجعیة بین منتصف ) b(البؤري للعدسة المستخدمة، و
  .الموضوع في الصورة الیمني والصورة الیسرى

  
 ).Depth map( خریطة العمقصورة إنتاج ) ٣(ل شك

وھناك ثلاث أسالیب لإنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد من أسلوب 
یعتمد على تأثیر عدم ، الأول منھا )Depth map(خریطة العمق 

لمستویات الموضوعات  وفقا) Defocus(الوضوح في الصورة 
قطة الأصلیة ثنائیة الأبعاد وتعتمد على لمن آلة تصویر ال وبعدا قربا

صورة، وكلما زاد عدد الصور ١٥ إلى ١٠إنتاج ما یتراوح بین 
كلما زادت الجودة البصریة للمشھد المجسم ثلاثي الأبعاد، بینما 

) Vanishing point(ثاني یعتمد على تأثیر نقطة التلاشي ال
بتحدید أقرب وأبعد نقطة في الصورة وخطوط منظور 

في إنتاج  الموضوعات، بینما الأسلوب الثالث وھو الأكثر استخداما
صورة خریطة العمق من مقاطع الفیدیو وھو المعتمد على تشوه 

وفق ) Motion parallax(الموضوعات المتحركة في الصورة 
قاعدة اختلاف المنظور الناشئة عن حركة الأجسام داخل تكوین 

  .الصورة

  
  ).Depth map( خریطة العمقالتخطیط العام لإنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد باستخدام أسلوب صورة  )٤(ل شك

لتحسین الأداء البصري لصورة  ٢٠١٢تم تقدیم مقترح في عام  وقد
 الحجمیعتمد على تقسیم الصورة إلى مربعات متكافئة  خریطة العمق

تطبیق تقدیر حركة على طبقة منفصلة ویتم  كل )١٦*١٦أو  ٤*٤(
 الموضوع والمحتوي اللوني والمنظور الخطي في كل مربع على حدا

 نتاج صورلإ) Bilateral filter(عن طریق تطبیق فلتر ثنائي 
دمجھا مع الصورة یتم ) Sub depth map(عمق إضافیة خریطة 

لصورة ثلاثیة البصریة ل لتحسین جودة خریطة العمقالنھائیة ل
  .الأبعاد

  
)Bilateral filter(بتطبیق الفلتر الثنائي ) Depth map( خریطة العمقالمخطط العام لأسلوب تحسین الأداء البصري لأسلوب ) ٥(ل شك
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    ).Hough Transform(أسلوب تحریك حواف الصورة 
یعتمد ھذا الأسلوب على حسابات لوغاریتمیة لتحریك الحواف 
الحادة للصور، ویساعد ھذا الأسلوب على تقلیل معدل الضوضاء 

ثلاثیة الأبعاد حادة في مقاطع الفیدیو وإنتاج صورة مجسمة 
  :التفاصیل، وتتم عملیة الإنتاج في ھذا الأسلوب على مراحل

) Gray scale conversion(التحویل لدرجات الرمادیات : أولا
إلى  كل بیكسلوفق مستوي السطوع والنصوع ل تحویلالحیث یتم 

  :وفق المعادلة التالیةالمكافئ الرمادي لھا 
Y= (red+ green+ blue)/3 

لإزالة الضوضاء ) Gaussian smoothing( الحوافتنعیم : ثانیا
)Noise ( ،من حول أطراف الصورة وزیادة الوضوح للتفاصیل

  :ذلك وفق المعادلة التالیةویتم 

  
الحواف وعزل البیكسل الغیر محددة بشكل دقیق  حیز حساب: ثالثا

)Canny edge detection( التحدید، وتعتمد تلك المرحلة على 
الدقیق لنھایة التدریج الرمادي بالصورة وفق القیم اللونیة لكل 

 القیم الضعیفة والمغایرة تبیكسل بحیث یتم عزل البیكسل ذا
  .لحواف الصورة

) Line and point segmentation(الخط ونقطة التقسیم : رابعا
یتم تحدید حواف الأشكال وفق خطوط الموضوعات ذات المنظور 
المحدد، بینما یتم تحدید الحواف وفق نقاط تقسیم یتم انشاؤھا حول 

  .الموضوعات
ویتم ) Depth map generation( العمقإنتاج خریطة : خامسا

 Vanishing(تحدید نقط تلاشي منظور الموضوعات  وفق ذلك
point( ،على طبقة منفصلة عن طبقة التدریج التي یتم انشاؤھا 

  .بدقة تامة العمقإنتاج خریطة  بین الطبقتینالدمج  مكن من خلالیو
 Image(حجم الصورة  وتعدیلتحریك ودوران : سادسا

transformation.(  

   
تحریك حواف الصورة المخطط العام لأسلوب ) ٦(ل شك

)Hough transform.(  
تحویل الصور  وھناك أسالیب متعددة یمكنھا أیضا

  :ھاأھموثلاثیة الأبعاد  مجسمة الرقمیة إلى صور
 Stereoscopic(تحلیل الحركة في المشھد المجسم  أسلوب .١

video generation method( وھو أسلوب اقترحھ ،
)Kim D, Min D, Sohn K 2008(،  ویستخدم ھذا

الأسلوب تحلیل خصائص الحركة في المشھد وفق ثلاث 
الأولي التحكم فقط في إشارة الأجسام  :محاور رئیسة

والثالثة  ،والثانیة تحلیل حركة الكامیرا ،المتحركة في المشھد
كامیرا وحركة التحلیل المشھد المعقد من حركة 

ل موضوعات، وھو من أكثر الأسالیب مناسبة عند تحویال
  .مقاطع الفیدیو القیاسیة لمقاطع في التلیفزیون ثلاثي الأبعاد

أسلوب استخلاص وفصل الموضوعات الرئیسة في الصورة  .٢
)Object extraction( وھو أسلوب قدمھ ،)Lai YK, 

Lai YF, Chen YC 2012(،  ویتم في ھذا الأسلوب فصل
عناصر مقدمة الصورة عن عناصر الخلفیة، على أن یتم 

عناصر المقدمة بمؤثر التدریج والذي یصنع نوع من تحدید 
لتحلیل  العمق في تفاصیل مقدمة الصورة یتم تقیمھ وفقا

عناصر الحركة، بینما یتم تقییم العمق في عناصر الخلفیة 
باستخدام المنظور الخطي وعلاقتھ بارتفاع الموضوعات، 
وھذا الأسلوب یستخدم بجودة عالیة مع لقطات المساحات 

  ).Landscape scene(عة الواس
، )Relative height depth(أسلوب عمق الارتفاع النسبي  .٣

 Jung YJ, Baik A, Kim J, Park(وھو أسلوب قدمھ 
D 2009(،  ویعتمد على تقسیم الصورة إلى طبقات مختلفة

الارتفاع یمكن ازاحة كل طبقة لتصنع اختلاف في زاویة 
الأسلوب لا یحتاج إلى الرؤیة بالنسبة للطبقة الواحدة، وھذا 

  .حسابات ھندسیة وریاضیة معقدة
، )Support vector machine(أسلوب آلة إمداد المتجھات - ٤

 Zhipeng Fan, Mingjun Li and Ying(وھو أسلوب قدمھ 
Lu 2013 ( لمعالجة بعض المعوقات التي تواجھ تشكیل الصورة

والمتمثلة في صعوبة  خریطة العمقثلاثیة الأبعاد الناتجة من 
التحویل البصري الجید أثناء حركة الكامیرا، ویعتمد ھذا الأسلوب 
على إدراك العمق نتیجة الاختلاف في الملامس وتدریجھا والحدود 

، ویتم )Haze clues of the image(الضبابیة لأطراف الصورة 
التحویل على مرحلتین، الأولي لإعداد بیانات عمق الصورة 

، والثانیة إدراك متجھات حركة الكامیرا والموضوعات وتكویدھا
  .داخل تكوین الصورة

 Cut(أسلوب الإزاحة والقطع والتعدیل النسبي في المنظور - ٥
and transform perspective( وھو الأسلوب الأقرب للتنفیذ ،

الجرافیك والمونتاج ویعتمد على إنتاج صورتین إحداھما  برامجفي 
والأخرى للیسرى، ویتم تنفیذه بإنتاج صورة مكافئة للعین الیمني 

طبق الأصل من الصورة الأصلیة ویتم ازاحتھما في اتجاھین 
متعاكسین، مع عمل القطع للمحافظة على الإطار الخارجي للقطتین 

  .والتعدیل المنظوري للأطراف الخارجیة للصورتین
  .تطبیقات الدراسة

ثلاثیة الأبعاد في  صور إلى الفوتوغرافیةأسالیب تحویل الصور 
  ).Adobe Photoshop(برنامج 

یجب مراعاتھا عند  ھناك مجموعة من الاعتبارات الفنیة
تحویل الصور الفوتوغرافیة الرقمیة إلى صور مجسمة ثلاثیة 

تحقیق تلك الأبعاد، وكلما زاد إدراك مصمم الصورة لأھمیة 
في حصولھ على  في العمل كلما ساھم ذلك بشكل كبیر المعاییر

تلقي زیادة احساس الواقعیة لدي م وبالتاليجودة بصریة عالیة 
  :تلك الاعتبارات الصورة ثلاثیة الأبعاد، وأھم

 داخل )Raw Format(صیغة الصورة ب حفظ ملفیفضل  •
للحصول على جودة عالیة وإمكانیة كبیرة في الكامیرا 

 .التصحیح اللوني
 Wide angle(قصیرة البعد البؤري  ةیفضل استخدام العدس •

lens ( ذات العمق المیداني الكبیر ودقة أعلى في تحدید تفاصیل
 .الصورة

وذلك للحصول على  التصویر بفتحات عدسات ضیقةیفضل  •
 .كبیر في الصورةعمق میداني 

یفضل التصویر من زاویة منظوریة تسمح بوجود كتل وأحجام  •
  .الصورةعلى أبعاد مختلفة داخل تكوین 

لصورة لطبقات اإزاحة وتغییر النمط اللوني : الأسلوب الأول
)Shifting and layer style.(  

یتم في ھذا الأسلوب إنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد نتیجة فصل 
للون  والأخرىالأحمر  لونلتتحول  إحداھماالصورة إلى طبقتین 

مع عمل إزاحة للطبقتین ) مكون الأخضر والأزرق(السیان 
، ویفضل رؤیة الصورة ثلاثیة الحمراء للیمین والسیان إلى الیسار
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 الملونةسلوب باستخدام النظارة الأبعاد الناتجة من ھذا الأ
)Anaglyph glass.(  

  :إجراءات التطبیق
  :خصائص تصویر اللقطة

  ).Focal lens: 34mm(البعد البؤري للعدسة  •
 ISO 400-Aperture 16-Shutter(تعریض الصورة  •

Speed 1/200s.( 
 ).Color temperature 5300 K(درجة الحرارة اللونیة  •

  .)Adobe Photoshop(العمل في برنامج 
إلى صورة في  )Raw format(تحویل صورة ملف الكامیرا  •

 .البرنامج
 ).Duplicate layer(نسخ طبقة جدیدة من الصورة  •

 ).Layer style(التعدیل في نمط الطبقة  •
الطبقة الجدیدة والابقاء فقط حذف اللون الأزرق والأخضر من  •

 ).Blending option(الأمر  على اللون الأحمر من خلال
نسخ طبقة جدیدة أخري من الصورة الأصلیة والتعدیل في  •

نمطھا بحذف اللون الأحمر والابقاء على اللونین الأخضر 
 ).المكون اللوني للون السیان(والأزرق 

بقة اللون الأحمر عن طریق الأسھم جھة الیمین یتم تحریك ط •
 .خطوات ١٠

طبقة اللون السیان عن طریق الأسھم جھة الیسار  یتم تحریك •
 .خطوات ١٠

  
  .الیسرىفي الجھة  الإزاحة وتغییر نمط اللونثنائیة الأبعاد في الجھة الیمني بینما الصورة النھائیة الناتجة من أسلوب الصورة ) ٧(ل شك

  ).Depth map( خریطة العمق: الأسلوب الثاني
إنتاج الصورة ثلاثیة الأبعاد نتیجة على  الأسلوبتعتمد فكرة 

) Displace(مع فلتر الإزاحة ) Blur(التموه  استخدام فلتر
الصورة على المستوي  إزاحة بیكسلاتواللذان یعملان على 

نقاط تسمح بإنتاج صورة العین الیسرى من  ١٠الأفقي بمقدار 
ثلاثیة الأبعاد الناتجة المشھد ثلاثي الأبعاد، ویمكن رؤیة الصورة 

الاستقطاب  ةنظارباستخدام  سواء سلوبمن ھذا الأ
)Polarization Glass ( الغالق  ةبنظارأو)Shutter 

Glasses(شرة على الشاشات التلیفزیونیة، أو بالرؤیة المبا.  
  :إجراءات التطبیق

  :خصائص تصویر اللقطة
  ).Focal lens: 50mm(البعد البؤري للعدسة  •
 ISO 400-Aperture 16-Shutter(تعریض الصورة  •

Speed 1/200s.( 
 ).Color temperature 5250 K(درجة الحرارة اللونیة  •

  .)Adobe Photoshop(العمل في برنامج 
إلى صورة في  )Raw format(صورة ملف الكامیرا تحویل  •

 .البرنامج
 ).Duplicate layer(نسخ طبقة جدیدة من الصورة  •

وتقلیل شفافیتھا إلى إنشاء تدریج رمادي على الطبقة الجدیدة  •
٦٠ ) %60% opacity.( 

بتدرجیات رمادیة متعددة على ) Brush(استخدام أداة الفرشاة  •
إلى  خریطة العمقللصورة، لتتحول صورة المساحة الكاملة 

ستویات البارز والغائر في درجات رمادیة متباینة وفق م
كثافة رمادیة الموضوعات داخل عمق التكوین أكثر (الصورة 

 ).بعكس موضوعات مقدمة التكوین والتي تمیل للون الأبیض
 خریطة العمقطبقة تنعیم ل) Gaussian Blur(استخدام فلتر  •

 .ھاول أطرافوعمل توھج ح
على صورة جدیدة وحفظھا بصیغة  خریطة العمقنسخ طبقة  •

)PSD.( 
من الصورة الأصلیة واستبدالھا  خریطة العمقحذف طبقة  •

الذي یعمل  ،)Displace(بالصورة الجدیدة بعد تطبیق فلتر 
بیكسل ١٠على إزاحة الصورة في المستوي الأفقي بمقدار 

الیمني والیسرى ویمكن تكون كافیة لتحقیق صورتي العینین 
 ٥- ٣(لمصمم الصورة ثلاثیة الأبعاد زیادة الإزاحة بمقدار من 

لزیادة الاختلاف بین الصورتین والذي یزید ) إضافیة بیكسل
 .من عمق الصورة ثلاثیة الأبعاد

  
صورتي العینین في تمثل مقدار الاختلاف والإزاحة بین  ثنائیة الأبعاد في الجھة الیمني بینما الصورة في الجھة الیسرىالصورة ) ٨(ل شك

  .)Depth map( خریطة العمقأسلوب 
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 JPEG(حفظ الملف بصیغة ثلاثیة الأبعاد : الثالث الأسلوب
stereo .jps format.(  

یعتمد ھذا الأسلوب على حفظ ملف الصورة بعد إجراء 
وھي صیغة حفظ تم  )JPEG stereo .jps(التعدیل فیھا بصیغة 

) CS6(في الإصدار ) Adobe Photoshop(إضافتھا لبرنامج 
والاصدارات التي تلیھ، وھي صیغة معتمدة فقط لحفظ الصورة 
المجسمة ثلاثیة الأبعاد والتي تعتمد على وجود صورتین 

إلى جنب مع وجود تعدیل في المنظور بین  متجاورتین جنبا
لیمني والیسرى، وعند الحفظ بتلك اللقطتین مكافئ للرؤیة بالعین ا

الصیغة وفتحھا من جدید فتظھر صورة مجسمة مباشرة بدون 
الاستعانة ببرامج أخري لرؤیة الصورة المجسمة كبرنامج 

)Stereo photo maker( والذي یلجئ إلیھ العدید من مصممي ،
الصورة التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد عند تحویل الصور الفوتوغرافیة 

لانتھاء من فصل العناصر الأساسیة في الصورة إلى طبقات بعد ا
 Adobe(منفصلة وتكوین اللقطتین الیمني والیسرى في برنامج 

Photoshop.(  
  :إجراءات التطبیق

  :خصائص تصویر اللقطة
  ).Focal lens: 34mm(البعد البؤري للعدسة  •
 ISO 400-Aperture 16-Shutter(تعریض الصورة  •

Speed 1/400s.( 
 ).Color temperature 5350 K(درجة الحرارة اللونیة  •

  .)Adobe Photoshop(العمل في برنامج 
إلى صورة في  )Raw format(تحویل صورة ملف الكامیرا  •

 .البرنامج
 ).Duplicate layer(نسخ طبقة جدیدة من الصورة  •
 Canvas(التحكم في الطبقة الأصلیة بتعدیل الحجم من الأمر  •

size( ضعف عرضجدیدة أبعادھا ، بحیث یتم انتاج صورة 
 وتتجھ الصورة الأصلیة لأقصي یسار الصورة الأصلیة،

 .التصمیم الجدید
لتكون أقصي یمین  یتم عمل إزاحة للطبقة التي تم نسخھا سابقا •

 .الصورة
في منظور الزوایا الیمني من الصورة الیمني من الأمر  التغییر  •

)Free transform-perspective.( 
 ).JPEG stereo. jps(یتم حفظ الصورة بصیغة  •
من جدید في برنامج ) jps.(وعند فتح الصورة بصیغة  •

)Adobe Photoshop ( تظھر الصورة ثلاثیة الأبعاد بشكل
 .مباشر

  
  

 JPEG(الصورة النھائیة الناتجة من الحفظ بصیغة بینما الصورة في الجھة الیسرى تمثل  ،للقطتین بعد إجراء التعدیلات صورة الجھة الیمني) ٩(ل شك
stereo. jps(.  

تحویل مقاطع الفیدیو إلى مقاطع فیدیو مجسمة ثلاثیة الأبعاد  أسلوب
  ).Adobe Premiere(في برنامج 

ھناك مجموعة من الاعتبارات الفنیة التي كما أن 
یحرص علیھا مصمم الصورة التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد المعتمد 

في حصولھ على  ساھمتو الرقمیة، على الصور الفوتوغرافیة
في زیادة احساس وصریة عالیة أثناء عملیة التحویل جودة ب

فإن الحصول على  تلقي الصورة ثلاثیة الأبعاد،الواقعیة لدي م
مقطع فیدیو ثلاثي الأبعاد یعتمد على نفس ذات المعاییر مع 

) White Balance(ضرورة الضبط الدقیق لتوازن الأبیض 
  .للمشھد) Correct exposure(والتعریض الصحیح 

ویعتمد أسلوب التحویل لمقطع الفیدیو المجسم على 
 Shifting and video(وتغییر النمط اللوني  المقطعإزاحة 
level(نسخ المقطع على مسارین  یتم ھذا الأسلوب نتیجة، و)2 

Tracks ( الأحمر من والتعدیل اللوني في المقطع العلوي للون
، )Video effect- level or color balance(مؤثرات الفیدیو 

مكون الأخضر (للون السیان والتعدیل في المقطع السفلي 
بمقدار  للمقطع الأحمر على المسار مع عمل إزاحة) والأزرق

ھذا الأسلوب ویفضل في  ،ثلاثي الأبعاد مقطعرؤیة یسمح ب
  ).Anaglyph glass( الملونةاستخدام النظارة 
  :إجراءات التطبیق

  :خصائص تصویر اللقطة
في مسجد ساریة الجبل ) 00:00:17:22(تم تصویر مقطع مدتھ 

 في منطقة قلعة صلاح الدین بالقاھرة، مع المحافظة على العمل
) Focal lens: 24mm(ببعد بؤري قصیر و بزاویة منظوریة

التكوین، وباستخدام آلة التصویر  المیداني في عمقالزیادة ل
)Canon 5D Mark II( حیث أبعاد الصور ،)1080*1920 

pixels ( وبنسبة أبعاد الشاشة)4:2:0(وبتسجیل لوني  )16:9.(  

  .)Adobe Premiere(العمل في برنامج 
 ).Track video1(إضافة مقطع الفیدیو على مسار رقم واحد  •
 Video(السیان من مؤثر التعدیل اللوني في المقطع للون  •

effect- level or color balance.( 
 Track( ٢إضافة نسخة من المقطع الأصلي على مسار رقم  •

video 2 (وبنفس التزامن. 
 Video(التعدیل اللوني في المقطع للون الأحمر من مؤثر  •

effect- level or color balance.( 
من خلال تغیر نمط مزج الطبقات للمقطع الأحمر العلوي  •

 -Video effect(الشفافیة في نافذة التحكم في المؤثرات 
opacity- blend mode ( إلى وضع)Screen.( 

المقطع الأحمر العلوي على نفس المسار بزمن قدره  إزاحة •
) Position( فقط موضعالزاحة في تتم الإ ، أو)00:00:00:03(
، وإزاحة بیكسل إلى الیسار ٤لمقطع الأحمر العلوي بمقدار ل

 .بیكسل للیمین ٤المقطع السیان السفلي بمقدار 
 ).Export(لعمل اوتصدیر ) Rendering(المعالجة  إجراء •

ي ئصورة من مقطع الفیدیو الأصلي ثنا )الیمین () ١٠(ل شك
  .الصورة من مقطع الفیدیو المجسم ثلاثي الأبعاد )الیسار(الأبعاد، 
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 الأبعادمقاطع فیدیو مجسمة ثلاثیة أسلوب تحویل مقاطع الفیدیو إلى 
  ).Adobe After Effect(في برنامج 

 Adobe After(یعتمد أسلوب تحویل مقاطع الفیدیو في برنامج 
Effect ( على نفس أسلوب التحویل في برنامج)Adobe 

premiere ( إزاحة المقطع وتغییر النمط اللوني وھو أسلوب
)Shifting and video channels(ھذا الأسلوب نتیجةیتم ، و 

والتعدیل اللوني في المقطع ) Tracks(نسخ المقطع على مسارین 
 Effect- set(العلوي للون الأحمر من مؤثرات الفیدیو 

channels( للون السیان ، والتعدیل في المقطع السفلي) مكون
 للمقطع الأحمر على المسار مع عمل إزاحة) الأخضر والأزرق

 أو تحریك المقطعین یمینا ثلاثي الأبعاد مقطعرؤیة بمقدار یسمح ب
أو یمكن استخدام مؤثر  ،)Right and left position( ویسارا

) Displacement map filter( المساحات الشفافةخریطة 
والمستخدم في أسالیب تحریك الصور الفوتوغرافیة داخل مقاطع 

ویتمیز أسلوب  ،)Pulfrich effect(التأثیر عندئذ الفیدیو، ویسمي 
 بجودة) Adobe after effect(التحویل الناتج من برنامج 

ھذا الأسلوب ویفضل في  ،ثلاثي الأبعاد المحتوي البصري المجسم
  ).Anaglyph glass( الملونةاستخدام النظارة 
  :إجراءات التطبیق

  :خصائص تصویر اللقطة
مركب تنزه لشاب نوبي في ) 00:00:03:21(تم تصویر مقطع مدتھ 

وببعد بؤري  منظوریة، مع المحافظة على العمل بزاویة أسوانب

التكوین،  المیداني في عمقالزیادة ل) Focal lens: 24mm(قصیر 
، حیث أبعاد )Canon 5D Mark II(وباستخدام آلة التصویر 

) 16:9(وبنسبة أبعاد الشاشة ) pixels 1080*1920(الصور 
  ).4:2:0(وبتسجیل لوني 

  .)Adobe After effect(في برنامج العمل 
 ).Track video1(إضافة مقطع الفیدیو على مسار رقم واحد  •
 Effect(التعدیل اللوني في المقطع للون الأحمر من مؤثر  •

control- set channels.( 
 Track( ٢إضافة نسخة من المقطع الأصلي على مسار رقم  •

video 2 (وبنفس التزامن. 
 Effect(المقطع للون السیان من مؤثر التعدیل اللوني في  •

control- set channels.( 
 النمطتغیر نمط مزج الطبقات للمقطع الأحمر العلوي من خلال  •

 ).Screen(إلى وضع  )Time line(المسار في نافذة 
إزاحة المقطع الأحمر العلوي على نفس المسار بزمن قدره  •

 فقط موضعالزاحة في تتم الإ أو، )00:00:00:03(
)Position (بیكسل إلى  ٤لمقطع الأحمر العلوي بمقدار ل

 .بیكسل للیمین ٤الیسار، وإزاحة المقطع السیان السفلي بمقدار 
) Adobe Premiere(ملف العمل إلى برنامج  تصدیر •

 .التلیفزیوني لاستكمال عملیات المونتاج

    
 )١١(ل شك

الأبعاد، وإلى  ئيعلى الیمین صورة من مقطع الفیدیو الأصلي ثنا
مع  الیسار نفس الصورة من مقطع الفیدیو المجسم ثلاثي الأبعاد

 Adobe After(التركیز على الأدوات المستخدمة في برنامج 
Effect(.فإن العدید من القائمین على تصمیم المحتوي  وأخیرا

البصري المجسم ثلاثي الأبعاد یعمدون إلى تحویل الصور الرقمیة 
الإزاحة وتغییر النمط اللوني في برامج الجرافیك  بإجراء عملیات

والمونتاج والمؤثرات البصریة، بینما تتم عملیة إنتاج المحتوي 
) Stereo photo maker(البصري المجسم من خلال برنامج 

) Stereo movie maker(للصور الفوتوغرافیة وبرنامج 
 Multi Picture(لمقاطع الفیدیو، والتي تسمح بعرض ملفات 

Object .mpo format ( والتي تتكون من صورتین بصیغة
)JPEG (إلى جنب في البرنامج أو تعرض مدمجة  تعرض جنباو

ستخدام النظارة الملونة إعلى شاشات ثلاثیة الأبعاد أو ب مباشرة
)Anaglyph glass.(  

  : Results نتائج البحث
في إنتاج الأعمال  الرقمیةلصور ا أسالیب توظیف دراسة خلصت

التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد إلى أن عملیة تحویل الصور 
یعتمد على فكرة الرؤیة في ومقاطع الفیدیو  الرقمیة الفوتوغرافیة

العین البشریة، والتي تحتاج من مصمم الصورة إنتاج صورتین 
ري للعین ري للعین الیمني والأخرى تلنفس اللقطة أحداھما ت

تلك العملیة الانتاجیة إذا تمت وفق ضوابط فنیة الیسرى، وأن 
وتقنیة دقیقة فإنھا تساھم بشكل كبیر في زیادة إحساس الواقعیة لدي 

تلقي الصورة على شاشات التلیفزیون ثلاثي الأبعاد، ومن ثم م
  .زیادة انتشار القنوات التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد

 التجارباء بعض في إجر متواضعا ثلت الدراسة مجھوداقد مو
العمق ثلاثي الأبعاد على الرقمیة احساس لصور ا التي تمنح

یستطیع الباحث القول بأن ھذه الدراسة كما ، شاشات التلیفزیون
 التلیفزیوني الإنتاجفي  الرقمیةأسھمت في توظیف عنصر الصور 

  .ثلاثي الأبعاد
  :وقد استنتج الباحث مجموعة من النتائج أھمھا

 استثمار ة ثلاثیة الأبعادالتلیفزیونی الصورةیجب على مصمم  .١
لمشھد لالواقعیة  تحقیقفي  الرقمیةالصور  تحویلأسالیب 

 .التلیفزیوني
أھمیة برامج الجرافیك والمونتاج والمؤثرات البصریة لدي  .٢

محتوي تشكیل  في ة ثلاثیة الأبعادالتلیفزیونی الصورة مصمم
 .تلقيقادر على جذب انتباه الم بصري مجسم ثلاثي الأبعاد

أسلوب تحویل مقاطع الفیدیو إلى صورة مجسمة یحتاج  .٣
 Adobe Premiere and(ثلاثیة الأبعاد في برنامجي 

After Effect (حیث أن  ،تقسیم المشھد إلى لقطات إلى
على أحجام  النتیجة النھائیة تختلف من لقطة لأخري اعتمادا

والأبعاد البؤریة للعدسات ومدي وزوایا التصویر اللقطات 
 .عمق المیدان في التكوین

الخبرات المكتسبة من التجارب التي یجریھا مصمم  ؤديت .٤
أسالیب تحویل على  ة ثلاثیة الأبعادالتلیفزیونی الصورة

 .توفیر الوقت والجھد والتكلفة الإنتاجیةإلى الصور الرقمیة 
 المجسمة الصور ویل الصور الرقمیة إلىحتعمل أسالیب ت .٥

تلقي والعمل زیادة التفاعل بین المعلى  ثلاثیة الأبعاد
 .من خلالھ ةالمقدم التلیفزیوني
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استثمار الكم الھائل من الأعمال التلیفزیونیة والأفلام  .٦
م الإنتاج التلیفزیوني عوالإعلانات والصور الفوتوغرافیة لد

ثلاثي ثلاثي الأبعاد في ظل ضحالة الإنتاج التلیفزیوني 
 .الآن المباشر حتىالأبعاد 

تساعد الدراسة على زیادة انتشار القنوات الفضائیة ثلاثیة  .٧
عد تقدیم أسالیب واضحة الأبعاد في الوطن العربي، وذلك ب

وسھلة لتحویل المحتوي البصري للصور والأفلام والأعمال 
التلیفزیونیة ثنائیة الأبعاد إلى شاشات التلیفزیون المجسم 

 .بعادثلاثي الأ
وتجریبیة وعلى ضوء ما أفرزتھ ھذه الدراسة من نتائج وصفیة 

وما رمزت إلیھ من معالم وقدمتھ من مؤشرات، تأتي دعوة 
  :الباحث إلى

بالأسالیب المختلفة في إنتاج بذل المزید من الاھتمام العلمي  .١
 .تلقيصورة ثلاثیة الأبعاد واقعیة قادرة على جذب انتباه الم

تحویل الإعمال التلیفزیونیة ثنائیة  العمل علىضرورة  .٢
الأبعاد إلى الإنتاج التلیفزیوني ثلاثي الأبعاد بما یسھم في 
إثراء المحتوي البصري المقدم عبر شاشات الفضائیات 

 .التلیفزیونیة ثلاثیة الأبعاد
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