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 المناسب ضغطالسحب واستهلاك الوقود من خلال اختيار ال أداءتحسين 

  80الدفع للجرار عنتر  لإطارات 

 *ماجــد صالــح حمود

 الخلاصـــة 

لغير  cm(20,15,10التجربي  حريرام ححر ي   يبث ثب بعي   حريثة  راعي    ذه في   ي استخدم

لر ث ريي  الل يلر الرسيته ل  لل يد  لغير  رااسي  اسيتهب هث النيلح  ل ل ي 80ترريل السث ب  حنتير

 سع  استهبك الل لر(ثحعرف  الضغط الرنثسب لإطثاات اليدف   ييا اسيتخدحث ل بعي   الاعثا   جم

( ث G1=1.728 80ث ابيي  سييرا  حثحييي  ل سييث ب  حنتيير 1.5,1,0.75)barضييغلط حخت  يي  ث يي  

 G2=2.412 ث )G3=4.33 ث )G4=6.048 )km/h   اسييييتهبك  ظهييييرت النتييييث س ة ييييثر  سييييع

  1.728% حند ة يثر  السيرح  الأحثحيي  حي  50 الل لر ح  ة ثر  السرح  الأحثحي   يا ةارت بنسب  

km/h   6.048إلي  km/h  1ثاظهير الضيغطbar سيع  اسيتهبك ل ل يلر حي  بايي  الضيغلط   ي  ح

 ححي   ح ي  سيع  اسيتهبك ل ل يلر حي    cm 15حرق الرراع    نالرستخدح .  رث  ثضرث النتث س 

 0.73,0.75,0.81 ثنيث تسيثث   الاصيلىالأحرثة الأخرى. ريث  ظهيرت النتيث س  ن   يثل  السيرب 

ا بيير حييدى حيي   ييل  1bar)   (ح يي  التييلال . ث ححيي  الضييغطbar 0.75,1.5,1لضييغلط الهييلال  

حيي   ييل  kN(22-8 ث ييذا الرييدى  الر  يي  السييرب  رليي  حرييل الجييراا حنييده ضيير    ييثل  السييرب 

ا ل اسيتهب ثلل ل لر حي  بايي  الضيغلط الرسيتخدح   ييا  يثن  1bar)   رث  حح  الضغط السرب.

  حند   ثل  السرب الر     kg/kw.h 0.17 سثث  

 المقدمة 

 ستخدم لسيرب  آذالجراا الزااح  الرصدا الر يس  ل ادا  الريلثنيلي  ف  الرال  

 يي  التيي  الزااحييي  الرخت  يي  التيي  تسييتخدم لسييرب الآلات الزااحييي  الرخت  الآلات

تستخدم ف  ترضيير التربي  ثةااحتهيث بثلررث ييل الرخت  ي  .تعريل السيث ب  تريث 

ظرثف  ا ي  حخت    ثالرح لث حنث الأرال الأح ل ف   ل  ذه الظرثف لذا  جب ترد د العلاحل التي  

تؤر  إل  حرل السث ب  ف  ظرثف حرل ح ثلي  ثف   يذه العلاحيل ضيغط إطيثاات اليدف   ييا ذ ير  

Sumer2004    تأعير اختبف خصث ص ثحللنثت ثترتيب  طثا الدف  ح ي   ف  رااس   جرا ث ح

  ييثل  الجييراا بثلراييل ثح يي  الاسييتهبك النييلح  ل ل ييلر أ  يييا  ثضييي  ن  طييثات الجييراا  رليي  

ثضيعهث بعثحييل  يثسيي  لبييثن اسييتهبك الل ييلر في  الراييل ثان الز ييثر  اللبيير  لضييغط إطييثاات الييدف  

لإطثا  بثلضغط الرنثسب   تي   رسي  حي   ثب يي  ا ف  الانزلاة لذلك  جب تزث د  سبب ة ثر   بير  

.  رييث را   Randall 2006الجيراا ح ي  اليدف  ث يذلك  ا ييل حي  اسيتهبك الإطيثا ث يذا حييث   يده 

Lyne, et. al. 1984  ثآخرثن التغييرات في  الاسيتهبك النيلح  ل ل يلر النثتجي  حي  تغييير ضيغط

الأحثحي  تأعير اختبف خصث ص ثحللنثت ثترتييب  طيثا اليدف  ح ي    يثل   إطثاات الدف  ثالسرح 

 الجراا بثلرال ثح   الاستهبك 

 

 العراة -جثحع  البصر  -  ي  الزااح  - سم الرلنن  الزااحي *

  عد

Role of agricultural engineering in 
environmental and sustainable development 
for the valley and delta areas: 1062- 1071 
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 النلح  ل ل لر أ  يا  ثضي  ن  طثات الجراا  رل  ثضعهث بعثحل  يثس  لبيثن استهبك الل لر

 يثر  اللبيير  لضييغط إطيثاات اليدف   سيبب ة يثر   بييير  في  الانيزلاة ليذلك  جييب في  الرايل ثان الز 

لإطثا  بثلضغط الرنثسب   ت   رس  ح   ثب ي  الجراا ح   الدف  ث ذلك  ا ل ح  اسيتهبك ا تزث د 

ثآخيرثن التغييرات في   Lyne, et. al. 1984.  ريث را   Randall 2006الإطيثا ث يذا حيث   يده 

   ل ل لر النثتج  ح  تغيير ضغط إطثاات الدف  ثالسرح  الأحثحي .الاستهبك النلح  

ان سع  استهبك الل يلر  يزرار حي  ة يثر  العريق حنيد عبيثت السيرح  الأحثحيي   Aday 1997ث د بي  

ح يي   ن اسييتهبك الل ييلر  Sumer 2004لان  جييم التربيي  الرررثعيي   ييزرار حيي  ة ييثر  العرييق ث  ييد 

حررك السث ب  سلال  ثن  ذا الترريل  ل  سيرب ح ي  ذااا السيرب  ث  زرار   رث ةار الترريل ح   

الاسيتهبك النيلح  ل ل يلر   ن Souza, et. al. (1994) ريل لي  حريلر حأخيذ الايدا   ريث  ثضيي 

 إلي  زرار   رث ةارت حاثثح  السرب ثالسرح  الأحثحي  ل رعدات الزااحيي  لان ة يثر  السيرح  تيؤر  

 ن  ريي  الل يلر الرسيته ل  ل هلتيثا اللا يد   يث حي  Aday 2001ضيي  ل  السرب ف   ي   ث ة ثر 

ة ثر  السرح  الأحثحي  ث    حرق الرراع  ث يد راسيث تيأعيرات ضيغط الهيلال ح ي   رال السيرب حي  

  ث  Jun (2004) ثBailey, et. al. (1996) ث  Raper et. al. (1995) بييل حييد  بييث  ي  

Way,Johnson (2004)رصلل ح ي  الأرال الأح يل لاطيثاات الجيراا الزااحي   شثاثا إل  انه ل 

 Mcallister تررك ح ي  الإطيثا.ف   يي   ثضيي  بريا تنظم ضغط الهلال تبعثل لنلا الترب  الذ 

ان حاثثح  التد رج ح   الإطثاات تال ح  ة ثر  ضغط الهلال ثة ثر   حر الإطثا ثحرضيه   1983

 .د ة ثر  حرضهترب   حثم الإطثا حنح   شرط حدم تجر  ال

 ATERIALS AND METHODSMمواد وطرق البحث 

ذات  طينيي  نسيجتهث رر نيي  يذه الدااسي  في  حل ي  جثحعي  البصير    رحي  ح ي  ( في  تربي    جر ث

  ح يي الإطييثاات( لدااسيي  تييأعير ضييغط 80% اسييتخدم  جييراا حنتيير 22حرتييلى اطييلب  حاييدااه 

( الغير  حنيه Deepdiggerث حي  النيلا  حريرام ححر ي   يباستهبك الل لر ل جراا بثستخدام 

 راعيي  حخت  يي    حرييثةباييلى سييرب حخت  يي  حيي  خييبل اسييتخدام  80حنتيير  راالترريييل حرييرك الجيي

 cm. 20أ  15أ10الرستخدح      ثالأحرثةل رررك 

 يسييث السييرح  النظر يي  ل جييراا ح يي  اا   يي ب  ثبييدثن ترريييل حرييرك الجييراا  يييا  ييتم ت بيييث 

 ث تم  يث  الزح  الرح لث الذ   تررك خبله الجراا  rpm 1500سرح  الرررك ح   

  الرستخدح   الأحثحي ثالسرا   حثحي ثتلراا العر ي  عبع  حرات للل سرح   m 20حسثف  

 G1=1.728  ث )G2=2.412 ث )G3=4.33 ث )G4=6.048 )km/h 

 الآتي  يا  سبث السرح  ح  الرعثرل  

                                                                  

 

 Vt=  السرح  الاحثحي  النظر  km/h 

 Dt=    20الرسثف  الراحلح)m 

 = t   الزح  الرستغرةsec)) 

Dt 

Vt = 

t 

…    (1)     ...............3.6   * 
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ث يل حرريل   ا ييثل( حي  خيبل ابيط خ ايه جيراا آخير  80بينرث  يسث السرح  العر ي  ل جراا حنتير

 للن  ندثة السرح  ل جيراا حثسي  الرربلط ح يه الرررام الابث ث  Massey Fergusonث ل 

حنه لانزال الرررام ح   العرق الرح لث  يا  يتم انيزال  الأسثس  س  ح   الريثر . ثالغر  فلا

الررييرام ح يي  العرييق الرح ييلث ث يسييث سييرح   إنييزالالررييرام ح يي  العرييق الرح ييلث  يييا  ييتم 

ثث الل يث اليبةم لاحي  الرح لبي  ث يتم  سي الأحثحيي ث يتم اختييثا السيرا  rpm 1500الرررك ح ي  

الرسييتخدح   الأحرييثةثلجرييي   الأحثحييي ثتلييراا العر ييي  عييبم حييرات لجرييي  السييرا  m 20حسييثف  

 1.5أ  1أ 0.75العجيبت الخ  يي  ثالضيغلط الرسيتخدح   ي   إطيثااتثل بم حسيتل ثت حي  ضيغط 

bar)  الآتي .ث سبث ح  الرعثرل 

 

 

 -ان:  يا

Va  ال ع ي   الأحثحي =السرح  km/h 

Da   20=الرسثف  الراحلح)m 

 =t   الزح  الرستغرة sec 

ث سيبث حي  الرعثرلي  حعيث ر   hydraulic Dynamometerجهيثة  بثسيتخدامثتم  يث   ل  السرب 

 الجهثة:       

F=0.8+0.44165X                    ……..…(3)                                                        

  يا ان:

  = F  ل  السرب kN) 

X=   الجهثة  رال bar) 

تيم فييه    الذ   ربط حثبي  السث بتي  بلاسح  س ك حرن  يا ترث حر ي  الايث  بن س الل ث اليذ  ث

الرراعيي  ثلجرييي  الرسييتل ثت الضييغط   حرييثة يييث  السييرح  العر ييي  ث يسييث  ييل  السييرب لجرييي  

اسيتخدام جهيثة لاييث   . م حيرات لليل حعثح ي ثتلرا العر يي  عيب الأحثحي الرستخدح  ثلجري  السرا 

   (1استهبك الل لر ثالرلضي ف  الشلل  

ثذليييك بترد يييد الرسيييثف  حسيييباثل  m(20ك السيييث ب  ل ل يييلر حسيييثف   يييل   ييييا  يييتم  ييييث  اسيييتهب

بلاسح الشثخصييي  ث ييتم  ييرال  حسييتلى الل ييلر فيي  الاسييحلان  الرداجيي  الر بتيي  فيي  جهييثة  يييث  

 لييلن حر ييز الإطييثا الخ  يي  حاثبييل الشييثخص الأثل ثحيي  عييم  رييدر حسييتلى  اسييتهبك الل ييلر حنييدحث

الل لر ف  الاسحلان  الرداج  حر   خرى حند حيرثا حر يز الإطيثا الخ  ي  حاثبيل الشيثخص  ال يثن  

. ث يرات العر يي  عيبم m 20ل سيث ب  لرسيثف   ثبذلك  للن ال رة ف  الاثا تي   ل استهبك الل يلر

   حثحي  ثلجري  الأحرثة الرستخدح  ثلجري  حستل ثت لضغطحرات لجري  السرا الأ

 ث سب حتلسط استهبك الل لر بثستخدام الرعثرل  آلاتي :

 

 

 

Da 

Va = 

t 

…… (2).................3.6 

 

Wm 

Wh= 

t 

*3.6……….………… (4) 
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 - يا ان:

= Wh  ري  الل لر الرسته ل kg/h  

= t    20 الزح  الرح لث لاح  حسثفm/ )sec 

Wm   20  =  ري  الل لر الرسته ل  لاح  حسثفm ) g / 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يوضح جهاز قياس الوقود1شكل)
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 ث سب استهبك الل لر لل د  الرسث    سب الرعثرل  التثلي : 

 

 

   - يا ان:

 = Wa  لل د  الرسث    ري  الل لر الرسته ل    (kg/ha  

 = Wh  الرسته ل  ري  الل لر kg/h 

= Bi  حر  الاله الشغثلm 

 = Vi   سرح  الاله ال ع يm/sec 

 

 ترب  الرررثع  ح  الرعثرل  التثلي ث سب استهبك الل لر لل د   جم ال

 

                                                

 - يا ان:

= Wa  الرسث  لل د    ري  الل لر الرسته ل kg/ha 

=Wv  ري  الل لر الرسته ل  لل د  الرجم Kg/m
3 

d  حرق الرراع = m 

   الرعثرل  الاتي  يا   ثل  السرب ح

 

 

 

 =pf  دا  السرب kW                                              : ثالت  تم  سثبهث ح  الرعثرل  الاتي 

     

            pf  = F * Va…………….……….                                       (8)   

 F  ل  السرب  =kN  

=Va   السرح  العر يm/sec  

 = Pdالادا  حند العجبتkW ثرل  الاتي ثالت   سبث ح  الرع        

pd=H * vt……………                                              (9) 

  =Vt    السرح  النظر 

  H  ل  الدف  =kN  ثالت  تسثث   

 10)                                                                 .......... H=F+R 

        kN=حاثثح  التد رج R  ن يا 

Wh 

Wa= 
Bi * Vi 

* 2.78………….      (5) 

10000 

Wv= 

Wa 

* d…............…      (6) 

pf 

ηt= 
Pd 

….… (7)........................... 
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الشكل )1(  لعلاقة بين ضغط الاطارات الخلفيةوالسرعة الاماميةعلى سعة 

استهلاك الوقود
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( ث G1=1.728     ث يييي  الأحثحييييي سييييرا لأابيييي  . 80حنتيييير جييييراالحاثثحيييي  التييييد رج  سييييث ي

 G2=2.412 ث )G3=4.33 ث )G4=6.048 )km/h  يا ترث  حر ي  الايث  بعد ثض  السيرا 

الجييراا بسييرب  ثتييم  يييث  الاييل  الرح لبيي  لسييرب   خييرح يي  الريييثر ث اييلم الجييراا 80الجييراا حنتيير

 ث رات العر ي   hydraulic Dynamometerسرب بصلا  حبثشر  ح  جهثة  ل  ال

     (.3عبم حرات للل سرح   حثحي  ث سبث حاثثح  التد رج بثستخدام الرعثرل  

 

                                                                                     

                    النتـــائج والمناقشة

  الل لر لرستل ثت ضغط حخت    تأعسر السرح  الاحثحي  ح   سع  الاستهبك ( 2 لضي الشلل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 على سعة استهلاك الوقود السرعة الامامية و العلاقة بين ضغط الإطارات(2)الشكل 

ل جييراا لجرييي  حسييتل ثت  الأحثحييي الييدف  .ةارت سييع  اسييتهبك الل ييلر حيي  ة ييثر  السييرح   لإطييثاات

  ثذلك لز ثر   جم الترب  الر تت  ح   بل الرررام بل د  الزح  لن س  ريي  الل يلر الضغط الرستخدح

  رت G4=6.048 )km/h الي ( G1=1.728 حي   الأحثحيي الرسته ل   يا حنيد ة يثر  السيرح  

( اح   سع  اسيتهبك 1bar  الإطثاات رث اظهر ضغط  %50ة ثر  سع  استهبك الل لر بنسب   إل 

ا يل انزلا يثل ثحاثثحي  تيد رج حي    حح ضغلط الرستخدح  ثذلك لان  ذا الضغط ل ل لر ح  باي  ال

ة ثر  التربي  الرررثعي   إل حرث  ؤر   الأحثحي ة ثر  السرح   إل ذلك   رىثبثلتثل   الأخرىالضغلط 

 .ثبثلتثل  ة ثر  ف  سع  استهبك الل لر
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بم حسيتل ثت حي  ضيغط الهيلال (تأعيرحرق الرراع  ح   سع  استهبك الل يلر ثلي 3  ثضي الشلل 

 .لإطثاات الدف 

االشكل )2(  العلاقة بين ضغط الاطارات وعمق الحراثة على سعة استهلاك 
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 وعمق الحراثة على سعة استهلاك الوقود الإطاراتالعلاقة بين ضغط 3))الشكل 

الايري  الاصيلى  إلي ث  ث  النتث س ة ثر  سع  استهبك الل لر ح  ة ثر  حرق الرراع   ت    ظهرت

ضيغط الهلال.ثسيبب الز يثر  في   ثتذلك ح  ة يثر  حريق الرراعي  لجريي  حسيتل  لهث عم انخ ضث بعد 

سع  استهبك الل لر ح  ة ثر  حرق الرراع   ل ة ثر   جم الترب  الرررثع  ح  ة يثر  حريق الرراعي  

نسب  الز ثر  في  الانيزلاة تليلن   ن إ  الأحثحي  ذه الز ثر  ف  العرق لا تؤعر ح   السرح    نبريا 

 إلي ثبثلتثل  ة ثر  سع  استهبك الل يلر  تي  ث ي ث ا ل ح  نسب  الز ثر  ف   جم الترب  الرررثع  

الاير  الاصلى لهث عم بعد ذلك تنخ ض سع  استهبك الل لر ح  ة ثر  حرق الرراعي  ثفي   يذه الرثلي  

  ي   إلي   رى جيم التربي  الرررثعي  حريث  تللن نسب  الز ثر  ف  الانزلاة ا بير حي  نسيب  الز يثر  في  

    ث  سع  استهبك الل لر.ثبثلتثل  انخ الأحثحي السرح  

  الشكل )3( العلاقة بين كفاءة السحب واستهلاك النوعي للوقود وقوة 

السحب عند ضغط الاطارات الخلفية
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                              .الخلفية الإطارات(العلاقة بين كفاءة السحب واستهلاك النوعي للوقود وقوة السحب عند ضغط 4)الشكل 

( العب يي  بييي  الاسييتهبك النييلح  ل ل ييلر ث  ييثل  السييرب حيي   ييل  السييرب ليي بم 4 لضييي الشييلل   

ث ي ث   تي الدف . ةارت   ثل  السرب ح  ة يثر   يل  السيرب  طثااتلإحستل ثت ح  ضغط الهلال 
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 0.75(ث   1.5bar( ث  1bar  لضيغلط الهيلال  0.73 ث 0.76ث 0.81الاير  الر  ي  لهيث ث ي   إل 

bar )  ح   التلال  عم انخ ضث   ثل  السرب حي  ة يثر   يل  السيرب ثسيبب ة يثر    يثل  السيرب في

ن نسييب  الز ييثر  باييل  السييرب ا بيير حيي  نسييب  الز ييثر  فيي  الانييزلاة البدا يي  حيي  ة ييثر   ييل  السييرب لا

الاير  الر    ل ل ثل  ثبعد ث تنعلس الرثل   يا تليلن نسيب  الز يثر   إل ثحاثثح  التد رج  ت  تصل 

 بر ح  نسب  الز ثر  ف   يل  السيرب حريث  يؤر  االانزلاة ثحاثثح  التد رج %    25%ال  10ح  

اسيتهبك الل يلر لنيلح   يل حي  ة يثر   يل    حيث   رب حي  ة يثر   يل  السيرب .انخ ث    ثل  الس إل 

ا يل  يري  ليه ثالتي  تتلافيق حي    يثل  السيرب الر  ي  عيم اةرار الاسيتهبك النيلح    إل السرب ليصل 

 اح ي ( 1barل ل لر ح  ة ثر   ل  السرب لجري  ضيغلط الهيلال الرسيتخدح  .ثاظهير ضيغط الهيلال  

سنهب ثل ل ل يلر حي  بايي  الضيغلط الرسيتخدح  بسيبب انخ يث  فايد الايدا  بسيبب   ثل  سرب ثا ل ا

 الانزلاة

 حدى  ل  السرب الذ   عرل الجراا فيه ضر    ثل   ثحاثثح  التد رج ف   ذا الضغط.ثلرعرف   

لضيغلط %  0.67ث 0.70ث   0.74السرب الاصلى  يا تستخدم  يم   ثل  السرب الاصيلى ث ي  

 ييذه الايييم ح يي  حرييلا  ييل   إسيياثطح يي  التييلال  ث ييتم (  0.75bar(ث   1.5barث (  1barالهييلال  

 ( ث bar 1( لضغط الهلال   kN  8-22  السرب الت  تتلافق حعهرث ث ثنثالسرب ثحعرف  حدى  ل

 kN 10-18 )1.5الهلال  لضغط bar  ث )kN  12-10  0.75( لضيغط الهيلال bar  )عني   اث يذ 

 ير  لل ثل  السرب ثالت  تا  بي   يرتيي    يثل    ح    السرب الر    ث   الجراا  عرل حند   ثل  ن

 kN(ثالتي  ث عيث حنيد  يل  سيرب حايداا ث 0.73ث  0.76ث  0.81السرب الاصلى  ثنيث تسيثث   

بك الل لر النيلح  هاست  حث.(ح   التلال  bar 0.75(ث  bar 1.5( ث  1barلضغلط الهلال   (14 

لضيييغلط  kg/kw.h 0.35)ث  0.31ث  0.28السيييرب الاصيييلى فهيييل   ثاليييذ   تلافيييق حييي    يييثلات

استهبك الل يلر النيلح  ثاليذ   تلافيق   حث(ح   التلال . bar 0.75(ث   bar 1.5  ( ث1barالهلال 

(  bar 1( ح يي  التييلال  لضييغلط الهييلال   0.26ث  0.21ث  0.17حيي    ييثل  السييرب الر  يي  فهييل  

 ( bar 0.75(ث   bar 1.5ث 

 اجاتالاستنت

 ة ثر  سع  استهبك الل لر ح  ة ثر  السرح  الأحثحي -1

 (  ح   سع  ف  استهبك الل لر1bar حح  الضغط  -2

 ح   سع  ف  استهبك الل لر ح  باي  الضغلط.ث ذلك  حح   حب   يثل   (1bar) حح  الضغط -3

 kN   (8-22    سرب ح    ث صلى ث ثن حدى  ل  السرب ضرن   ل الأثس   ييا  يثن  سيثث  

ث ذلك  حح  ا ل استهبك نلح  ل ل لر. ليذلك  جيب العريل ضير   يذا الضيغط  تي   عريل الجيراا 

 ضر    ثل  السرب الاصلى ث للن الاستهبك الل لر فيه ا ل حث  رل  .
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ENGLISH SUMMARY 

STUDY THE ABILITY OF DRAFT AND FUEL 

CONSUMPTION BY TESTING THE TRACTOR (ANTER 80) 

WITH VARIABLE PRESSURE OF REAR WHEEL TIRES  

MAJED  SALIH  MOUD* 

In this study we used moldboard plough with three ploughing depths 

(10,15and 20) cm for loading the engine of Anter 80 tractor to study the 

specific fuel capacity) and found the suitable pressure of rear wheels. 

 

*Mechanization Dept., Ag. College, Basrah Univ. Basrah , Iraq. 
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The study used four forward speeds (0.48, 0.78,1.20,1.68)m/sec and three 

different pressure rear wheel tires (0.75, 1 and 1.5) bar. The results showed 

that increased fuel consumption capacity with increased the forward speed 

.The specific fuel consumption was increased by50% when the forward 

speed increased from (0.48) to (1.68) m/sec. The pressure of rear tires   1 

bar of rear tires   showed lower fuel consumption capacity. The specific fuel 

consumption capacity was higher with   ploughing depth 15cm than (10 

to20) cm. The specific maximum traction efficiency were (0.73, 0.75, 0.81) 

pressure rear wheel tires (0.75. 1 and 1.5) bar respectively .The pressure 

1bar gave maximum draft force (8-22)kN in. The optimum traction 

efficiency with pressure in rear tires was1 bar showed decreased fuel 

consumption respectively (0.17kg/kw.h)  

 


