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   ممخص البحث:

، يسود المناخ الصحراوي معظم غربي جميورية السودان وكذلك التربة الرممية      
معظم شيور السنة كل ذلك ساعد عمى ضياع جزء كبير من  وارتفاع درجة الحرارة في

مياه الأمطار عن طريق التبخر من سطح التربة والنتح من النباتات. لذلك فإن تحديد 
خلال فصول السنة وطرق الاستفادة القصوى منيا يعتبر عامل  القيمة الفعمية للأمطار

وبالتالي فقد كميات  ل الحارالفصحيث تزيد معدلات التبخر والنتح خلال  ،ميم لمتنمية
، ، وتكون فرص الزراعة المطرية متوسطةكبيرة من مياه الأمطار دون الاستفادة منيا

فتنخفض معدلات التبخر نتح بسبب زيادة تكون  الفصل الحار الرطبأما خلال 
السحب في الجو وبالتالي تقمل من كمية الاشعاع الشمسي الواصل إلى سطح الأرض 

، كذلك زيادة معدل سقوط الأمطار وبالتالي الفصل الحارالحرارة عن  وتنخفض درجة
تكون القيمة الفعمية للأمطار أعمى حيث تزرع معظم المحاصيل خلالو وتكون الزراعة 

وتعانى الزراعة المطرية بمنطقة الدراسة من بعض المشكلات أىميا  المطرية مطمئنة،
زيادة معدل سقوط الأمطار مما يسبب تأخير أو تبكير ميعاد سقوط الأمطار ونقص و 

المحافظة عمى ىذه المياه التي تضيع ب نوصىلذلك  ،مشاكل كبيرة لمزراعة المطرية
سنويا عن طريق مشروعات حصاد مياه الأمطار بدون الحاق الضرر بالمراعي 

 . والحشائش
 .زيادة ونقص الامطار، حصاد المياه، الفاعمية، الامطار: الكممات الدالة
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 مقدمة:
التحميمية لمقيمة الفعمية للأمطار في غربي  ييدف ىذا البحث إلى الدراسة    

جميورية السودان حيث تعتبر الموارد المائية في منطقة الدراسة محدودة لمغاية ، 
من الأغراض البشرية وىى في الواقع لا تفي بمتطمبات التنمية الزراعية وغيرىا 

، ولممحافظة عمى ىذه الكمية المحدودة من الموارد المائية كان لابد من الأخرى
معرفة الفاقد من ىذه الموارد من خلال دراسة التبخر من المسطحات والتربة أو النتح 

، ومن ثم إمكانية (433.ص 2005عطب ،  من الغطاء النباتي والمحاصيل الزراعية )
المتاحة من ىذه الموارد ، ووضع الخطط والبرامج لاستيلاكيا لتجنب ما  تقدير الكمية

قد يحدث من خمل في الموازنة المائية ، ويعتمد تحقيق ذلك عمى تقدير كمية التبخر 
والنتح في منطقة غربي جميورية السودان ، وموازنة ىذه الكمية بكميات المياه 

فعمية للأمطار تعتمد عمى كمية الساقطة عمى شكل أمطار ، وذلك لأن القيمة ال
 التبخر أو الفاقد من ىذه المياه لميواء. 

، وطبيعة وىناك عدة عوامل تقمل من فاعمية الأمطار مثل الحرارة المرتفعة    
، عمى سبيل السطح فيما يختص بالحرارة نجد أنيا مرتفعة جدا صيفا ومرتفعة شتاء ً 

درجة  54شير مايو إلى حوالى  المثال قد يصل متوسط أعمى درجة حرارة في
، ولذا درجة مئوية 03، أما في شير يناير فيكون متوسط درجة الحرارة حوالى مئوية

متر مكعب في المنطقة الشمالية 0033بين  –فيكون معدل التبخر السنوي مرتفع جدا
، ولذا فجزء كبير من مياه الأمطار يفقد متر مكعب في جنوب الإقميم 0333وحوالى 

، خوجمى) .طريق البخر والنتح ، وخاصة عمى السطح الطيني قميل الانحدار عن
  ( .554، ص 5334
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  تحديد منطقة الدراسة:
° 00  33و  °3 33  تقععع منطقععة الدراسععة بععين دائرتععي عععرض الموقععع الفمكعع :  -5

°  00  0َو° 00..    دائعععرة ععععرض وتقعععع بعععين خطعععى طعععول 50شعععمالًا وبعععذلك تشعععغل
وىى بذلك تقع في النطاق المناخي  (5شكل )خطوط طول. 10.3 أى تمتد إلىشرقا. 

و شبة الصحراوي حسعب ( 504، ص  5331فايد ، وىو يتميز بالجفاف )الصحراوي 
 ،خعععاطر) تصعععنيف )كعععبن (وأقصعععى الجنعععوب ضعععمن منعععاخ السعععافانا أو المنعععاخ السعععوداني

لسعنة فعي تنقسعم االتي تتصف بزيادة درجة الحرارة ونشعاط الريعاح ،  ( 04ص  ،5304
فصععععل  ) (500ص ، 5331فايععععد ،)ىععععي  منطقعععة الدراسععععة إلععععى ثلاثععععة فصععععول رئيسعععية

أو  الصععي فصععل فبرايععر ( ، و ديسععمبر و ينععاير ونععوفمبر  ) أو الفصععل البععارد الشععتاء
)يونيعو ويوليعو : الرطعبالحعار  أو الخريع (.فصل مارس وأبريل ومايو:)  الفصل الحار

 وأغسطس وسبتمبر وأكتوبر (.  
 

تقع منطقة الدراسة غربي جميورية السودان ويحدىا من الشرق نير  الجغراف : الموقع
النيل )النوبي والأبيض( وولايات نير النيل والخرطوم والنيل الأبيض ، وجنوبا دولة 
جنوب السودان، ومن الغرب ليبيا وتشاد وجميورية أفريقيا الوسطى، ومن الشمال 

(  5،)ارفور، جنوب دارفور، شمال دارفور، وتضم ولايات ىي الشمالية، غرب دمصر
 . جنوب كردفان ، شمال كردفان ، غرب كردفان

                                                 
1

ششق داسفٕس  كجضء يٍ ٔلاٚخ  جُٕة داسفٕس ٔكزنك ٔلاٚخ ٔسظ داسفٕس رى اسزحذاس ٔلاٚخ  -

 كجضء يٍ ٔلاٚخ غشة داسفٕس  . 
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 ( الموقع الجغرافي والتقسيم الإداري لمنطقة الدراسة .5شكل )

 المصدر/ وزارة النقل بالسودان.
ومشكلاتيا تمثمت مشكمة البحث في معرفة القيمة الفعمية للأمطار مشكمة البحث : -
ولذا وضع الباحث بعض  الشمالي غربي جميورية السودانراعة المطرية لمز 

التساؤلات للإجابة عمييا وىى: ما ىي أسباب سقوط الأمطار ؟ ،ما مقدار الكمية 
التي تضيع من الأمطار ؟، ىل تكفى كمية الأمطار الباقية أقامو حياة مستقرة بدون 

الزراعة والصناعة والرعي ) لمخاطر نقص المياه والقيام بالأنشطة المختمفة مث
.....إلخ( ىل ىناك أساليب تم اتخاذىا لمتقميل من تقميل كمية المياه التي تفقد بالبخر 

 . والنتح ؟ 
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أىمية موضوع الأمطار باعتباره أحد أىم معوقات : أسباب اختيار الموضوع -3
الناتجة عن  وتحديات التنمية في الوقت الحاضر بمنطقة الدراسة، التأثيرات السمبية

محاولة وضع بعض التوصيات لمجابية  ،نقص المياه خاصة عمى الإنتاج الزراعي
 .الأمطار ومحاولة المحافظة عمييا للاستفادة من

 :ىناك بعض الدراسات مثل الدراسات السابقة: - 4
، شح المياه ومدى ارتباطو بالتنمية فى الغرب  مصطفى محمد خوجمىدراسة  -5

ة السودان ، وتناول مشكمة شح المياه فى إقميمي دارفور وكردفان الأوسط من جميوري
ش وان  °55  33و  ، °2  33 بدون المناطق الشمالية منيما بين دائرتي عرض

أشير فى  0مصدر المياه الرئيسي بالمنطقة ىو الامطار وىو موسمية التساقط بين 
 .    وباقي السنة جفاف الشماليأشير فى الجزء  0الجزء الجنوبي و

وعرض لأىم التحديات التي تواجو  ،5331،  دراسة يوس  عبد المجيد فايد -0
القارة ككل ومن أىميا ارتفاع درجة الحرارة وخاصة في المناطق الصحراوية وشبة 

 الصحراوية من القارة .

  تيد  الدراسة إلى تحقيق الات  بالدراسة والتحميل: : أىدا  الدراسة

 فية المؤثرة في تحديد فاعمية الأمطار بمنطقة الدراسة.  دراسة لأىم العوامل الجغرا -5
 .في غربي السودان  دراسة التوزيع الشيري والفصمي والسنوي للأمطار -0

تحديد طاقة  ،(Effect Value) القيمة الفعمية للأمطارفاعمية المطر )تحديد  -0
فائض والعجز عمل الموازنة المائية وتحديد أقاليم ال ،التبخر نتح في منطقة الدراسة

 المائي.

توضيح أىم مشكلات الزراعة المطرية المتعمقة بالمياه وجيود الاستفادة من مياه -5
الأمطار في الزراعة ووضع بعض التوصيات للاستفادة منيا وتقميل الكميات التي تفقد 
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 .بالبخر والنتح
وبة النسبية، بيانات المناخ )درجات الحرارة، الرط تعتمد الدراسة عمى :مصادر الدراسة

الأمطار، التبخر نتح( الصادرة عن الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية في سبعة 
( 5محطات رصد جوى متباينة ومنتشرة مكانياً لتغطى إقميم الدراسة ويبين الجدول )

ىذه المحطات ومواقعيا وارتفاعيا عن سطح البحر والفترة الزمنية لمبيانات المناخية 
الإنتاج والإنتاجية لمذرة  –المساحة المنزرعة )بيانات وزارة الزراعة  واستيا التي تم در 

 .( الرفيعة، كمية الأمطار الملائمة لزراعة كل محصول
من أجل تحقيق أىداف الدراسة سابقة الذكر، تم إتباع  مناىج الدراسة وأساليبيا:

من خلالو دراسة والذى تم المنيج الموضوع   مجموعة من المناىج، كان أىميا:
غربي جميورية  موضوع القيمة الفعمية للأمطار وأىم مشكلات الزراعة المطرية

والذى تم من خلالو دراسة القيمة الفعمية للأمطار داخل  المنيج الإقميم : ،السودان
: وىو يقوم عمى تعقب المنيج التاريخ  ،غربي جميورية السودان -إطار إقميمي

ة مناخياً من خلال تتبع درجات الحرارة والأمطار التبخر نتح وتتبع الظاىرة الجغرافي
 . خلال فترة زمنية معينة ورصد التغيرات التي تطرأ عمييا

: فقد شممت الأسموب الكمي أما عن الأساليب الت  اعتمدت عمييا الدراسة       
ستخدام والإحصائي في معالجة البيانات وتحميميا ورسم الخرائط والرسوم البيانية با

واستخدام معامل ارتباط )بيرسون(   ARC  G.I.S  .EXCEL  10 برنامج 
Pearson Correlation Coefficient " ومعادلة الانحدار لإظيار العلاقة بين "

 كمية الأمطار والإنتاج الزراعي. 
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الموقع والارتفاع والفترة الزمنية لمحطات الأرصاد الجوية التي اعتمدت ( 5)جدول 
 يا الدراسة .عمي

 المحطة
 خط الطول
 شرقا

 دائرة العرض

 شمالا

 الارتفاع بالمتر

 فىق سطح البحر

تقع  التيالىلايت 

 بها المحطت
 الفترة الزمنيت الكىد الدولي

 1024-2980 51770 شمال كردفان 474 °01  َ 02 °30 َ 24 الابيض
 1024-2980 51720 غرب كردفان 454 °21 َ 41 °16 َ  18 النهىد
 1024-2980 51721 جنىب دارفىر 573 °21    4َ °53 َ  14 نيالا

 1024-2980 51771 غرب دارفىر 214 °23   ََ 19 °17  َ 11 الجنينت
 1024-2980 54741 جنوب كردفان 241 °20   َ 55 °32   00 رشاد
 1024-2980 51751 شمال دارفىر 721 °23   َ  38 °10 َ  15 الفاشر

 1024-2980 51511 الشماليت 051 °12    َ 50 °28  َ 32 وادي حلفا

 .1025-2980المصدر / الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية ، البيانات المناخية لمفترة من 

  وسو  يتناول البحث النقاط التالية : 
 دراسة لأىم العوامل الجغرافية المؤثرة فى الاستفادة من الامطار. -أولا:

 الأمطار بمنطقة الدراسة. توزيع ثانيا:  

تحديد طاقة  ،( Effect Value)القيمة الفعمية للأمطارفاعمية المطر ) تحديد  -:ثالثا
عمل الموازنة المائية وتحديد أقاليم الفائض والعجز ،التبخر نتح في منطقة الدراسة 

 (المائي.

  أىم مشكلات الزراعة المطرية بمنطقة الدراسة. -:رابعا

د التي تقوم بيا الحكومة لتقميل الفاقد من مياه الأمطار ووضع بعض الجيو  خامسا: 
 التوصيات لزيادة الاستفادة منيا. 

 دراسة لأىم العوامل الجغرافية المؤثرة فى الاستفادة من الامطار.أولا: 
، فموقع : لمموقع علاقة كبيرة بالقيمة الفعمية للأمطاروانحدار السطحالموقع  -5

ق المعتدلة ذات درجة الحرارة المعتدلة يقمل من الفاقد من المنطقة ضمن المناط
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المياه ويعظم الاستفادة منيا أما موقع المنطقة ضمن المناطق المرتفعة الحرارة 
( الذى يتصف بارتفاع درجة الحرارة العظمى و زيادة معدل )المناخ الصحراوي

ق القول وكما يتضح ومنطقة الدراسة كما سب. النتح من النبات والتبخر من التربة
( يقع معظميا ضمن المناخ الصحراوي وشبة الصحراوي حسب 5من الشكل )
حيث ترتفع درجة الحرارة العظمى  وتضيع كميات كبيرة من المياه  تصنيف كبن 

أما الجزء الجنوبي فيقع ضمن المناخ المدارى أو السوداني ، بسبب البخر والنتح
ولكن عممية النتح والبخر تكون أقل من  ويتصف ايضا بارتفاع درجة الحرارة

المناطق الشمالية بسبب زيادة السحب التي تقمل من شدة الاشعاع الشمسي 
و فيما يتعمق بانحدار سطح الارض  ،بالإضافة إلى زيادة معدلات الامطار

تتصف المنطقة بالانحدارات اليينة مما ينتج عنو فقد كمية كبيرة من المياه 
( قمة 0ة وكذلك النتح من النبات و يتضح من خلال الشكل )بالتبخر من الترب

: متر 5معدل الانحدار حيث  يكون عمى الحدود الجنوبية لمنطقة الدراسة 
: متر 5الف متر، و 535متر:  5متر وفى الوسط بمغ معدل الانحدار 54333
 . متر فى الشمال 0333



 الجزء الثانى: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنيا - مجمة كمية الآداب
 

 012 1028 أبريل                                                            والأربعون  تاسعالالعدد 

 
 ( يوضح انحدار سطح الارض بحوض نير النيل0شكل ) 

 .52، ص 5330المصدر/ رشدي سعيد ، 
 التربة :-1
فكمما كانت التربة ، ىناك علاقة مباشرة بين التربة و القيمة الفعمية للأمطار      

رممية ذات نفاذية ومسامية عالية زادت كمية المياه التى تضيع بالتسرب إلى أسفل 
الجيولوجي وتوافرات  التربة ويمكن الاستفادة منيا فيما بعد ولكن اذا سمح التكوين

في الشمال )شرق  عمى نطاق واسع (0شكل ) الامكانات المادية وتوجد في السودان 
، وتربة القوز وىي تربة ىوائية يغمب عمييا الرمال تتمثل في نطاق (وغرب نير النيل
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( 530، ص 5323سعودي، شريطي غربي النيل في وسط كردفان وشرقي دارفور )
وتربة القوز ترتفع أيضا درجة الحرارة العظمى مما يزيد من  مميةر وفى مناطق التربة ال

تتصف بانخفاض  التيالصمصالية في الجنوب  ةمقدار البخر والنتح .كذلك الترب
بالتبخر من  يؤدى إلى فقد المياهالمسامية والنفاذية وارتفاع درجة الحرارة العظمى مما 

تريت فتوجد في أقصى جنوب منطقة أما عن تربة اللاسطح التربة والنتح من النبات .
البحث وتتميز بقمة الخصوبة وقمة النفاذية لممياه وتبقى فوق سطح التربة وتضيع 

  بالتبخر. 

 
 ( التربة في السودان0كل ) ش

 Barbour ,k.M;(1961).p53،  .32،ص 5323سعودي ،  المصدر/ 
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 -ثانيا: توزيع الأمطار بمنطقة الدراسة:
: تبدأ الرياح الجنوبية الغربية في التقدم شمالا مع بداية والسنوي التوزيع الشيري -ا

، كذلك تيب رياح جنوبية شرقية حيث تيب من اتجاه المحيط الأطمنطي الفصل الحار
تغير اتجاىيا إلى الجنوب  الدائرة الاستوائيةمن فوق المحيط اليندي لكنيا عندما تعبر 
، وتحمل كميات كبيرة من بخار الماء معيا، الغربي بفعل دوران الأرض حول محورىا

ويساعدىا عمى حمل كميات كبيرة من الأمطار عدم وجود جبال عالية وتضاريس 
 والتكاثف ثم سقوط الأمطار. ، ثم بعد ذلك تأتي مرحمة الرفع لأعمى تعوق ىذه الرياح

دي ىو السائد والمسبب للأمطار بمنطقة الدراسة، حيث يؤ  فالرفع التصاعدي     
إلى صعود اليواء ثم  الفصل الحار الرطبو  الفصل الحارارتفاع درجة الحرارة خلال 

برودتو وسقوط الأمطار وتبعا لحركة الشمس الظاىرية تتحرك جبية التقاء الرياح 
المدارية ناحية الشمال بصورة تنشط معيا التيارات التصاعدية ، وذلك يساعد عمى 

ادة احتمالات التكثف وسقوط الأمطار. وىناك حدوث النشاط التصاعدي لميواء وزي
 ITCZ  Inter tropical عدة أشياء تؤثر في الأمطار وىي جبية الالتقاء المدارية

Convergence zone   ص 1795انزٕو،  )والتضاريس والاضطرابات العاصفة،

 .كما تسقط بعض الامطار التضاريسية في منطقة جبل مره وجبال النوبا .(43
، سبتمبر ممثل عام لشيور فصل الأمطار العام ، أغسطسعتبر شيور يوليووت       

في السودان وتقل كميات الأمطار في الكمية وفترة السقوط كمما أتجينا من الجنوب 
 (.   45ص  ،1771 انزشاثٙ،إلى الشمال )
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 -5323المتوسط الشيري والسنوي لمعدل كمية الأمطار لبعض المحطات  (0)جدول
0355. 

 المتوسط الفصل الحار الرطب  الفصل الحار  الفصل البارد  الفصل 
 السنوي
 

 الشير            
 اكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر

 المحطة

 2 صفر 2 2 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر وادى حمفا
 329 28 64 221 99 13 22 1 صفر صفر صفر صفر صفر يضالاب

 344 24 45 228 207 45 21 1 2 صفر صفر صفر صفر النيود
 409 29 79 228 229 52 29 1 2 صفر صفر صفر 2 نيالا

 527 67 121 269 53 29 6 صفر صفر صفر صفر صفر 2 الجنينة

 482 41 93 221 212 76 31 3 2 صفر صفر صفر 1 رشاد
 228 42 89 62 29 22 6 2 صفر صفر صفر صفر صفر شرالفا

 المصدر/ الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية، الخرطوم. 
تفاوت معدلات الأمطار السنوية داخل منطقة الدراسة  (1ويلاحظ من خلال الجدول )

 مم في الجنينة ، وفي نيالا517الأمطار السنوية إلى  يصل معدل تفاوتاً  كبيراً  حيث
مم، وتقل في الشمال 002مم ، الفاشر  003مم والابيض055مم، وفي النيود 533

مم في السنة، ويرجع ذلك إلى وزيادة معدل سقوط الأمطار في الجنوب 0لتصل إلى 
حيث تكون الرياح محممة بكميات كبيرة من بخار الماء وتقل كمما توغمت نحو 

 .الشمال
وضح الأمطار الشيرية وحالة الأشير ( الذي ي0ويلاحظ من خلال الجدول )   

الممطرة والانتقالية والجافة في بعض المحطات يتضح الاتي:  أن أشير نوفمبر 
بريل ومايو تعد شيور جافة في كل أنحاء غربي  وديسمبر ويناير وفبراير ومارس وا 
السودان، أما خلال شير يونيو ونتيجة لتوغل الرياح الجنوبية الغربية الرطبة فتسقط 

، %23.2مطار عمى الأجزاء الجنوبية فيعتبر شير ممطر في كل من النيود أ
%.شير يوليو ممطر في كل المنطقة ماعدا في وادى 25.8%، رشاد  50.4نيالا



 الجزء الثانى: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنيا - مجمة كمية الآداب
 

 001 1028 أبريل                                                            والأربعون  تاسعالالعدد 

شيري أغسطس ممطر فوق كل غربي السودان ، حمفا فيو جاف وانتقالي في الفاشر،
لك شير %، وكذ05%، الابيض 00.0%، رشاد 02.3%، نيالا 05.5النيود 

  سبتمبر ممطر فوق كل غربي السودان.
( التوزيع الشيري والفصم  للأمطار و حالة الشيور ف  غرب  السودان لبعض 3جدول) 

 .1024 -2980المحطات 
 المحطة

 الشير
 الفصل الحار الرطب الفصل الحار الفصل البارد

 اكتوبر سبتمبر اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر المحطة

وادى 
 حمفا

 صفر 2 2 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر المتوسط الشيري/مم

 صفر 50 50 صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر صفر ℅نسبة الشيري لمسنوي 

  م م ج ج ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 الابيض

 28 64 221 99 13 22 1 صفر صفر صفر صفر صفر المتوسط الشيري/مم

 5.5 29.5 34 30.2 7.0 3.3 0.6 صفر صفر صفر صفر صفر ℅نسبة الشيرى لمسنوى 

 ا م م م ا ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 النيود
 24 45 228 207 45 21 1 2 صفر صفر صفر صفر المتوسط الشيري/مم
 4.2 23.2 34.3 32.2 23.2 3.5 0.6 0.3 صفر صفر صفر صفر ℅نسبة الشيرى لمسنوى 

 ج م م م م ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 نيالا
 29 79 228 229 52 29 1 2 صفر صفر صفر 2 المتوسط الشيري/مم
 4.6 29.3 18.9 19.2 21.5 4.6 0.5 0.1 صفر صفر صفر 0.1 ℅نسبة الشيرى لمسنوى 

 ج م م م م ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 الجنينة
 67 121 269 53 29 6 صفر صفر رصف صفر صفر 2 المتوسط الشيري/مم
 21.7 40.1 31.2 20.2 3.6 2.2 صفر صفر صفر صفر صفر 0.1 ℅نسبة الشيرى لمسنوى 

 م م م م ج ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 رشاد
 41 93 221 212 76 31 3 2 صفر صفر صفر 1 المتوسط الشيري/مم
 8.7 29.3 13.1 15.2 25.8 6.6 0.6 0.1 صفر صفر صفر 0.4 ℅نسبة الشيرى لمسنوى 

 ا م م م م ا ج ج ج ج ج ج حالة الشير

 الفاشر

 42 89 62 29 22 6 2 صفر صفر صفر صفر صفر المتوسط الشيري/مم

 18.0 39.0 26.8 8.3 4.8 2.6 0.4 صفر صفر صفر صفر صفر ℅نسبة الشيرى لمسنوى 
 م م م ا ج ج ج ج ج ج ج ج حالة الشير

اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة م ممطر( –أ = انتقال    –باحث) ج = جا  المصدر/ من اعداد ال
 للأرصاد الجية السودانية. 
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فصل الجفاف  الفصل البارد ان( 5من خلال الجدول )يتضح المتوسط الفصم :  -ب
مم في كل من الجنينة  5مم فى رشاد ، 0حيث لا تسقط أمطار بمنطقة الدراسة سوى 

 ىبوب الرياح التجارية الشمالية الشرقية الجافة خلال ىذا الفصل. ونيالا وذلك بسبب
( مجموع كمية الأمطار الفصمية )مم( غربي السودان ونسبتيا )%(لمفترة  5جدول )

 .0355-5323من 
 

 المحطات

متوسط كمية 
الامطار 
 السنوية

متوسط أمطار 
الفصل فصل 

  البارد

نسبة أمطار 
الفصل فصل 
 %البارد

متوسط أمطار 
الفصل فصل 

  الحار

نسبة امطار 
الفصل فصل 
 % الحار

متوسط امطار 
الفصل الحار فصل 

 الرطب

نسبة امطار فصل 
 الفصل الحار الرطب

% 
 200 0 صفر صفر صفر صفر 2 وادى حمفا

 96.0 316 4.0 23 صفر صفر 329 الابيض

 95.6 329 4.4 25 صفر صفر 344 النيود
 94.4 386 5.6 13 صفر 2 409 نيالا
 98.7 520 1.1 6 صفر 2 527 الجنينة
 92.1 444 7.5 36 صفر 1 482 رشاد
 96.9 221 3.1 7 صفر صفر 228 الفاشر

 (.0المصدر/ من عمل الباحث اعتمادا عمى بيانات الجدول )
فصل انتقالي  الفصل الحار( يلاحظ أن 5يتضح من دراسة الجدول ) :الفصل الحار

الممطر، حيث يصل المتوسط  الحار الرطب الفصلالجاف و  الفصل الباردبين 
و  الفصل الحارخلال  % من المجموع السنوي للأمطار1.4الفصمي في رشاد إلى 

تبدأ جبية الالتقاء المدارية في  الفصل الحار% في النيود. فخلال 5.5% ،4.0نيالا 
يتصاعد الحركة شمالا ويبدأ ىبوب الرياح الجنوبية الغربية المحممة ببخار الماء الذى 

لأعمى ويتكاثف وتسقط الأمطار التي تزداد في الكمية والوقت كمما توغمت الجبية 
 نحو الشمال . 

 الفصل الحار الرطبفصل ال( ان 5: يتضح من دراسة الجدول ) الفصل الحار الرطب
ىو فصل المطر غربي السودان حيث تتوغل الرياح الجنوبية الغربية عمى كل منطقة 
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مطار عمى كل الأنحاء و يصل المتوسط الفصمي في الفاشر إلى الدراسة وتسقط الأ
و الجنينة  الفصل الحار الرطب% من المجموع السنوي للأمطار خلال 96.9
الفصل % ، و 94.4% في النيود. نيالا  95.6% في الابيض ، %30 ،98.7

ظم ذات أىمية كبيرة لمزراعة في منطقة الدراسة فخلالو يتم زراعة مع الحار الرطب
مثل الذرة الشامية والرفيعة، والدخن، والفول السوداني،  الحارالفصل لمحاصيل 

 السمسم ،وزىرة الشمس، والقطن . 

 
 الفصل الحار الرطب( المتوسط الفصمى للأمطار خلال 5شكل ) 

 (5المصدر/ اعتمادا عمى بيانات الجدول )
وىى  -: ية، الوديان()الحفائر، المياه الجوفمصادر أخرى لممياه غير الأمطار  

ذات علاقة وثيقة بالتكوين الجيولوجي والمناخ وطبيعة السطح في المنطقة والمياه 
الجوفية . فحجر الاساس يرجع تاريخو إلى ما قبل الكمبرى ويتكون من  صخور نارية 

 Umm ومتحولة بالمنطقة لا توجد بو مياه لأنو عديم المسامية ، وتكوينات أم روابة 
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Ruwaba Formation    بالمنطقة من  ميمخلال العصر البمميولوزى وىو تكوين
، وتكوينات الحجر النوبى التكوينات الخازنة لممياه الجوفية وىو تحت الدراسة

Nubian Sand stone Formation  حيث امتدت  الذى ينتمى إلى الكريتاسى
يغطى مساحة  المياه وغطت مساحات واسعة من الصحراء وىذا التكوين خازن لممياه

واسعة من الاقميم خاصة فى الشمال والغرب، فى العصر الرابع حدثت ترسبات من 
منيا : بحر العرب  ميمةال الوديانالرمال والطين تعرف بالقوز ،وتوجد عدد من 

ووادي ازوم والذى ينساب من غرب جبل مرة ويتجو غربا نحو تشاد ، وواد أبره الذى 
بي الشرقي من جبل مرة ، وتنساب من جبال النوبا عدد تتجمع مياىو فى الجزء الجنو 

لمياه  ميممن الأودية منيا خور أبو حبل وىذه الاودية ليا اىمية خاصة مصدر 
الأمطار ويحفر السكان الابار فى بطون الاودية لمحصول عمى المياه في فترات 

 .الجفاف
حفرىا لتخزين المياه خلال وتوجد الحفائر فى المناطق الطينية قميمة المسامية ويتم    

فترات سقوط الامطار لمشرب منيا خلال فترات الجفاف . وتخزين مياه الأودية فى 
مترا مثل  03-03، أما الآبار فيي غير عميقة يصل عمقيا إلى خور أبو حبل

حوض البقارة فى جنوب كردفان وحوض بارا ولكنيا محدودة المياه مع السحب 
-551-550،ص ص 5334،  خوجمىالأملاح فييا )المستمر وقد يزداد تركز 

552). 
تيتم الأبحاث الحديثة فى الجغرافيا المناخية بدراسة فاعمية فاعمية المطر: ثالثا: 

، بمعنى مدى الاستفادة من المطر أكثر من دراستيا الكميات التى تسقط فى مكان ما
 (554، ص0354، ميمكميات المطر التى تسقط بعد التبخر والنتح والتسرب )عبد الح
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أىتم كثير من العمماء والباحثين بمعرفة القيمة  :تحديد القيمة الفعمية للأمطار: -ا 
 (  ومن أىم ىذه المحاولات :5الفعمية لممطر وكيفية حسابيا) 

طريقة لحساب القيمة  5300مارتون فى عام دياقترح  -: تصني  دى مارتون  -2
    -( : 0ل الجفاف ويمكن حسابة بالمعادلة التالية )الفعمية لممطر ، وأطمق عمييا معام

اعتمد الجغرافي الفرنسي ديمارتون عمى عنصري الحرارة والمطر لتحديد قرينة 
، وذلك استنادا إلى المتوسطات الشيرية والسنوية لدرجة الحرارة وكمية المطرالجفاف 

من الأشير وفى ىذه  ويمكن حساب قرينة الجفاف ) القيمة الفعمية لممطر ( لأى شير
الحالة يجب استخدام المتوسط الشيري لكل من المطر والحرارة وضرب الناتج برقم 

 ( حتى يمكن معرفة درجة الجفاف فى ىذا الشير.50)
 -( التالي للأقاليم المناخية :4وأقترح دى مارتون الجدول )

 ممطر.( مقترح ديمارتون للأقاليم المناخية حسب القيمة الفعمية ل5جدول )
 الحياة النباتية نوع المناخ القيمة الفعمية للأمطار)أو معامل الجفا (

 صحراء مناخ جا  5أقل من 
 أعشاب فقيرة مناخ شبة جا  20 -5من 
 أستبس مناخ رطب نسبيا 10  -20من 
 حشائش غنية بالأشجار مناخ رطب 30  -10من 

 غابات مناخ شديد الرطوبة 30أكثر من 

                                                 
،   Austin Miller، وأوستن ميمر   De Marton، دى مارتون  Langمثل )لانج  - 2

جاكوبية   Emberger، وأمبريجية   Thor Thwaite، ثورنثويت  Koppenكوبن 
Giacabbe   بنمان ، Penman ( .205، ص 2990حمد ، أ)شحاتة سيد 

السنوية  +  متوسط درجة الحرارة ÷معامل الجفا  لديمارتون )ق( = كمية المطر السنوية  - 1
20  
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 م. 0355-5323مل الجفاف )مم( حسب معادلة دى مارتون لمفترة من ( معا0جدول )

متوسط كمية المطر  المحطة
 (5السنوي)مم() 

متوسط الحرارة 
 (0() م°السنوي)

معامل المطر ) دى 
 53+5/0مارتون (

 نوع المناخ

 جاف 0.1 26.7 2 وادى حمفا

 شبة جاف 8.9 01 329 الابيض

 شبة جاف 9.1 01.3 344 النيود

 رطب نسبيا 10.9 27.5 409 لانيا

 رطب نسبيا 14.6 26.15 527 الجنينة

 رطب نسبيا 12.7 02.5 482 رشاد

 شبة جاف 6.3 26.15 228 الفاشر

متوسط منطقة 
 الدراسة

 رطب نسبيا 55.0 189.5 2321

 .المصدر/ من حساب الباحث اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية
 
 ( يتضح الآتي :  0جدول ) عمى محطات منطقة الدراسة، طبيق ىذه المعادلةوبت

وىو ( ان متوسط منطقة الدراسة مناخو رطب نسبيا، 0يلاحظ من خلال الجدول )
مم( وشبة 0.0مم( وشبة جاف في الفاشر ) 3.5جاف فى الشمال في وادى حمفا )

 يا في باقي منطقة الدراسة. ورطب نسبمم( 3.5مم( والنيود )2.3رطب في الابيض )
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تقوم معادلة لويس أمبرجية لتحديد القيمة الفعمية :( 2)تصني  لويس أمبرجية   -1
 :  ( 0)لممطر عمى أساس التفاعل بين المطر والمدى الحرارى السنوي ومتوسط الحرارة

( 1منطقة الدراسة أمكن الحصول عمى جدول ) محطاتوبتطبيق ىذه المعادلة عمى 
 لو يتضح الآتي: ومن خلا

 م. 0355-5323لمفترة منحسب معادلة أمبرجية غرب  السودان (معامل الجفا )مم(7)جدول
 نوع المناخ معامل الجفا  لأمبرجية المحطة 

 فوق جاف سفمى 0.1 وادى حمفا
 جاف عموى 23.6 الابيض
 جاف عموى 22.4 النيود
 شبة جاف سفمى  31.8 نيالا
 فمىشبة جاف س 38.5 الجنينة
 شبة جاف سفمى 30.4 رشاد
 جاف عموى 16.0 الفاشر

 جاف عموى 23.2 متوسط منطقة الدراسة
المصدر/ من حساب الباحث اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية 

 .السودانية
                                                 

فععوق  234وضععع امبرجيععة الحععدود التاليععة لمتمييععز بععين النطاقععات المناخيععة وىععى )أكثععر مععن  - 2
شعبة  14 -35عمعوى،   شبة جعا  35 – 49شبة رطب ،  49 -76رطب،  76 -234الرطب،

 2.6 – 4فوق جا  عمعوى،  4 -8جا  سفمى ،  8- 25جا  عموى ،  25-14جا  سفمى، 
 (635، ص1005فوق جا  متوسط ، صفر فوق جا  سفمى ()فواز أحمد  المرسى ، 

1 - Q=  R/(M-m) ×(M+m)( :حيثQ .  القيمة الفعمية لممطر أو معامل الجفعا =K،R  
= متوسععط درجععة الحععرارة  M،سععنويا وىععو متوسععط لعععدة سععنوات  = مجمععوع مععا يسععقط مععن المطععر

= متوسعط درجعة الحعرارة الصعغرى لأبعرد شعيور  m ،العظمى لأحر شيور السنة بالدرجات المئويعة 
 (. لاستخراج النسبة المئوية  200 ×وضرب أمبرجية الناتج ،السنة بالدرجات المئوية 
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أن القيمة الفعمية لممطر تقل فى الشمال بسبب  :(1يلاحظ من خلال الجدول)     
مم فى  3.5لحرارة وزيادة التبخر النتح  حيث وصل معامل الجفاف إلى ارتفاع درجة ا

وادى حمفا شمالا )فوق جاف سفمى ( ، وتزداد القيمة الفعمية لممطر فكمما أتجينا 
جنوبا بسبب انخفاض  درجة الحرارة و كمية البخر والنتح  حيث بمغ ناتج المعادلة فى 

مم ) شبة  02.4 ، وفى الجنينة مم فى نيالا05.2مم ) جاف عموى( ، 50الفاشر 
 مم )جاف عموى( .    00.0جاف سفمى (. متوسط منطقة الدراسة 

نتح ىي عممية مزدوجة لكمية المياه التي  –إن عممية التبخر  : طاقةالتبخر نتح:ب
من الممكن أن تتبخر من التربة أو تضيع من النبات . تعتبر الحرارة العامل الرئيسي 

بخر نتح ، حيث أن كمية التبخر من سطح التربة وكميات النتح في تحديد طاقة الت
من النبات تتوقف في المقام الأول عمى درجات الحرارة السائدة فى المكان وىى أيضا 
تتوقف عمى طبيعة الغطاء النباتي وعمى طبيعة التربة من حيث قدرتيا عمى إنفاذ 

ويحدد (.003،ص 5332، )فايدالمياه بين حبيباتيا وعمى درجة احتفاظيا بالماء
المناخ مدى التبخر نتح ومن ثم الاستيلاك المائي ويشمل ذلك تأثير كل من درجة 

      (. 54، ص  0330، حبيب)الحرارة وشدة الإشعاع الشمسي والرطوبة النسبية والرياح
نتح  –وقد قام عدد كبير من عمماء المناخ والنبات بعمل معدلات لتحديد طاقة التبخر 

نتح المحتممة  –انت النتائج التي تم الحصول عمييا لتحديد وتقدير طاقة التبخر )وان ك
من ىذه المعادلات تعتبر قيما تقريبية إلى حد ما نتيجة لتداخل العوامل المؤثرة عمى 

، نتح وعدم معرفة أثر كل عامل بشكل دقيق، من ىؤلاء العمماء بنمان –طاقة التبخر 
 وثورنثويت وأيفانوف .
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( لمحصول عمى معدلات التبخر نتح 5أيفانوف ) ببق الباحث المعادلة الخاصة وقد ط
 (. 2فى منطقة الدراسة كما ، يوضحو جدول)

نتح )مم ( حسب  –لطاقة التبخر  والسنويوالفصمى  الشيري( المتوسط 2جدول )
 م بمنطقة الدراسة .0355-5323معادلة إيفانوف لمفترة من 

  الفصل الحار الرطب  لحارالفصل ا الفصل البارد الفصل
المتوسط 
 السنوى

 الشير
 اكتوبر سبتمبر اغسطس يولية يونية مايو ابريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر

 المحطة
 259.3 391.3 436.3 453.1 478.0 487.8 457.2 389.7 303.7 256.9 181.6 232.6 257.7 وادى حمفا

  449.3 383.5 232.2 م فصمى

 319.8 335.6 247.3 160.0 206.9 334.5 435.8 469.6 383.5 363.1 304.9 225.8 364.2 الابيض

  256.8 429.6 314.5 م فصمى

 313.3 224.6 192.1 162.4 207.6 327.4 422.5 467.4 378.2 354.3 323.5 315.2 358.6 النيود

  222.8 422.7 337.9 م فصمى
 343.6 353.3 214.6 220.8 195.0 322.6 420.7 461.1 440.9 386.2 345.8 360.9 389.2 نيالا

  261.2 440.9 370.5 م فصمى

 316.7 322.4 196.9 131.9 177.2 317.2 411.4 445.3 415.4 362.9 319.1 331.2 342.1 الجنينة

  229.1 424.0 338.8 م فصمى

 308.6 224.6 194.2 170.3 209.2 314.9 412.1 464.5 375.6 351.2 306.5 310.1 351.9 رشاد

  222.6 417.4 329.9 م فصمى

                                                 
1
م  5342نتح المحتمل عام  –يرة لحساب التبخر الشي علاقتوإيفانوف  السوفيتيوضع العالم  - 

 -وىى تأخذ الصورة التالية :
PET= 0.0018(25+ t)2 (100-H)  

 = طاقة التبخر نتح المحتممة )مم (  PETحيث 
T  )المتوسط الشيري لدرجة الحرارة )م = 
H  % المتوسط الشيري لمرطوبة النسبية = 

نتح الكامن ) المحتمل ( السنوية عن طريق جمع  – وتمكن معادلة ايفانوف من حساب كمية التبخر
 نتح مع الكامن الشيرية . –قيم التبخر 
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  الفصل الحار الرطب  لحارالفصل ا الفصل البارد الفصل
المتوسط 
 السنوى

 الشير
 اكتوبر سبتمبر اغسطس يولية يونية مايو ابريل مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر

 المحطة
 322.6 349.3 278.2 194.6 256.4 375.5 419.3 408.0 401.9 308.2 272.1 274.6 301.5 الفاشر

  290.8 409.7 289.1 م فصمى
متوسط منطقة 

 الدراسة
337.9 292.9 293.4 340.4 385.6 443.7 425.6 354.3 247.2 213.3 251.4 314.4 312.0 

  276.1 418.3 316.1 م فصمى

 المصدر/من اعداد الباحث اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية.
( زيادة قيم المجموع السنوي لمتبخر فى الشمال 2يتضح من خلال دراسة الجدول ) 

مس وانخفاض وادى حمفا لزيادة معدلات درجة الحرارة وزيادة عدد ساعات سطوع الش
مم بسبب  050.0مم ، وفى نيالا 043.0معدلات سقوط الأمطار حيث وصل إلى 

لزيادة معدلات درجة الحرارة وزيادة عدد ساعات سطوع الشمس مع زيادة معدلات 
مم بسبب زيادة معدل السحب في  308.6، وتنخفض في رشاد  سقوط الأمطار

الواصل إلى سطح الأرض مع زيادة وبالتالي تقمل من كمية الاشعاع الشمسي السماء 
 .معدل سقوط الأمطار وبالتالي تكون القيمة الفعمية للأمطار أعمى ويقل البخر نتح

( الآتي :يرتفع المتوسط الفصمي 2يتضح من خلال الجدول )  : الفصل الباردمتوسط 
 الفصل الحاروىو فصل انتقالي بالنسبة لمتبخر بين  الفصل الباردلمتبخر نتح خلال 

مم 316.1المنخفض حيث يبمغ متوسط منطقة الدراسة الفصل الحار الرطبالمرتفع و 
الفصل الحار مم عن  53وارتفاع  الفصل الحارمم عن  530.0بانخفاض قدره 

الفصل وذلك بسبب انخفاض نسبة الرطوبة وقمة السحب فى الجو خلال  الرطب
تتمثل في معظم منطقة الدراسة ويتضح إن المناطق التي يزيد فييا التبخر نتح  ،البارد
الجزء الشمالي حيث سجمت مدينة وادى حمفا أقل المتوسطات الفصمية لمتبخر  ماعدا
يعتبر أكبر  مم ،232.2 لانخفاض درجة الحرارة وعدم وجود نبات وقمة الرطوبة نتح

 مم في الجنينة.002.2ىو  الفصل الباردخط تساوي لمتبخر نتح في فصل 
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يصل  التبخر نتح  آن( الآتي: 2يتضح من خلال الجدول ) : الفصل الحارمتوسط 
مم بسبب قمة سقوط الأمطار 418.3 الفصل الحارإلى أعمى متوسط فصمى لو خلال 

نتح من سطح التربة وكميات النتح من  /وارتفاع درجة الحرارة حيث ان كميات التبخر
، وىى أيضا المكان النبات تتوقف فى المقام الأول عمى درجات الحرارة السائدة فى

تتوقف عمى طبيعة الغطاء النباتي وعمى طبيعة التربة من حيث قدرتيا عمى إنفاذ 
-053 ص ، ص5332، فايد.) عمى درجة احتفاظيا بالماءالمياه بين حبيباتيا و 

00) . 
مم ، بسبب ارتفاع درجة 443.7يصل التبخر نتح إلى أقصاه خلال شير أبريل     

مم ،الابيض  440.9لأمطار ، تسجل نيالا أعمى متوسط فصمى وقدره الحرارة وقمة ا
يقل التبخر فى شمال منطقة الدراسة بسبب انخفاض درجة الحرارة  ،مم 429.6

 . مم في وادى حمفا383.5ووصل إلى 
الفصل الحار  ان( الآتي : 2: يتضح من خلال الجدول )الفصل الحار الرطبمتوسط 
 276.1التبخر نتح فى منطقة الدراسة حيث يبمغ أدنى متوسطات يسجل   الرطب

مم/يوم وذلك بسبب ارتفاع نسبة الرطوبة فى الجو والتى مصدرىا الرياح الجنوبية 
الغربية الرطبة ،وانخفاض درجة الحرارة بسبب وجود السحب ، سجمت مدينة رشاد أقل 

متبخر فى حين سجمت وادى حمفا أعمى المتوسطات لمم 222.6متوسط لمتبخر نتح  
مم . ويعتبر شير يونيو أعمى شيور الفصل  فى كمية  449.3فى منطقة الدراسة 

مم ، ،أما  شير أغسطس فيعتبر أقل الشيور فى 354.3بمتوسط قدره  / نتح التبخر 
 مم .213.3كمية التبخر نتح 

الفصععل الععذى يوضععح متوسععط التبخععر نععتح فععى  (2) الجععدولويتضععح مععن دراسععة        
الشمالية ان المناطق التي يزيد فييا التبخر تتمثل في المناطق الوسطى و  الحار الرطب

مما يؤدى إلى زيادة الفقد المائي ويكون لو تأثير كبير عمى النبات من منطقة الدراسة، 
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، ويعرضعو لمخععاطر كبيعرة خاصععة إذ تعزداد احتياجعات النبععات معن الميععاه معع زيعادة النععتح
 .صل حيث تزرع محاصيل الزراعة المطرية خلالومع ذبذبة الأمطار خلال ىذا الف

يمكن من خلال طاقة التبخر نتح معرفة التوازن المائي الموازنة المائية: : ج
(أنو لا يستطيع تقرير أذا كان المناخ رطبا أو جافا 5352( ويذكر ثورنثويت ))الرطوبة

أكبر أو أقل  بمعرفة التساقط فحسب، لذلك فلا بد من التعرف عما أذا كان التساقط
والعلاقة المتبادلة بين التبخر والنتح ىي أساس التوازن  ،مما يحتاجو التبخر والنتح

 .(03-50، ص ، ص5335، )يوسفالمائي 
لمعجز  السنويالمتوسط  ارتفاع( 2من خلال الجدول )يتضح  :المتوسط السنوى -5

كمية السحب و  فى شمال منطقة الدراسة بسبب ارتفاع درجة الحرارة وقمة المائي
ثم يقل  ،وادى حمفامم فى  4323.9-إلى  المائيالأمطار الساقطة فوصل العجز 

العجز كمما أتجينا جنوبا فى منطقة الدراسة بسبب انخفاض الحرارة و زيادة كمية 
 -نيالا ،الابيضفى  مم 3502.2 -إلى المائيالسحب فى الجو ، فوصل العجز 

،أقل معدل لمعجز  الجنينةفى مم  3246 -مم في الفاشر 3611.6-، مم3702.1
 مم. 3203.1- رشادسجل فى   المائي
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 .م0355-5323 السودان جميورية غربي المائية لمموازنة والسنوي والفصمي الشيري المتوسط( 2)جدول
الفصل

الشهر

المحطة

-257.7

-232.6

-181.6

-256.9

-303.7

-389.7

-457.2

-487.8

-478

-452.1

-435.3

-391.3

-4323.9

-364.2

-225.8

-304.9

-363.1

-383.5

-67.6

-424.8

-311.5

-107.9

-48

-183.3

-317.6

-3502.2

-358.6

-315.2

-323.5

-354.3

-377.2

-465.4

-410.5

-282.4

-100.6

-44.4

-147.1

210.6-

-3389.8

-388.2

-360.9

-345.8

-386.2

-439.9

-459.1

-401.7

-271.6

-76

-102.8

-135.6

-334.3

-3702.1

-341.1

-331.2

-319.1

-362.9

-415.4

-445.3

-405.4

-298.2

-124.2

-37.1

-15.1

-255.4

-3246

-349.9

-310.1

-306.5

-351.2

-374.6

-461.5

-380.1

-238.9

-88.2

-58.3

-101.2

-182.6

-3203.1

-301.5

-274.6

-272.1

-308.2

-401.9

-407

-413.3

-364.5

-237.4

-133.6

-189.2

-308.3

-3611.6

-337.3

-292.9

-293.4

-340.4

-385.2

-442.2

-413.3

322.1-

-173.2

114.6-

168.1-

-285.7

3568.4-

الفاشر

 -316.0 -413.6 -200.8

م المنطقة

 -316.0 -413.6 -200.8

الجنينة

 -338.6 -422.0 -114.2

رشاد

 -329.4 -405.4 -133.8

النهود

 -337.9 -417.7 -157.0

نيالا

 -370.3 -433.6 -184.1 

وادى حمفا

 -232.2 -383.5 -448.9

ض
الابي

 -314.5 -425.3 -193.7
مايو

يونية

يولية

س
اغسط

سبتمبر

اكتوبر

الفصل الحار الرطب الفصل الحار الفصل البارد

السنوى نوفمبر

ديسمبر

يناير

فبراير

مارس

ابريل

 
 المصدر/من اعداد الباحث اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية.
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فى منطقة الدراسة التوازن المائي  أن( 2: يلاحظ من خلال الجدول ) ردالفصل البا
، ويلاحظ ارتفاع العجز سالبا أي أن كمية المطر أقل من طاقة التبخر والنتحيكون 

المائي في جنوب عن الشمال بسبب انخفاض درجة الحرارة فى الشمال وانخفاض 
، يزداد العجز المائي كمما مم 232.2 -الأمطار حيث بمغ العجز فى وادى حمفا إلى

 314.5- اتجينا جنوبا بسبب ارتفاع درجة الحرارة وبمغ العجز المائي  في الابيض
وامكانية  .مم 289.1 -مم، أعمى معدل لمعجز المائي في الفاشر 370.3 -نيالامم، 

لا تكون مطمئنة بدرجة كبيرة لعدم سقوط امطار خلال ىذا الفصل قيام الزراعية 
جميع محطات منطقة الدراسة سالبا  فى يكون التوازن المائي :الفصل الحار خلالو

المطر أقل من طاقة التبخر والنتح، يزداد العجز المائي فى وسط وجنوب أي ان كمية 
منطقة الدراسة ويصل إلى أعمى معدل لو خلال السنة بسبب ارتفاع درجة الحرارة وقمة 

 405.4 -مم، رشاد 407.4 -الفاشرمم، 425.3 -ف  الابيضحيث بمغ  كمية الأمطار
مم .وامكانية قيام الزراعية  لا تكون  425.3 -مم أعمى معدل لمعجز المائي في نيالا

الفصل الحار خلال  ،أمامطمئنة بدرجة كبيرة لعدم سقوط امطار خلال ىذا الفصل 
في  الفصل الحار الرطبخلال  لومعدل أكبر إلى  المائييصل العجز  :الرطب

 -وادى حمفا ف  حيث بمغ  بسبب ارتفاع درجة الحرارة وقمة كمية الأمطارالشمال 
وفى الوسط وذلك بسبب زيادة سقوط الأمطار وانخفاض درجة الحرارة ، مم  448.9

 الفصل الحار الرطبخلال فصل  لومعدل أقل إلى  المائييصل العجز والجنوب 
مم، 193.7 -ف  الابيضحيث بمغ  بسبب زيادة سقوط الأمطار وانخفاض درجة الحرارة

 -رشاد معدل لمعجز المائي في قلمم أ 157.0 -النيودمم،  173.7 -الفاشر
وىذا الفصل ىو فصل الزراعة ويصمح لزراعة معظم المحاصيل التى   مم114.2

 تصمح فى ىذه المنطقة حيث تكفى كمية الأمطار .
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 ة الدراسة : : إمكانية الاعتماد عمى الأمطار فى الزراعة بمنطقد
( معادلة حسابية يمكن بواسطتيا تقدير 5340) الخبراء فى السودانلقد اقترح 

امكانيات الاعتماد عمى الأمطار فى الزراعة ، والمعادلة مبنية عمى افتراض رئيسي 
وىو أن المزارع العادي الذى يعتمد أولا وأخيرا عمى ما تخرجو أرضة من منتجات 

و الاقتصادية بتحمل فشل زراعتو المطرية فى عامين ، لا تسمح لو ظروفزراعية
. ، ولكنة قد يستطيع تحمل فشل واحد كل ثلاثة أعوام أو ثلاثة مواسم زراعيةمتتاليين

، إذا فشمت الزراعة لعامين الزراعة المطرية وبمعنى أخر فإن المزارع فى أراضي
، ويمكن اعتبار الأمطار كافية لمزراعة المطرية إذا كان متتاليين تكون مشكمة كبيرة لو

%، ففي 34احتمال ىطول الحد الأدنى من متطمبات النباتات من المياه يزيد عمى 
، أما إن موجودىذه الحالة يكون احتمال فشل الزراعة المطرية ضعيف جدا أو غير 

 %00كان احتمال ىطول الحد الأدنى من متطمبات النباتات من المياه يتذبذب بين 
، ولكن لا يزيد عن احتمال فإن فشل الزراعة المحتمل يكون بنسب متفاوتة% 34و

، وفى حالة ىطول الأمطار التي الثمث أي ان الأمطار قد تفشل مرة كل ثلاثة أعوام
% فإن ممارسة الزراعة تصبح خطرة لمغاية إذ أن 00اعة بنسبة يقل عن متطمبات الزر 

 ،505ص، ص 5314الأمطار قد تفشل عمى الأقل مرتين كل ثلاثة أعوام )التوم ،
ان ظروف السودان الطبيعية تسمح فى السودان يعتقد بعض الخبراء  (.500 ،500

 433قل عن بممارسة الزراعة المطرية حيثما كانت المعدلات السنوية للأمطار لا ت
، وعمية كمحاولة لتحديد مدى امكانية الاعتماد الكمى عمى الأمطار فى ميمميمتر

مم من 433الزراعة فأننا نحتاج إلى تحديد مدى احتمال ىطول ما لا يقل عن 
 .الأمطار
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 ( احتمالية سقوط كمية مطر تكفى لمزراعة بمنطقة الدراسة4شكل ) 

 عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية.المصدر/ من اعداد الباحث اعتمادا 
 يتضح الآتي : (  5)(4وبتطبيق ذلك عمى منطقة الدراسة فى  شكل ) 

: إمكانية الاعتماد  شمالا °11- °26المنطقة التى تمتد بين دائرت  عرض  -5
مم 033% لكمية أمطار أقل من 00.0عمى الأمطار فى الزراعة تكون ضعيفة بنسبة 

 تمالية تعرض الزراعة لمخاطر الجفاف وعدم سقوط أمطار تكون كبيرة .واح
:  امكانية الاعتماد شمالا ° 26-° 24المنطقة التى تمتد بين دائرت  عرض   -0

% بكمية أمطار تبدا 10.1 – 00.0عمى الأمطار فى الزراعة تكون ضعيفة بنسبة 
الجفاف وعدم سقوط مم  واحتمالية تعرض الزراعة لمخاطر  533مم إلى 033من 

                                                 
1
يهًٛزش يشعبِ نهزغٛشاد انًُبخٛخ 500يهًٛزش ٔنٛس 550لبو انجبحش ثبنزطجٛك عهٗ اعزجبس اٌ  - 

 يًضهخ فٗ  اسرفبع دسجخ انحشاسح ٔصٚبدح يعذلاد انجخش ٔانُزح . 
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أمطار تكون موجودة ولكنيا أقل من المنطقة السابقة  أما المنطقة التى تمتد بين 
شمالا يكون الاعتماد عمى المطر فى الزراعة بنسبة  °55 -°55دائرتي عرض 

 % .533إلى 10.1
:  يكون شمالا °22 -°9المنطقة الأخيرة التى تمتد بين دائرت  عرض   -0

% وامكانية الاعتماد عمى الأمطار 533طر فى الزراعة أعمى من  الاعتماد عمى الم
 %.533فى الزراعة تكون بنسبة 

ولكن ىذه الافتراضية لا تنطبق عمى كل المحاصيل التى تعتمد عمى الأمطار 
فى زراعتيا فالمحاصيل تختمف فى كمية المياه التى تحتاجيا وبالتالي تختمف 

طار فى الزراعة من محصول لأخر تقرير وزارة النطاقات ونسبة الاعتماد عمى الأم
  كالتالي: (.15.11،ص ص 2012ٔصاسح انضساعخ ٔانغبثبد ، )الزراعة 

 -مم533من مثمى : يحتاج الفول السوداني إلى كمية مطر الفول السودان -ا
 .خلال موسم الزراعةمم  مم433
مم   5333 -مم143تتراوح بين  مطر مثمى: تحتاج إلى كمية  زىرة الشمس -ب

 وىى غير متوفرة بمنطقة الدراسة خلال موسم نموىا. 
خلال مم  004- 533تتراوح بين  مطر مثمى: ويحتاج السمسم لكمية السمسم-ج

 . موسم الزراعة
 .خلال موسم الزراعةمم 443-مم533 مثمى : يحتاج القطن إلى كمية مطرالقطن -د
 .خلال موسم الزراعةمم 043-مم533مثمىكمية مطر يحتاج الدخن إلى  الدخن: -ه
خلال مم  033 -مم433مثمىكمية مطر : تحتاج الذرة الرفيعة إلى  الذرة الرفيعة -و

 .موسم الزراعة
 الدخن:  ى الذرة الرفيعة ودراسة تطبيقية لمحصول    
ولايات يعتبر محصول الدخن الغذاء المفضل لمعظم سكان غرب السودان )     

تمتد زراعتو أساسا في الأراضي الرممية ويأتي الدخن بعد الذرة  ( حيثكردفان ودارفور
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مباشرة من حيث المساحة والإنتاج وتقدر المساحة المزروعة سنويا حوالى خمسة 
يزرع  % من ىذه المساحة بولايات غرب السودان .34مميون فدان وتتم زراعة نحو 

مم 400والمثمى بين  مم 600 -مم215م وكمية الأمطار بين ° 04عند درجة حرارة مثمى 
انًششذ فٙ الإَزبط .) يوليو 25يونيو إلى  25، ويزرع خلال الفترة من مم 600إلى 

 (. 106- 102، ص ص2012انضساعٙ ثبنسٕداٌ ،  
% من سكان السودان خاصة في 04الغذاء الرئيسي ل محصول الذرة الرفيعة  يمثل

مصدر ىام لممواد الكربوىيدراتية المناطق الريفية في اواسط وشرق السودان ، فالذرة 
المركزة اللازمة لغذاء الانسان والحيوان . ولو استخدامات متعددة حيث يستخدم كعمف 
لمحيوان والدواجن ، كما تستخدم النباتات الخضراء كعمف اخضر ويستعمل كوقود 

 ،تزرع عند درجةوكمادة بناء في المساكن . ويدخل الذرة في صناعة النشأ و الجمكوز 
مم وكمية الأمطار المثمى بين 600مم إلى 100وتحتاج لكمية أمطار بين  م° 00حرارة مثمى 

( 7)يوضح الشكل يوليو . و 25يونيو إلى  2مم ، ويزرع خلال الفترة من 600 -مم500
 النطاقات المطرية لزراعة محصول  الذرة الرفيعة والدخن كما يمى: 

: إمكانية الاعتماد  شمالا° 11- °26 المنطقة التى تمتد بين دائرت  عرض -ا
مم واحتمالية 033لكمية أمطار أقل من  محدودةعمى الأمطار فى الزراعة تكون 

 تعرض الزراعة لمخاطر الجفاف وعدم سقوط أمطار تكون كبيرة .
امكانية الاعتماد  :شمالا °26- °22المنطقة التى تمتد بين دائرت  عرض   -ب

مم   533مم إلى 033بكمية أمطار تبدا من  متوسطةون عمى الأمطار فى الزراعة تك
ة ولكنيا واحتمالية تعرض الزراعة لمخاطر الجفاف وعدم سقوط أمطار تكون موجود

 . أقل من المنطقة السابقة
يكون الاعتماد  :شمالا °22 -°9المنطقة الأخيرة التى تمتد بين دائرت  عرض   -ج

وامكانية الاعتماد عمى الأمطار  المثمى (مناسب ) المنطقة عمى المطر فى الزراعة 
 %.533فى الزراعة تكون بنسبة 
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( النطاقات المطرية لزراعة محصولي الذرة الرفيعة والدخن لمفترة من 0شكل )

5323- 0332. 
المصدر/ من اعداد الباحث اعتمادا عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية 

راع  السودان  ،مركز البحوث الزراعية ، الجزيرة، السودان ، السودانية. المرشد فى الإنتاج الز 
1021 . 
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( تساوى النسبة المئوية للأيام 5) حتمالية الأيام المطيرةا: حتمالية الأيام المطيرةا -:ه
سنة( ومعرفة  –فصل  -المطيرة إلى مجموع الأيام خلال الفترة المعينة ) شير

صمة بمشكلات الموارد المائية  مفيدة ذات الاحتمالية يمكن ان ينتج عنيا معمومات
، حمدأ)شحاتة سيد  ، وتفادى أخطار الفيضاناتومجالات الزراعة الري ومتطمبات
 ( .500، ص 5333

الشيرية والفصمية والسنوية لاحتمال الأيام المطيرة %( )( النسبة المئوية 3جدول )
 . 0350-0333مم فأكثر( لمفترة من  3.5) 

السنوىالشهر

المحطة

0.10.210.20.10.1------- وادى حمفا

0.30.32.5312.211.66.82.53----الفاشر

0.314.18.318.320.210.73.55.1--0.30الابيض

0.60.65.112.425.116.116.14.16.2---0.6النهود

017.2

0.071.812.2

أكتوبرسبتمبرأغسطسيوليويونيه

000.3

الفصل الحار الرطبالفصل الحارالفصل البارد

مايوابريلمارسفبرايرينايرديسمبرنوفمبر

 
 عمى بيانات الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية .اعتمادا  الباحثن اعداد المصدر / م 

                                                 

 -يععام المطيععرة خععلال ) الشععيرلأن ، حيععث د )متوسععط عععدد ا÷رة = ديععام المطيععلأأحتماليععة ا - 2

، وتتعراوح 200 ×السنة(ويضعرب النعاتج  –الفصعل  –السعنة( ، ن = ععدد أيعام )الشعير  –الفصعل 
% يكون الاحتمال صفرا عندما يكون حعدوث الظعاىرة مسعتحيلا ، 200قيمة الاحتمال بين الصفر و

، ص 2990حمععد ، أالظععاىرة مؤكععدا ) شععحاتة سععيد  % عنععدما يكععون وقععوع200ويكععون الاحتمععال 
233) 
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يام لأحتمالية ااتتدرج  (:3يلاحظ من خلال الجدول )يام المطيرة السنوية :لأحتمالية اا
 رشاد% فى 50.2المطيرة بالتناقص من الجنوب إلى الشمال حيث تصل إلى 

لى نيالا% فى 1.2و ن أدنى أ، يلاحظ  الابيض% فى 4.5 نةالجني% فى 1.0، وا 
أقصى الشمال فى وادى حمفا يام المطيرة خلال السنة توجد فى لأحتمالية الاحد 
3.5 .% 

 :الفصل الباردخلال  يام المطيرةلأحتمالية اا
يلاحععظ أعمععى نسععبة  الفصععل البععارديععام المطيععرة خععلال أشععير لأحتماليععة الابالنسععبة       

( 3% .ومععن خععلال الجععدول )3.0يععرة تتركععز خععلال شععير نععوفمبر يععام المطلأحتماليععة الا
 %3.5إلعى  الفصعل البعاردخعلال  لمنطقة الدراسعة الفصمييبمغ المتوسط  :الآتييلاحظ 

معظععم  ففعييعام المطيعرة لأحتماليععة اا فعيأقععل فصعول السعنة  الفصعل البعاردويعتبعر فصعل 
لسقوط أمطار  تماليةاح كلا يكون ىنا أيالاحتمالية صفر %  محطات منطقة الدراسة

% 5مععن منطقععة الدراسععة حيععث بمغععت الجنععوبي ، إلا الجععزء  الفصععل البععاردخععلال فصععل 
حتماليعة ان تكعون اتقعل  الفصل الباردخلال  ونأ% . ويلاحظ 0 الجنينة، وفى رشاد في

الفصعل فعى الزراععة خعلال  مكانية الاعتمعاد عمعى الأمطعارإف  وبالتاليىناك أيام مطيرة 
 .حتمالية حدوث فيضانات تكون قميمة امنعدمة وكذلك تكون  البارد

  :  الفصل الحارخلال  يام المطيرةلأاحتمالية ا
يععام المطيععرة توجععد فععى لأحتماليععة الان أقععل نسععبة أ(  3يلاحعظ مععن خععلال الجععدول )     

يعععام المطيعععرة تتركعععز خعععلال شعععير معععايو لأحتماليعععة الا% وأعمعععى نسعععبة 3.5شعععير معععارس 
الفصععل % ،خععلال فصععل 0.5 نحععو لمنطقععة الدراسععة  الفصععميسععط يبمععغ المتو  % .5.3
يعام المطيععرة فععى الزيعادة مععن الشععمال إلعى الجنععوب فوصععمت إلععى لأا احتماليععةتأخععذ  الحعار
لعى  وادى حمفعا% فى صفر3.4 ، وتعزداد  الابعيض% فعى 5.2، و الفاشعر% فعى 5، وا 
 الحععار الفصععلخععلال فصععل  انععو%.ويلاحععظ 0.4 رشععاد% وفععى 0لتصععل إلععى  نيععالافععى 
فعى  مكانية الاعتمعاد عمعى الأمطعارإف  وبالتاليان تكون ىناك أيام مطيرة  احتماليةتقل 
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معن منطقعة الدراسعة إلا  الجنعوبيتكون قميمة معا ععدا الجعزء  الفصل الحارالزراعة خلال 
  رشاد. ن الاحتمالية سواء لمزراعة أو لحدوث فيضانات تكون موجودة فى أ

  :الفصل الحار الرطبخلال  يام المطيرةلأاحتمالية ا
 فععييععام المطيععرة توجععد لأحتماليععة الان أقععل نسععبة أ( 3 يلاحععظ مععن خععلال الجععدول )   

 يوليعععو  يععام المطيعععرة تتركعععز خعععلال شعععيرلأحتماليعععة الا% وأعمعععى نسعععبة 4.5شععير أكتعععوبر
 لمنطقعععة الدراسعععة  الفصعععميالمتوسعععط  ان(  3 يلاحعععظ معععن خعععلال الجعععدول ) .% 51.0
 الفصععل الحععار الرطععب% حيععث  يعتبععر 50.1إلععى   الحععار الرطععب الفصععلخععلال يبمععغ 

، وتعععزداد  الفصعععل الحعععارو  الفصعععل البعععاردعععن  وذ تعععزداد الاحتماليعععة خلالعععإفصععل المطعععر 
، وادى حمفعا% فعى 3.0فتصعل إلعى الاحتمالية فى الجنعوب وتقعل كممعا أتجينعا شعمالا ، 

الفصعععل خعععلال أعمعععى احتماليعععة لممطعععر  ، نيعععالا% فعععى 52.1،  الابعععيض% فعععى 50.0
تزيعععد   الفصعععل الحعععار الرطعععبخعععلال  ونعععإويلاحعععظ .% 00.5 رشعععادفعععى  الحعععار الرطعععب

فعععى  مكانيعععة الاعتمعععاد عمعععى الأمطعععارإف  وبالتعععالين تكعععون ىنعععاك أيعععام مطيعععرة أحتماليعععة ا
معن منطقعة  الجنعوبيالزراعة خلال ىذا الفصل  تكون ممكنة وكبيرة خاصة فوق الجزء 

 وث فيضانات تكون ممكنة . ن احتمالية حدأ، كما  الدراسة
 

 :الدراسة بمنطقة المطرية الزراعة مشكلات أىم:  رابعا
 معععين موسععم خعلال الامطععار عمعى رئيسععياً ًً  اعتمعادا تعتمععد الدراسعة بمنطقععة الزراععة    
 والكميععة المععدة حسععب لآخععر مكععان مععن تختمععف وىععى السععنة مععن( الامطععار سععقوط فتععرة)

 اسععععار وترتفععع الزراعيععة المواسععم تفشععل راسعععةالد منطقععة يضععرب الععذى لمجفععاف ونتيجععة
 ويشعرعا ً حعادىبوطعا  الماشعية اسعار تيبط بينما ، والدخن الذرة مثل الغذائية المحاصيل

 التقميععديين الريععف سععكان مععن كبيععرة فئععة مقععدرة فقمععت حيوانععاتيم بيععع فععى البععدو مععن الكثيععر
 .لممجاعة عرضيم مما الغذاء شراء عمى
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 كعععل فعععى عامعععة بصعععورة الإنتاجيعععة تعععدنىمشعععكمة  بالسعععودان الزراععععي القطعععاع يواجعععو     
 وفيمعا الأمطعار سعقوط معدلات تباين أىميا من العوامل من مجموعة بسبب القطاعات

  -:بالأمطار المتعمقة المطرية الزراعة مشاكل أىم يمى
 قعد السعنوات بععض فعى:  السعنوات بععض فع  ميعادىعا عن متأخرة الأمطار سقوط-2

 وتنقيتيععا الارض تجييععز معععو يتععأخر ممععا السععنوي ميعادىععا عمععى طععارالأم سععقوط يتععأخر
 ثعم ،الحشعائش تنبت حتى فترة الارض يترك الأمطار تبدأ عندما فالمزارع الحشائش من
 كعونت حيث الارض تجييز من يتمكن ولم. الحشائش من لتنظيفيا الارض بحرث يقوم

وحعععدث ذلعععك  الطويمعععة فعععافجال لفتعععرة نتيجعععة الحعععديث الآلات اسعععتخدام عمعععى جعععدا صعععمبة
حيث تأخرت الامطار عن ميعاد سقوطيا ولم يتمكن المعزارعين معن  5325خلال عام 

تجييز الارض بالطريقة المثمى وحتى كمية الامطار التى سقطت كانت قميمة وانخفض 
 .الانتاج والإنتاجية

 تسععقط السععنوات بعععض فععى: السععنوات بعععض فععى الميعععاد قبععل الأمطععار سععقوط-0 
 القيععام معيععا تتعععذر كبيععرة وبكميععات الموسععم بدايععة فععي ليععا السععنوى الميعععاد قبععل ارالامطعع
 الزراعيعة الأراضي إلى الوصول ويصعب الحركة تتوقف حيث لمزراعة الأرض بتجييز
 وتكععون الأمطععار سععقوط واسععتمرار لميونععة نتيجععة نفسععيا الارض تجييععز صعععوبة والأىععم
 يكععون ممععا الأرض تجييععز عمميعة تتحمععل حتععى فتععرة الأرض وتسعتغرق  الميععاه مععن حفعر
 فعي الإنتاجيعة وتكعون ميععاده بععد يعزرع وبالتالي المحاصيل بعض زراعة ميعاد فات قد

 ولعم الميععاد قبعل الامطعار سعقطت حيعث 5322 موسم فى حدث كما ،منخفضة النياية
 الانتظعار إلعى اضطروا مما الحشائش من وتنقيتيا الارض تجييز من المزارعين يتمكن

 كععععان ولكععععن الارض بتجييععععز وقععععاموا بالميععععاه الارض وتشععععبعت الامطععععار توقفععععت تععععىح
 إنتاجيععة انخفععاض إلععى أدى ممععا فععات قععد الرفيعععة والععذرة الععدخن لزراعععة الامثععل الميعععاد
 المحاصعيل معن الحشعائش تنقيعة عمميعة يصععب المطعر ىطعول اسعتمرار أن كما ،الفدان
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 المحصععول مععن التربععة فععي الغذائيععة ادالمععو  الحشععائش ىععذه وتسععتيمك المحصععول نمععو بعععد
 .النياية في  الإنتاجية عمى يؤثر مما
 5322: مثممععا حععدث عععام فععى بعععض السععنوات الامطععار سععقوط معععدلات زيععادة-0 

 القيمعة وانخفعاض الامراض وانتشار المحصولات وتمف التربة جرف إلى وادت الأمطار
  (: 003ص  ،0333، راعةوغيرىا من الاضرار )وزارة الز  التربة فى الغذائية
 لممحاصععيل الاضععرار مععن كثيععر إلععى السععنوات بعععض فععى الامطععار معععدلات زيععادة يععؤدى

 :مثل الزراعية
 يضعععطر ممعععا للاصعععفرار المحصعععول وتععععرض التربعععة فعععى الغذائيعععة القيمعععة انخفعععاض -ا

 .الغذاء فى النقص يعوض حتى لممحصول السماد نسبة زيادة إلى الفلاح
 يحعععدث معععا مثعععل الامعععراض بععععض وانتشعععار والفطريعععات لمعععتعفن المحاصعععيل تععععرض -ب

 المععوز دودة مثععل السععاقطة الأمطععار معععدل لزيععادة نتيجععة للأمععراض يتعععرض حيععث لمقمععح
 .والثربس دروق أبو وحشرة والمن البيضاء والذبابة والجاسيد الامريكية

 قرحعععاتوت ،البعععادرات معععوت إلعععى مؤديعععة السعععاق معععن الأسعععفل والجعععزء الجعععذور تعفعععن  -ج
 المععون داكنعة وبقععع السعاق عمععى لتقرحعات يعؤدى الأسععود السعاق ومععرض ،(كعانكر) السعاق
 .والموز الوراق عمى
 التغيرات المناخية الحديثة وتأثيرىا عمى الزراعة المطرية بمنطقة الدراسة: -4
تعد التغيرات المناخية  والتصحر من أكثر المخاطر الحديثة التى تواجو النشاط    

 Gregory  ,2000,p)التى يصاحبيا ارتفاع ممحوظ فى درجات الحرارة  البشرى

تعد البمدان والمجتمعات النامية التي لا يتجاوز مواردىا القميمة ما تحتاجو و  (.187
لوجودىا اليومي من أكثر المناطق التي تتأثر بسرعة بالتغيرات المناخية )المنظمة 

 0333أكد تقرير الأمم المتحدة عام ( و 500،ص 0355العالمية للأرصاد الجوية ،
درجة مئوية سوف يزيد من مخاطر  5.4أن ارتفاع درجة حرارة الأرض بمعدل 

الجفاف والتأثيرات السمبية الاقتصادية والسياسية فى دول مثل الصومال وموريتانيا 
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% فى السودان وخاصة فى ولاية 13والسودان وسوف ينخفض إنتاج السورغوم بنسبة 
 .انشمال كردف

(  Nations,2009 ,p48. United وأدت التغيرات المناخية الحديثة إلى انتشار )
المنظمة العالمية )في السودان  0355% من عدد السكان عام 54.53الملاريا بنسبة 

  (.500ص  ،0355للأرصاد الجوية ،

تابعة أكد التقرير الذى نشرتو المجنة الحكومية الدولية المعنية بتغيرات المناخ ال   
 Intergovernmental Panel on Climate change- IPCCللأمم المتحدة ) 

ان التغير في المناخ العالمي الناتج عن النشاط البشرى قد بدأ  0331في عام  (
فعلاً  وتوقعت المجنة مزيدا من الفيضانات والأعاصير القوية وارتفاع منسوب مياه 

 IPCC (- Intergovernmental Panel on Climate) (2007 -البحار

change-( IPCC ),(1991) . ) 
ولا يتوقف تأثير ظاىرة الاكتناز الحرارى المصاحب لارتفاع تركز الغازات      

الإشعاعية النشطة عمى التغير في درجة حرارة طبقة التربوسفير ، بل يمتد إلى التأثير 
ير متعدد الجوانب فى تأثفى كمية التساقط وفصيمتيا وتوزيعيا الجغرافي ومالو من 

التوزيع الجغرافي لممحاصيل كمياً  ونوعياً وينعكس ذلك بالضرورة عمى مدى إمكانية 
 ( .53، ص 0335حماده  ،توفير الغذاء . )

ويعتبر إنتاج الغذاء ىو النشاط البشرى الذى يمعب فيو الطقس والمناخ الدور     
مدى نجاح أو فشل ىذا النشاط  الأىم ، إذ يتحكم كل منيماً ) الطقس والمناخ( في

 ،0350 ،، عمم المناخ تطبيقات مختارة، ترجمة حمادهجون أوليفرالزراعة" )البشرى "
 ( 41ص 
% خسارة فى إنتاج المحاصيل الزراعية بالمناطق التى تأثرت 04وحديثا حوالى       

بالتغيرات المناخية ويتمثل فى الاصابة بالآفات ونضج المحصول قبل ميعاده 
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وتعرضة لمجفاف ونقص الامطار  فاض وزنة وجودتو بسبب ارتفاع درجة الحرارةوانخ
 (.Geoffrey ,.2009,pp.309-310-311فى مناطق الزراعة المطرية)

وتعد منطقة الدراسة من أكثر المناطق تأثراً بالتغير المناخي لوقوعيا ضمن     
ناخية خاصة التغير في الأراضي الجافة وشبة الجافة الأكثر تضرراً  من التغيرات الم

 .خصائص الأمطار المتحكم في إنتاج الغذاء
مع زيادة الانشطة البشرية المختمفة ينتج عنيا زيادة في نسبة الكربون في الغلاف     

الجوى وىذا أدى الى ارتفاع درجة الحرارة التى نتج عنو تأثير سمبى كبير عمى إنتاج 
زيادة في السكان في كثير من المحاصيل ونقص في الإنتاجية عمى الرغم من ال

 (keven,2009,p161مناطق العالم )
ويعتبر قطاع الزراعة من أكثر القطاعات التي سوف تتأثر سمبياً  من ظاىرة      

التغيرات المناخية فمن المتوقع ان تؤثر التغيرات المناخية عمى إنتاجية الأرض 
 ، ومروراً ة والكيميائية والحيوية، بداية من التأثير عمى خواص الأرض الطبيعيالزراعية

، انتياءً بالتأثير عمى بانتشار الآفات والحشرات والأمراض وغيرىا من المشاكل
( و إلى زيادة معدلات 44ص  ،0355 أيمن فريد أبو حديد ،المحصول المنتج )

التصحر وزيادة الفيضانات فى بعض الأماكن والجفاف في أماكن أخرى 
(Mannion, 1997, p28. .) 

-5320-5315 -5310حدتيا أعوام  فييلاحظ حدوث فترات جفاف شديدة    
ونفوق الحيوانات ونزوح  النباتيصاحبيا حدوث مجاعمة شاممة وازالة الغطاء  5325

 (00، ص 0355حسين، ) .الأمنيالقبائل نحو الجنوب وبدأت بوادر الانييار 
توفير الغذاء، وقدرة  نلغذائي: مويشمل تغير المناخ الأبعاد الأربعة للأمن ا    

ىذا بالإضافة إلى أن زيادة اليجرة من  الوصول إليو، وقدرة استخدامو، واستقراره.
الأماكن المتأثرة بالتغيرات المناخية إلى الأماكن التي لم تتأثر بتمك التغيرات بشكل 

ويظير تأثير التغيرات المناخية عمى  (54،50ص ص  ،0355، صيام)كبير 
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عة المطرية في زيادة معدلات الجفاف وموجات الحر والبرد والعواصف الترابية الزرا
 والرممية وفيما عمى لتأثير الجفاف عمى الإنتاج الزراعى.

 الجفا  وتأثيره عمى الزراعة المطرية بمنطقة الدراسة : 
أن الذبذبة المحسوسة فى المطر تحدث فى الأقاليم شبة الجافة ولا تحدث فى     
ليم الرطبة ولا فى الأقاليم شديدة الجفاف ، فالأقاليم الرطبة تتحمل الذبذبة فى الأقا

كمية المطر ولا تتأثر بو كثيرا فعندىا من المطر الكثير . كما أن الأقاليم الجافة قد 
رتبت حياتيا عمى ىذا . أما الأقاليم شبة الجافة فيى دائما تتطمع إلى حدوث السنوات 

 ،)فايد، ولكنيا تضار كثيرا لو تكررت سنوات الجفاف انا بالفعلتحدث أحي التيالجيدة 
 ( .41، ص5323
ىناك جزء كبير من السودان يقع فى الساحل الأفريقي حيث الذبذبة فى كميات     

الأمطار وتوزيعيا بالإضافة إلى إزالة الغابات عشوائياً والرعي الجائر . لقد تعرض 
 5.4م والمذين أثرا عمى 5353و 5350جفاف  السودان لموجات جفاف عديدة أىميا

شخص  543.333م والذى ادى إلى وفاة  5320/5325، جفاف مميون شخص
مميون شخص لمجوع ، ونفق  5.4مميون شخص وتعرض  3وضرر وتشريد حوالى 

أكثر من نصف الثروة الحيوانية فى ولايات دارفور وكردفان ونزوح بعض المواطنين 
ى ظاىرة السكن العشوائي . كما انتشرت المجاعة فى الولايات لمعاصمة القومية وتفش

ربية والشرقية وىناك اسباب تساعد عمى حدوث الجفاف من قبل السكان مثل غال
الجائر وقطع الأشجار  الرعيالزيادة السكانية ، التوطين في مناطق عرضة لمجفاف ، 

)أبو بكر، تجييز لمجفاف بسبب الوقود والبناء والزراعة في المناق اليامشية وعدم ال
 ( .530ص  ،0330

إلى عام  5204( سنوات الجفاف فى السودان منذ عام 53ويوضح الجدول التالي )
(  فى كل سنوات غربي جميورية السودان) ويلاحظ تأثر منطقة الدراسة 0330
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الجفاف الذى ضرب السودان وكان لو تأثير كبير عمى الإنتاج الزراعي وكل الأنشطة 
 .صادية بمنطقة الدراسةالاقت

 .السودان في المتأثرة( سنوات الجفاف والمناطق 53جدول )
 المناطق المتأثرة سنوات الجفاف

 وسط وشمال السودان 5302إلى 5204
 السودان الاوسط والشمالي والغربي 5223إلى 5222

 الجزء الشمالي من السودان 5350
 السودان الاوسط 5355
 وسط والشرقيالسودان الا 5301
 كل السودان 5325
 كل السودان 5324

 الغرب والوسط 5333-5335
 الاوسط والغرب والشمال 5332إلى  5331

 الاوسط والغرب والشمال 0335
 الغرب والوسط 0330

 الاوسط والغرب والشمال 2006إلى2005
 .035، ص0332المصدر/ محمد بابكر إبراىيم  ،

 الزراع  بمناطق الزراعة المطرية بمنطقة الدراسة: الإنتاج عمى الجفا  تأثير 
يظير تأثير الجفاف فى انخفاض إنتاجية الفدان من المحصولات كما يوضحو    

مقارنة  0334/0330( انخفاض إنتاجية الذرة الرفيعة خلال موسم 55الجدول )
 0334/0330. حيث بمغت المساحة المنزرعة خلال موسم0355/0354بموسم 
الف فدان وبمغ الإنتاج  6932نحو بمغت  فاف وتناقص سقوط الامطار الج بسبب
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نحو  بمغت المساحة المنزرعة 0355/0354خلال موسم أما الف طن  281.2
الف طن حيث وفرة الامطار وبالتالي زيادة  508الف فدان وبمغ الانتاج  9328

 . الإنتاج والإنتاجية
نتاجية الذرة ا55جدول ) نتاج وا  ، 0334/0330لرفيعة خلال موسمي  ( مساحة وا 

0355/0354. 
نوع الزراعة

المساحة
المساحة 

المحصودة

المساحة 

المحصودة

بالألف فدانبالألف فدانالولاية

1537118328240000شمال كردفان

1749116993780000غرب كردفان2014/

15981126322811102200جنوب كردفان2015

1910107098920000شمال دارفور

198612971531181081.6200جنوب دارفور

5483621042870000غرب دارفور

9328620750862721183.6400الجممة

114698419.7200000شمال كردفان2005/

129898964.3650000غرب كردفان2006

12699992222761.08180جنوب كردفان

146589771.8800000شمال دارفور

148999789.790650.85170جنوب دارفور

26512313.71110000غرب دارفور

69324989281.238813111.93350الجممة

السنة

مطرى الىمطرى تقميدي

المساحة 

المنزرعة 

بالألف فدان

الإنتاج 

بالألف طن 

متري

الإنتاجية 

بالكيمو جرام 

لمفدان

المساحة 

المنزرعة 

بالفدان

الإنتاج 

بالألف طن 

متري

الإنتاجية 

بالكيمو جرام 

لمفدان

 

 .0355المصدر/ ادارة التخطيط ، وزارة الزراعة ، الخرطوم ،
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الجيود الت  تقوم بيا الحكومة لتقميل الفاقد من مياه الأمطار ووضع بعض خامسا: 
 التوصيات لزيادة الاستفادة منيا.

قص الامطار قامت منطقة الدراسة ون فيمن أجل مواجية مشكلات الجفاف     
مياه الامطار للاستفادة منيا خلال حصاد الحكومة السودانية ببعض مشروعات ل

تم منذ وقت طويل تطبيق تقنيات حصاد مياه الأمطار في حيث  فترات الجفاف .
لمتعامل مع التباين بين السنوات في ىطول ومنيا السودان  جميع أنحاء العالم 

يات اللامركزية مثل الحفر، والمدرجات، والبرك، الأمطار. وقد تم استخدام التقن
والسدود، والسدود الرممية، والخزانات الصغيرة، والصياريج، والآبار المفتوحة لمتخفيف 

 (.  .Bitterman , 2016.p 75من حدة انعدام الأمن الغذائي والمائي)

د المياه مشروعات حصابوزارة الزراعة بالسودان الى  حصاد المياهاشار تقرير وحدة 
ببعض ولايات منطقة الدراسة كما يمى: ) وزارة الزراعة ، ادارة التخطيط والتنمية 

،0350) 
 آبار.  0سدود و كبري و  2مشروع و  03نفيذ عدد  تم:كردفان ولاية شمال

 حفائر بمحمية سودري  0 تم تنفيذ عدد:الحفائر
   .سدود 5سد  و جاري تصميم  50تنفيذ  تم :كردفان ولاية جنوب
 اكتممت حفائر 2سدود و  2يد و تأىيل يأولويات الولاية تشمل تش:دارفور ولاية شمال

المموك )الكبير( بمحمية   حفريات حفير عدوة بمحمية مميط و جاري العمل بحفير
 الكومة

  لحفائرا سدود  8حفائر و 2تشييد و تأىيل تم :دارفور ولاية جنوب
 . حفائر 2تشييد و تأىيل تم  :ولاية غرب دارفور
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 النتائج والتوصيات :
 أولا : النتائج: 

وىي جبية الالتقاء المدارية ىناك عدة عوامل تؤثر فى الأمطار بمنطقة الدراسة  -5
 .التضاريسو 
التصاعدي ىو السائد والمسبب للأمطار بمنطقة الدراسة، حيث  الرفعيعتبر  -0

إلى صعود  رطبالفصل الحار الو  الفصل الحاريؤدي ارتفاع درجة الحرارة خلال 
، كما تسقط بعض الامطار التضاريسية في  اليواء الرطب وتكاثفو وسقوط الأمطار

منطقة جبل مره وجبال النوبا وتتدرج الامطار في منطقة الدراسة من الجنوب إلى 
 .أغسطس يًطش فٕق غشثٙ انسٕداٌالشمال في الكمية والوقت ويعتبر شير 

الفصل انتقالي بين الجفاف والمطر و الفصل الحار فصل جاف و  الفصل البارد -0
 ممطر الحار الرطب

يطبس ٔفمب نهًعبدلاد انًخزهفخ انزٗ رى لأيٍ خلال رطجٛك انمًٛخ انفعهٛخ نارضح  -4

ٔ شجخ سطجخ ٔأشٓش أٌ أشٓش انفصم انجبسد جبفخ ٔانفصم انحبس شجخ جبفخ أرطجٛمٓب 

 انفصم انحبس انشطت يًطشِ ٔيُبخٓب سطت .

فٗ شًبل يُطمخ انذساسخ ثسجت اسرفبع دسجخ  انًبئٙنهعجض  ٘انسُٕٚشرفع انًزٕسظ  -5

 انحشاسح ٔلهخ كًٛخ الأيطبس انسبلطخ.

 أ٘سبنجب خلال انفصم انجبسد جًٛع يحطبد يُطمخ انذساسخ  انًبئٙٚكٌٕ انزٕاصٌ  -6

، ٚصم انعجض ٔكزنك خلال انفصم انحبس أٌ كًٛخ انًطش ألم يٍ طبلخ انزجخش ٔانُزح،

خلال انفصم انحبس انشطت ٔرنك ثسجت صٚبدح سمٕط الأيطبس  ّنإنٗ ألم يعذل  انًبئٙ

كهًب ارجُٓب َحٕ انجُٕة ثسجت صٚبدح  انًبئٙ، ٚمم انعجض ٔاَخفبض دسجخ انحشاسح

أيب خلال  .كزٕثشأٔ َّٕٚٛسمٕط الأيطبس ٔاَخفبض دسجخ انحشاسح ٔرنك خلال شٓش 
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الأيطبس رفٕق  أٌ كًٛخ أ٘ يبئٙشٕٓس فبئط  فٓٙٔأغسطس ٔسجزًجش  ٕٚنّٛأشٓش 

طبلخ انجخش َزح ٔٚضٚذ انفبئط فٗ انجُٕة نضٚبدح الأيطبس انسبلطخ ٔاَخفبض دسجخ 

 انحشاسح.

ركٌٕ ايكبَٛخ الاعزًبد عهٗ الايطبس فٗ انضساعٛخ انجضء انشًبنٙ يٍ يُطمخ   -9

انذساسخ غٛش يًكُخ ٔفٗ انجضء الأسظ ركٌٕ يمهمخ ٔفٗ انجضء انجُٕثٙ ركٌٕ 

 يطًئُخ ٔيًكُخ .

 فئيكبَٛخ  ٔثبنزبنٙ يطٛشح أٚبو حذٔس احزًبنٛخ انفصم انحبس انشطت خلال رضٚذ -1

 انجُٕثٙ انجضء فٕق خبصخ ٔكجٛشح يًكُخ ركٌٕ انضساعخ فٗ الأيطبس عهٗ الاعزًبد

 . يًكُخ ركٌٕ فٛضبَبد حذٔس احزًبنٛخ أٌ كًب ، انذساسخ يُطمخ يٍ

لجم أٔ ثعذ  رعبَٗ انضساعخ انًطشٚخ يٍ ثعط انًشكلاد يضم سمٕط الايطبس -7

يٛعبدْب انسُٕ٘ انًعزبد أٔ سمٕط كًٛخ يطش أكضش أٔ ألم يٍ انًزٕسظ انسُٕ٘  ٔأصشد 

انزغٛشاد انًُبخٛخ انحذٚضخ عهٗ انضساعخ انًطشٚخ يضم صٚبدح يعذلاد انجفبف ٔصٚبدح 

 . يٕجبد انحش ٔانعٕاصف انزشاثٛخ ٔانشيهٛخ يًب ٚؤدٖ لاَخفبض الإَزبط ٔالاَزبجٛخ

عًم انسذٔد ٔانحفبئش نزخضٍٚ انًٛبِ ٔلذ صٚبدح يعذل الايطبس رمٕو انذٔنخ ث -10

 .ٔنكُٓب غٛش كبفٛخ

 .ثانيا : التوصيات
عمعل قاععدة و استخدام الاستشعار من بععد و نظعم المعمومعات الجغرافيعة  التوسع فى .5

حتعى يعتم الاسعتعداد المبكعر الجفاف معرفة التنبؤات المناخية وفترات حدوث  في بيانات
 .والاستفادة من الدول الصديقة وذات الخبرة في ىذا الشأن  الخسائرلتقميل ليا 
خععلال ولا يسععتفاد منيععا  ميععاه الامطععار التععي تسععقط كععل ضععرورة العمععل عمععى تخععزين  .0

تقنيعات حصعاد ) الفصل الحار الرطبفترات سقوط الامطار بغزارة خاصة خلال فصل 
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التخزين سطحي أو جوفي تحعت ( للاستفادة منيا خلال فترات الجفاف سواء كان المياه
 .سطح الأرض

العمل تدريجيا عمى استنباط وزراعة محصولات تتحمل العطش والعواصف الترابية  .0
 والرممية بمنطقة الدراسة.

يمكن الاستفادة من الرياح والاشعاع الشمسي بمنطقة الدراسة فى توليد الكيرباء  .5
فترات محصولات بعد حفر الآبار لمحصول عمى المياه لري الواستثمارىا فى 

 الجفاف. 

زيادة خدمات الارشاد الزراعي وتوعية المزارعين بمواعيد وفترات ىبوب العواصعف  .4
 الرممية والترابية والتواصل الدائم معيم.

التعاون الدولي والإقميمي فى وضع خطة عاجمة لمجابية التغيرات المناخية  .0
دعميا وزيادة القدرة عمى التنبؤ  والتكيف معيا والاىتمام بالدراسات المناخية وزيادة

بنوبات الجفاف وتوفير المعمومات وتعاظم دور المؤسسات والمنظمات الدولية 
  لمساعدة الإقميم.

عطاء دورات تقميل نسبة الأمية بين السكان و  البيئيزيادة الوعى العمل عمى  .1 وا 
تفادة القصوى تدريبية لممزارعين لكيفية التعامل مع السنوات القميمة الأمطار والاس

 من مياه الأمطار، واستغلال الموارد بطريقة رشيدة لممحافظة عمييا من التدىور.
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 المراجع والمصادر:
 أ: المصادر.

 الييئة العامة للأرصاد الجوية السودانية. -5
 .0333وزارة الزراعة ، ادارة التخطيط والتنمية والاحصاء ،  -0
 .2012الزراعي لمسودان ،  وزارة الزراعة والغابات ، المرشد فى الإنتاج -0
 

 ب: المراجع العربية.
  0330الصحراوية ، مطبعة جامعة القاىرة ، القاىرة،  الأراضي ريإبراىيم محمد حبيب ، طرق  .5
إدريس محمد نور أبو بكر، الكوارث ماىي وما خبرىا وكيف يمكن التعامل معيا ، الطبعة  .0

 .0330الأولى ، الخرطوم ، السودان ،
، الطبعة وما خبرىا وكيف يمكن التعامل معيا ماىيأبو بكر، الكوارث  محمد نور إدريس .0

 .0330 ،، السودان، الخرطومالأولى
، مؤتمر التغيرات أيمن فريد أبو حديد ، التغيرات المناخية وتأثيرىا عمى قطاع الزراعة في مصر .5

، شركة عرفات المناخية وأثارىا عمى مصر ن تقديم مصطفى كامل السيد ، تحرير علاء الدين
 .0355 التنمية لمبحوث والاستشارات والتدريب ، القاىرة

، محمد حممى حماده ، بعض التغيرات المناخية المرتقبة ، مجمة الأرصاد الجوية المصرية إيميمي .4
 .0335العدد الثامن عشر ، السنة السادسة،

فى مصر ، مؤتمر جمال محمد صيام ، أثر التغيرات المناخية عمى وضع الزراعة والغذاء  .0
التغيرات المناخية وأثارىا عمى مصر ن تقديم مصطفى كامل السيد ، تحرير علاء الدين عرفات ، 

 .0355شركة التنمية لمبحوث والاستشارات والتدريب ، القاىرة 
 .0350محمد حممى حماده ،القاىرة، إيميميجون أوليفر ، عمم المناخ تطبيقات مختارة، ترجمة  .1
، ترجمة عبد العزيز عبد المطيف يوسف ،  بيئي، مناخ العالم من منظور جون ج . لوكود  .2

 .5335القاىرة، 
  .5330،القاىرة ، اليلال دار ، النيل نير سعيد، رشدى .3

م موارد المياه في جميورية السودان )قبل الانفصال(، رسالة ،سميمان عبد الستار خاطر  .53
 .5304 . قاىرة، جامعة ال،  كمية الآدابغير منشورة ،ماجستير
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سيد درمان كافي، دور الأرصاد الجوية في سلامة الملاحة الجوية المدنية والعسكرية ،  .55
 .0335الاكاديمية العسكرية العميا، كمية الدفاع الوطني، السودان ، 

الفاضل عبد الرحمن بابكر ، زراعة القطن فى السودان، نشرة ارشادية ، وزارة العموم  .50
 .0353الزراعية ، ود مدنى. والتقانة، ىيئة البحوث

، خدمة التنمية فيسورية، ندوة الجغرافيا ودورىا  فيالقيمة الفعمية الأمطار  فواز أحمد الموسى، .50
  .0334سوريا ، 

محمد بابكر إبراىيم ، التكيف مع خطر الجفاف فى مناطق السودان شبة القاحمة ، وزارة البيئة  .55
 .0332والتنمية العمرانية ،

براىيم ، التكيف مع خطر الجفاف فى مناطق السودان شبة القاحمة ، وزارة البيئة محمد بابكر إ .54
 .0332والتنمية العمرانية ،

 .5323محمد عبد الغنى سعودي، السودان ، مكتبة الانجمو المصرية، القاىرة ،  .50
محمد عثمان سعيد عبد الله ، اطلالة عمى بعض قضايا وىموم الزراعة بالسودان ، الجزء  .51

 .  0334الخرطوم ،   الأول،
محمد فوزى أحمد عطا ، التبخر والموازنة المائية في أبيا بالمممكة العربية السعودية "  .52

دراسة في المناخ التطبيقي" ، المجمة الجغرافية العربية ، الجمعية الجغرافية المصرية ، العدد الخامس 
 .0334والأربعون ، القاىرة، 

دى ارتباطو بالتنمية فى الغرب الأوسط من جميورية مصطفى محمد خوجمى ، شح المياه وم .53
 .5334السودان ، بحوث ندوة المياه في الوطن العربي ، الجمعية الجغرافية المصرية ، 

مصطفى محمد خوجمى ، شح المياه ومدى ارتباطو بالتنمية فى الغرب الأوسط من جميورية  .03
 .5334رافية المصرية ،القاىرة، السودان ، ندوة المياه فى الوطن العربي ، الجمعية الجغ

 .5314 القاىرة ، معيد البحوث والدراسات العربية ، ،، مناخ السودان ميدي التوم .05
نادر التيجاني الفكى حسين، التغيرات المناخية وأثرىا عمى مشكمة دارفور ، المؤتمر الدولي  .00

مايو معيد  03-52ء الأول السنوي الآثار المحتممة لمتغيرات المناخية عمى القارة الأفريقية الجز 
  .0355البحوث والدراسات الأفريقية ، جامعة القاىرة ،

نعيمة محمد عبد الله الترابي، تأثير الأمطار عمى تحديد مساحات المحاصيل الفصل الحارية  .00
 .5332فى مشروع الجزيرة ، رسالة ماجستير ، جامعة الخرطوم، 
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، غير منشورة، كمية الزراعة ، ماجستيرسودان، الحرب والجفاف فى الىدى مجذوب محمد البنا .05
 .0333، جامعة الخرطوم

يوسف عبد المجيد فايد ، التحديات المناخية في أفريقيا ، بحوث مؤتمر أفريقيا وتحديات القرن  .04
 .5331، مايو معيد البحوث والدراسات الافريقية ، جامعة القاىرة 03-01الحادي والعشرين 

التغيرات المناخية الحديثة ، المحاضرات العامة لمموسم الثقافي  ،يوسف عبد المجيد فايد  .00
 .5323المجمة الجغرافية العربية، الجمعية الجغرافية المصرية ، 

حول مشكمة  الدولييوسف عبد المجيد فايد ، الموازنة المائية فى القارة الافريقية ، المؤتمر  .01
 .5332دراسات الأفريقية ، جامعة القاىرة ،اكتوبر  ،معيد البحوث وال 01-00أفريقيا  فيالمياه 

 

 ثانيا : المراجع غير العربيت.
1- Bitterman, p. Other, Water security and rainwater harvesting: A 

conceptual framework and candidate indicators. Applied Geography 

.Volume 76, November 2016. 

2- Elshayeb, R.A., The Effects of Climate Changes on The Distribution 

and Spread of Malaria in Sudan, American Journal of Environmental 

Engineering, 2011. 

3- Geoffrey, R . ,The Impact of Climate and Global Change on Crop 

Production , Edited By Trevor M .Letcher University of Kwazulu-Natal, 

.Durban ,South Africa .2009. 

4- Gregory ,K.J. ,The Changing Nature of Physical Geography ,London 

,2000. 

5- Intergovernmental Panel on Climate change-( IPCC ),(1991) “ the 

seven steps of The assessment of the Vulnerability of cost areas to sea Level 

Rise- a common Methodology “ - Intergovernmental Panel on Climate 

change, Response Strategies Working Group, Advisory Group on Assessing 

Vulnerability to Sea Level Rise and costal Zone Management, September 

,Revision no.1. 1991 

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01436228
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01436228/76/supp/C


 الجزء الثانى: التاريخ والجغرافيا   جامعة بنيا - مجمة كمية الآداب
 

 032 1028 أبريل                                                            والأربعون  تاسعالالعدد 

6- Mann ion, A.M. ,Global Environmental Change Natural and Cultural 

Environmental history ,2
nd

. Longman ,New York ,1997. 

7- United  Nations., Development Program ,Regional Bureau for Arab 

States ,Arab Human Development Report  ,Challenges to Human Security 

in the Arab Countries, 2009. 


	49.pdf (p.1-3)
	03 ممدوح امام.pdf (p.4-53)

