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 جحطٍٍ إَحظايٍة انحٕزٌغ انًائً لأَظًة انري تانحُمٍظ رات انحصًٍى انًغهك

  

انٕشهً طّ د/ ػادل يحًذ
1 

د/ ػثذالله يحًذ ٌاٌّ       
2 

أحًذ يحًذ أحًذ انًؤٌذو/     
3

 

 
 انًهخص

إٌٝ  د٘ذفظاِعـح صٕعـاء،  –اٌّضسعح اٌرع١ّ١ٍح اٌراتعح ٌى١ٍح اٌضساعح ت دساعح ع١ٍّحأظش٠د 

 ,C1D, C2PD) اٌرٛص٠ع اٌّائٟ لأٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ راخ اٌرص١ُّ اٌّغٍك أرظا١ِحذؽغ١ٓ 

C2OD)  ،اٌخػ اٌفشعٟ ِخرٍفح ِٓ سالطلأ (25 ,20 ,16 mm)   18 ,14)ألطاس داخ١ٍح راخ, 

22 mm) ٌٟإٌماغاخِخرٍفح ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ داخً ٔٛا  لأ، ٚعٍٝ اٌرٛا (Turbulent, 

Pressure Compensating, Laminar) (8 ذصشف L/hr) ،1 ,0.8) غ ذشغ١ًٛظغ ذؽد, 

1.2 bar) .خطٛغ فشع١ح تطٛي شاتد 9اٌرعشتح عٍٝ عذد  اشرٍّد  m 90  ٓٚوأد اٌّغافح ت١ ،

  .  m 0.5  ت١ّٕا وأد اٌّغافح ت١ٓ إٌماغاخ عٍٝ ٔفظ اٌخػ اٌفشعٟ m 1اٌخطٛغ اٌفشع١ح 

   -ٚوأد ٔرائط اٌذساعح وا٢ذٟ:      

       System Design     ١ُ إٌظاَذصّ -1

 (،99.339%) تّرٛعػ ّائٟاٌثس أٌرظا١ِح لاأعٍٝ ل١ُ ؼمك  (C2OD)إٌظاَ اٌرص١ّّٟ   - 

 ٌّٙا أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ؼ١س واْ ِرٛعػ ل١ُ (C2PD,C1D) إٌظا١ِٓ اٌرص١ّ١ِّٓماسٔح ت

 . ( عٍٝ اٌرٛا91.9918ٌٟ، %55.889)

، m 1.311 تّرٛعػ تالاؼرىان اٌعاغػ ؼمك أعٍٝ ل١ُ ٌفالذ ( C1D)إٌظاَ اٌرص١ّّٟ   -  

 اٌعاغػ فالذ ؼ١س واْ ِرٛعػ  ل١ُ (C2OD , C2PD)إٌظا١ِٓ اٌرص١ّ١ّٓ ِماسٔح ت

  . عٍٝ اٌرٛاٌٟ   (m 3.919 ،3.91) تالاؼرىان

ِماسٔح ، ل١ُ ٌرٛص٠ع اٌعغػ داخً شثىح اٌشٞ أفعًؼمك  (C2OD)إٌظاَ اٌرص١ّّٟ   -  

 . (C2PD , C1D)ٌرص١ّ١ّٓ إٌظا١ِٓ ات

، L/h 1.11  ل١ُ ٌّرٛعػ ذصشف إٌماغاخ تّرٛعػ عٍٝؼمك أ (C2PD)إٌظاَ اٌرص١ّّٟ   -

ِرٛعػ ل١ُ ِرٛعػ ذصشف إٌماغاخ  ؼ١س واْ (C2OD , C1D)إٌظا١ِٓ اٌرص١ّ١ّٓ ِماسٔح ت

(L/h  1.99 ،1.86.ٌٟعٍٝ اٌرٛا ) 

، L/h 1.85ذصشف إٌماغاخ تّرٛعػ ؼمك أعٍٝ ل١ُ لأدٔٝ  (C2OD)إٌظاَ اٌرص١ّّٟ   -

ذصشف إٌماغاخ  أدٔٝؼ١س واْ ِرٛعػ ل١ُ  (C2PD , C1D)إٌظا١ِٓ اٌرص١ّ١ّٓ ِماسٔح ت

(6.88 L/h ، 1.44 )  . ٌٟعٍٝ اٌرٛا 

1
 خايؼة صُؼاء.  –كهٍة انسراػة  –لطى انُٓذضة انسراػٍة  –أضحار يطاػذ  
2
 خايؼة صُؼاء.  –سراػة كهٍة ان –لطى انُٓذضة انسراػٍة  –أضحار يشارن  
3
 خايؼة ريار.  –كهٍة انسراػة ٔانطة انثٍطري  –انمطى انسراػً  –يذرش  
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     Diameter of Lateral Line   لطش أٔثٛب خػ إٌماغاخ -3

 أعطٝ أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ mm 38لطش الأٔثٛب اٌفشعٟ )خػ إٌماغاخ(   -

( ؼ١س واْ ِرٛعػ ل١ُ أرظا١ِح اٌثس ٠mm 16، 33ٓ )اٌمطشِماسٔح ت( 91.111%تّرٛعػ )

 . عٍٝ اٌرٛاٌٟ( 93.3998،  59.9368%)ٌّٙا اٌّائٟ 

الاؼرىان ت اٌعاغػ أعطٝ ألً ل١ُ ٌفالذ mm 38لطش الأٔثٛب اٌفشعٟ )خػ إٌماغاخ(   -

 اٌعاغػ ( ؼ١س واْ ِرٛعػ ل١ُ فالذmm 16 ، 33اٌمطش٠ٓ )ِماسٔح ت m 3.115  تّرٛعػ

 ( عٍٝ اٌرٛاٌٟ. m 1.45  ،3.831) ٌّٙا الاؼرىانت

  Operating Pressure     ظغػ اٌرشغ١ً -9

( ، 91.9968%تّرٛعػ ) ؼمك أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ  bar 1  اٌعغػ اٌرشغ١ٍٟ -

  ٌّٙا ( ؼ١س واْ ِرٛعػ ل١ُ أرظا١ِح اٌثس اٌّائbar 3.5  ،1.3ٟاٌعغط١ٓ )ِماسٔح ت

 ٝ اٌرٛاٌٟ.  ( ع91.3138ٍ،  %59.9368)

   Flow Type of The Emitters   إٌماغاخاٌغش٠اْ اٌّائٟ داخً ٔٛ   -4

لأٔظّح اٌشٞ  أعطٝ أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ Pressure Compensatingإٌماغ    -

ؼ١س واْ  (Turbulent , Laminar) اْعٍٝ إٌماغ،(93.163%تّرٛعػ ) تاٌرٕم١ػ اٌّغٍمح

 ( عٍٝ اٌرٛاٌٟ .55.943،  91.96318%) اٌثس اٌّائِٟرٛعػ ل١ُ أرظا١ِح 
 

 انًمذية

ا١ٌّاٖ ٚذم١ًٍ اٌفٛالذ اٌّائ١ح اٌّغرٍٙىح فٟ ع١ٍّاخ  اعرخذاَذشش١ذ  

الإٔراض اٌضساعٟ ذثٕد اٌعّٙٛس٠ح ا١ّٕ١ٌح ع١اعح لإداسج اٌّٛاسد 

اٌزٞ ذصً  ،عٍٝ اٌرٛعع فٟ ذطث١ك ٔظُ اٌشٞ تاٌرٕم١ػعرّذ اٌّائ١ح ذ

٠مذس ِعذي وفاءج ذشش١ذ اعرخذاَ ا١ٌّاٖ ؼا١ٌاً ذؽد أٔظّح اٌشٞ اٌؽذ٠س  .98%  شٞ تٗ إٌٝوفاءج اٌ

ٟٚ٘ ِٓ ألً إٌغة فٟ اٌعاٌُ ، ٌزا فئْ ِعاي اٌرؽغ١ٓ لا صاي وث١شاً  98%عٍٝ ِغرٜٛ ا١ٌّٓ تـ 

 .َ(3336 –)اٌش١ثأٟ 

 

تض٠ادج غٛي اٌخػ ذٛاظٗ أٔظّح اٌشٞ اٌؽذ٠س ِشاوً عذج أّ٘ٙا ذأشش أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ 

)اٌعّٛد  83ــ 93 % ، ؼ١س ذخرٍف أرظا١ِح اٌثس ِٓ تذا٠ح اٌخػ إٌٝ ٔٙا٠ح اٌخػ تّمذاساٌفشعٟ

(. ٚ٘ٛ ِا دفع اٌّضاسع١ٓ إٌٝ سفط ٘زٖ ألأٔظّح، وٛٔٙا ٌُ ذؽمك اٌّشدٚد اٌّادٞ  1991ـــ 

ش١ٍِح ٚفٟ اٌؽمٛي ٔظاَ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ تىفاءج عا١ٌح فٟ الأساظٟ ا٠ٌّىٓ اعرخذاَ اٌّشظٟ ٌُٙ. ٚ

راخ اٌرعاس٠ظ اٌّائٍح، ٚوزٌه فٟ الأساظٟ اٌعافح ٚاٌشغثح، ٠ٚٛفش اٌشٞ تاٌرٕم١ػ اٌّصُّ ظ١ذاً 

، ٚرٌه ِماسٔح تاٌشٞ تاٌشػ 93 % ِماسٔح تاٌشٞ اٌغطؽٟ، ٚ 83 % إٌٝ و١ّاخ ِٓ ا١ٌّاٖ ذصً

ه ٠ٛفش فٟ اٌطالح ترم١ًٍ فالذ ا١ٌّاٖ تاٌرغشب اٌع١ّك أٚ تاٌعش٠اْ اٌغطؽٟ أٚ تاٌرثخش، ٚوزٌ

 (.1991عغٛغ ذشغ١ٍ١ح ِٕخفعح ِماسٔح تاٌشٞ تاٌشػ )اٌعّٛد ـــ لاؼر١اظٗ ٌ

  

 تٙذف
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أْ اٌٙذف ِٓ ذص١ُّ ٔظُ اٌشٞ ٘ٛ ذؽم١ك ِرطٍثاخ   Wu and Barragan (2000)روش

( أْ ذؽذ٠ذ أرظا١ِح ٔظُ 1956)  Barlts and Edwardsت١ّٕا أشاس الأرظا١ِح ٌٍشٞ اٌؽمٍٟ،

٠ث١ٓ ٌٍّصُّ ِؤشش لأٔٗ  غرخذَ وّؤشش ٌرم١١ُ أداء إٌظاَ،٠عرثش أُ٘ عٕصش ٠اٌشٞ تذلح ستّا 

اٌرٟ ذؤِٓ ذصش٠ف ِٕرظُ،  ِٚىٛٔاخ اٌشثىح ٠ٚؽذد ِٛاصفاخ إٌماغاخ ٗ،ِذٜ ٔعاغ ذص١ّّ

واْ إٌظاَ لاتً ٌٍؽمٓ اٌى١ّ١ائٟ ِا اٌمشاس إرا  اذخار٠عطٟ ٌٍمائُ عٍٝ ع١ٍّح اٌشٞ أ١ّ٘ح فٟ وّا 

 اٌعائذاخ الإٔراظ١ح. أخفاضعثاب لأٚذؽذ٠ذ رشخ١ص ٌأداج ٠ٚعرثش ٌرغ١ّذٞ، اٌشٞ ا ٌرطث١ك أٚ

 

عٕذ ذم١١ُ ٚظذٌٚح شثىاخ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ ، أْ أرظا١ِح  .Amer, K.H (2005)وّا أٚظػ  

، أرظا١ِح اٌرذفك الإؼصائ١ح (EU)اٌرٛص٠ع ذماط تّعا١٠ش ِخرٍفح اٌرعث١ش ِصً أرظا١ِح اٌرذفك 

(Usq)ذفك اٌؽم١ٍح ، أرظا١ِح اٌر(EUf) ِعاًِ الأرظا١ِح ،(UC) أرظا١ِح اٌرٛص٠ع ،(DU) 

٠ّىٓ ؼغاتٗ ١٘ذس١ٌٚى١اً ٚاٌزٞ ٚظ١ّعٙا داٌح فٟ ِعاًِ الاخرلاف ٌرذفك ا١ٌّاٖ عثش إٌماغاخ. 

اٌرغز٠ح، ؼ١س ذُ إظشاء اٌم١اعاخ عٍٝ ٚخػ اٌفشعٟ خػ اٌتأخز ِؽصٍح ِعاًِ الاخرلاف ٌىً ِٓ 

ٛعح عٍٝ أسض ِغر٠ٛح ذُ ذص١ّّٙا ٌٙزا اٌغشض ٚذُ اٌرٕف١ز عٍٝ ٚؼذاخ سٞ تاٌرٕم١ػ ِٛظ

  )لطش داخٍٟ اٌفشعٟخػ ٌٍ 88 % أعاط اٌرص١ُّ الأِصً ؼ١س ٠ٛص  فالذ اٌعغػ اٌىٍٟ تٕغثح

mm 14.2ٚ )%48 ٍٟلطش داخ( ٌخػ اٌرغز٠ح mm 45.2). 

 

خػ إٌماغاخ عرّذ عٍٝ غٛي ذأْ أرظا١ِح إظافح اٌّاء ِٓ إٌماغاخ  Arnaout (1998) أشاس

ٌٍٕماغاخ ٚلات١ٍح  ٟٚذص١ُّ إٌماغاخ ٚظغػ اٌرشغ١ً ٚفالذ الاؼرىان ِٚعاًِ الاخرلاف اٌّصٕع

ِٓ ِعّٛعاخ ٔظُ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ  88 % ( أ1998ْ) Dalvi et alٚظػ أ إٌماغاخ ٌلأغذاد.

ٚأْ أوصش اٌعٛاًِ اٌرٟ ذعًّ عٍٝ خفط  ،أٚ أوصش 53 % ذعطٟ أرظا١ِح تس ِائٟ تّمذاس

 Braud andوّا ٠ش١ش  .اخ ٚاٌرغشب ِٓ الأٔات١ة ٚالأوٛا ٔرظا١ِح اٌثس ذشًّ الأغذاد ٌٍٕماغا

Soom (1951 أْ اٌعٛاًِ اٌّؤششج فٟ ١٘ذس١ٌٚى١ح خطٛغ إٌماغاخ ٟ٘ غٛي اٌخػ ، لطش )

، أط ذصشف لأٔثٛبخشٛٔح اٌعذاس اٌذاخٍٟ ٌ، اٌخػ، ظغػ اٌرشغ١ً، خصائص ذصشف إٌماغ

أْ ٚظذ اٌخصائص ا١ٌٙذس١ٌٚى١ح ٌخطٛغ إٌماغاخ، ٚ Sharaf et al (1996) وّا دسط إٌماغ.

اٌفشٚق إٌاذعح فٟ ِٕؽٕٟ أرظا١ِح اٌثس ذٕرط عٓ اٌعلالح ت١ٓ ذصشف إٌماغاخ ٚظغػ اٌرشغ١ً 

ٚٔٛ  ِادج اٌرص١ٕع ٌٍٕماغاخ ٚذثا٠ٓ دسظاخ اٌؽشاسج ٚاٌعغػ ٚاٌغشعح فٟ ع١ٍّح اٌرثش٠ذ 

 ذؤشش فٟ اٌذسظح إٌٙائ١ح ٌعٛدج الإٔراض. ٌٍٕماغاخ ٚذشى١ٍٙا وٍٙا عٛاًِ

ِعاًِ ذم١١ُ ذص١ّّاخ ٔظُ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ عٍٝ أعاط  .Hassan, N.S.H (2007)وّا دسط 

ت١ٕد إٌرائط لذ ، ٚح اٌشٞ تاٌرٕم١ػالأرظا١ِح، عٕذ ِماسٔرٗ ت١ٓ ٔظا١ِٓ ٌرٛص١ً ا١ٌّاٖ خلاي أٔظّ

٠ّىٓ اٌٛصٛي إٌٝ ، ؼ١س اٌرغز٠ح اٌّضدٚظحأْ شىً ذٛص٠ع اٌعغػ اٌّصاٌٟ ٠ّىٓ ذؽم١مٗ فٟ ؼاٌح 

خطٛغ اٌغغ١ً اٌصأٟ ٌٍرغز٠ح ٌ خػاٌأعٍٝ أرظا١ِح ِماسٔح تاٌرغز٠ح اٌفشد٠ح، وّا ٠ّىٓ اعرخذاَ 

اعرخذاَ وزا اخرثاس إٌماغاخ ِع١ٍّاً لثً اعرخذاِٙا فٟ شثىاخ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ، ٚأٚصٝ ت. ٚفشع١حاٌ

عىظ  ِعاًِ أرظا١ِرٙا،سذفا  لارٕظ١ُ ٌٍعغػ اٌّعطشب ٚراذ١ح اٌ إٌماغاخ راخ اٌغش٠اْ

  (2004)تاعرخذاَ ِعادٌح اٌعٛظٟ ٚآخشْٚ  أٚصٝإٌماغاخ راخ اٌغش٠اْ اٌشلائمٟ. وّا 

وّا  ،ٌؽغاب غٛي اٌخػ اٌفشعٟ عٕذ اٌرص١ُّ لاعرثاس٘ا الأ٠غش عٕذ اٌرطث١ك اٌّثاشش فٟ اٌؽمً
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أْ الاخرلاف فٟ ذصشف  الاعرثاسٟ أٔٙا أدق ِٓ غ١ش٘ا ِٓ اٌّعادلاخ اٌّراؼح لأٔٙا ذأخز ف

 .13 % ٛي اٌخػ اٌفشعٟ لا تذ أْ لا ٠ض٠ذغ اِرذادإٌماغاخ عٍٝ 

  

أْ ٌرص١ُّ إٌظاَ ذأش١ش عٍٝ أرظا١ِح اٌرٛص٠ع ؼغة إٌٝ  Al-weshali A. M.  (2003)ذٛصً

ٖ اذعاٖ ٚاؼذ ٌّذخً ا١ٌّا ٔٛ  اٌرعذ٠ً اٌزٞ ١ّ٠ض وً ٔظاَ . ؼ١س ٚظذ أْ اٌرص١ُّ اٌّغٍك رٚ

(C1D)  ًلذ سفع ِٓ أرظا١ِح اٌرٛص٠ع عٕذ ِماسٔرٗ ِع اٌرص١ُّ اٌّفرٛغ رٚ اذعاٖ ٚاؼذ ٌّذخ

  ذؽد ظشٚف (O1D)ٌٍٕظاَ    54.163%، فث١ّٕا وأد ل١ّح أرظا١ِح اٌرٛص٠ع  (O1D)ا١ٌّاٖ 

bar 1   ٟظغػ ذشغ١ً ٚغٛي خػ فشع  m 18  ُأعطٝ ٔظاَ اٌرص١ّ ،(C1D)  ٍٝل١ّح أع

ذؽد ٔفظ اٌظشٚف اٌرشغ١ٍ١ح. أِا عٕذ ِماسٔح ٔظاَ اٌرص١ُّ   93.144 %٠ع لأرظا١ِح اٌرٛص

رٚ  (C1D)رٚ اذعا١٘ٓ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ تاٌرص١ُّ   (C2D)اٌّغٍك رٚ اذعا١٘ٓ ٌّذخً ا١ٌّاٖ  

لذ سفع أرظا١ِح اٌرٛص٠ع   (C2D)الاذعاٖ اٌٛاؼذ ١ٌّاٖ اٌشٞ، فمذ أظٙشخ إٌرائط أْ اٌرص١ُّ 

، ت١ّٕا وأد m 18  ٚغٛي خػ فشعٟ bar 1  ذؽد ظغػ ذشغ١ً  94.339 % اٌّائٟ إٌٝ

ذؽد ٔفظ اٌظشٚف. ٚٚظذ أْ اٌرص١ُّ   93.436 % (C1D)أرظا١ِح اٌرٛص٠ع ٌٍرص١ُّ 

(C2D)  ٓأعطٝ أفعً أرظا١ِح ٌرٛص٠ع اٌعغػ عٍٝ غٛي خطٛغ إٌماغاخ ٚص٠ادج فٟ اٌرصشف١

  .(C1D, O1D)اٌّرٛعػ ٚالأدٔٝ ِماسٔح تاٌرص١ّ١ّٓ 

 

ّا ٚظذ أْ اذعاٖ دخٛي اٌّاء إٌٝ اٌشثىح  عاًِ ِؤشش عٍٝ أرظا١ِح اٌرٛص٠ع اٌّائٟ ، فمذ ت١ٕد و

رٚ الاذعا١٘ٓ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ، لذ خفط ل١ّح اٌفالذ  (C2D)اٌذساعح أْ اٌرص١ُّ اٌّغٍك 

رٚ الاذعاٖ  (O1D)عٕذ ِماسٔرٙا تاٌرص١ُّ اٌّفرٛغ  59 –13 % تالاؼرىان تّا ٠رشاٚغ ت١ٓ

اٌّغٍك رٚ الاذعاٖ  (C1D)تاٌرص١ُّ  (C2D)ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ. ٚعٕذ ِماسٔح اٌرص١ُّ  اٌٛاؼذ

لذ أدٜ إٌٝ خفط اٌفالذ فٟ اٌعاغػ  (C2D)اٌٛاؼذ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ، ٚٚظذ أْ اٌرص١ُّ 

ِّا ٠رشذة ع١ٍٗ سفع ل١ّح أرظا١ِح اٌرٛص٠ع اٌّائٟ   53ـــ  63.8 %تالاؼرىان تّا ٠رشاٚغ ت١ٓ

ذ أْ ٔغثح اٌض٠ادج فٟ أرظا١ِح اٌرٛص٠ع اٌّائٟ ذرثا٠ٓ ذثعاَ ٌّعط١اخ وً ِعاٍِح . ٌٍٕظاَ. وّا ٚظ

  bar 3.18  فٟ ظشٚف 98 % (O1D)ٚ  (C1D)فث١ّٕا وأد ٔغثح اٌض٠ادج ت١ٓ اٌرص١ّّاخ 

عٕذ ص٠ادج غٛي اٌخػ  6.54%ٌٍخػ اٌفشعٟ، وأد ٘زٖ إٌغثح m 38  ظغػ ذشغ١ً ٚ غٛي

 غػ اٌرشغ١ً.ٚذؽد ٔفظ ظ m 18 اٌفشعٟ إٌٝ

 

عٍٝ  (80,60,40m)ذأش١ش شلاشح أغٛاي ٌخطٛغ إٌماغاخ   Rashaid (1997)وّا دسط 

أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ ِع اعرخذاَ ِؽصٛي اٌثطاغظ وّم١اط . ؼ١س ٚظذ أْ أوثش 

 .    ) m 43ِؽصٛي ٌٍثطاغظ واْ ِع ألصش غٛي ٌٍخػ )

ػ تالاؼرىان فٟ الأٔات١ة ِع اٌرذفك إٌّخفط تأْ فالذ اٌعاغ  J.L.de Paco (1995)ٚلذ عثش 

 شىً ٚأتعاد ٚؼذج اٌشٞ . ثا٠ٓ ذثعاً ٌ، اٌزٞ ٠رذ عٍٝ ذٛص٠ع اٌرصشف عٍٝ غٛي اٌخػذعرّ

 يٕاد ٔطرق انثحث

ظاِعـح صٕعـاء ، ٘ذفد إٌٝ  –أظش٠د دساعح ع١ٍّح  تاٌّضسعح اٌرع١ّ١ٍح اٌراتعح ٌى١ٍح اٌضساعح 

 ,C1D, C2PDٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ راخ اٌرص١ُّ اٌّغٍك )ذؽغ١ٓ إٔرظا١ِح اٌرٛص٠ع اٌّائٟ لأ
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C2ODٟلأؼعاَ ِخرٍفح ِٓ ألطاس اٌخػ اٌفشع ، ) ( mm (16, 20, 25   ٚالألطاس اٌذاخ١ٍح

(mm  (14, 18, 22  عٍٝ اٌرٛاٌٟ ، ٚلأٔٛا  ِخرٍفح ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ داخً إٌماغاخ راخ

غ ٛ( ذؽد ظغTurbulent, Pressure Compensating, Laminar)) L / hr 5  اٌرصشف

خطٛغ فشع١ح تطٛي شاتد ٌع١ّع  9اٌرعشتح عٍٝ عذد  ٚاشرٍّد. bar 1.2 ,1 ,0.8))ذشغ١ً 

ت١ّٕا وأد اٌّغافح ت١ٓ إٌماغاخ  m 1، ٚوأد اٌّغافح ت١ٓ اٌخطٛغ اٌفشع١ح m 93اٌّعاِلاخ 

 .m 3.8  عٍٝ ٔفظ اٌخػ اٌفشعٟ

 

 :انًحغٍرات جحث انذراضة -

 

 ( ِخطػ ذٛظ١ؽٟ ٌٍّرغ١شاخ اٌرٟ ٠رُ دساعرٙا فٟ ٘زا اٌثؽس .٠1ٛظػ شىً )

 

 

  

 

 

 

  

 

 

  

                                                                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                                           

 

 

 

 

 يخطظ جٕضٍحً نهًحغٍرات انًذرٔضة فً انحدرتة . :(1شكم )

 

 :ًات الأَظًة انًطحخذو فً انذراضةجصًٍ 

      

ئظشاء ١ّىٓ تفاٌثس اٌّائٟ،  لأرظاَوفاءج عا١ٌح  عّٓاٌرص١ُّ اٌع١ذ ٌٕظاَ اٌشٞ تاٌرٕم١ػ ٠ إْ

ِّا ٠غّػ  ،إٌاذط عٓ الاؼرىان فٛافذ اٌعاغػ اٌّائًٟ ١مٍذشثىح اٌذص١ُّ  عٍٝ عذ٠لاختعط اٌر

 .١ح عا١ٌحِؽصٌٛك إٔراظ١ح ١ؽمذٚتض٠ادج غٛي اٌخػ اٌفشعٟ 

C1D , C2PD 

and C2OD 

 انًحغٍرات

 انضغٕط انحشغٍهٍة َٕع جصًٍى انُظاو 

0.8 ,1 and 1.2 

bar 

 َٕع انطرٌاٌ انًائً نهُماطات 
 ألطار خطٕط انُماطات

Turbulent , Pressure 

Compensating and Laminar 
16 ,20 and 25 mm 
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ت١ٓ وً  اخ اٌرص١ّ١ّحالاخرلافٚغث١عح  ذؽد اٌذساعح ٌث١اْ غث١عح اٌرص١ّّاخ اٌّغٍمح اٌصلاز 

دخٛي  اذعاٖٚاٌّغرخذِح ( ِخطػ ٠ٛظػ الأٔٛا  اٌّخرٍفح ٌٍرص١ّّاخ اٌّغٍمح 3اٌشىً )ُ، ِٕٙ

 ، وّا ٠ٍٟ:ا١ٌّاٖ فٟ وً ٔظاَ

 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( يخطظ ٌٕضح إَٔاع انحصًًٍات انًخحهفة .2شكم )

 

 -: إداسج اٌرعشتح -

Water Flow  

Water Flow  
Closed System with Tow Opposite 

Directions for Water to Flow  (C2OD) 

انحصًٍى  (C2OD)حٍث ٌٕضح انشكم )ج( 

انًغهك رٔ اجداٍٍْ يحؼاكطٍٍ نذخٕل انًٍاِ يٍ 

 انؼلاية      انحً جًثم يحثص جحكى. 

 (C1D)حٍث ٌٕضح انشكم )أ( 

انحصًٍى انًغهك رٔ اجداِ ٔاحذ نذخٕل 

انًٍاِ يٍ انؼلاية       انحً جًثم يحثص 

 جحكى . 

Water Flow  

Closed System with One 

Direction for Water  to Flow 

(C1D) 

 

Water Flow  

Water Flow  

Closed System with Two Parallel  

Directions for Water to Flow  (C2PD) 

 (C2PD)حٍث ٌٕضح انشكم )ب( 

انحصًٍى انًغهك رٔ اجداٍٍْ يحٕازٌٍٍ 

نذخٕل انًٍاِ يٍ انؼلاية       انحً جًثم 

 . يحثص جحكى
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 اخل١اعاخ ٌم١ُ ظغٛغ ٚذصشف ٌٗؼ١س أخزخ  (C1D)تذأ ِٓ إٌظاَ اٌرص١ّّٟ  ٔفزخ اٌرعشتح

. ٚلذ ذُ ذؽذ٠ذ  (C2OD , C2PD)ٌٕماغاخ، شُ ذّد راخ اٌم١اعاخ عٍٝ إٌظا١ِٓ اٌرص١١ّ١ّٓ ا

 ASAEٌٍعّع١ح الأِش٠ى١ح ٌٍٕٙذعح اٌضساع١ح  (S435)ش اٌم١اع١ح سلُ ٔماغ اٌم١اط ٚفماً ٌٍّعا١٠

(1996.)َ 

 :انمٍاضات -

 : ذصشف إٌماغاخ -1

 3خلاي فرشج ص١ِٕح ِع١ٕح تٛاعطح ت١ىش ِذسض ععرٗ  L/hr اخ ذُ ل١اط ِعذي اٌرصشف ٌٍٕماغ

 اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :  تاعرخذاَ. ml0.1 رٚ دلح لشاءج (ml 2000)ٌرش 

  

 .  (L/hr)ِعذي اٌرصشف ٌٍٕماغ  qؼ١س أْ 

        V     ؼعُ ا١ٌّاٖ اٌّعّعح فٟ اٌى١ظ(L)   . 

        T     صِٓ ظّع ا١ٌّاٖ تاٌغاعح(hr)   . 

 :  ل١ّح اٌعاغػ اٌّائٟ عٕذ فٛ٘ح إٌماغاخ ذؽد اٌذساعح -3

عاعح ظغػ ) ِم١اط  ذُ ل١اط اٌعاغػ اٌّائٟ عٕذ فٛ٘ح إٌماغاخ ذؽد اٌذساعح، ٚرٌه تٛاعطح

 .bar 0.1( رٚ دلح لشاءج Bourdonتٛسدْٚ 

 

 :  أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ -9

 تاعرخذاَ اٌّعادٌح اٌرا١ٌح :   (EU)٠ّىٓ ؼغاب أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ  (Cv)تاعرخذاَ ل١ّح     

  

 

 أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ٌٍرص١ُّ  % .   EUؼ١س أْ  

             n     ذد إٌماغاخ ٌٍٕثاخ اٌٛاؼذ . ع 

            Cv   . ِٟعاًِ الاخرلاف اٌّصٕع 

            qm    ِعذي اٌرصشف الأدٔٝ ٌٍٕماغ(L/hr)  . 

             qa   ِعذي اٌرصشف اٌّرٛعػ ٌٍٕماغ(L/hr)  . 

٠عٕٟ ٠رٛافك ِع اٌّرٛعػ ٌشتع اٌم١ُ ، ٚأ٠عاً  1.31( إٌٝ أْ اٌّعاًِ 1951)Vermelrenروش 

 مثٌٛح ٚذرفك ِع ظشٚف الأرظا١ِح.% ِٓ اٌّٛصعاخ )إٌماغاخ( 53ِذمش٠ثاً أْ 

 

 : اٌفالذ فٟ اٌعاغػ إٌاذط عٓ الاؼرىان -4

ٌؽغاب فٛالذ ظاغػ اٌعغػ اٌرٟ ذؽذز فٟ أٔظّح اٌشٞ تغثة الاؼرىان فٟ الأٔات١ة ٚذؽد      

 وّا ٠ٍٟ :      Hazen- Williamsِعادٌح  غثمد اٌّرغ١شاخ اٌّخرٍفح ٌٍذساعح
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 -:ؼ١س أْ

 K     ًِ13  0 1.33 =ِعا
13 

 عٕذِا ٠ىْٛ

(D = mm , Q = L/sec , L= m , hf =m)  

 عٕذِا ٠ىْٛ     9169 =  

(D = mm , Q = L/hr , L= m , hf =m) ، 

 =  9.169 0 13
6
 ِا ٠ىْٛعٕذ 

 (D = mm , Q = m
3
/day , L= m , hf =m)  . 

F الاؼرىان ٌلأٔات١ة ِرعذدج اٌّخاسض .ت ٌفالذ اٌعاغػ ِعاًِ اٌخفط 

C   ٌٞٚلأٔات١ة اٌثلاعر١ى١ح إٌاعّح.   183شاتد ٠غا 

Se ٌٕماغاخعٍٝ اٌخػ اٌؽاًِ ٌٍ ٕماغاخاٌّغافح ت١ٓ ا  m  . 

١ُ وً ِٓ ذُ اٌرؽ١ًٍ إٌٙذعٟ ٌٍث١أاخ تاعرخذاَ اٌؽاعة ا٢ٌٟ )اٌىّث١ٛذش( ،ٚرٌه تّع١ٍِٛح ل

فالذ الاؼرىان ٚأدٔٝ ٚأعٍٝ ل١ُ ذصشف ٌٍٕماغاخ ٚاٌرصشف اٌّرٛعػ ٌىً اٌّائٟ ٚأرظا١ِح اٌثس 

 ِعاٍِح.  

 انُحائح ٔانًُالشة

  جصًٍى انُظاو -1

 حصًٍى انًغهك نهُظاو ػهى اَحظايٍة انثث انًائً ان اخحلافأثر  -1-1

رص١ُّ اٌأْ ٚظذ ، (EU)ذساعح ذأش١ش اٌرص١ُّ اٌّغٍك ٌٍٕظاَ عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ت

(C2OD)  ٚ95.595)ؼمك أعٍٝ ل١ُ أرظا١ِح تس ِائٟ  ّرعاد٠ٓ ١ٌٍّاٖاٌّذخ١ٍٓ اٌر – 

ٛاؼذ ١ٌٍّاٖ ألـً اٌّذخً اٌرٚ  (C1D)رص١ُّ اٌؼمك ت١ّٕا ، 93.223 % ٚتّرٛعػ (90.851%

. ٚرٌه ذؽد ظشٚف 88.559% تّرٛعػ (%84.218 – 92.9)ل١ـُ أرظا١ِـح تـس ِــائٟ 

 m93 شاتد طٛيت (mm16،33،38) ٌٍخػ اٌفشعٟ ( ٚألطاسbar3.5، 1 ،1.3) ذشغ١ً ٛغظغ

 ,Turbulent, Pressure Compensating) ٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخصلاشح أٔٛا  ٌِٚ

Laminar) .ْرص١ُّ اٌ ٚوا(C2PD)  ٚل١ُ ِرٛعطح لذ ؼمك ّرٛاص١٠ٓ ١ٌٍّاٖاٌّذخ١ٍٓ اٌر 

 ٚتّرٛعػ (%89.428 – 94.447)  ٟلأرظا١ِح اٌثس اٌّائ (C1D, C2ODإٌظا١ِٓ ت )ِماسٔح

( ٠ٛظػ اٌعلالح ت١ٓ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ 9اٌشىً )ٚٚعٕذ ٔفظ اٌظشٚف.  %91.9375

 ٚذص١ّّاخ الأٔظّح اٌّغرخذِح. 

ِٓ أٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ اٌرٟ  88ؼ١س ٚظذ أْ % Dalvi et al (1995)٘زا ٠رفك ِع ٔرائط 

 ٚأوصش.  55%  ٚظعٙا ذؽد اٌذساعح ذعطٝ أرظا١ِح تس ِائٟ

فمذ ت١ٓ عٕذ ِماسٔح  .Al-Weshali A. M (2003)وّا ذٕغعُ ٘زٖ إٌرائط ِع ِا ذٛصً إ١ٌٗ 

رٚ اذعاٖ ٚاؼذ ١ٌّاٖ اٌشٞ، تأْ  (C1D)رٚ اذعا١٘ٓ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ تاٌرص١ُّ  (C2D)اٌرص١ُّ 
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ٌثس ،ت١ّٕا وأد أرظا١ِح ا  94.339%  لذ سفع أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ إٌٝ (C2D)اٌرص١ُّ 

 .  93.436 % (C1D)اٌّائٟ ٌٍرص١ُّ 

 

 

 ػهى اَحظايٍة انثث انًائً . انًغهك و اجصًٍى انُظاخحلاف ٌٕضح جأثٍر  :(3شكم )

ؼ١س ٚظذ عٕذ اٌّماسٔح ت١ٓ ٔظا١ِٓ ٌرٛص١ً  .Hassan N. S. H (2007)وّا ذرفك ِع ٔرائط 

ْ فٟ ؼاٌح اٌرغز٠ح اٌّضدٚظح ٠ّىٓ أ )اٌرغز٠ح اٌفشد٠ح ٚاٌّضدٚظح(ا١ٌّاٖ خلاي أٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ 

اٌٛصٛي إٌٝ أعٍٝ ٔرائط أرظا١ِح تس ِائٟ ٚذٛص٠ع اٌعغػ ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ائ١ح اٌّعافح ِماسٔح 

 تاٌرغز٠ح اٌفشد٠ح. 

 انحصًٍى انًغهك نهُظاو ػهى فالذ الاححكان   اخحلافأثر   1-2

 

ّذخً اٌرٚ  (C1D)رص١ُّ اٌأْ ، غٍك ٌٍٕظاَ عٍٝ ل١ُ فالذ اؼرىانت١ٕد ٔرائط ذأش١ش اٌرص١ُّ اٌّ

ؼمك ت١ّٕا ، m 1.277  تّرٛعػ (m 0.24 – 2.31)ٛاؼذ ١ٌٍّاٖ أعطٝ أعٍٝ ل١ُ فالذ اؼرىان اٌ

 (m 0.075 – 0.665)ؼرىان الافالذ ٌّرعاد٠ٓ ١ٌٍّاٖ ألً ل١ُ اٌّذخ١ٍٓ اٌرٚ (C2OD) رص١ُّ اٌ

ٌٍخػ  ٚألطاس (bar1.3  ،1  ،3.5، ٚرٌه ذؽد ظشٚف ظغٛغ ذشغ١ً )m 0.37  تـّرٛعـػ

 ٌٍٕماغاخ اٌّائٟ اٌغش٠اْ ِٓ أٔٛا  ٌٚصلاشحm  90  شاتد تطٛي، (mm 38،33،16) اٌفشعٟ

(Turbulent, Pressure Compensating, Laminar .) ْرص١ُّ اٌٚوا(C2PD)  ٚر

ٌفالذ ( C1D, C2OD تإٌظا١ِٓ ِماسٔح) ِرٛعطح ل١ُ ؼمك لذّرٛاص١٠ٓ ١ٌٍّاٖ اٌّذخ١ٍٓ اٌ

( ٠ٛظػ 4اٌشىً )ٚذؽد ٔفظ اٌظشٚف.   m 0.373ٚتّرٛعػ   (m 0.076 – 0.67) الاؼرىان

 الذ الاؼرىان ٚالأٔظّح اٌرص١ّ١ّح اٌّغرخذِح . اٌعلالح ت١ٓ ف

فمذ ذث١ٓ عٕذ ِماسٔح اٌرص١ُّ  .Al-Weshali A. M (2003)٘زا ٠ٕغعُ ِع ِا ذٛصً إ١ٌٗ 

(C2D)  ٚاٌرص١ُّ اٌّفرٛغ ِع ١ّاٖ اٌٌذخٛي  الاذعا١٘ٓر(O1D)  ٚٚاؼذ ١ٌّاٖ اٌشٞ، تأْ  اذعاٖر

ِّا ٠رشذة  59 - 13%  لذ خفط فالذ اٌعاغػ تالاؼرىان تّا ٠رشاٚغ ت١ٓ (C2D)اٌرص١ُّ 

 ع١ٍٗ سفع أرظا١ِح اٌرٛص٠ع اٌّائٟ.
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ؼ١س ٚظذٚا أْ أفعً ذص١ُّ عٕذ ؼغاب فالذ الاؼرىان، ٘ٛ  Pitts et al (1986)وّا ٠رفك ِع 

 ذ الاؼرىان. ٌفالألً ل١ّح اٌرص١ُّ اٌزٞ ٠ٕرط عٕٗ 

 

 

 جأثٍر جصًًٍات الأَظًة انًطحخذية ػهى فٕالذ الاححكان . :(4شكم )

 غ انضغظ ػهى ايحذاد انخظ انفرػًانحصًٍى انًغهك نهُظاو ػهى جٕزٌ اخحلافأثر  3 -1

، تأْ اٌخػ اٌفشعٟ اِرذادعٍٝ ١ٕد دساعح ذأش١ش اٌرص١ُّ اٌّغٍك ٌٍٕظاَ عٍٝ ذٛص٠ع اٌعغٛغ ت  

 خػاِرذاد اٌ ٍٝعٌٍعغػ  أفعً ذٛص٠عّرعاد٠ٓ ١ٌٍّاٖ ؼمك اٌّذخ١ٍٓ اٌرٚ  (C2OD)رص١ُّ اٌ

ل١ُ ألً ٌرٛص٠ع اٌعغػ عٍٝ اِرذاد ٛاؼذ ١ٌٍّاٖ اٌّذخً اٌرٚ  (C1D) رص١ُّاٌؼمك ت١ّٕا  ،اٌفشعٟ

 ِرٛعطح ل١ُ ؼمك لذ ١ٌٍّاٖ اٌّرٛاص١٠ٓ اٌّذخ١ٍٓ رٚ( C2PD) اٌرص١ُّ ٚواْ اٌخػ اٌفشعٟ.

ٚرٌه عٕذ ظشٚف ٌرٛص٠ع اٌعغػ عٍٝ اِرذاد اٌخػ اٌفشعٟ. ( C1D, C2OD تإٌظا١ِٓ ِماسٔح)

 m  شاتد طٛيت (mm 25 ,20 ,16)ٌٍخػ اٌفشعٟ  ٚألطاس (bar 1.2 ,1 ,0.8) ظغٛغ ذشغ١ً

 ,Turbulent, Pressure Compensating)ٚشلاشح أٔٛا  ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ  90

Laminar) .ٚ( ذٛظػ 1، 6،  8الأشىاي )ٛص٠ع اٌعغػ عٍٝ اِرذاد غٛي اٌخػ اٌفشعٟ شىً ذ

 .اٌّغٍمح ذؽد اٌذساعحرص١ّّاخ ٌٍ

فمذ ذث١ٓ عٕذ ِماسٔح اٌرص١ُّ  ،.Al-Weshali A. M (2003)٘زا ٠ٕغعُ ِع ِا ذٛصً إ١ٌٗ 

(C2D)  رٚ اذعا١٘ٓ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ تاٌرص١ّ١ّٓ اٌّفرٛغ(O1D)  ٚاٌّغٍك(C1D)  ٚاذعاٖر 

لذ ؼمك أعٍٝ أرظا١ِح ذٛص٠ع ٌم١ُ اٌعغػ داخً  (C2D)رص١ُّ ٚاؼذ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ، تأْ اٌ

 إٌماغاخ عٍٝ غٛي خػ إٌماغاخ ِماسٔح تاٌرص١ّ١ّٓ اٌغاتم١ٓ .

ؼ١س ٚظذ عٕذ اٌّماسٔح ت١ٓ ٔظا١ِٓ ٌرٛص١ً  .Hassan N. S. H (2007)وّا ذرفك ِع ٔرائط 

ْ فٟ ؼاٌح اٌرغز٠ح اٌّضدٚظح ا١ٌّاٖ خلاي أٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ )اٌرغز٠ح اٌفشد٠ح ٚاٌّضدٚظح(، تأ

 ٠ّىٓ اٌٛصٛي إٌٝ شىً ذٛص٠ع اٌعغػ اٌّصاٌٟ عٍٝ غٛي خطٛغ إٌماغاخ. 
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ٌٕضح جأثٍر جصًًٍات الأَظًة انًطحخذية ػهى جٕزٌغ انضغظ داخم شثكة انري نُماط ( 5)شكم 

(Turbulent)  . 

 

اخم شثكة انري نُماط ٌٕضح جأثٍر جصًًٍات الأَظًة انًطحخذية ػهى جٕزٌغ انضغظ د( 6)شكم
(Pressure Compensating) 
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 ػهى جٕزٌغ انضغظ داخم شثكة انري ( ٌٕضح جأثٍر جصًًٍات الأَظًة انًطحخذية7شكم )

    نهُماطاتانحصًٍى انًغهك نهُظاو ػهى  يحٕضظ ٔأدَى جصرف  اخحلافأثر  4 -1

رص١ُّ اٌاغاخ، ذث١ٓ أْ ِرٛعػ ذصشف ٌٍٕمل١ُ عٕذ دساعح ذأش١ش اٌرص١ُّ اٌّغٍك ٌٍٕظاَ عٍٝ 

(C2PD)  ٚ7.93)ّرٛاص١٠ٓ ١ٌٍّاٖ ؼمك أعٍٝ ل١ُ ٌّرٛعػ ذصشف إٌماغاخ اٌّذخ١ٍٓ اٌر – 

7.61 L/h) تّرٛعػ  L/h 7.77 ، رص١ُّ  اٌأعطٝ ت١ّٕا(C1D)  ٚٛاؼذ ١ٌٍّاٖ ألً اٌّذخً اٌر

شٚف ٚرٌه ذؽد ظ L/h 7.33  تّرٛعـــػ (L/h 6.91 – 7.75)ل١ُ ٌّرٛعػ ذصشف إٌماغاخ 

 m شاتد  طٛيت (mm 25 ,20 ,16) ٌٍخػ اٌفشعٟ ٚألطاس (bar 1.2 ,1 ,0.8)ظغٛغ ذشغ١ٍ١ح 

 ,Turbulent, Pressure Compensating)ٚشلاشح أٔٛا  ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ  90

Laminar)  .ْاٌرص١ُّ ٚوا (C2OD )ِٚرٛعطح ل١ُ ؼمك لذ ١ٌٍّاٖ اٌّرٛاص١٠ٓ اٌّذخ١ٍٓ ر 

  تّرٛعـػ (L/h 7.25 – 7.87)ٌّرٛعػ  ذصشف إٌماغاخ ( C1D, C2PD ٓتإٌظا١ِ ِماسٔح)

7.56 L/h   .ٚرٌه عٕذ ٔفظ اٌظشٚف 

رص١ُّ ٌٍٕماغاخ، ذث١ٓ أْ اٌ ذصشف أدٔٝ ل١ُ عٍٝ ٌٍٕظاَ اٌّغٍك اٌرص١ُّ ذأش١ش دساعح عٕذ

(C2OD)  ٚ7.4 – 7.76)ّرعاد٠ٓ ١ٌٍّاٖ ؼمك أعٍٝ ل١ُ لأدٟٔ ذصشف إٌماغاخ اٌّذخ١ٍٓ اٌر 

L/h)  58 .7تّرٛعػ L/h  ، رص١ُّ اٌأعطٝ ت١ّٕا(C1D)  ٚٛاؼذ ١ٌٍّاٖ ألً ل١ُ اٌّذخً اٌر

 . L/h 6.88  تّرٛعـػ (L/h 6.23 – 7.53)لأدٟٔ ذصشف إٌماغاخ 

 25 ,20 ,16) ٌٍخػ اٌفشعٟ ٚألطاس  (bar 1.2 ,1 ,0.8)ٚرٌه عٕذ ظشٚف ظغٛغ ذشغ١ٍ١ح 

mm) شاتد  طٛيت m 90 ش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخٚشلاشح أٔٛا  ِٓ اٌغ (Turbulent, Pressure 

Compensating, Laminar)  .ْاٌرص١ُّ ٚوا (C2PD )ٚلذ ١ٌٍّاٖ اٌّرٛاص١٠ٓ اٌّذخ١ٍٓ ر 

 7.18 – 7.7)ذصشف إٌماغاخ    ( لأدC1D, C2ODٟٔ تإٌظا١ِٓ ِماسٔح) ِرٛعطح ل١ُ ؼمك

L/h)  تّرٛعػ L/h 7.44. .ٚرٌه عٕذ ٔفظ اٌظشٚف 
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 . اغاخ ٚذص١ّّاخ الأٔظّح اٌّغرخذِح( اٌعلالح ت١ٓ ِرٛعػ ٚأدٔٝ ذصشف ٌٍٕم5شىً )٠ٛظػ ٚ 

         

 ذأش١ش ذص١ّّاخ الأٔظّح اٌّغرخذِح عٍٝ ِرٛعػ ٚأدٔٝ ذصشف ٌٍٕماغاخ . :(5شىً )

             

فمذ ذث١ٓ عٕذ ِماسٔح اٌرص١ُّ  .Al-Weshali A. M (2003)ِع ِا ذٛصً إ١ٌٗ  ٠رفك٘زا 

(C2D) ٘١ٓ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ تاٌرص١ّ١ّٓ اٌّفرٛغ رٚ اذعا(O1D)  ٚاٌّغٍك(C1D)  ٚاذعاٖر 

لذ أعٍٝ ل١ُ ٌٍرصشف١ٓ اٌّرٛعػ ٚالأدٔٝ ٌٍٕماغاخ  (C2D)ٚاؼذ ٌذخٛي ١ِاٖ اٌشٞ، تأْ اٌرص١ُّ 

 عٍٝ غٛي خػ إٌماغاخ ِماسٔح تاٌرص١ّ١ّٓ اٌغاتم١ٓ .

تأْ عذَ   Vermelren ٚ (1986) Pitts et al (1987) إ١ٌٙاوّا ذرفك ِع إٌرائط اٌرٟ ذٛصً 

الاؼرىان فٟ  ٌفالذأرظا١ِح اٌرصشف ستّا ذىْٛ تغثة الاخرلاف فٟ اٌعغػ داخً إٌظاَ ٔر١عح 

 الأٔات١ة .

  انفرػًخظ ان لطر -2

  انفرػً ػهى اَحظايٍة انثث انًائً  انخظأثر لطر   2-1

ل١ُ أعٍٝ ؼمك  mm 25مطش اٌأْ اٌفشعٟ عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ،  اٌخػت١ٕد ٔرائط ذأش١ش لطش 

 mm مطش اٌأعطٝ ت١ّٕا ، %91.717 تّرٛعػ(%88.739 – 94.695) لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ 

 . ٚرٌه89.906  %  تّرٛعػ (%84.218 – 95.595)ألً ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ  16

ٚشلاشح   (bar 1.2 ,1 ,0.8)ظغٛغ اٌرشغ١ً ذؽد ٚ (C1D, C2PD, C2OD)رص١ّّاخ ٌٍ

 (Turbulent, Pressure Compensating, Laminar)ٛا  ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ أٔ

 ل١ُ ِرٛعطح لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ لذ ؼمك  mm 20 مطش ٚواْ اٌ. m 90  شاتد ٌٍخػ طٛيتٚ
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( ٠ٛظػ 9اٌظشٚف. ٚاٌشىً ) راخ ذؽد، 90.2995%تّرٛعػ  (85.41% – 95.189)

 . ٚأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ اٌفشع١حخطٛغ اٌاٌعلالح ت١ٓ ألطاس 

 أرظا١ِحذؽغ١ٓ  ٗ ٠ّىٓأٔ روشؼ١س  Kang and Nishiyama (1996)رفك ِع دساعح ٠٘زا 

 .ٖ أٚ ولاّ٘ا ِعاً لطشأٚ  اٌفشعٟ ٌخػاغٛي رعذ٠ً ت اٌثس أِا

                                

 ذأش١ش ألطاس خطٛغ إٌماغاخ عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ . :(9شىً )

           

     انفرػً ػهى فٕالذ الاححكان خظأثر لطر ان -2-2

لرذ اؼمرك ألرً لر١ُ ٌف mm 25مطرش اٌلذ الاؼرىان ، أْ ااٌفشعٟ عٍٝ ف اٌخػذث١ٓ دساعح ذأش١ش لطش 

لذ اأعٍٝ ل١ُ ٌف mm 16مطش اٌأعطٝ ت١ّٕا ،  m 0.178تّرٛعػ  (m 0.075 – 0.28)الاؼرىان 

 ,C1D, C2PD)رص١ّّاخ ٌٍٚرٌه  ، m 1.48تّرٛعػ  (m 0.647 – 2.31)الاؼرىان 

m  0.507  ،اٌفشع١ررح خطررٛغ اٌ( ٠ٛظررػ اٌعلالررح ترر١ٓ ألطرراس 13.  اٌشررىً )اخ اٌظررشٚفذؽررد ر

ٚشلاشررح أٔررٛا  ِررٓ  (bar 1.2 ,1 ,0.8)ظررغٛغ اٌرشررغ١ً ذؽررد ٚ (C2ODلررذ الاؼرىرران.  افٚ

 طرٛيتٚ (Turbulent, Pressure Compensating, Laminar)اٌغرش٠اْ اٌّرائٟ ٌٍٕماغراخ 

 0.795)لذ الاؼررـىان ال١ُ ِرٛعطح ٌفلذ ؼمك  mm 20 مطش ٚواْ اٌ. m 90 شاتد ٌٍخػ اٌفشعٟ

– 0.219 m )    تّرٛعـػ 

ذ الاؼرىران. ٠ٚرفرك الرمرً ف٠أْ تض٠ادج لطرش الأٔثرٛب   (1997)ِع ِا روشٖ اٌعّٛد أ.  ٠رفكٚ٘زا     

 ألطاس أوثش.  اعرخذا٠َرثعٗ  تأْ ص٠ادج غٛي خػ اٌشٞ .Sharaf, G. A (2004)وزٌه ِع ٔرائط 
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 الذ الاححكان .فجأثٍر ألطار خطٕط انُماطات ػهى  :(10شكم )

 

   ضغظ انحشغٍم -3

 (bar 1)أْ اٌعغػ اٌرشغ١ٍٟ ٚظذ ػ اٌرشغ١ً عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ، ظغعٕذ دساعح ذأش١ش 

ت١ّٕا ،  %91.3365  تّرٛعػ (%87.182 – 95.491) ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ أعٍٝ ؼمك 

 – 94.695) ألـً ل١ـُ لأرظاِـ١ح اٌـثـس اٌّـائٟ  (bar 0.8)  اٌعغــػ اٌرشغ١ـٍٟأعطٝ 

 m شاتد  طٛيتٚ (C1D, C2PD, C2OD)رص١ّّاخ ٌٍ. %89.9065 تّرٛعـػ(84.218%

 ,Turbulent, Pressure Compensating)ٚشلاشح أٔٛا  ِٓ اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ   90

Laminar )   25 ,20 ,16)  اٌفشعٟ ٍخػٌلاشح ألطاس ٚش mm . ْ1.2)اٌعغػ اٌرشغ١ٍٟ  ٚوا 

bar)  تّرٛعـػ  (%86.65 – 95.491) ل١ُ ِرٛعطح لأرظا١ِح اٌثـس اٌّائٟ لذ ؼمك 

( 11عٕذ ٔفظ اٌظشٚف. ٚاٌشىً ) (bar 1 , 0.8)ِماسٔح تاٌعغط١١ٓ اٌرشغ١ٍ١ـ١ـٓ  91.0705%

 أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ.٠ٛظػ اٌعلالح ت١ٓ اٌعغٛغ اٌرشغ١ٍ١ح ٚ

 

 ذصشف تخصائص ذرأشش اٌثس أرظا١ِح أْ Braud and Soom( 1951) لٛي ِع ٠رفك ٘زا

 .        إٌماغاخ خػ فٟ اٌعغػ فٟ ٚالاخرلاف إٌماغاخ
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 جأثٍر انضغٕط انحشغٍهٍة ػهى اَحظايٍة انثث انًائً . :(11شكم )

 

  إَٔع انطرٌاٌ انًائً نهُماطات -4

دساعح ذأش١ش أٔٛا  اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ، أْ إٌماغ ظذ ِٓ ٚ

(Pressure Compensating)  95.595)  ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟأعٍٝ ؼمك – 

رٚ اٌغش٠اْ اٌّعطشب  (Turbulent) أعطٝ إٌماغت١ّٕا ،  92.162% تّرٛعػ(88.729%

. ٚرٌه 88.34 %تّرٛعػ   (%84.218 – 92.466)ألـً ل١ُ لأرظا١ِح اٌـثـس اٌّائٟ 

 طٛيتٚ (bar 1.2 ,1 ,0.8)ظغٛغ اٌرشغ١ً ذؽد ٚ (C1D, C2PD, C2OD)رص١ّّاخ ٌٍ

رٚ (Laminar)  إٌماغؼمك ٌخطٛغ إٌماغاخ.   (mm 25 ,20 ,16)ٚألطاس  m 90 شاتد 

 تّرٛعػ (%86.8272 – 94.1602)  ِرٛعطح لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ل١ُ اٌشلائمٟاٌغش٠اْ 

 ذؽد راخٚ  (Pressure Compensating , Turbulent)ْاِماسٔح تإٌماغ  91.96215%

 .إٌماغاخ ٚأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ( ٠ٛظػ اٌعلالح ت١ٓ أٔٛا 13اٌظشٚف. اٌشىً )

 

 ٌرص١ٕع الاخرلاف ٌّعاًِ أْ ذٛظػ اٌرٟHassan, N. S. H. (2007 ) ٔرائط ِع ٠رفك ٚ٘زا

 الأرظا١ِح فررٕالص ، تاٌرٕم١ػ اٌشٞ ٔظاَ فٟ اٌرٛص٠ع أرظا١ِح عٍٝ اَ٘ ذأش١ش( Cv) إٌماغاخ

 ،( Eu, Us, qvar) ِٓ وً ذرغ١ش ٌٍٕماغاخ( Cv) ل١ُ ذغ١ش ِٚع( Cv) الاخرلاف ِعاًِ تض٠ادج

 ٌٙا( Cv) ل١ُ لأخفاض اٌرٕظ١ُ ٚراذ١ح اٌّعطشب اٌغش٠اْ راخ إٌماغاخ اعرخذاَ ٠فعً ٌزٌه

 ( .اٌطثمٟ) اٌشلائمٟ اٌغش٠اْ راخ إٌماغاخ تعىظ الأرظا١ِح ل١ُ ٚاسذفا 
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 ذأش١ش أٔٛا  اٌغش٠اْ اٌّائٟ ٌٍٕماغاخ عٍٝ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ .: (19شىً )

 الاضحُحاخات

  اٌرص١ُّؼمك (C2OD) ٚ ٟلأدٔٝ ذصشف ٌٍٕماغاخ وزا أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائ

 (m , 7.58 L/hr , 93.223% 0.37)لذ اٌعاغػ تالاؼرىان تّرٛعطاخ اٚألً ل١ُ ٌف

 , C1D)، ِماسٔح تاٌرص١ّ١ّٓ ع ٌٍعغػ اٌرشغ١ٍٟ داخً شثىح اٌشٞٚأفعً ذٛص٠

C2PD) (1.277 m , 6.88 L/hr , 88.559% –  0.373 m , 7.44 L/hr , 

 عٍٝ اٌرٛاٌٟ .   (%91.9375

  اٌمطش ؼمكmm 38  الاؼرىان اٌعاغػ تأعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ٚألً ل١ُ ٌفالذ

(0.178 m , 91.717%)ِٓمـاسٔح تاٌمـطـش٠ ، (16 , 20 mm) (0.507 m , 

90.2995% –1.48 m , 89.9065%)  .ٌٟعٍٝ اٌرٛا 

  ٍٟ1اٌعغػ اٌرشغ١ bar ٟ(%91.3365) أعطٝ أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائ ،

 فغش عٍٝ اٌرٛاٌٟ. (91.0705–89.9065%)  (bar 0.8 , 1.2)ِماسٔح تاٌعغط١ٓ 

إٌٝ  فٟ أرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ 1.3barعٍٝ ظغػ اٌرشغ١ً  bar 1ٛق ظغػ اٌرشغ١ً ذف

 إٌٝ اٌعغػ سفع عٕذ اٌرأش١ش اٌغٍثٟ ٌّعاًِ خشٛٔح اٌعذاس اٌذاخٍٟ ٌلأٔثٛب ٚظٛغ

1.3bar  أرظا١ِح  ٚأخفاض الاؼرىان فالذ ل١ُ ص٠ادجٚتاٌراٌٟ ٌض٠ادج عشعح اٌّاء ٔر١عح

 .اٌثس

 إٌماغ(Pressure Compensating)   ٟأعطٝ أعٍٝ ل١ُ لأرظا١ِح اٌثس اٌّائ

–88.342)  (Turbulent , Laminar)ْ ا، ِماسٔح تإٌماغ(92.162%)

عٍٝ إٌماغ  Laminarذفٛق ٔرائط إٌماغ  فغشعٍٝ اٌرٛاٌٟ.  (91.96215%

Turbulent  ٌٍٕماغ  اٌرص١ٕعلأخفاض ل١ّح ِعاًِ الاخرلافLaminar  ِماسٔح

 .Turbulentتإٌماغ 
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 انحٕصٍات 

  ّٟاعرخذاَ إٌظاَ اٌرص١ّ(C2OD) َخطٛغ فشع١ح غ٠ٍٛح عٕذ ظشٚسج اعرخذا 

 . ٚاٌشغثح فٟ اٌؽصٛي عٍٝ أرظاَ تس عاٌٟ

 ( ٓاعرخذاَ ألطاس ت١mm 33  ،38 ) ،وْٛ فالذ خاصح ِع اٌخطٛغ اٌفشع١ح اٌط٠ٍٛح

 . عا١ٌح ٌٙا ّائٟاٌثس اٌٚأرظا١ِح  ألًإٌاذط عٕٙا عاغػ تالاؼرىان اٌ

 1رخذاَ اٌعغػ اٌرشغ١ٍٟ اع bar  ُلأرظا١ِح اٌثس اٌّائٟ ِع إِىا١ٔح  عا١ٌحلأٔٗ ؼمك ل١

 . اٌطالح خفط ذىا١ٌف

  اعرخذاَ إٌماغ(Pressure Compensating) لأٔٗ لا ٠رأشش تاخرلاف إٌّظُ ٌٍعغػ ،

ظشٚسج اٌرؽمك ِٓ ِع اٌعغػ داخً شثىح اٌشٞ ٚؼمك أرظا١ِح تس ِائٟ عا١ٌح. 

 عاًِ اخرلاف اٌرص١ٕع ٌٍٕماغاخ ٌعّاْ أرظاَ تس عاٌٟ.أخفاض ل١ّح ِ

  إظشاء دساعح ٌث١اْ اٌعذٜٚ الالرصاد٠ح ٌٍرص١ّّاخ اٌّغٍمح لأٔظّح اٌشٞ تاٌرٕم١ػ

اٌّغرخذِح ، تاٌّماسٔح ت١ٓ ذىا١ٌف الإٔشاء ٚاٌرشغ١ً ِع اٌعائذ اٌّادٞ ِٓ الإٔراظ١ح ٌىً 

 ِّٕٙا.

REFERENCES 
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ENGLISH SUMMARY 

 

IMPROVEMENT OF EMISSION UNIFORMITY FOR 

DRIP IRRIGATION SYSTEMS OF CLOSED DESIGNS 

Adel Mohamed. T. AL-weshali
1
            Abdullah Mohamed Yayah

2

 Ahmed AL-Moayyad
3 

A practically study had been effectuated in the farm of faculty of 

agriculture – sana’a university. It aim to improve the drip irrigation 

system’s emission uniformity of closed designs (C1D, C2PD, C2OD), for 

deferent lateral sizes (14, 18, 22mm of ID), using various in emitter flow 

types (Turbulent, Laminar, PC), under three operating pressure (0.8, 1.0, 

1.2 bar). Number of laterals was 9 of 90m length and 1m of lateral 

spacing, where the flow rate for all emitters was constant (8.0l/h) and 

emitters spacing along the same lateral line was 0.5m. The results shows 

that: 

1. The closed design system (C2OD) record the highest value of 

emission uniformity (average of 93.223%), comparing with closed 

design systems (C2PD, C1D) of 91.9375 and 88.559% average 

emission uniformity respectively. 

2. The closed design system (C2PD) represented the best pressure 

distribution along the lateral length comparing with C2PD and C1D 

closed system designs. 

3. The closed design system C1D record the highest friction head losses 

of 1.277m in average, comparing with closed design systems C2OD 

and C2PD (0.37 and 0.373m respectively). 

4. The closed design system C2OD results the highest average emitter 

discharge value of 7.77L/h, comparing with closed system designs 

C2PD and C1D that recorded average emitter discharge values of 7.56 

and 7.33 L/h respectively. 

5. The closed design system C2OD increases the value minimum emitter 

discharge to 7.58L/h, where the closed design systems C2PD and C1D 

recorded 7.44 and 6.88L/h respectively. 

6. The lateral size of 22mm ID record the lowest friction head losses of 

0.178m (0.507 and 1.48m for C2PD and C1D respectively) that 
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resulting in highest emission uniformity of 91.717% comparing with 

90.2995 and 89.9065 for C2PD and C1D design systems respectively. 

7. The operating pressure of 1 bar results the highest emission 

uniformity of 91.3365 comparing with 1.2 and 0.8bar of 91.0705 and 

89.9005 emission uniformity percentage respectively. 

8. The pressure compensating emitter record the highest value of 

emission uniformity (92.9162%) comparing with turbulent and 

laminar flow emitters of 91.6215% and 88.342% respectively. 

 


