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 علم الإيثولوجي المصمم الصناعى والأستلهام من الطبيعة فى ضوء

Industrial Designer and Bio-Inspiration In view of Ethology 
 

نرمين كامل الجداوي
1
فاطمة محمود محمد هندي 

 جامعة حلوان-كلية الفنون التطبيقية-أستاذ مساعد بقسم التصميم الصناعي 1
  حلوانجامعة -كلية الفنون التطبيقية-معيد بقسم التصميم الصناعي 2

 البحث:ملخص 
بات الإستلهام من الطبيعة من أهم مصادر المصمم التي يلجأ اليها دائما ولا تبخل عليه بما يحتاج اليه، فقد كانت ولا 

تزال وستستمر الطبيعة مُلهمة للمصمم في شتى المجالات وحيثُ انها لا تبيح بكل أسرارها دفعةً واحدة فإنه مع تقدم العلم 

ء الطبيعة تدعونا دائما للتفكير وتكون مصدر أساسي للإستلهام، ويعُد سلوك الحيوان دائما ما يظهر لنا أسرار كامنة ورا

من أهم الركائز التي يعتمد عليها المصمم الصناعي في استلهامه من الطبيعة حيثُ يعتبر الإستلهام من سلوك الحيوان 

بدراسة الكائنات الحية )النباتات، أحد مستويات منهج البايوميمكري في التصميم، وتزايد إهتمام المصمم الصناعي 

الحيوانات ( الموجودة في الطبيعة، سلوكها وانظمتها الحياتية وعملياتها الحيوية ليظهر مفهوم الإستلهام من الطبيعة   

Bio-Inspiration  ليستلهم منها المصمم ويبدع أفكار لحل الأشكاليات التى تواجهه، ولقد بدأت الفكرة من خلال ما

وهو عبارة عن محاكات المصمم للأنماط العامة للطبيعة للإستفادة من  Organic Designالتصميم العضوي سُميَّ ب

أشكال المخلوقات ليقدمها في صورة منتجات حياتيه تتمتع بالخطوط الإنسيابية العضوية الغير هندسية لتتلائم مع طبيعة 

 الأنسان. 

الهندسية والوظائف الميكانيكية لها وبخاصة إستلهام الإنسان للبناءات ثم تطورت محاكات الطبيعة لترتبط بالتكنولوجيا 

. ثم اتسع انطاق إستلهام Bionicsوالميكانزمات والنظم الموجودة في الكائنات الحية فيما أطلق عليه علم البيونكس 

هوم إلي البيوميمتك مما دعى الى تعديل المف Functionalاو الوظيفية  Figuralالمصمم من الطبيعة سواء الشكلية 

Biomimetic  ليضم كل ما يمكن محاكاته من الطبيعة وتوظيفه في خدمة التصميم والتطوير للمنتجات
(6،7ص 1 )

. 

 Biomimicryليصل إلي البيوميمكري   Bio-inspirationثم تلى ذلك تبلور مفهوم المحاكاة أو الإستلهام من الطبيعة 

يقوم فقط على استلهام البناءات والميكانزمات والنظم بل استلهام فلسفة الأسس والقوانين وذلك في الألفية الثالثة والذي لا 

التي جعلت الحياة تستمر على الأرض لملايين السنين فى إطار من التطور والموائمة رغم مواصلة افساد الإنسان 

 للطبيعة. 

وتطور أبعاده وأهميته فى الحفاظ على البيئة  فى السبعينيات من القرن العشرين، Ecologyمع ظهور علم الأيكولوجي 

وحمايتها فى الألفية الثالثة ظهر مفهوم موازى للأستلهام من الطبيعة  الذي يساعد المصمم على الوصول لإبداعاته 

( من خلال استلهامه من خصائص سلوك الحيوانات والنباتات فى إطار Serviceأو خدمة  Productالتصميمية )منتج 

بحيث تعتمد تصميماته على أسس  - Ethologyوالتى يهتم بها علم الإيثولوجي  -البيئية المحلية الموجودة بها الأنظمة 

وقواعد وتقنيات تتلائم مع أسلوب الحياة والظروف المختلفة التى ترتبط بالكائن الحي والبيئة داخل نظام إيكولوجي 

محدد
(115ص 2)

. 

 Ethologyوقد توصل البحث إلى عدّة نتائج تحقق من خلالها الهدف وهو ربط التصميم الصناعي بعلم الإيثولوجي 

-Ethoوكانت من أهمها أقتراح صياغة مصطلح جديد يعبر عن الإستلهام من علم الإيثولوجي في التصميم قد يكون 

mimicry  أوEtho-inspiration  كما توصل البحث إلى استراتيجية لربط علم الإيثولوجي بالتصميم كنوع من أنواع

 .Nature Inspirationالإستلهام من الطبيعة 

 -الكلمات المفتاحية:

 بيوميمكري -الأيكولوجى-البيونكس -البيوميميتكس
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 مقدمة

يعتبر الإستلهام من الطبيعة من اهم موضوعات التصميم 

الصناعي حيث انه مع بزوغ فجر الألفية الثالثة وتأكد 

الإنسان انه وصل الي حافة العلم وأنه في حاجة مصيرية 

إلي العودة إلي الطبيعة بعد أن بدأت ظواهر تدمير الحياة 

في الأرض وإلقاء ظلالها السوداء على الجنس البشري. 

تداءَ من ثقب الأوزون مروراً بالتصحر والإحتباس إب

الحراري حتى المجاعات والأمراض السرطانية وغيرها، 

لذلك لجأ المصمم إلى الطبيعة وإلى الإستفادة والتعلم منها 

ليس فقط من خلال الإستلهام بل أيضاً مراعاتها والتأثير 

ها عليها إيجابا، فيعتبر المصمم الطبيعة مصدر إلهام؛ بل إن

اساس التصميم حيث يسعى دائما إلي محاكاة مايراه من 

إبداعات خلقها الله عز وجل بإعتباره أحسن الخالقين، كما 

أنشأ نظريات متعددة لدراسة التصميم في الطبيعة وأسسه 

وكيفية الوصول بالتصميم إلى ما يحُاكي ويحقق بعضا من 

 المثالية المحققة في التصميمات الطبيعية. 

 البحث إشكالية

( حول بحث العلاقة 1تدور إشكالية البحث شكل )       

 Industrial Designerبين المصمم الصناعي 

 في ضوء  Nature Inspiration والاستلهام من الطبيعة

والذي يرتبط أساساً   Ethologyعلم الإيثولوجي 

بالخصائص الإيكولوجية وإرتباطها بسلوك الكائنات، 

بداع المنتجات أو الخدمات في إطار ويحتاج الإنسان الى ا

المحيط الأيكولوجي الذى ستستخدم فيه، بحيث يكون من 

اللازم توائم تلك الإبداعات مع البيئة والمحافظة عليها على 

 الأقل إن لم يتمكن من تحسينها.

 

 
 

 : إشكالية البحث1شكل 

 البحثهدف 

بنيياء المعرفيية المرتبطيية بالعلاقيية بييين المصييمم الصييناعي 

Industrial Designer   والأسيييييتلهام مييييين الطبيعيييييية

Nature Inspiration  فييييي ضييييوء علييييم الإيثولييييوجي

Ethology    حيث أن الإستلهام من الطبيعية قيد تبليور فيى

محييييورين أساسيييييين، الأول يسييييتند الييييى علييييم البيولييييوجي 

Biology وقد سبق إجراء دراسات عدييدة لبنياء المعرفية ،

الخاصيية بييه؛ بينمييا الآخيير فهييو يعتمييد علييى دراسيية سييلوك 

الحيوان في نظامه الأيكولوجى وتفاعله معه بكيل محتوياتيه 

Ethology وذلك ما لم تتعيرض ليه بحيوث كافيية. لتكيون ،

حلقيييية  Ethologyالمعرفييية المرتبطييية بعليييم الإيثوليييوجي 

صناعي والإستلهام من الطبيعة بحيث وصل بين المصمم ال

أو التصييميم  Green Designيتحقييق التصييميم الأخضيير 

أو التصييميم الصييديق   Sustainable Designالمسييتدام 

اليى غيرهيا   Eco-friendlyللبيئية او للنظيام الأيكوليوجى 

ميييين انييييواع التصييييميم المييييرتبط بالبيئيييية عمومييييا أو نظييييام 

 إيكولوجى معين.

 فرض البحث

افتيييرض البحيييث ان بنييياء المعرفييية الإسيييتلهام مييين          

يمكيين أن  Ethologyالطبيعيية فييي ضييوء علييم الإيثولييوجي 

تفييتح افييياق جديييدة للمصيييمم الصييناعي لممارسييية ابداعاتيييه 

التصميمية مع مراعات البيئة وضمان استمرارية التصيميم 

وذلك دون المساس بالبيئة والإضرار بهيا بيل والعميل عليى 

 تحسينها.

 البحثمنهجية 

 :Deductive Approachالمنهج الأستنباطى 

ومييين خلاليييه تيييم صيييياغة المعرفييية العلميييية القائمييية عييين 

الظيياهرة، أوالقضييية، الأشييكالية المرتبطيية بجوانييب أنشييطة  

بنيياء الاسييتلهام ميين الطبيعيية فييي ضييوء علييم الإيثولييوجي، 

وذلك بشكل يسمح بالأستفادة منها والأعتماد عليها فى دعيم 

 م الصناعى.مجال التصمي
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 الظاهرة موضوع البحث:

حيييثُ كانييت ولازالييت هنيياك علاقيية جدلييية مييابين الإنسييان 

والبيئيية والتييي مييرّت بمراحييل خمسيية تلخصييت فييي تقييديس 

وتأليييييه، تفسييييير وتوظيييييف، اسييييتغلال وسيييييطرة ثييييم قهيييير 

واستبداد إلى أن وعى الإنسيان ووصيل اليى إحتيرام حقيوق 

البيئيية وميين هنييا نشييأت الفلسييفة البيئييية التييي تعنييي بدراسيية 

ا المترتبة على التقيدم العلميي والتكنوليوجي البيئة ومشكلاته

الرهيب فجاء دور المصمم كنتيجة أساسية في ثورة الألفيية 

 الثالثة تجاه الإهتمام بالبيئة وكان علم الإيثولوجي خير 

 

 

 

وسيييلة لدراسيية علاقيية الحيوانييات ببيئتهييا وتفاعلهييا تجاههييا 

 جاعلاً البيئية ملهمية فيي خليق جييل مين المنتجيات المبتكيرة

 المستوحاة من سلوك الكائنات الحية. 

وحيييييثُ إن الإسييييتلهام ميييين الطبيعيييية ميييين خييييلال ميييينهج 

البيييوميمكري يمكيين تقسيييمه إلييى ثييلاث مسييتويات
(99ص  3)

 

 (: 3شكل )

  .المستوى الاول: مستوى الكائنِات الحية 

  .المستوى الثاني: مستوى الآداء والسلوك 

 .المستوى الثالث: النظام البيئي 

 

 

 

 

 

 

 

 : مستويات البيوميكري3شكل 

: يقوم المصمم فمن خلال مستوى الكائنِات الحية

النظر إلى الكائنات الحية وكيفية بالإستلهام من خلال 

استغلالها لبيئتها المحيطة للحصول على متطلباتها 

واحتياجاتها الأساسية للحياة ثم يحُاكي تلك الطريقة في حل 

 مشكلة ما تتشابه مع الكائن الحي.

فيحاول المصمم الاستلهام  ومن جانب الآداء والسلوك: 

ن خلال من سلوك الحيوانات في معالجة مشكالتها م

تصرف معين تقوم به في سياق معين كما تفعل القنادس 

في بناء السدود للحصول على مأوى لها في منطقة مناسبة 

على المياة مع ضمان الحفاظ على حياتها والتغذية 

 المناسبة.

: فمحاكاة النظام البيئي أما على مستوى النظام البيئي

تخدم تعتبر جزء أساسي من علم البيو ميمكري حيثُ اس

لوصف المحاكاة للنظام البيئي  Eco-mimicryمصطلح 

في التصميم والذي يكون من خلال محاكاة الشكل أو 

 الخامة أوالبناء أو العمليات الحيوية أو الوظيفة.

ومن هنا ظهرت الحاجة وهو الوصول إلى حل يساعد 

الإنسان على خلق منتجات جديدة تربط الإنسان بالبيئة 

دون الإضرار بالبيئة لخلق نظام محققة له رغباته 

 إيكولوجي بين الإنسان والبيئة فيحدث إتزان بينهما

 :النظام الإيكولوجي2شكل
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على أساسها البحث:وتعرض استراتيجية التالية المراحل التي بني 

 (: إستراتيجية البحث4شكل)
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 نتائجِ البحث:

تم التوصل من خلال دمج البيانات وربط المعلومات فى 

 المراحل السابقة الى:

 أولا: نتائج نظرية:

عن بناء معرفة علمية للإستلهام من الطبيعة في ضوء علم 

العديد  لى، وشملت المعرفة عEthologyسلوك الحيوان 

من سلوكيات الحيوان المختلفة في بيئته الطبيعية أو عندما 

يتعرض لضغوط وقدرته على التفكير وعلى أيجاد حلول 

للمشكلات بطرق إبتكارية تساعد المصمم في الإستلهام إذا 

ما نظر إليها محاكياً لها ومحاولة الحيوانات دائما من 

والحفاظ على  خلال سلوكياتها المختلفة الحفاظ على حياتها

البيئة واستغلالها الإستغلال الأمثل الذي يحُقق غايتها دون 

أن يضُِر بها
(30ص  4)

 . 

 ثانيا: نتائج تطبيقية:

في ضوء المعرفة العلمية الناتجة من الدراسة البحثية 

لموضوع الإستلهام من الطبيعة في ضوء علم سلوك 

الحيوان والتي نتج عنها تطبيقات مختلفة تتمثل في 

محاكات سلوكيات الحيوانات المختلفة في محافظتها على 

البقاء ورغبتها في المحافظة على نوعها والإستمرار أو 

الحصول على مرصد وملاذ آمن لها وبنِائها للسدود 

واستخدامها للفضلات للمحافظة على دِفء صغارها داخل 

البيض وسلوكيات أخرى؛ كانت ولازالت بمثابة مصدر 

المصمم ويحاكيه في البناء والتصميم  مهم يستلهم منه

والمحافظة على تدفئة حمامات السباحة وغيرها من 

تصميمات، تسمح له بإستغلال البيئة دون الإضرار بها 

كان نتيجة للنظر إلى السلوك وتأمله والتصميم من خلاله. 

ويمكن دعم جوانب التصميم الصناعي القائم على تلبية 

ه اليومية وتمثلت تلك النتائج إحتياجات الإنسان ومتطلبات

 في جانبين أساسيين:

  الجانب الأول يتمثل في الإستفادة من دراسة المصمم

لعلم سلوك الحيوان في الإستلهام منه ومحاكاته في إيجاده 

للحلول المختلفة التي تساعده على التعايش في بيئته 

والحصول على المنافع المختلفة وتحقيق رغباته 

بطرق إبتكارية ومختلفة تتناسب مع  ومتطلبات حياته

خصائصه وإمكانياته والهبات التي وهبه الله إياها ليتمكن 

من توظيفها في بيئته بالحلول التي يمُليها عليه فيحقق 

المعادلة التي تجاهلها المصمم لسنوات وهي إشباع رغباته 

دون احداث الضرر بالبيئة بل وإعادة النفع إليها في معظم 

الأحوال
(5ص 5)

. 

أما الجانب الثاني فيتمثل في إستلهام المصمم ومحاكاته 

وتعلمه من السلوك الذي تتميز به الكائنات الحية المختلفة، 

فهناك من يتميز بالصبر والحفاظ على الطعام لمدة طويلة 

وهناك من يتميز بشخصيته الإجتماعية وتواصله المستمر 

لسُرعة مع الكائنات الإخرى وأيضا هناك من يتميز با

والمحافظة على حياته دون الخدش والجرح ومعرفة 

أوقات الهجوم واوقات الإنسحاب، كما أن منها من يجُيد 

التخفي للظهور في الوقت المناسب لإصطياد فريسته 

بأعلى كفاءة ممكنة مثل البومة، ومنها من لا يخاف 

فيتحدى أي حيوان ويصطاد الى جواره ويمتلك الغابة 

وكيات المختلفة التي وردت في البحث وغيرها من السل

والتي يستلهم منها المصمم ويتعلم منها في التصميم 

والتسويق
(10،11،22،23،28،29ص 6)

. 

 عرض النتائج :

 Visualمن خلال الأساليب المختلفة للتفكير البصرى 

Thinking والتي من أهمها اسلوب الإستعارات  .

الية من وهي تقنية مث Visual Metaphorsالبصرية 

شأنها أن تساعد في معالجة الأفكار من زوايا ووجهات 

نظر فريدة، تستخدم لتقريب الفكرة بإقرانها بموضوع أخر 

مما يسُهل الفهم.فيتضمن محتوى البحث من المادة العلمية 

ما يحقق بناء المعرفة المرتبطة  بالإستلهام من الطبيعة فى 

دعم ودورها في  Ethologyضوء علم الإيثولوجي 

جوانب مجال التصميم الصناعى. حيث تم تحديد الجوانب 

الأساسية للإستلهام من الطبيعة فى ضوء علم الإيثولوجي 

Ethology :الى 

 الإستلهام من سلوك الحيوانات في تعليم التصميم. 

 .الإستلهام من سلوك الحيوان في التصميم 

 .الإستلهام من سلوك الحيوان في البنِاء 

حيثُ تم تحديد الجوانب الأساسية من علم الإيثولوجي في 

ضوء استلهام المصمم الصناعي من سلوك الحيوان في 

 الطبيعة إلى: 

قدرة الحيوانات على إيجاد حلول مختلفة أثناء تعايشها في 

بيئتها الطبيعية من خلال بعض السلوكيات الأساسية 

لإستمرار. كما والإحتياجات الرئيسية لها والتي تمُكنها من ا

تقوم الكائنات الحية بإستغلال قدراتها وسلوكياتها المختلفة 

بإيجاد الحلول والتعايش مع البيئة الطبيعية والإستفادة من 

مميزات الطبيعة ومن تصميماتها الفريدة في الحصول 

على إحتياجاتها كاملة دون الإخلال بالنظام البيئي
مقال( 7)

.  

ن سلوك الحيوانات في تعليم ذلك الى جانب الإستلهام م

التصميم من الشخصيات المختلفة للحيوانات والخصائص 

الفريدة لكل نوع تمكنه من البقاء بإختلاف البيئة التي يعيش 

فيها وقدراته المختلفة والمتميزة التي خُلق بها لأجل تلك 

البيئة شكلت سلوكيات خاصة به تمكنه من الحياة وتحقيق 
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لثابتة لكل الكائنات الحية وهي الرغبة الرغبات الأساسية وا

في البقاء والتكاثر والحصول على مأوى وملاذ والرغبة 

في التكاثر و الحفاظ على النوع والحصول على الغذاء 

 والماء بأمان وأيضاً الوقاية من الأمراض.

أيضأ إستلهام الطبيعة في البنِاء وإلهام المصمم في التصميم 

يخص الجانب البنائي الناتج عن  المعماري بشكل كبير فيما

 السلوك.

المصمم الصناعي قادر على الإستلهام من سلوكيات 

الحيوان ليس فقط في استلهام المنتجات بل في التعلم من 

الحيوانات المختلفة وقدراتها على التحمل والصبر 

والإصطياد والمناورة والتغذية للأطفال والتعليم وإكتساب 

نسبة المبيعات والإتيان بأفكار المستهلك والحفاظ على 

مختلفة ومتعددة في التصميم والتعدد والتفرُد وإكساب نفسه 

شخصية تمكنه من السيطرة على السوق ووضع التصميم 

ملكِ له كالأسد الذي يصطاد فريسته رغم وجود غيره من 

 الصائدين الا أنه يتفرد بالصيد والسيطرة.

فة للحيوانات يأتي فإستلهام المصمم من السلوكيات المختل

متمثلاً في مراقبته لسلوك الحيوان ورؤية تصرفاته التي 

يلجأ اليها للمحافظة عند رغبته في شيء معين من 

إحتياجاته أو عندما يقع في موقف ما فيحاول التصرف 

للنجاة فعندما يحتاج إلى طعام كيف يتصرف في هدوء 

لنظر ليتخذ من الكهف ملجأ له وسكن  يستطيع من خلاله ا

إلى الفريسة دون أن تدُرِك هي أنها مُراقبة ودون أن يدُرك 

صياد أخر يحتاج إليه هو كطعام مكانه، فإن الحيوان الذي 

يلجأ الى الكهف كملاذ ومرصد يدُرِك جيداً أنه يرَي ولا 

يرُى وأنه يحُافظ على حياته على الجانبين بأن يجد طعامه 

من خلال الإصطياد ويتخفى من الصيد
مقدمة( 8)

فالمصمم  

عندما يجد الحيوان يقوم بمثل هذا السلوك ينظر إلى الكهف 

باعتباره مصدر للإلهام لما يتمتع به من خصائص فريدة 

يحُاكيها المُصمم في المنازل المختلفة والخيمات والعاب 

الأطفال وغيرها من التصميمات وبالفعل يعُتبر الكهف 

جالات متعددة ( من أهم مصادر الإستلهام في م6شكل )

 من التصميم.

 

 

: الإستلهام من الكهف في مجالات التصميم المختلفة6شكل

وليس الملاذ والمرصد فقط هو السلوك الذي يلُهيم المصيمم 

بيييل إن معظيييم السيييلوكيات الخاصييية بالكائنيييات الحيييية هيييي 

مصدر إلهام للمصمم وعلى سبيل المثال وكما ورد بالبحث 

يقييوم بإسييتخدام تقنييية  Mallee fowlفييإن طييائر الميياليى 

رائعة للحفاظ على حياة صيغاره داخيل البييض فيقيوم بيدور 

والرعاييية علييى أكمييل وجييه ميين خييلال اسييتخدامه  الأموميية

لفضلاته التي تحفيظ درجيات الحيرارة دافئية فيضيعها عليى 

البيض ليبني كتلة صغيرة من الفضلات فوق البيض والتيي 

تحافظ عليه دافئيا وتخُفييه أيضياً عين الأنظيار فيإذا ميا شيعر 

بإرتفيياع فييي درجييات الحييرارة قييام بإزاليية بعييض الفضييلات 

بالإضييافة إن شييعر ببييرودة الجييو وتباعيياً للتهوييية والعكييس 

البيض، ومن خلال ذليك السيلوك تمكين المصيمم مين إيجياد 

طريقة لحفظ الفضلات خلال الصيف ليسيتخدمها فيي تدفئية 

(، ممييا يمكنييه ميين 7حماميات السييباحة خييلال الشييتاء شييكل )

تحقيق هدفه في التدفئة مع استغلال الفضيلات وذليك يمكنيه 

يق للبيئة محافظاً عليهامن الوصول إلى تصميم صد
(9)

. 
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وتدفئة بيضه بعش من الفضلات Mallee fowl: الإستلهام من طائر ماليي 7شكل

 

– Vتقوم مجموعات الطيور بالطيران على شكل حرف 

formations in birds ( وذلك لكي تستفيد قدر 8شكل )

الإمكان من مجمل الاضطراب الهوائي الذي يشكله 

السرب كاملا وبالتالي تقلل من الجهد الذي يجب بذله، 

يعني ذلك أن كل طائر عندما يضرب بجناحية الهواء يولد 

طاقة تساعده على التحليق كما تساعد الطائر الذي يليه، 

كامل طيور السرب من التعاون في عملية  مما يمكن

الطيران، وقد بينت الدراسات أن هذا التشكيل في الطيران 

% أكثر مما لو 70يمكن كامل السرب من قطع مسافة تبلغ 

طار الطائر منفردا، وقد وجد الباحثون انه عندما يخرج 

طائر من هذا التشكيل ولدى إدراكه لحجم الحمل والسحب 

ع به، يعود في الحال إلى مكانه ضمن الهوائي الذي وق

 السرب. 

وبالطبع فإن قائد السرب الذي يحلق في المقدمة يتحمل 

العبء الأكبر في عملية التحليق، نظرا لتصديه لأكبر 

مقاومة من الهواء، وعندما يشعر بالتعب ينسحب إلى 

الصف الأخير ويتولى طائر آخر قيادة السرب، وهكذا يتم 

السرب، أما الطيور التي في المؤخرة  التناوب بين أفراد

فتتولى عملية الصياح لتشجيع الطيور التي في المقدمة 

على الصمود في وجه الرياح والطيران بتصميم اكبر
(10 

فيديو(
. وأيضا فإن في اصطفافهم على ذلك الشكل يمكن 

السرب من عدم الضياع ، فلديهم قائد واحد يتبعونه جميعا 

 بشكل منظم.

 : سلوك هجرة الطيور على شكل يسهل عليها مقاومة الهواء 8شكل
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إن الأعشاب البحرية هي كائنات تحتاج إلى الضوء ولذلك 

أن تصل إليها كمية الضوء  فهي لا تستطيع الحياة من دون

اللازمة لذلك لتحتفظ بنفسها على ارتفاع كاف لتصل 

للشمس في البحر فأنها تمتلك حاويات مثل القرب منتفحة 

 ممتلئة بالغاز  والتي تكون قابلة للطفو.

جيرمي فيتون بتصميم  Jeremy Fittonقام المصمم 

يحتوي على قرب غاز طافية  Sky lifterرافع سماوي 

عها الى الهواء وتكون وظيفة هذا الاختراع هو الخدمة لترف

في المواصلات وبالاخص أثناء الشحن البحري، ففي وقت 

قليل حسب المتوقع يستطيع هذا التصميم حمل مئات 

الأطنان من البضائع ونقلها مما يقلل من تكاليف انشاء 

طرق مخصصة للنقل
(11)

 كما يقوم نبات الهكيا الأسترالي .

Hakea  بدافع الحفاظ على بقاء نوعه بنشر بذوره

بواسطة، ورقاتها الرياح وتوزع  وتوزيعها بحيثُ تقاوم

نوعه،  على  مساحات أراضي أوسع للمحافظة على بقاء

و   John chumو  Tan chin   lengقام المصممون 

Kim ling ( 9بإستلهام طائرة شراعية رياضية شكل )

ة غرب استراليا ويهبط يقفز بها الطيار من القمم العالي

بشكل حلزوني لأسفل، مستكشفا المنطقة ومستمتعاً 

بالطيران الهاديء الرشيق
(12)

. 

 

 

 : استلهام الطائرة الشراعية من نبات الهيكا 9شكل

وهو كل  Adaptationsاما من خلال سلوك التكيف 

سلوك يقوم به الحيوان ليبقى على قيد الحياة مثل البيات 

، التنقل Defense ، والدفاعHibernationالشتوي 

Locomotion الهجرة ،Migration. 

تسلك الخنفساء الناميبية المحبة للضباب طريقها عند بزوغ 

جر لتسلق إحدى الكثبان الرملية، وتتجه بجسمها نحو الف

اتجاه الرياح، ثم تنحني برأسها إلى أسفل لتشرب بعض 

الماء بعدما تجمعت قطرات الضباب على ظهرها االخشن، 

ثم تنحدر عبر الأخاديد الموجودة به حتى تصل إلى فمها 

المنخفض مما يمكنها من البقاء على قيد الحياة في المنطقة 

راوية التي لا تحتوي على ما تتطلبه حياتها من مياة الصح

فتقوم بالتكيف مع تلك الظروف البيئية من خلال سلوكها 

لتلك الطريقة في الحصول على الماء، واعتمادًا على 

أنشطة الخنفساء في جمع الضباب، ابتكر العلماء ما يعرف 

بـ "جامع الضباب." وهو عبارة عن حواجز شبكية ممتدة 

دين ويتم نصب هذه الشبكات العمودية في مناطق بين عمو

مرتفعة، على طول قمم التلال أومنحدرات الجبال.وتجمع 

الحواجز الشبكية الضباب بالطريقة نفسها التي تجمعه بها 

الأشجار والخنافس جامعة الضباب وعندما  يتجمع 

الضباب، تعلق قطرات المياه الصغيرة بنسيج خيوط 

تراكم كمية كافية من قطرات المياه، الشبكة وفي النهاية، ت

مكونةً قطرات أكبر تنحدر إلى أسفل الشبكة. وتنساب هذه 

المياه في مجاري متصلة بأسفل الشبكة؛ وتوُجه المياه بعد 

ذلك إلى خزانات لينتفع بها المجتمع. وقد أثبت نظام جمع 

الضباب فائدته بصورة خاصة في مجتمعات الصحراء 

جنوبية.وطبقا لنظرية تكثيف هواء المرتفعة بأمريكا ال

الضباب التي تعتمد عليها الخنفساء السوداء كسلوك 

يساعدها على الحصول على المياة اللازمة لحياتها فقد تم 

استلهام العديد من التصميمات في محاكاة تلك الطريقة 

( في تجميع المياة منها وحدة ري النباتات من 10شكل )

لرحلات الصحراوية خلال تجميع الضباب،وجهاز ل

لتجميع المياة. كما تم تصميم المبني الهيدرولوجي بجامعة 

ناميبيا وفقا لهذه النظرية
(13)

. 
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 حصولها على الماءفي خنفساء الصحراء الناميبية  الإستلهام من سلوك :11 شكل

فييييي  Behaviorوعلييييي جانييييب آخيييير ميييين دور السييييلوك 

الإسيتلهام فييإن سيلوك التمويييه أو التخفييي أو التنكير كمييا فييي 

( كلها صفات تتخذها بعيض الحيوانيات مين أجيل 11شكل )

البقيياء علييى قيييد الحييياة، أو ميين أجييل الظفيير بغييذاء فييي بيئيية 

تكييون الغلبيية فيهييا للأقييوى. لهييذا يعتبيير التمويييه أو الإخفيياء 

أصينافه؛ ظاهرة منتشرة فيي عيالم الكائنيات الحيية بمختليف 

ميين طيييور وحشييرات وأسييماك، وهييي تعييد واحييدة ميين أهييم 

الوسييائل الدفاعييية ميين أجييل الاسييتمرار والبقيياء فييي بيئيية لا 

مكان للضعيف فيها ، ذلك أنه في جسيم الكيائن الحيي هنياك 

تجهيزات خاصة، فخلاييا الجليد تتغيير تبعيا للبيئية المتواجيد 

يئة المحيطة بها، وبهذا يعمد الكائن الحي إلى التفاعل مع الب

به بفيرزه الميواد اللازمية لتليوين جليده تماشييا ميع محيطيه، 

وبذلك فإن معظم الكائنات تتخذ من التمويه والتخفي وسييلة 

ميين أجييل إثبييات الييذات، وذلييك بواسييطة التمييازج مييع البيئيية 

المحيطة بها حتى يكاد المرء لا يعرفها أو يميزها على أدق 

ذه المخلوقيات العجيبية تعبير، فالطبيعة تخفيي الكثيير مين هي

والرائعييية مييين خيييلال تليييك الظييياهرة السيييلوكية فيييي معظيييم 

الكائنييات الحييية يقييوم المصييممين بإسييتخدام تقنييية التمويييه 

Stealth technology  وهييي تقنييية مسييتخدمة فييي العديييد

مييييين الطيييييائرات المقاتلييييية والسيييييفن الحربيييييية والقيييييذائف 

 -كييانقييدر الإم–الصيياروخية لجعلهييا لا تييرى أو لا تلاحييظ 

علييييى شاشييييات الييييرادارات وطييييرق الملاحظيييية والكشييييف 

الإلكترونييية الأخييرى
(12)

. أول اسييتخدام لهييذه التقنييية بشييكل 

م  1991واسيييع كيييان فيييي حيييرب الخلييييج الثانيييية فيييي عيييام 
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 نايت هوك في عملية الهدف العادل في بنما.117     م في طائرات أف 1989ستخدمت سابقا عام وكانت قد ا

 

  

 : الدب الأبيض والتخفي في المناطق الثلجية. 11شكل

ومن الإستلهام من السلوك لا يكون التصميم الصناعي هو 

المجال الوحيد بل إن التصميم المعماري من خلال البناء 

م من سلوك يعُد من أهم المجالات التي يقوم عليها الإستلها

الحيوان ومن أهم المجالات المستفيدة من دراسة علم 

فإن نظر   -سلوك الحيوان – Ethologyالإيثولوجي 

المصمم المعماري إلى الطبيعة مستلهماً منها يعد أمراً 

طبيعياً إعتاد عليه الإنسان منذ لجأ إلى الكهف مُتخِذاً منه 

تلهام ملجأ وصار تصميم الكهف من أحد أهم مصادر الإس

في العمارة لما يتمتع به من خصائص تصميمية فريدة من 

إحتواء ورصد وما يتمتع به من قدرة على جعله ملاذ 

 وملجأ له.

كما أن التصميم في العمارة يتخذ من الطبيعة مصدراً 

أساسي في التصميم من خلال الإستلهام منها ومحاكاتها، 

لعمارة وتتعدد طرق الإستلهام من علم الإيثولوجي في ا

فالإستلهام من أنواع السلوك المختلفة للحيوان منها الملاذ 

والمرصد، التنقل بين المباني وسهولة الحركة، طرق 

التواصل بين الحيوانات وبعضها، الرؤية الليلية، الصيد 

والقدرة على رصد واستقبال الأشعة
(80ص 14)

. 

فينظر المصمم إلى عبقرية القندس في بناؤه للسدود 

وحساباته للمسافات أثناء قطعه للأشجار وقدرة الحشرات 

وبالأحرى النمل وسلوكها في إختصار المسافات والبحث 

عن أقصر الطرق في الرجوع بعدما قطعت مسافات كبيرة 

في الذهاب نجدها قد عادت إلى حيثُ تسكن دون اي 

مجهود اضافي وعناء أو تعب، فإن سلوك الحيوانات الذي 

ا على تحديد موقعها الجعرافي بإستخدام يدعمه قدرة له

العلامات أو من خلال الفيرمونات يعتبر عنصر مهم 

للتأمل من قبِل المصمم المعماري وتوسيع مجال الرؤية 

والتصميم والإبتكار، فدائما ما تسلك الحيوانات والطيور 

سلوكاً خاصاً ومميزاً في بنائها لملجأها وتراعي تقسيماته 

على الرصد من خلاله ويظهر ذلك في  وتهويته والقدرة

قمة إبداعه في مبني النمل الأبيض والقدرة التخطيطية 

العالية التي يقوم بها للحصول على تهوية جيدة للمبنى، 

ويظهر الإبداع المعماري للطيور والحيوانات بطرق 

مختلفة ولكل حيوان سلوك ومنهج مختلف في التصميم 

سبيل المثال هناك أنواع  والإبداع وخامات البنِاء، وعلى

متعددة من بناء الحيوانات لملجأها ويظهر إبداع البناء في 

قمته في عالم الطيور والتي تعتمد في الأساس على 

الأعشاش في تربية صغارها بعكس الثديات التي لا تحتاج 

إلى عش للتربية فقط الى بيت للعيش، فتتعدد الوسائل التي 

نها من يتخذ الطين كمادة بناء تبني لها الطيور مبانيها فم

ومنها من يبنيه من العُش وأخر من تجمع الطوب وهناك 

من يستخدم لعُابه في بناء العش ومنها من يقطنُ الأشجار 

بعد أن يحفر لنفسه بيتاً بها وغيرهم ممن يستخدمون 

 الروث و الريش و النباتات في البناء.

في البناء متعدد لذا فإن الإستلهام من سلوك الكائنات الحية 

الأبعاد من حيثُ طريقته الخاصة في البناء أو من خلال 

سلوكياته المختلفة
(11)

التي تلُهم المصمم في البناء مثل  

سلوك الخنفساء الناميبية العجيب في الحصول على الماء 

في الصحراء، حيثُ تقوم في الصباح الباكر بإستقبال 

ء مما أوحى إلى قطرات الندى وتكثيفها للحصول على الما

المصمم المعماري محاكاة ذلك السلوك في تصميمه لمباني 

قائمة على الخاصية ذاتها، أيضاً فإن سلوك طائر الماليي  

Mallee fowl  الاسترالي الذي سبق ذكره في رعايته

لصغاره وتدفئته للعش من خلال استخدامه لفضلاته كان 

ى نفس مصدر إلهام لتصميم حمام السباحة وتدفئته عل

الطريقة بإستخدام مما ينُتج تصميم ايكوميكري محافظاً 

على البيئة ومستفيدا منها وغيرها من التصميات التي 

 تلُهمنا الطبيعة إياها من خلال سلوك مخلوقات الله.

( الذي يجتهد ويتعب في 12شكل ) Beaverفذلك القندس 

تكسير الأشجار ليبني سداَ له في الماء ويجعل منه مبنى 

دخل ويخرج منه واليه دون أن يبتل أو يحدث له تأثير ي

نتيجة جريان الماء، فإنه يعمل على خلق فتحة صغيرة 

واحدة فقط في جانب العُش تمُكنه هو فقط من الدخول 

والخروج يحقق بذلك رغبته في الحصول على الطعام 
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دون التعرض لأن يكون هو الطعام، ولمزيد من الراحة 

ن الداخل للمحافظة على دفء العش يقوم بتبطين العش م

وراحته هو والصغار مما يجعل العش مكان جيد للمحافظة 

على البقاء ورعاية الصغار وحمايتهم من الهجوم. فيخلق 

مأواه من خلال بناء سد يتحكم في نسبة المياة الداخلة إليه 

فيتمكن من تنظيم معدل تدفق المياة على مدار العام 

 لإستمرار كما أراد له في التصميم.للمحافظة على مبناه ل

 Beaver: حيوان القندس 12شكل 

الذي  Flying Squirrelأيضاً سلوك السنجاب الطائرِ 

يسلكه للتنقل ما بين الأشجار كان مصدر إلهام لتصميم 

 Pavioحيثُ قام المصممان طريقة للتنقل ما بين المباني 

Antonov  و Alan Marshall  بمحاكاة سلوكه وعمل

تصميم تصوري للتنقل بين المباني المعمارية كما في شكل 

( فيما يفيد في التخطيط المعماري للمدن المزدحمة12)
(3)

. 

 : التصميم التصوري لمحاكاة سلوك السنجاب الطائر في المدن 12شكل 

 

 وتقدم المصفوفة التالىة بعض السلوكيات المختلفة الخاصة 

 

 

 

 

الصناعي  بالحيوانات والإستلهام منها في المجالين التصميم

 والعمارة.
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 : علاقة السلوك بالتصميم الصناعي والبناء:1مصفوفة

 البنِاء التصميم الصناعي 

   migration الهجرة/ الإبحار

   colonialismتكوين المُستعمرات 

   defense/avoid enemiesمقاومة الأعداء 

   البحث عن مأوى/ ملاذ ومرصد

   Agonisticالصراع 

   Maternal/Nurturingالأمومة والرعاية 

   Communicationالإتصال 

   Camouflageالتخفي 

   المحافظة على البقاء

   Adaptationالتكيف 

 نتائج البحث

ومن خلال البناء المعرفي للإستلهام من الطبيعة في ضوء 

علم الإيثولوجي ودوره في دعم الجوانب المختلفة 

للتصميم الصناعي تم التوصل إلى النتائجِ المتمثلة في 

 بعض النقِاط التالية: 

  وجود علوم مختلفة قد ترُى بعيدة كل البعد بينما هي في

صناعي ومدخل الأساس أقرب ما يمكن إلى التصميم ال

مُهم للمصمم الصناعي تساعده على النظر إلى التصميم 

من وجهة نظر مختلفة مُبتكرة والتي من بينها علم سلوك 

 موضوع البحث.  Ethologyالحيوان 
  الإستلهام من سلوك الحيواناتEthology  يساعد على

دمج المنتج بالبيئة مما يخلق منتج بيئي قادر على الإلتزام 

 بقوانين الإستلهام الحيوي.

  دراسة المصمم وبالأحرى المصمم الصناعي لسلوك

الحيوان يساعده على الإندماج مع البيئة الطبيعية وخلق 

تصميمات قادرة على إستغلال البيئة دون الإضرار بها 

 ون التخريب.والإستفادة القصوى د

  دراسة السلوكيات المختلفة للحيوانات والتعايش مع

بعضها البعض والتأقلم مع البيئة وتوظيفها والتعامل مع 

الظروف، والهجرة والتعاون، طرق الإتصال المختلفة، 

 التعليم، المرح، ايجاد الحلول والبحث عنها.

  اتساع مفهوم الإستلهام من الطبيعة ورغبة المجتمعات

لفية الثالثة على الحفاظ على البيئة وليس مجرد في الأ

التصميم المستنفذِ لقواها دون النظر إلى ما يخلفه المنتج 

وراؤه، فإن النظر إلى سلوكيات الحيوانات يوجه المصمم 

 إلى الإستدامة في التصميم والإستلهام بكفاءة أعلى.

  الإستلهام من سلوك الحيوان مُتأصل في الإنسان منذ بدِء

ليقة، إبتداءا من إتخاذه الكهف كملجأ ومأوى وملاذ له الخ

وبدأ يروي الأساطير ويخلق الإستعارات إلى أن سافر إلى 

القمر وصمم الطائرات النفاثة وذهب بخياله إلى العلوم 

 .Science Fictionالمستقبلية في الخيال العلمي 

  إستلهام المصمم من الحيوانات يتخطي الإستلهام

م الحركة والنظام البيئي والحيوي والشكل البيولوجي ونظُ 

الخارجي والبنية السطحية فهو يتعدي حتى الإستلهام من 

خلال تكنولوجيا النانو بل إن المصمم يستلهم من سلوك 

الحيوان وأساليبه المختلفة في التأقلم مع الطبيعة ولا 

يستلهم من الحيوان في التصميم وحسب بل انه يستلهم منه 

الشخصية التي تجعل منه ملك للغابة أو سفينة في مميزاته 

 للصحراء.

  علم الميتافور )الإستعارة( أحد العلوم المستمرة على

مدي العصور والذي يستمد أساسه من الحيوانات 

 والتشبيهات والعرض المرئي.

 السلــــــوك
 التصميــم/البنــــاء
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تطور علم الميثولوجيا والخيال العلمي واتساع رؤاه من 

حيوانات خلال علم سلوك الحيوان ورؤية وتأمل ال

ودراستها عن قرُب مما يساعد على التنبؤ بالتصميمات 

 الجديدة وفتح آفاق جديدة أمام المصمم في الإبداع.

 توصيات البحث

 خلصّ البحث على مجموعة من التوصيات الهامة وهى:

يحاول المصمم دائما الرجوع إلى الطبيعة والتفاعل معها 

يثُ لا يضُر بها والإستلهام من خلالها بل والحفاظ عليها بح

فلا يتقدم هو بينما يترك ورائه آثار الخراب على الكائنات 

الأخرى ومن هنا فإنه يتفاعل مع الطبيعة ويربطها 

بالتصميم الصناعي وفي هذا المجال فإن البحث يوصي بما 

 يلي:

  العمل على إقحام المزيد من المجالات والعلوم المختلفة

ي، والتأكيد على والجديدة وربطها بالتصميم الصناع

دورها في مجال التصميم وقدرة المصمم على إحداث 

 التغيرات من خلال تلك العلوم.

  تناول هذا الأتجاه من الأبحاث حول علاقة الإستلهام من

الطبيعة فى ضوء سلوكيات الحيوانات المختلفة والربط 

بين سلوك التصميم الصناعي ودراسة العلاقة التي تمُكن 

 تلهام في ضوءه.المصمم من الإس

  العمل على تناول هذا الأتجاه من الأبحاث حول علاقة

الإستلهام من الطبيعة فى ضوءعلم الإيثولوجي 

Ethology  .على نطاق دراسة تحقيقها للإستدامة 

  علم النباتات( دراسة علم سلوك النباتاتBotanica و )

( Entomologyالحشرات)

علوم البيئة  (  وغيرها منArachnologyوالعنكبوتيات)

 المختلفة يفيد المصمم في الإستلهام.

  صياغة مصطلح جديد(Etho-mimicry) ( أوEtho-

Inspiration يندرج تحت الإستلهام من الطبيعة يعبر )

 خلال سلوك الحيوان.  عن  الإستلهام من
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Summary: 

The remarkable evolution in various fields of science and technology in the third 

millennium enabled the industrial designer to realize advanced concepts of nature, which 

lead him to apply unique innovations in various humanitarian requirements. Studying  

different kinds of science, and linking them with Industrial design  will create a new ideas 

with a creative type, this research is connecting The study of animals behavior with 

industrial design and architecture by building the suitable knowledge about ethology (The 

study of animals behavior) and linking with designs by collecting a lot of applications that 

have used animal’s behavior in its design or working system whatever it was an old designs 

or a concept designs, some of these designs are in the field of industrial design and others 

are in the field of architecture. 

Animals behavior not only help us in design, but also help us learn design, Thus the current 

research contains some animal behaviors that the designer should learn from. 

Key words: 

Biomimetic- Bionics- Biomimicry- Ecology- Eco 

 

 

 

 

 

 


