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 المعاصراستخدام الطاقة الشمسية فى التصميم الداخلى 

Usage of Solar Energy in Contemporary Interior Design 
 دلال يسر الله محمد 

 اكتوبر ٦مدينة  /مدرس بالمعهد العالى للفنون التطبيقية

 ملخص البحث:

عديدة كتجفيف المحاصيل الزراعية وتدفئة المنازل استفاد الإنسان منذ القدم من طاقة الإشعاع الشمسي مباشرة في تطبيقات 

ق.م عن طريق تركيز الإشعاع الشمسدي علدى سدفن  212. فقد أحرق أرخميدس الأسطول الحربي الروماني في حرب عام 

ا الأعداء بواسطة المئات من الدروع المعدنية . وفي العصر البابلي كانت نساء الكهنة يستعملن آنيدة ذهبيدة مصدقولة كالمرايد

لتركيز الإشعاع الشمسدي للحصدول علدى الندار. كمدا قدام علمداء باسدتخدام الطاقدة الشمسدية فدي صدهر المدواد وطهدي الطعدام 

 وتوليد بخار الماء وتقطير الماء وتسخين الهواء . 

ر الكبيدر فدي لقد حاول الإنسان منذ فترة بعيدة الاستفادة من الطاقة الشمسية واستغلالها ولكن بقدر قليل ومحددود ومدع التطدو

 التقنية والتقدم العلمي فتحت آفاقا علمية جديدة في ميدان استخدام الطاقة الشمسية.

بدديل نظيدف لا يدؤدى الدى تلدوث البيئدة، بالإضافة لما ذكر تمتاز الطاقة الشمسية بالمقارنة مع مصادر الطاقدة الأخدرى بأنهدا 

 تنضب. طاقة متوفرة فى الطبيعة و بدون مقابل، طاقة متجددة و لا

 المقدمة:

للطاقة دوراً كبيراً فى عملية التنمية عند تطبيدق وتنفيدذ خطدة 

التنمية فنجد أن خطة الطاقة تتددخل فدى تحقيدق التدوازن بدين 

مختلدددف المشددداكل والأهدددداف. كمدددا أن الناحيدددة الاقتصدددادية 

للطاقة من حيدث اسدتمرار مصددرها ومقددار المسدتهلك منهدا 

ى عمليددة التنميددة العمرانيددة وأسددعارها تلعددب الدددور الأهددم فدد

المسدددتدامة بالمددددن الجديددددة. والطاقدددة الشمسدددية هدددى أسددداس 

تكوين مصادر الطاقة المتجددة ، كما أنها مستديمة طالمدا أن 

الشمس تشدرق، واقتصدادية فدى تكلفدة الاسدتهلاك، بالإضدافة 

إلدددى نظافتهدددا فدددلا يندددتج عنهدددا أى ملوثدددات للبيئدددة، ويقتصدددر 

سديطة لا تمثدل بدديلاً كافيداً يمكدن أن استخدامها على تقنيدات ب

 -غاز طبيعدى  -فحم  -ينافس مصادر الطاقة الحالية )بترول 

طاقدددة نوويدددة( والتدددى قاربدددت مصدددادرها علدددى  -كهربددداء 

 .النضوب

 مشكلة البحـث:

بالرغم من تمتع مصر بكميات هائلة من الإسدطاع الشمسدى، 

قددة إلا أندده لا يددتم توظيفهددا بشددكل فعددال كصددورة بديلددة للطا

 التصميم وخاصة فى البيئة الداخلية للتصميم.المستخدمة فى 

 هدف البحث:

البحث إلى إلقاء الضوء علدى تقنيدات الطاقدة الشمسدية  يهدف

وأوجدده الاسددتفادة منهددا كمصدددر مددن مصددادر الطاقددة البديلددة 

والمتجددددة، وكقاعدددة اقتصددادية لهددا دورهددا الهددام فددى عمليددة 

لجديددة، سدواء تلدك التدى يدتم التنمية المسدتدامة داخدل المددن ا

 إنشاؤها أو التى تم إنشاؤها بالفعل.

 

 منهجية البحث:

عن طريق توضيح مدى الحاجة إلى  المنهج التحليلى:

الطاقة الشمسية بوصفها أحد المصادر الرئيسية للطاقة 

البديلة والمتجددة، وتقنيات الطاقة الشمسية السالبة 

بقت فيها تقنيات والموجبة، وعرض لبعض الأمثلة التى ط

 .الطاقة السالبة والنشطة

 محاور البحـث:

نبذة تاريخية عن مراحل تطور تكنولوجيا توليد :    أولاً  

 .الطاقة الكهربائية من الشمس

حتمية الاستفادة من الطاقة الشمسية كأحد اسبابثانيـــــــاً: 

 .مصادر الطاقة البديلة والمتجددة

الطاقة الشمسية بنوعيها في  تقنياتاستخدام ثالثـــــــاً:

 التصميم

 النتائج و التوصيات.رابعــــــاً: 

 .المراجع:   خامساً 

أولاً: نبذة تاريخية عن مراحل تطور تكنولوجيا توليد 

 الطاقة الكهربائية من الشمس

استفاد الإنسان منذ القدم من طاقة الإشعاع الشمسي مباشدرة 

زراعيددة وتدفئددة فددي تطبيقددات عديدددة كتجفيددف المحاصدديل ال

المنازل كما اسدتخدمها فدي مجدالات أخدرى وردت فدي كتدب 

العلوم التاريخيدة فقدد أحدرق )أرخميددس( الأسدطول الحربدي 

ق.م عدددن طريدددق تركيدددز  212الرومددداني فدددي حدددرب عدددام 

الإشددعاع الشمسددي علددى سددفن الأعددداء بواسددطة المئددات مددن 

الدددروع المعدنيددة . وفددي العصددر البددابلي كانددت نسدداء الكهنددة 

يسدددتعملن آنيدددة ذهبيدددة مصدددقولة كالمرايدددا لتركيدددز الإشدددعاع 
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الشمسددددددي للحصددددددول علددددددى النددددددار. كمددددددا قددددددام علمدددددداء 

أمثال)تشدددرنهوس( و)سدددويز( و)لافوازييددده( و)موتشدددوت ( 

وغيرهم باستخدام الطاقة الشمسدية فدي صدهر المدواد وطهدي 

الطعددام وتوليددد بخددار المدداء وتقطيددر المدداء وتسددخين الهددواء . 

ع القددرن المدديلادي الحددالي أول محطددة كمددا أنشددئت فددي مطلدد

عالمية للري بواسطة الطاقة الشمسية كانت تعمل لمدة خمس 

ساعات في اليوم وذلك في المعادي قرب القاهرة . لقد حاول 

الإنسدددان مندددذ فتدددرة بعيددددة الاسدددتفادة مدددن الطاقدددة الشمسدددية 

واستغلالها ولكن بقدر قليل ومحدود ومع التطدور الكبيدر فدي 

تقددم العلمدي الدذي وصدل إليده الإنسدان فتحدت آفاقدا التقنية وال

 علمية جديدة في ميدان استغلال الطاقة الشمسية

بالإضدددافة لمدددا ذكدددر تمتددداز الطاقدددة الشمسدددية بالمقارندددة مدددع 

 :مصادر الطاقة الأخرى بما يلي

  إن التقنية المستعملة فيها تبقى بسديطة نسدبياً وغيدر معقددة

ي مصدددادر الطاقدددة بالمقارندددة مدددع التقنيدددة المسدددتخدمة فددد

 الأخرى.

  توفير عامل الأمان البيئدي حيدث أن الطاقدة الشمسدية هدي

طاقددة نظيفددة لا تلددوث الجددو وتتددرك فضددلات ممددا يكسددبها 

.وضعاً خاصا في هدذا المجدال وخاصدة فدي القدرن القدادم
 

(1)
فددى ظددل الاسددتهلاك العددالمى للطاقددة التقليديددة وخاصددة 

 البترول وذلك لاقترابه من النضوب.

حتمية الاستفادة من الطاقة الشمسية كأحد : اسباب ثانياً 

 مصادر الطاقة البديلة والمتجددة

 الزيادة فى معدلات استهلاك الطاقة: -1

فعلى مستوى العمارة، هناك زيادة فى استهلاك الفرد للطاقة 

فى المسكن، بسبب زيادة مستوى التحضر والاعتماد على 

لأجهزة وتعددها، ولم الآلة فى كافة أنشطة المنزل مع تنوع ا

يقتصر الأمر على المدن فقط ولكن امتد وبشكل كبير إلى 

الريف. كما تعقدت التجهيزات اللازمة داخل المبانى 

المختلفة سواء التجارية أو التعليمية أو الصحية أو الرياضية 

أو غيرها، وكل هذه التجهيزات تتطلب طاقة تشغيل تمثل 

 زيادة فى الاستهلاك.

الدراسات أن هناك علاقة طردية بين الزيادة فى وقد بينت 

استهلاك الطاقة والتقدم التكنولوجى. كما لوحظ أن الزيادة 

فى استهلاك الطاقة بالنسبة للفرد تتناسب طردياً مع الزيادة 

فى إنتاجه
(2)

. 

فإن اعتماد الدول على مصادر الطاقة المستوردة يهدد نموها 

قتصادى واستقلالها بشكل خطير، ويؤثر على كيانها الا

السياسى إلى حد كبير، ومن هنا أيضاً تتضح أهمية البحث 

عن مصادر بديلة ومتجددة للطاقة وتتضح معها الحاجة 

الملحة نحو الاستفادة من الطاقة الشمسية كأحد مصادر هذه 

 الطاقة.

 التلوث البيئى )تلوث الهواء(: -2
للطاقة  ينتج عن عمليات الحصول على المصادر الحالية   

الطاقة النووية( مثل طرق  -الكهرباء  -البترول  -)الفحم 

                                                           
1-

 http://electric.ahlamontada.net/t695-topic . 
2-

أحمد مدحت. اسلام "الطاقة ومصادرها المختلفة". مركز الأهرام  

 157م.ص1998للترجمة والنشر، القاهرة، 

استخراجها ومعالجتها واستهلاكها، بعض الغازات )ثانى 

 -ثانى أكسيد الكبريت  -أكاسيد النيتروجين  -أكسيد الكربون 

...( والأتربة والأشعة الضارة. ورغم أن ثانى  -الرصاص 

الجوى إلا أن كميته أكسيد الكربون يعد من مكونات الهواء 

قد ازدادت فى الفترة الأخيرة نتيجة لاحتراق مصادر 

% فى ظاهرة 5٠الوقود، ويلعب هذا الغاز دوراً بنسبة 

الصوبات الزجاجية فى الغلاف الجوى والتى تعمل على 

رفع درجة حرارة الجو، وقد قدر العلماء أن درجة الحرارة 

هذا الغاز  درجات بسبب زيادة كمية 5قد ازدادت بمعدل 

نتيجة لاحتراق الوقود
(3)

. 

وإذا كانت هناك اقتراحات بشأن خفض استهلاك العالم من 

الطاقة الحالية حتى يمكن تحقيق خفض نسب الغازات 

الضارة فى الجو، فإن الطاقة الشمسية يمكن أن تلعب درواً 

مهماً فى هذا الاتجاه، فبمقارنة الطاقة الشمسية بالمصادر 

نجد أن الطاقة الشمسية تتميز بأنها طاقة  الحالية للطاقة

نظيفة لا ينتج عنها أى نوع من أنواع التلوث سواء فى 

مرحلة الاستخراج أو التحويل إلى أى صورة أخرى أو فى 

عملية الاستهلاك، مما يعزز ضرورة تطوير تقنيات هذه 

 الطاقة وتوسيع نطاق استخدامها.

 وفرة الطاقة الشمسية: -3 

ى يتوقف فيه مدى توفر مصادر الطاقة الحاليدة فى الوقت الذ

علددى أماكنهددا، وبالتددالى تددأثير تكلفددة الاسددتخراج علددى قيمددة 

المنددتج مددن هددذه الطاقددة وسددعر الاسددتهلاك، أو زيددادة التكلفددة 

نتيجة لنقلها أو استيرادها، فإن الطاقة الشمسية تتميدز بدالوفر 

فى كل مكان تقريباً، فتصل نسدبة سدطوع الشدمس فدى بعدض 

% شددتاءً تددزداد 7٠المندداطق وخصوصدداً الددبلاد العربيددة إلددى 

% صيفاً 9٠لتصل هذه النسبة إلى 
(4)

كما أن ساعات سطوع .

 3٠٠٠الشمس تصل فى مصر على سبيل المثال إلى حوالى 

 - 4٠٠٠ساعة فى العام، والكثافة الحرارية تعادل  4٠٠٠ -

/يوم فى مدينة القداهرة، وترتفدع فدى 2كيلو كالورى/م 7٠٠٠

كيلدددو  9٠٠٠ - ٦٠٠٠لصدددعيد ومصدددر العليدددا لتصدددل إلدددى ا

/يوم2كالورى/م
(5)

. 

كما أنه وفى الوقت الذى تتعرض فيه مصادر الطاقة الحاليدة 

للنضوب نتيجة لزيادة الاستهلاك، فإن الطاقة الشمسية تتميز 

بأنهددا مسددتديمة طالمددا أن هندداك حيدداة وأن الشددمس مازالددت 

أو نقل مدن مكدان إلدى تشرق، ولا تحتاج إلى تكلفة استخراج 

 آخر.

 تعدد صور الطاقة الشمسية: -4  

إن الطاقة التى يحتاجها الإنسان فى ممارسة أنشطة حياته 

المختلفة لها أكثر من صورة، فهى إما طاقة حرارية 

يستخدمها فى تحقيق الدفء والحرارة اللازمة للأغراض 

                                                           
3-

يات الطاقة فى مصر"، وزارة البحث العلمى، حسين عبد الله "اقتصاد 

أكاديمة البحث العلمى والتكنولوجيا، مجلس بحوث العلوم 

 .4٦م.ص 1992الاقتصادية، القاهرة، 
4-

عبد القادر مراد. "الإضاءة الطبيعية فى الفراغات العمرانية"، المجلة  

(، جمعية المهندسين 11،12المعمارية، السنة الرابعة، العددان )

 م.1999صرية، القاهرة، الم
5-

ابراهيم محمد القرضاوى "أجهزة الطاقة الشمسية"، منشأة المعارف،  

 1٠٦م، الإسكندرية. ص.1995
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 المختلفة )التسخين أو التبريد(، أو طاقة ضوئية، أو طاقة

ميكانيكية كصورة متحولة عن صور الطاقة الحرارية أو 

الضوئية، وهذا ما استطاع الإنسان الحصول عليه من خلال 

 العمليات المختلفة لتحولات الطاقة.

ولا تختلف الطاقة الشمسية عن المصادر الأخرى للطاقة فى 

هذا النطاق، فقد اتجهت الأبحاث عقب أزمة البترول عام 

عن مصادر أخرى للطاقة البديلة م إلى البحث 1973

والمتجددة، وكان من الطبيعى أن تتجه هذه الأبحاث نحو 

الطاقة الشمسية، ومن خلال عملية البحث أمكن التوصل إلى 

كل الصور التى يحتاجها الإنسان من هذه الطاقة، وإن كانت 

بعض هذه الصور مازالت تتوقف على الجدوى الاقتصادية 

يات الطاقة الشمسية ومصادر الطاقة والمقارنة بين اقتصاد

 الأخرى.

اسباب اعتبار الطاقة الشمسية بديل طبيعى من بدائل 

 الطاقة:

 بديل نظيف لا يؤدى الى تلوث البيئة. .1

 طاقة متوفرة فى الطبيعة و بدون مقابل. .2

 طاقة متجددة و لا تنضب. .3

تقنيات الطاقة الشمسية بنوعيها فى ثالثاً: استخدام 

 التصميم

ائل التكنولوجيا التي تعتمد على الطاقة الشمسية تتسم وس

 أو  طاقة شمسية سلبية بشكل عام بأنها إما أن تكون نظم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وفقاً للطريقة التي يتم استغلال  طاقة شمسية إيجابية نظم

وتحويل وتوزيع ضوء الشمس من خلالها. وتشمل التقنيات 

 اقة الشمسية الإيجابية التي تعتمد على استغلال الط

 

مع المعدات الميكانيكية ، الحراري الشمسي مجمع استخدام

والكهربية، لتحويل ضوء الشمس إلى مصادر أخرى مفيدة 

للطاقة هذا، في حين تتضمن التقنيات التي تعتمد على 

استخدام الطاقة الشمسية السلبية توجيه أحد المباني ناحية 

 الشمس خصائص تشتيت الأشعة الضوئية ، وتصميم

.تدوير الهواء بصورة طبيعية المساحات التي تعمل على
 (6)

 

 وتنقسم تقنيات الطاقة الشمسية الى:

 Passive)  تقنيات الطاقة الشمسية السالبة: . أ

Solar Energy Techniques) 

 Active Solar)  طاقة الشمسية النشطة:تقنيات ال . ب

Energy Techniques) 

وقد أنقسمت الأنظمة الشمسية إلى نوعين من النظم 

 لإستخدام الطاقة الشمسية فى المبانى و هما:
 Passive Solar )النظام الشمسى الذاتى     : .1

System) 

 Active Solar ) النظام الشمسى الغيرذاتى : .2

System) 

 أمثلة لاستخدام هذه النظم: وفيما يلى بعض 
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http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%87%D9%88%D9%8A%D8%A9_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://electric.ahlamontada.net/t695-topic
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 النظــام الشمســى الذاتـــى: -1

يعتمد النظام الشمسى الذاتى على العناصر الطبيعيدة لتشدغيل 

جميددع الددنظم بدددون الاسددتعانة بددأى وسددائل ميكانيكيددة وهددذا 

النظددام يتددأثر بكفدداءة الموقددع و توجيدده المبنددى و نددوع المددواد 

 . لأنشائية المستخدمة فيه و بالتالى مواد التشطيب الداخلىا

و استخدام هذا النظام يتطلب غالبا طرق إنشائية معينة تيسدر 

تجميع و تخدزين الطاقدة الشمسدية و لدذا فهدى تتطلدب اعطداء 

عمليدددة التصدددميم الدددداخلى أهميدددة كبدددرى لاعتمددداد الانتقدددال 

طبيعيدداً راالحدرارى فدى الفراغدات الداخليددة علدى الوسدائل دو

ويلعدددب  العدددزل الحدددرارى للمنشدددأ دوراً هامدددا فدددى تخدددزين 

الحرارة و خاصة الصادر من الاشخاص ووحدات الأضداءة 

والأشدددعة الشمسدددية النافدددذة الدددى الفراغدددات الداخليدددة.
(7) (1)

 

 المناخية الايجابية بالموقع مثل: 

 التهوية الطبيعية والاضاءة الطبيعية 

يددة الددى الاقددلال مددن تددأثير ،كمددا تهدددف المعالجددات المعمار

العوامددل الغيددر مرغددوب فيهددا مثددل شدددة الاشددعاع الشمسددى.و 

بتخزين الحرارة فى الحوائط و الارضيات و الاسدقف نهدارا 

                                                           
7-

 http://www.almohandes.org 

 انواع النظم الشمسية وتقنياتها

 النظام الشمسى الذاتى النظام الشمسى الغير ذاتى

 تقنيات النظام الشمسى الذاتى

• جامعة مصر للعلوم والتكنولوجيا. 1  
استخدام الطاقة الشمسية فى تقطير المياه .2  

 تقنيات النظام الشمسى الغير ذاتى

• معهد ماساتشوستسن. 1  
.الابواب والنوافذ. 2  
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يصبح المبنى مكتفيا ذاتيا ولا يحتاج لأنظمة كهربائية للتدفئدة 

الليليددة شددتاءاً، كمددا ان العددزل يلعددب دورا كبيددرا فددى خفددض 

ريددد صدديفا وعلددى العكددس فالنوافددذ رديئددة الطاقددة اللازمددة للتب

العزل تؤدى الى فقد حدرارى كبيدر خدلال الشدتاء كمدا تسدمح 

 .بدخول الحرارة صيفا

ومددن افضددل الامثلددة للنظددام الشمسددى الددذاتى مبنددى جامعددة 

 مصر للعلوم والتكنولوجيا:

 التشدجيعية الدولدة جدائزة علدى المعمدارى التصدميم حداز وقد

 الجديددة المشدروعات من رالمشروعويعتب البيئية العمارة فى

تصدميمها علدى مبددأ الاسدتغلال الامثدل للظدروف  يعتمد التى

ودرجددة الحددرارة المرتفعددة، وذلددك لخلددق بيئددة فددراغ داخلددى 

 مريح مناخي.

 : المعالجاتا لمعمارية المستخدمة في المشروع

  الغلاف الخارجى للمبنى يعمل كوحدا تفاصلة حراريداً بدين

 .البيئة الداخليةالبيئة الخارجية و

  معالجددددةالفتحات بإسددددتخدام كاسددددرات الشددددمس الرأسددددية

 والأفقية واسلوبا لفتحات الغائرة في الغلاف الخارجى

  اخددتلاف نسددب الفتحددات وتشددكيلها فددي الواجهددات المختلفددة

تبعدداً لتوجيهاتهددا ممددا يددوفر حمايددة الاسددطح الخارجيددة مددن 

 . الحمل الحرارى الزائد

كاسىىرات لعلىىوم والتكنولوجيىىا مثىىال لاسىىتخدام جامعىىة مصىىر لمبتىى مكتبىىة 
(2)8(8) الشمس الرأسية والافقية والفتحات الغائرة

 

  استخدام الافنية الداخلية المختلفة في النسب والعمقدا خلال

 .مبانى

تدم  – علدى سدبيل المثدال -ففى تصميم مبندى المراكدز البحثيدة

 ساتتوجيه المبنى الى اتجاه الشمال طبقا ًلتوصيات الدرا

 

 

 

 

المبنى الرئيسى لجامعة مصر للعلوم 
والتكنولوجيا مثال لاستخدام طرق إنشائية 
 لتيسير تجميع و تخزين الطاقة الشمسية )8(

 

                                                           
8
- https://www.google.com.eg 

البيئيددة مددع مراعدداة توزيددع الفتحددات فددي الغددلاف الخددارجى 

للمبندددى بحيدددث تزيدددد نسدددبتها فدددي الواجهدددة الشدددمالية بمقددددار 

نمدددا تشدددكل النسدددبة النصدددف عنهدددا فدددي الواجهدددة الجنوبيدددة بي

أكثددرمن اربعددة اضددعاف مسددطحها فددي الواجهددات الغربيددة 

تم وضع عناصر المبنى حدول فنداء داخلدى مغطدى  والشرقية

بسدددقف مدددن الاهرامدددات الزجاجيدددة مدددع توجيددده المسدددطحات 

الزجاجية جهة الشمال للحصول على اقصى اضداءة طبيعيدة 

مع حجب دخول اشعة الشمس المباشرة الي هوقد سداعد هدذا 

  . لى إبقاء الفناء الداخلى بارد بشكل دائمع

أما التهوية الطبيعية للحيز الداخلى فيدتم الحصدول عليهدا مدن 

خددلال اربعددة ملاقددف رئيسدددية موزعددة علددى اركددان الفنددداء 

الددداخلى المغطددى ويهدددف التصددميم الددى ان يخدددم كددل منهددا 

نطاق يكافئ ربع المبنى تقريباً ،حيث تم توجيه الملاقدف الدى 

لتواجه الريداح الشدمالية المرغدوب فيهدا فدي الفتدرات  الشمال

الحارة وتتجنب الريداح المثيدرة للأتربدة القادمدة مدن الجندوب 

كمدا روعدى ان تكدون  . والريداح البداردة القادمدة مدن الغدرب

الملاقددف بالإرتفدداع الكددافى للإسددتفادة مددن الهددواء المتددوافر 

 بطبقات الجو العليا.

اندواع تكنولوجيدا جديددة لتدوفير و قد بددأ الأتجداه إلدى تطبيدق 

الطاقة المستهلكة فى المبانى. ومن هذه التكنولوجيا اسدتعمال 

الزجدداج المددزدوج و دهددان النوافدددذ بطبقددات عاكسددة لتقليدددل 

الإشددعاع الشمسددى المكتسددب فددى المندداطق الحددارة واسددتخدام 

الإضدداءة الفلورسددنت لتخفدديض عدددد اللمبددات بالوحدددة إلددى 

نفس مستوى شدة الإسضاءة النصف، مع الإبقاء على
(9)

.
(3) 

 Passive Solar تقنيات الطاقة الشمسية السالبة:  . أ

Energy Techniques 

وهى تعنى استخدام الطاقة الشمسية على صورتها الأولى 

حرارة( فى عملية الإضاءة والتسخين والتبريد  -)ضوء 

بدون أى تحويل ودون استخدام أى أجهزة وسيطة مساعدة، 

عتماد على وسائل معالجات معمارية خاصة، ويتم ذلك بالا

مثل استخدام مواد البناء ذات العزل الحرارى المناسب، 

وبعض المفردات المعمارية التى ثبت نجاحها فى توفير 

 الراحة الحرارية المناسبة.

أثبتت الدراسات والتطبيقات المتعددة أنه بالإمكان استخدام 

ال العمارة، بل تقنيات الطاقة الشمسية السالبة فى مج

وتطورت بعض المفاهيم المعمارية نتيجة لذلك وكان من 

 وهى العمارة بينها مصطلح "العمارة الشمسية السالبة"
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 http://electric.ahlamontada.net/t695-topic 

مبتى مكتبة جامعة مصر للعلوم والتكنولوجيا مثال لاستخدام 
 كاسرات الشمس الرأسية والافقية والفتحات الغائرة )8(

http://electric.ahlamontada.net/t695-topic
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 استخدام الطاقة الشمسية فى تقطير المياة)10(

التى تستخدم الإمكانيات الطبيعية للشمس سواء الحرارة أو 

الضوء فى عملية التصميم المعمارى للمبانى. من هنا 

أو تجارية  سكنية أو إدارية (ظهرت بعض التجارب لمبانى

ومواقع تستخدم إمكانيات الطاقة الشمسية السالبة أو ) أو ... 

 النشطة أو كلاهما معاً.

كما تعد الصوبات الشمسية من أشهر التطبيقات التى تستخدم 

نظم الطاقة الشمسية السالبة فى عملية الزراعة، حيدث يمكدن 

بواسطتها توفير الجو المناسب لنمدو النبدات سدواء حدرارة أو 

 ودة باستخدام نظرية التكثيف الشمسى للمياه.بر

كما يمكن استخدام الطاقدة الشمسدية فدى عمليدة تقطيدر الميداه، 

عددن طريددق مددلء أحددواض بالميدداه المالحددة مغطدداة بأسددطح 

شفافة تسمح بمدرور أشدعة الشدمس ولا تسدمح بخدروج بخدار 

الماء، حيث يتكثف على السطح الداخلى، والمقطدر الشمسدى 

أى طاقددة خارجيددة فددى تشددغيله، ويمكددن للمتددر لا يحتدداج إلددى 

 لترات من الماء العذب يومياً، 5المربع منه أن ينتج حوالى 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

وتصلح هدذه المقطدرات فدى المنداطق النائيدة والتدى لا تتدوفر 

فيها المياه العذب. 
(10)) (4 

وأول مددن اسددتخدم هددذا الأسددلوب علمدداء الكيميدداء العددرب فددي 

ر. هذا وقد تم تأسيس أول مشروع تقطيدر القرن السادس عش

فددي مدينددة "لاس سدداليناس"  1872شمسددي ضددخم فددي عددام 

 التشيلية المتخصصة في التعدين.

تعتمددد عمليددة تطهيددر المدداء باسددتخدام الطاقددة الشمسددية علددى 

مددددن )تيرفثددددالات البددددولي  تعددددريض زجاجددددات بلاسددددتيكية

ة إيثيلين(مملدوءة بالمدداء الجدداري تطهيدره لضددوء الشددمس لعددد

ساعات. وتختلف مددة تعريضدها للشدمس حسدب حالدة الجدو، 

ومددين فددي أسددوأ  يسدداعات كحددد أدنددى إلدد ٦وتتددراوح مددن 

                                                           
1٠-

إبراهيم أحمد صقر،"الطاقة الشمسية"، الهيئة المصرية العامة  

 م.1987للكتاب، القاهرة، 

الظدددروف الجويدددة. وتنصدددح منظمدددة الصدددحة العالميدددةبالقيام 

بعملية تطهير الماء باستخدام الطاقة الشمسية كأسلوب بسديط 

لمعالجة الماء في المنازل والتخزين الآمدن لهدا. أن أكثدر مدن 

يدوني شدخص فدي الدبلاد الناميدة يسدتخدمون عمليدة تطهيدر مل

الماء باستخدام الطاقة الشمسية لمعالجدة مداء الشدرب العاديدة 

المستخدمة يومياً.
(11)(5)

 

 2- النظام الشمسى الغير ذاتى:

و هو نظام يتم فيه استخدام وسائل ميكانيكية على هيئة خلايا 

 Solar شمسددية يطلددق عليهددا ) المسددتجمعات الشمسددية(

Collectors   تقوم تلك الخلايا بتحويل الطاقة الشمسدية إلدى

طاقدددة كهربائيدددة لأداء كدددل العمليدددات سدددواء تدفئدددة او تبريدددد 

الفراغ الداخلى او انتاج الطاقة الكهربائية  وبالتالى فدأن نظدم 

التصميم الداخلية للفراغات لا تختلف عن الفراغات الداخلية 

 للمنازل التقليدية حيث ان دور

الطاقدددة الشمسدددية يقتصدددر علدددى الخلايدددا الشمسدددية المختلفدددة 

الملحقددة بددالمنزل وبالتددالى فإننددا لا نحتدداج إلددى عمددل دراسددة 

خاصة بالعمارة الداخلية للفراغات الشمسية الغير ذاتية حيث 

أن أسددتخدام الطاقددة الشمسددية لا يددؤثر بصددورة مباشددرة علددى 

ددات و نظددم العمددارة الداخليددة و بالتددالى لا تددؤثر علددى محدد

خامدددات العمدددارة الداخليدددة مقارندددة النظدددام الشمسدددي الدددذاتى 

يقتصر دور الطاقة الشمسية علدى الخلايدا الشمسدية المختلفدة 

معهدددددددد ماساتشوسدددددددتس الملحقدددددددة بالمنزل.مثدددددددال لدددددددذلك 

، وتسدددتخدم 1939الشمسدددية ، بندددي فدددي عدددام  للتكنولوجيدددا

لتخزين الحرارة الموسدمية لأغدراض التدفئدة وتسدخين المداء 

على مدار السنة.
(11)

 

 Active Solar لطاقة الشمسية النشطة:تقنيات ا . ب

Energy Techniques 
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ى فى المجتمعات عطية، إيمان محمد. "أساليب التصميم المعمار 

الصحراوية"، المؤتمر المعمارى الدولى الثالث، قسم العمارة، كلية 

 م، أسيوط.1997نوفمبر  19-17الهندسة، جامعة أسيوط، 

 

 معهد ماساتشوستس للتكنولوجيا الشمسية)11(

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D8%B4%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B3_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D8%B4%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B3_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D9%87%D8%AF_%D9%85%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA%D8%B4%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B3_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Flipped_MIT_Solar_One_house.png
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 السخانات الشمسية )12(

وهى تعنى استخدام وسائل ميكانيكية )أجهزة أو خلايا 

شمسية خاصة( لأداء كل العمليات، بداية من تجميع الطاقة 

وتحويلها إلى أى صورة أخرى، وحتى آداء الغرض 

المطلوب، سواء تدفئة أو تبريد أو تسخين مياه أو إنتاج طاقة 

هربائية أو ميكانيكية لكافة الاستخدامات الأخرى. ومن أهم ك

 التقنيات:

 الأبواب والنوافذ الموفرة للطاقة: .1

هندداك تحسددن طددرأ علددى تكنولوجيددا الأبددواب والنوافددذ ، بمددا 

يساعد على تقلديص اسدتخدام الطاقدة، بمدا يبقدي الحدرارة فدي 

 .المساكن مريحة في أي مناخ

تصدددميمات النوافدددذ عمدددل البددداحثون علدددى دراسدددة أعمدددق ل

والأبددواب، وقددرروا تعددديلها كددي تعددزل بشددكل أفضددل وقددد 

 سميت بنافذة )بريستول( نسبة إلى مخترعه.

تتمتع نافذة بريستول بزجداج عدازل بقددرة أكبدر علدى حمايدة 

يمكن للسخونة أن تتبدل عبدر  .الطاقة وتوفيرها بشكل أفضل

فدي النافذة بثلاث طرق، عبور الطاقة الضدوئية مدن الزجداج 

 الاتجاهين، عبور الحرارة أو البرودة

نتيجة تحرك الهواء واحتكاكه بالزجاج، إلدى جاندب الحدرارة 

 التي تتسرب عبر إطار الزجاج.

النوافذ التقليدية المصدنوعة مدن الألومنيدوم أو الفينيدل وطبقدة 

زجاج واحدة أو اثنتين، تمرر السخونة والبدرودة بحريدة بدين 

 داخل وخارج الغرفة لذلك:

 لغي استخدام ثلاثة ألواح زجاجية الاتصال بين البيئتين ي

 .وبالتالي يحد من التوصيل بينهما

  يمكددن خفددض فقدددان الحددرارة والسددخونة عبددر الأشددعة

جديا، بإضدافة غشداء غيدر مرئدي ولكنده فعدال جددا ممدا 

يعددددددرف بمددددددادة )الددددددو إي( علددددددى لددددددوحي الزجدددددداج 

لتدي يؤدي هذا الغشاء دور المرآة الحرارية ا.الخارجيين

 تعكس الموجات القصيرة القادمة من الخارج.

  يمكددن للتبددادل الجدداري فددي الهددواء بددين ألددواح الزجدداج

لتبددديل الحددرارة أن يددنخفض بتعبئددة ذلددك الفددراغ بغدداز 

يعتبر هذا الغداز أثقدل وزندا وموصدل .)أرغون( الشفاف

أقل مدن الهدواء مدا يدؤدي إلدى خفدض تبدادل الهدواء بدين 

 البيئتين. 

  المحكم جدا والغير معدني عنصدرا آخدر يضيف الإقفال

 .للحدددددددددددددول دون تبدددددددددددددادل الهدددددددددددددواء وتسدددددددددددددربه

يحمي هذا البلاستيك المقدوى الزجداج بشدكل دائدم فتدنجم 

عندده طبقددة دافئددة تغطددي سددطحي هددذه النوافددذ العازلددة 

 .الفعالة

  إن أبدددواب بريسدددتول تعمدددل علدددى حفدددظ الحدددرارة فدددي

 .الشتاء، وإبعادها في الصيف

 المضاد للماء حول جميع الأبواب  أعمال الإقفال المحكم

والنوافددذ يمنددع تسددرب الهددواء مددن الددداخل إلددى الخددارج 

.وبالعكس
(12)(6)
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 http://electric.ahlamontada.net/t695-topic 

 السخان الشمسى: .2

تعد فكرة استخدام طاقة الشمس فى توليد الحرارة اللازمة 

الهواء( باستخدام السخان الشمسى من  -للتسخين )الماء 

ل كبير فى التطبيقات البسيطة، والتى أصبحت متاحة بشك

كثير من بلاد العالم
(13)(7)

. وفى حالة مرور الماء فى 

السخان الشمسى فإن ذلك يمدنا بالماء الساخن، كما يمكن 

استخدام السخان الشمسى فى تدفئة الهواء فى حالة مرور 

الهواء بداخله من خلال مواسير خاصة توزع على الغرف 

ن الحصول المختلفة. وتصل درجة الحرارة للمياه التى يمك

م9٠ْم وأحياناً ٦٠ْعليها بهذه الطريقة إلى حوالى 
(14)(8.)

إلا 

أنه فى فصل الشتاء وأثناء غروب الشمس فى المساء 

تنخفض درجة حرارة الماء، لذا فقد تم تطوير فكرة السخان 

لأشعة الشمس وخزان للحرارة  Collector جمعمبإضافة 

لسخانات لرفع كفاءة السخان، وقد تم تطوير بعض هذه ا

بحيث تعمل بصورة أساسية بالطاقة الشمسية مع تزويدها 

بسخان داخلى يعمل بالكهرباء، ويمكن توصيل السخان 

بالتيار الكهربائى فى حالة انخفاض كفاءة الأداء نتيجة 

لغياب الشمس فى فصل الشتاء نتيجة للغيوم أو الأمطار أو 

غروب الشمس فى المساء
(15)(9)

ويمكن وضع هذه 

عات الشمسية فى أماكن مختلفة على الأسطح أو على المجم

الواجهات بحيث يمكن استغلالها فى عملية التشكيل 

المعمارى سواء للمبانى المنخفضة الارتفاع أو العالية، 

                                                           
13-

وى، "أجهزة الطاقة الشمسية"، منشأة إبراهيم محمد القرضا 

 م، الإسكندرية.1995المعارف، 
14-

إسلام، أحمد مدحت. "الطاقة ومصادرها المختلفة". مركز الأهرام  

 م1988للترجمة والنشر، القاهرة، 
15- 

، 3مقال فنى. "مسخن شمسى لكل الفصول"، مجلة الهندسة، المجلد 

   م.2٠٠٠يس، ، مركز المنشورات الهندسية، بار1٦العدد 

http://electric.ahlamontada.net/t695-topic
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 نماذج من كشافات الاضاءة)19(

 لمبات الطاقة الشمسية)19(

صغيرة أو كبيرة الحجم، السكنية أو مبانى الفنادق 

 والمستشفيات والمراكز التجارية والأندية الرياضية.

 3. الأجهزة الشمسية الأخرى:
يمكن استخدام الطاقة الشمسية فى أجهزة أخرى داخل 

المبانى، مثل مراوح الهواء والإنارة والراديو والتليفزيون 

والحاسب الآلى وأجهزة التحكم والسيطرة والثلاجات. كما 

أنه عن طريق استخدام دورة الامتصاص للأمونيا والماء 

تبريد والتكييف يمكن استغلال الطاقة الشمسية فى عملية ال

للهواء
(16)

كما لا تختلف الثلاجة الحرارية الشمسية عن  .(10) 

الثلاجة الكهربائية سوى فى عنصر القدرة، فبينما يكون فى 

الثلاجة الكهربائية هو التيار الكهربائى يكون فى الثلاجة 

الشمسية هو الطاقة الشمسية فقط
(17)

.
(11)

. 

ع Photovoltaic الفوتوفلتيةوبعداكتشاف"بيكوريل"للخلية

م أمكن بواسطتها تحويل ضوء الشمس إلى طاقة 1981ام 

كهربائية
، واستخدم التيار الناتج فى إدارة الأجهزة (12)(18)

 .المختلفة داخل المبانى

 .لمبات بالطاقة الشمسية:4 

لمبات الطاقة الشمسية هى أفضل م اأفصحت عنه 

حدائق التكنولوجيا الحديثة وهى الحلال أمثلل إنارة ال

والممرات والأفنية،  هى سهلة الإستخدام حيث أن بها خلايا 

كهروضوئية تقوم بتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربية 

عند تعرضها للشمس ومن ثم فتقوم البطاريات بالتخزين 

لحين إستخدامها في الليل أو الظلام ومنه المبات الإنارة 

تثبت في  الثابتة وتستخدم في الممرات والحدائق وهى

 أرضية االأفنية أوالحدائق أوالممرات

                                                           
1٦-

إبراهيم أحمد صقر،"الطاقة الشمسية"، الهيئة المصرية العامة  

 م.1987للكتاب، القاهرة، 
17-

إبراهيم محمد القرضاوى، "أجهزة الطاقة الشمسية"، منشأة  

 م، الإسكندرية.1995المعارف، 
18-

أحمد لطفى سليمان، "الطاقة الشمسية"، مجلة المهندسين، العدد  

 م.1982المهندسين، القاهرة، ، نقابة 32٦

 

  ا
 
 
 
 
 

 
الأطوال والأحجام ومنها أيضا ًلمبات إضاءة  مختلفة وتكون

المنازل وهى فئا لغالب تكون صغيرة الحجم وسهلة الحركة 

وفدددى أغلبهدددا يكدددون مثبدددت بالأسدددطح ومعدددرض للشدددمس 

سدداعات  8إلددى  ٦وتعددرض هددذه اللمبددات الشمسددية مددا بددين 

ثنى شحن البطاريات ثم تستخدم لمدة تتراوح مدا بدين حتى يت

 ساعة في بعض الأحيان. 12إلى  8

 . بلاطات الحوائط والارضيات:5

بلاط للأرضيات والحوائط الشمسية ذاتية الإضاءة وذات 

ألوان متعددة. تستخدم في الأرضيات والطرقاتوالممرات 

الخاصة ومداخل العمارات والفيلات وأيضا على جدران 

في  عمارات والقصور الخارجية وهي تعطي أضواء زاهيةال

تحتاج للتشغيل والإطفاء  غياب الضوء. ذاتية الإضاءة ولا

درجات الحرارة  تلقائيا بغياب الضوء وتتحمل فهي تعمل

العالي والأوزان الكبيرة، ضد الماء. منها  المرتفعة والضغط

 يبلون واحد وبألوان متعددة البلاستيكي ومنها الزجاج

مختلفة منها الدائري ومنها المربع والمستطيل  ومقاسات

لافتراضي إلى حوالي خمس سنوات ا الشكل ويصل عمرها

 نة.بدون صيا

 . كشافات الاضاءة:6

ذاتيددة الإضدداءة تسددتخدم لإضدداءة الأمدداكن  (Leed)كشددافات 

الخاصة والأماكن الخارجيدة وفدي الحددائق وإضداءة جواندب 

والأشدجار ومدداخل القصدور  المباني من أعلدي أو مدن أسدفل

والفيلات ، وهى ذاتية الإضاءة فتعمدل وتتوقدف أوتوماتيكيدا، 

متددر مربددع  1٠٠يمكنهددا تغطيددة مسدداحة ضددوئية تصددل إلددى 

درجة سهلة الصيانة و آمندة  1٦٠وبزاوية إضاءة تصل إلى 

سداعة لديلا وتتحمدل  12إلدى  ٦تماما وتوفر مددة إضداءة مدن 

درجددة وقددد ° ٦٠ل إلددى درجددات الحددرارة العاليددة التددي تصدد

صنعت من الألمنيدوم المقداوم للصددأ والمداء ويصدل متوسدط 

عمرها إلى خمسة أعوام
(19)(13)

 

 

                                                           
19-

 http://yoctomax.com/arabic/shoringsolutions-

solar.html 

http://yoctomax.com/arabic/shoringsolutions-solar.html
http://yoctomax.com/arabic/shoringsolutions-solar.html
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 نماذج من بلاطات الحوائط والارضيات)19(

 نماذج من وحدات الاضاءة التى تعمل بالطاقة الشمسية)20(

 
 

 

 
 . كشافات الا6

 

 

 
 

 لطاقة الشمسية:ا مميزات لمبات

سدددهلة التركيدددب لاتحتددداج الدددى تمديددددات كهربائيدددة  .1

 مسبقة.

اقتصادية تحتوي على بطارية يتم شدحنها بواسدطة  .2

 الشمس خلال النهاراشعة 

دام فهي تعمل بشكل تلقائي عند حلول تخسهلة الاس .3

 الظلام وتنطفئ بشكل تلقائي بالنهار.

يتم التحكم في التشغيل والغلق من خلال الإحساس  .4

الذاتي بضوء النهار أو من خلال الضبط المسبق 

للتوقيت، وهذا يعني عدم وجود تكلفة للتشغيل أو 

 الصيانة.

بالضدوء الأبديض الهدادئ (Leed) تتميدز مصدابيح .5

مدددن غيدددر ارتعددداش وناصدددعة أكثدددر مدددن مصدددابيح 

 الصوديوم.

لا يؤثر انقطاع التيار الكهربائي على إضاءة  .6

 الشوارع.

من السهل تركيب إضاءة بالطاقة الشمسية فدي كدل  .7

المواقع تقريباً.
(20) (1)

 

 . دهانات تضىء المنازل بالطاقة الشمسية:7

اصدة، تتمتدع بخدواص تجعلهدا شكلها يشبه بيوت النحدل المتر

مادة صلبة ورقيقة جداً وخفيفة وموصلة للكهرباء. إنهدا مدادة 

                                                           
20-

 http://www.nile7.com 
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الجددددرافين ثنائيددددة الأبعدددداد، التددددى مددددنح مكتشددددفوها العلمدددداء 

الهولندددددددى أندريدددددده جدددددديم، والبريطددددددانى كونسددددددتانتين )

( فددى جامعددة مانشسددتر البريطانيددة جددائزة نوبددل نوفوسدديلوف

ء أنهدا سدتغير مدن مفهدوم ، ويؤكد الخبدرا2٠1٠للفيزياء عام 

« التليجدددراف»الصدددناعة فدددى المسدددتقبل وذكدددرت صدددحيفة 

البريطانيددة أن هدددذا الاكتشدداف قددداد العلمدداء لتطدددوير وإنتددداج 

دهانات من مادة الجرافين أعيد  توظيفها لإنتاج أسطح مرندة 

قادرة على امتصاص أشعة الشمس لطلاء السدطح الخدارجى 

للازمددة لتشددغيل الأجهددزة للمنددازل لإنتدداج الطاقددة الكهربائيددة ا

الكهربائيددة بداخلدده. فقددد اسددتطاع العالمددان اسددتخلاص مددادة 

حيدث تمكندا فدى « الجرافيدت»الجرافين من قطعة مدن معددن 

نهاية سلسلة من التجارب من استخلاص رقاقة من الكربدون 

يتددألف كددل ملليمتددر مددن الجرافيددت مددن « ذرة واحدددة»بسددمك 

وق بعضدها الدبعض، ثلاثة ملايدين طبقدة جدرافين متراصدة فد

وهى غير متماسكة بقوة، إذ من السهل فصدلها عدن بعضدها، 

 .كما يحدث عند الكتابة بقلم الرصاص

وقال نوفوسيلوف: "ان ما قمنا به هدو وضدع طبقدات مختلفدة 

من مادة الجرافين، واحدة فوق الأخرى، وحصلنا علدى ندوع 

جديد من المدواد تتمتدع بخصدائص فريددة، يمكنهدا أن تتفاعدل 

 ضوء الشمس، وتولد الكهرباء". مع

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ويمتلك الجرافين خصدائص فريددة مقارندة ببداقى المدواد، 

فهو يتفوق على النحاس فى قدرته على توصديل الحدرارة 

والكهرباء، ويعد أقل المواد سمكًا، وأقسدى مدن الألمداس، 

مدرة ويمتداز بشدفافيته العاليدة،  3٠٠وأقوى من الفدولاذ بدـ

مرونتدده وقوتدده الفائقددة، التددى تجعلدده يدددخل فددى تصددنيع و

الخلايا الضوئية، مع إمكانية اسدتعماله فدى تصدنيع بعدض 

أجزاء الطدائرات والأقمدار الصدناعية، ويددخل أيضدا فدى 

تطوير البلاستيك، ويزيد مدن مرونتده، ويرفدع مدن قدرتده 

علددددددى تحمددددددل الحددددددرارة، ويجعلدددددده موصددددددلا جيدددددددا 

للكهرباء
(21)

..
(1)
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http://today.almasryalyoum.com/article2.aspx?Ar

ticleID=381741 

 

يددا الطاقددة الشمسددية المتكاملددة المسددتخدمة فددي . خلا .8

 البناء:

 

خلايدددددا الطاقدددددة الشمسدددددية المتكاملدددددة المسدددددتخدمة فدددددي 

هددي مددواد كهروضددوئية تسددتخدم لتحددل   (BIPV)البندداء

محدددل مدددواد البنددداء التقليديدددة فدددي بعدددض أجدددزاء المبندددى 

الخارجية مثل السقف والواجهات وانشاء المباني الجديددة 

سددي أو الاضددافي لتوليددد الطاقددة بوصددفها المصدددر الرئي

 الكهربائية، وكذلك قد تم تزويد بعض المبداني القديمدة بدـ

BIPV. 

من مزايا وحدات الطاقة الشمسية أن التكلفة الأولية يمكن 

تخفيضدها عدن طريددق تقليدل مدواد البندداء والأيددي العاملددة 

 دهانات من مادة الجرافين)21(
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المسدددتخدمة عندددد بنددداء جدددزء مدددن المبندددى المسدددتخدم فيددده 

ة إلى ذلك ،فإنها جدزء لا يتجدزأ بالإضاف .BIPV وحدات

واحدة من أسرع  BIPV من التصميم، هذه المزايا تجعل

 مددن فيكددل القطاعددات نمددوا فددي الصددناعة الكهروضددوئية

 السدكنية المبداني فدي التجديدد وعمليدات الجديددة المشاريع

والصناعية. والتجارية
(22)(2)

 

 

 

(22)فى الواجهات المتكاملةخلايا الطاقة الشمسية استخدام 
 

  خلايا الطاقة الشمسية  استخدامات ومن

تستخدم في الاجزاء الخارجية للمبنى لتحل محل  .1

  مواد البناء التقليدية وعمليات البناء

وحدات الطاقة الكهروضوئية يمكن دمجها مع غطاء  .2

البنددداء سدددواء علدددى المبددداني العامدددة مثدددل مجمعدددات 
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المكاتددددب او علددددى المبدددداني الخاصددددة مثددددل حدددددائق 

 . او في الوحدات السكنيةالمنازل 

تحمدددي هدددذه الخلايدددا الشمسدددية مدددن تقلبدددات الطقدددس  .3

وتدددوفير الظدددل للحمايدددة مدددن اشدددعة الشدددمس وكدددذلك 

 .الحماية من الرياح والامطار

عندددما يكونددا لطقددس بددارداً او حدداراً فددان الوحدددات  .4

التي لا تخضع للتهويدة تعمدل بمثابدة عدزل حدراري 

ا السليكون من خلال امتصاص الاشعة التي يقوم به

البلددوري وطبقددة رقيقددة مددن الخلايددا الشمسددية وهددذا 

يعنددي ان مقدددار قليددل مددن الطاقددة تهدددر مددن فقدددان 

الحدددرارة مددددن الددددداخل و خفدددض تكدددداليف التدفئددددة 

والحفاظ على درجة الحرارة فى الداخل في الدرجة 

 . العادية

 . قماش الخلايا الشمسية:9

بقدرتدده هددو قمدداش مصددنوع مددن الخلايددا الشمسددية يتميددز 

على الامتداد واللف والطى يتميز بالمروندة وخفدة الدوزن 

لذلك يعتبر افضدل وسديلة لتغطيدة الهياكدل و المبدانى ذات 

الأسددقف التددى لا تتحمددل وزن الالددواح الخلايددا الشمسددية 

 .العادية ، مثل الملاعب الرياضية ومواقف السيارات

”بيري كدارول” و يقول 
*(3

ن القمداش الشمسدي  يسدتخدم ا

لنسيج الضوئي خفيف الدوزن والتدي يمكدن أن تمتدد عبدر ا

مواقف السيارات أو على المباني التي لا يمكن ان تتحمل 

 .الأحمال الثقيلة، و كذلك مع الأسطح القابلة للسحب

و يتميز القماش الشمسى بخفة الوزن حيث مدا يقدرب مدن 

 3.31عشدددرة متدددر مربدددع مدددن القمددداش تدددزن )حدددوالي 

كثيددر مددن وزن الددواح السدديليكون كيلددوجرام(، وهددو أقددل ب

الشمسددية التقليديددة التددى يتددراوح وزن اللددوح فيهددا مددابين) 

كيلددو جددرام(، هددذا بالاضددافة الددى كددون القمدداش  21 -15

الشمسدى يتميددز بالمرونددة و القددرة علددى اللددف و الطددى و 

الثنددى ممددا يجعلدده صددالح للتثبيددت علددى معظددم الأسددطح و 

مهما كان شكلها
(23)

.
(4)

 

 

 : النتائج والتوصياترابعــــاً 

 النتائج: . أ

أن تقنيات الطاقة الشمسية السالبة تعد اقتصادية فى  .1

الاستخدام، كما أن التقنيات النشطة تعد اقتصادية 

ولكن فى الاستخدامات التى تتطلب درجات حرارة 

 منخفضة.

تطوير هذه التقنيات والأجهزة المستخدمة بقصد   .2

الحرارة تحقيق الكفاءة الاقتصادية عند درجات 

 المرتفعة. 

بجانب المصادر  -الطاقة الشمسية يمكن استخدامها  .3

بشكل فعال  -الأخرى من الطاقة المتجددة والبديلة 

فى عملية التنمية العمرانية المستدامة كقاعدة 

 اقتصادية ضرورية فى هذه العملية.

                                                           
* 

التى تعمل فى  Business Green مؤسس شركة : بيري كارول

 انجلترا –مدينة كامبريدج 

http://www.egynews.net
-23 

http://ar.wikipedia.org/
http://www.egynews.net/
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هناك نوعان من النظم الشمسية )النظام الشمسى  .4

 لغير ذاتى(.والنظام الشمسى ا –الذاتى 

 –تنقسم تقنيات الطاقة الشمسية الى )تقنيات سالبة  .5

 وتقنيات نشطة(.

تقنيات الطاقة الشمسية السالبة هى التى تستخدم فيها  .6

الطاقة الشمسية على صورتها اللأولى، اما تقنيات 

الطاقة الشمسية النشطة تستخدم فيها وسائل 

 ميكانيكية أو أجهزة خلايا شمسية .

قة الشمسية فى العديد من التصميمات استخدمت الطا .7

تفيد المصمم الداخلى مثل الدهانات المولدة للطاقة 

واللمبات والاضاءة والسخانات والأبواب والنوافذ 

 والأقمشة وغيرها.

 التوصيات: . ب

يوصددى البحددث المصددممين الددداخليين باسددتخدام تقنيددات 

الطاقة الشمسية فى التصميم للاستفادة من مزاياها كونها 

ها طاقدة دائمدة يهبهدا الله نقة نظيفة وغير مكلفة حيث أطا

عز وجدل لندا. وأرى أنهدا المسدتقبل فدى ظدل قرينضدوب 

 الموارد الحالية للطاقة التقليدية.
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Abstract: 
 

Long times ago, human benefited directly from the solar radiation energy in various 

applications as drying agricultural crops and heating homes. Archimedes burned the Roman 

navy in the war in 212 BC by concentrating solar radiation on the enemy ships by hundreds 

of metal shields. In the Babylonian era the women of priests used golden polished pots like 

mirrors to concentrate solar radiation to generate fire. Also, nowadays, the scientists use solar 

energy in melting materials, saltwater desalination, cooking food, generating steam and air 

heating. Long ago, human tried to exploit solar energy but he only benefited a little. With the 

great technology development and scientific progress, they opened up new scientific horizons 

in the field of solar energy and its uses. 

In addition to the previously mentioned advantages of solar energy compared with other 

sources of energy, it is also a clean alternative which does not lead to pollution, always 

available in nature at no cost, renewable and inexhaustible. 

  


