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أثر التفاعل بين نمط تقديم الرسومات المعلوماتية )الثابت/المتحرك( ومستوى 
 التمثيل المعرفي للمعلومات )سطحي/عميق( في إكساب مهارات الطباعة 

 المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم
 

 د/ شيماء سمير محمد خليل1               د/ محمد يوسف أحمد علي2
 

 المستخلص:
اعلية تقديم البيانات المعقدة في شكل مرئي بسيط يتسم بالف ىتسعي الرسومات المعلوماتية إل

عبر استخدامها للرسوم الجرافيكية ويمكن من خلال هذه العروض المرئية استيعاب الزيادة الهائلة 
ي ف التحديد وجه على البحث على التربويين لذا يتحتم ،في كمية المعلومات والبيانات الضخمة

 محتوى قراءة أثناء عمليات عقلية من لهم يحدث البعض وما بعضهم ارقراءة المتعلمين لأفك كيفية
 العوامل من عديدب التعقيد لارتباطه فى غاية أمر لأنه عليهم وذلك المعروض الرسومات المعلوماتية

 المعرفي التمثيل الذاكرة حيث يعد يف وترجمتها فيه أهمها التمثيل المعرفي للمعلومات المؤثرة
 بها الاحتفاظ ليتم المعاني والأفكار وتسكين واستيعاب إدخال على معرفية تعتمد عقلية عملية
 للمتعلم المعرفةو  فيه المعلومات تتفاعل اتراكمي   ابناء   ليمثل المعرفي للمتعلم البناء من اجزء   لتصبح

 وغير المباشرة. المباشرةخبرته  مع
ت لل عبء فهم هذه المعلوماإن تمثيل المفاهيم والمعلومات في صورة أشكال بصرية يق

للمتعلمين وعبء تخزينها في الذاكرة قصيرة المدي حيث تطبع في الذاكرة بشكل أسرع ولمدة أطول 
ريق بناء تعمل عن طو  ،جديدة تسير بخطى حثيثة وثابتةوتُعد الطباعة المجسمة ثورة تكنولوجية 

 اعته أو تصميمه من خلالالأجسام الصلبة طبقة فوق الأخرى حيث يتم نسخ الجسم المراد طب
الكمبيوتر بواسطة شرائح صغيرة تتكون من آلاف الطبقات فوق  ىبرامج نموذجية متخصصة عل

 .مجسم ىبعضها البعض ثم يتم طباعته من خلال الطابعات ثلاثية الأبعاد للحصول عل
 لدى طلاب تكنولوجيا التعليم في مهارات قصورتبلورت مشكلة البحث الحالي في وجود 

دماج إ ىهدف البحث الحالي إللذا  .لديهموتدني مستوى الثقافة البصرية  ،الطباعة المجسمة
واستخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة لإكساب طلاب تكنولوجيا التعليم مهارات الطباعة المجسمة 
                                                           
   مدرس بقسم تكنولوجيا التعليم، كلية التربية النوعية، جامعة المنيا.1
   مدرس بقسم تكنولوجيا التعليم، كلية التربية النوعية، جامعة المنيا.2
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 غة تلك المهارات باستخدام تقنية الرسوماتمن خلال صيا لديهمالثقافة البصرية  ىورفع مستو 
 .Infographicالمعلوماتية 

نولوجيا طلاب تك ىاختبار تحصيلي لقياس الجانب المعرفي لدتمثلت أدوات البحث في 
الطلاب للطباعة المجسمة، اختبار  أداءالتعليم في مهارات الطباعة المجسمة، بطاقة ملاحظة 

د تطبيق طلاب تكنولوجيا التعليم قبل وبع ىافة البصرية لدالثق مستوىالثقافة البصرية لقياس 
 الأدوات ومادة المعالجة التجريبية.

من طلاب الفرقة  وطالبة ا( طالب  88البحث بطريقة تطوعية قوامها ) مجموعةتم اختيار 
التجريبي لتصميم اجامعة المنيا، وتم استخدام ، كلية التربية النوعية ،الرابعة بقسم تكنولوجيا التعليم

ذو الأربع مجموعات تجريبية )ثابت سطحي، ثابت عميق، متحرك سطحي، متحرك عميق( وأشارت 
 أهم النتائج إلى:

  فاعلية الرسومات المعلوماتية بنمطيها الثابت والمتحرك في اكساب مهارات الطباعة
 المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم.

  في التحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة للطلاب  اإحصائي  عدم وجود فروق دالة
عينة البحث يرجع تأثيره لنمط الرسومات المعلوماتية )الثابت/ المتحرك(، ووجود فروق 

في التحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة يرجع تأثيره لمستوى التمثيل  ادالة إحصائي  
 الح العميق، كما لا يوجد فروق دالة إحصائي  المعرفي للمعلومات )سطحي/ عميق( لصا

بين مجموعات البحث في التحصيل المعرفي يرجع تأثيره للتفاعل بين نمط تقديم الرسومات 
 المعلوماتية ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات.

   في بطاقة ملاحظة مهارات الطباعة المجسمة للطلاب  اعدم وجود فروق دالة إحصائي
ع تأثيره لنمط الرسومات المعلوماتية )الثابت/ المتحرك(، ووجود فروق عينة البحث يرج

في بطاقة ملاحظة مهارات الطباعة المجسمة يرجع تأثيره لمستوى التمثيل  ادالة إحصائي  
ين ب االمعرفي للمعلومات )سطحي/ عميق( لصالح العميق، ووجود فروق دالة إحصائي  

تأثيره للتفاعل بين نمط تقديم الرسومات مجموعات البحث في بطاقة الملاحظة يرجع 
: يكالآتوجاء ترتيب المجموعات المعلوماتية ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات، 

 .)متحرك عميق( ثم )متحرك سطحي( ثم )ثابت عميق( ثم )ثابت سطحي(
   في اختبار الثقافة البصرية للطلاب عينة البحث يرجع  اعدم وجود فروق دالة إحصائي

في  النمط الرسومات المعلوماتية )الثابت/ المتحرك(، وعدم وجود فروق دالة إحصائي   تأثيره
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اختبار الثقافة البصرية يرجع تأثيره لمستوى التمثيل المعرفي للمعلومات )سطحي/ عميق(، 
بين مجموعات البحث في اختبار الثقافة البصرية يرجع  اكما لا يوجد فروق دالة إحصائي  

 ين نمط تقديم الرسومات المعلوماتية ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات.تأثيره للتفاعل ب
 

الرسومات المعلوماتية، الطباعة المجسمة، الثقافة البصرية، التمثيل المعرفي الكلمات المفتاحية: 
 للمعلومات.

 

The Effect of Interaction between the Pattern of Presenting Infographics (Fixed/ 

Moving) and the Level of Knowledge Representation of Information  

(Surface/ Deep) in Acquiring Stereoscopic Printing Skills and the  

Visual Culture of Instrucation Technology students 
 

Dr. Shaimaa Samir Mohamed Khalil        Dr. Mohamed Youssef Ahmed Ali 
 

Abstract: 
Information graphics seek to provide complex data in a simple, effective, visual 

form through the use of graphics. Through these visual presentations, it is possible to 

absorb the huge increase in the amount of information and big data. Therefore, it is 

necessary for educators to research specifically how how learners read each other's 

ideas and what happens to them from Rational processes while reading the content of 

the information graphics presented to them, because it is very complicated because it is 

related to many factors affecting it, the most important of which is the cognitive 

representation of information and its translation into memory where cognitive 

representation is a mental process. It depends on the introduction, assimilation, and 

placement of meanings and ideas to be preserved to become part of the learner's 

knowledge building to represent a cumulative structure in which the learner's 

information and knowledge interact with his direct and indirect experience. 
The representation of concepts and information in the form of visual forms 

reduces the burden of understanding this information for learners and the burden of 

storing it in short-term memory as it is printed in memory faster and for a longer period 

of time. Copying the object to be printed or designed through specialized programs on 

the computer using small slices consisting of thousands of layers on top of each other, 

and then it is printed through 3D printers to obtain a stereoscopic. 

The current research problem crystallized in the presence of deficiencies among 

educational technology students in stereoscopic printing skills and the low level of 

visual culture they have, so the current research aimed to integrate and use modern 

technological technologies to provide instrucational technology students with 

stereoscopic printing skills and raise the level of their visual culture by formulating 

those skills using technology Infographic. 

The research tools consisted of an achievement test to measure the cognitive 

aspect of educational technology students in stereoscopic printing skills, a note of 

students ’performance for stereoscopic printing, a visual culture test to measure the 

level of visual culture of instrucational technology students before and after applying 
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the tools and experimental treatment material. 

The research group was chosen in a voluntary way consisting of (88) male and 

female students from the fourth year students in the Department of Instrucation 

Technology - Faculty of Specific Education - Minia University, and the experimental 

design with four experimental groups (surface fixed, deep constant, surface mobile, 

deep moving) was used and indicated the most important Results: 

 Effectiveness of infographics with its fixed and mobile patterns in acquiring 

stereotyping skills and visual culture among instrucational technology students. 

 There are no statistically significant differences in the cognitive achievement of 

stereoscopic printing skills for students. The sample of the research is due to the 

effect of informational (fixed/ mobile) patterns, and the presence of statistically 

significant differences in cognitive achievement of stereoscopic printing skills 

due to the level of cognitive representation of information (superficial/ deep) in 

favor of the deep Also, there are no statistically significant differences between 

the research groups in the cognitive achievement, due to its effect on the 

interaction between the pattern of presentation of infographics and the level of 

cognitive representation of information. 

 There are no statistically significant differences in the note card for stereoscopic 

printing skills for students, the sample of the research is due to the pattern of 

informational graphics (fixed/ mobile), and the presence of statistically 

significant differences in the note card for stereoscopic printing skills due to the 

level of cognitive representation of information (superficial/ deep) in favor of 

the deep, The presence of statistically significant differences between the 

research groups in the note card is due to the interaction between the pattern of 

presentation of infographics and the level of knowledge representation of 

information, and the order of the groups came as follows: (deep moving) then 

(deep moving) then (deep constant) then (surface fixed). 

 There are no statistically significant differences in the visual culture test for 

students. The sample of the research is due to the pattern of information graphics 

(fixed/ mobile), and the absence of statistically significant differences in the 

visual culture test due to the level of cognitive representation of information 

(superficial/ deep), as there are no differences Statistically significant among 

research groups in the visual culture test due to the interaction between the 

pattern of presentation of informational drawings and the level of knowledge 

representation of information. 
 

Keywords: Infographics, Stereoscopic Printing, Visual Culture, Knowledge 

Representation of Information. 

 
 :مقدمة

 جدران المعابد ىاستتتتتطاع قدماء المصتتتتريين منذ ألاف الستتتتنين أن يستتتتطروا حضتتتتارتهم عل
 موفي البرديات عبر رستتومات ونصتتوب تبُرز معتقداتهم وشتتئون حياتهم اليومية وتمجد انتصتتاراته
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لرستتتوم ا ولولا هذه الرستتتوم والنصتتتوب لاندثر الكثير من أستتترار ومعتقدات هذه الحضتتتارة، كما تُعد
 ،رفة الكتابةقبل معوالتعبير عن ذاته  بين أفراده لتواصتتلالطرق التي استتتخدمها الإنستتان لأول من 

كما قام علماء المستتلمين بشتترو وتوضتتيح الكثير من اكتشتتافاتهم واختراعاتهم عبر الرستتوم ويتضتتح 
ذلك فيما قدمه ابن النفيس من تصتتتويره عبر الرستتتوم للدورة الدموية الصتتتغري ويعد الخوارزمي من 

 أشهر من قدم مخططات لتمثل المعلومات والبيانات سميت بالخوارزميات.
من ثورة تكنولوجية هائلة وتطور ستتتتتريع ومتلاحق في  أن ما اتستتتتتم به العصتتتتتر الحالي إلا

العالم المرئية ذات قيمة عالية فالصتتتتورة  التدفق المعلوماتي والكم الهائل المتراكم من البيانات جعل
الكلمات  النصتتتتوب أوعلى لغة  تقدم بكثيرلغة الصتتتتورة ت وأضتتتتحت المرئيةملئ بالمثيرات  أصتتتتبح
أن يُعيروا  تربويينال الباحثين ىعل الزام   وأصتبحجميع مجالات الحياة  المرئية قتحمت الصتوركما ا

 .اكبير   اهذا المجال اهتمام  
إلى  ىيستتتتتتتتتع و؛ فهالستتتتتتتتتريعة المتلاحقة ليس بمعزل عن هذه التطوراتالتربوي  إن المجال

لغة التعليم المعاصتتتترة  حيث أضتتتتحت رها من جانب آخراستتتتتثما ىالعمل علها من جانب، و تواكبم
كون ضتتتتتتتترورة أن يعلي يؤكد  هو ماو  واللغة البصتتتتتتتترية الحستتتتتتتتية بين اللغة اللفظية الشتتتتتتتتكلية تمزج

قوم بدور أن ت اللفظية، إذ يمكن للصتتتتتتتورةللأهمية التي تحظى بها اللغة  مماثلا  الاهتمام بالصتتتتتتتورة 
التعليم مهارتين صتتتتتتتبح التعلم و بحيث ي الرستتتتتتتالة التعليمية وتنظيم الشتتتتتتتبكة المعرفية تقديمرئيس في 

ت ه كلما زادبأن مع ما أكدته الدراستتتتتتتات العلمية الحديثة وهو ما يتفق فاعلتين داخل الحقل التربوي
عبتتتد ا  ) المثيرات التعليميتتتة المقتتتدمتتتة للمتعلم كلمتتتا زاد تحقيق الأهتتتداف التعليميتتتة المخطط لهتتتا

 (.۸، ۲۰۱۱عطار، 
 ىإل 80بين يتراوو ما ن( أ49، 2000كاليك،  بين )آرثر. ل. كوستتتتتتتتتتتتا، من كلا   يؤكد

الرغم  ىوعل ،عن طريق حاستتتة الأبصتتتار يمن المعلومات التي يستتتتقبلها العقل البشتتتري تأت 90%
من أن الحواس الستتمعية والحركية معقدة ومتكاملة مع المعالجة البصتترية إلا أن الشتتكل الستتائد هو 

 الشكل البصري.
النظم التعليميتتة مواجهتتة واقع التعتتامتتل مع نظم  ىالتربويين القتتائمون عل ىممتتا فرض عل

 رالعصتتتتتتتتت اتر متغي مع للتعامل وتأهيلهمالمتعلمين  قدرات لتنمية اوفنون تكنولوجية متجددة ستتتتتتتتتعي  
ن مصادرها مه سبنفعلومات الم ىعلفية حصوله كي ىب توجيه المتعلم إليتطلي الذالتقني الحديث 

ت وتطبيقات تقنياتستتتتتتتتتتتتتفيد من  دقيقة تربوية نماذج تطوير إلى الحاجة جاءت الآتيوبة لمختلفا
ستتتتتتتراتيجياتو   ،Infographicالرستتتتتتومات المعلوماتية  تقنية :مثل ،ت الحديثةوالمعلوما الحاستتتتتتبات ا 
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 Instructional Design Skills يالتعليم التصتتتتتتتتتتتتميم ومهارات ،Multimediaة المتعدد والوستتتتتتتتتتتتائط
 .(14، 2014)سهام الجريوي،  والتعلم التعليم ةعمليي ف ثلىمُ  بطريقة وتوظيفها

من التطورات  الرغم ى( أنه علDur,2014, 39&Flowler,2015,42-48من ) بينما يري كلا  
ن الكثير من المتعلمي ىالعلمية والتكنولوجية الهائلة التي يتستتتتتتتم بها هذا العصتتتتتتتر والتي يستتتتتتترت عل

من البيتتانتتات والمعلومتتات  اضتتتتتتتتتتتتتتخمتت   اجعلتهم يواجهون كمتت  العقبتتات التي كتتانتتت تواجههم إلا إنهتتا 
تصتتتتتتتتتتتتميم وتقديم هذه  ىالصتتتتتتتتتتتتعبة الناتجة من هذا التطور، لذلك أصتتتتتتتتتتتتبح هناك حاجة ماستتتتتتتتتتتتة إل

لتبستتتتيط وتيستتتتير استتتتتيعاب تلك البيانات  Infographicالمعلومات في صتتتتورة رستتتتومات معلوماتية 
 والمعلومات المتدفقة.
تقديم المعلومات المعقدة في شتتتتكل مرئي بستتتتيط  ىالرستتتتومات المعلوماتية إل ىحيث تستتتتع

ويمكن من خلال هذه العروض المرئية  ،يتستتتتتتتتتتتتتم بالفاعلية عبر استتتتتتتتتتتتتتخدامها للرستتتتتتتتتتتتتوم الجرافيكية
الهائلة الحادثة في كمية المعلومات والتقدم الستتتتتتتتتتتتتريع في وستتتتتتتتتتتتتائل التواصتتتتتتتتتتتتتل  الزيادةاستتتتتتتتتتتتتتيعاب 
 (.Borucu, A, 2015الاجتماعي )

( أن الرستتتومات المعلوماتية Joseph L. Polman, Engida H. Gebre, 2015, 868ويؤكد )
هم مخططات ورستتتوم مرئية ستتتهلة الف ىتهتم في مضتتتمونها بتحويل البيانات والمعلومات المعقدة إل

 ,Cifci, Tanerقراءة الكثير من النصتتتتتتتتتتتتوب، كما يؤكد ) ىدون حاجة من يراها إل والاستتتتتتتتتتتتتيعاب

يم المستخدمة في تطوير التعلأن الرسومات المعلوماتية تُعد من أحدث التقنيات  ى( عل154 ,2016
فترة طويلة الاحتفاظ بالمعلومات ل ىمستتاعدة المعلم والمتعلم عل ىلما تمثله كتقنية تعليمية قادرة عل

 من الزمن.
 Infographicالمعلوماتية ما هو إلا تعريب للمصتتطلح الانجليزي  الرستتوماتإن مصتتطلح 

وتعني معلومتتات وكلمتتة  Informationوالتتذي يتكون من اختصتتتتتتتتتتتتتتتتار ودمج للكلمتين الانجليزيتين 
Graphic إلا أن المصتتتطلح قد انتشتتتر بين المتخصتتتصتتتين بعدة صتتتور فالبعض  ،وتعني رستتتومات
والبعض يطلق  Infographicتسميتها بتعريب المصطلح مباشرة ويطلق عليه انفوجرافيك  ىيميل إل

في هذا البحث مصتتتتتتتتتطلح  ، بينما يتبني الباحثانInformation Designعليها تصتتتتتتتتتاميم معلوماتية 
ويسعي الباحثان عبر هذا البحث  Infographicنجليزي للمصطلح الإ االرسومات المعلوماتية تعريب  

تصتتتتتتتتتتتميم محتوي تعليمي يُقدم مهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتتمة للمتعلمين عبر تقنية الرستتتتتتتتتتتومات  ىإل
 المعلوماتية.

ي ه مع التطور التكنولوجلمصتتتتتطلح الرستتتتتومات المعلوماتية أن الباحثانومن أستتتتتباب تبني 

https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Polman%2C+Joseph+L
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Gebre%2C+Engida+H
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والإنفجار المعرفي الذي يشتتتتتتهده هذا العصتتتتتتر، وظهور البيانات الضتتتتتتخمة والتي نتج عنها العبء 
المعلوماتي، ظهر تصتتتتتتتميم المعلومات لعرض المعلومات بطريقة تعزز استتتتتتتتيعابها بشتتتتتتتكل فاعل، 

لومات، ئي للمعوتضمن التصور المرئي الذي اشتمل كل من الرسومات المعلوماتية، التصور المر 
 والبيانات التصويرية للمساعدة في مواجهة هذا العبء المعلوماتي.

 

 
موقع الرسومات المعلوماتية من تصميم المعلومات  :(1شكل ) (Cairo, 2013) 

 

مرئي  شتتتتتتتكل نتاجظهرت تقنية الرستتتتتتتومات المعلوماتية بتصتتتتتتتميماتها المتنوعة كمحاولة لإ
 المتعلم في صتتتتتتتورة شتتتتتتتيقة وجذابة، حيث أن ىجديد لتجميع وعرض المعلومات أو نقل البيانات إل

 لأنهتتا تعمتتل علي تغير طريقتتة تفكير المتعلم تجتتاه البيتتانتتات االرستتتتتتتتتتتتتتومتتات المعلومتتاتيتتة مهمتتة جتتد  
ي ف لتعليميةا العملية على تقنية الرستتتتتتومات المعلوماتية القائمين تستتتتتتاعد والمعلومات المعقدة كما

ه هذ لتطبيق جديدة طريقة في البحث من لابد لذا وشتتتتيق، جديد الدراستتتتية بأستتتتلوب المناهج تقديم
 (.9، 2016شلتوت،  المقررات الدراسية )محمد في ودمجها العملية التعليمية خدمة في التقنية

اجات تىحتلبية ا ىلقد برزت أهمية الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية في الآونة الأخيرة لقدرتها عل
قنيات اكتستتتتتتتتتتتتتتتاب المفاهيم والمعلومات عبر ت ىالمتعلمين في الحقل التربوي والذين باتوا يميلون إل

وأنماط وقوالب جديدة وتعد الصتتتتتتور والتصتتتتتتاميم الجيدة المدعمة بقليل من النصتتتتتتوب من أفضتتتتتتل 
 التقنيات التي يفضلونها.
أنه يمكن استخدام الرسومات  ى( إلMeeusah & Tangkijviwat, 2013, 272حيث يشير )

المعلوماتية لخدمة أغراض تعليمية مختلفة مثل تقديم معلومات شتتتتتتتتتتتاملة عن موضتتتتتتتتتتتوع معين من 
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خلالهتتا، كمتتا يمكن استتتتتتتتتتتتتتتختتدامهتتا لأغراض مختلفتتة مثتتل إظهتتار العلاقتتة بين المفتتاهيم والعلاقتتات 
 .ة بهاتعليمية وتلخيب الموضوعات الرئيسالمختلفة وعرض محتوى المقررات ال

امتلاك الرستتتتتتتتتتتتتتومتتتات  ى( أن البعض يشتتتتتتتتتتتتتتير إلIslamoglu, et al. 2015, 1كمتتتا يري )
بشتتتتتكل  المعلومات تقديم وقدرتها على جاذبيتها ىفي معظمها إل ترجع متزايدة شتتتتتعبية المعلوماتية

أكثر فاعلية وتشويق، وهو ما نحتاج إليه الآن وبشدة في المواقف التعليمية داخل الفصل الدراسي 
 المتعلمين بأيسر وأبسط الطرق. ىتوصيل المعلومات إلوخارجه ل

إن تناول وتدريس موضتتتتتتتوعات تعليمية تمتاز بالحداثة والتطور للمتعلمين يتطلب أن تقُدم 
مع حداثتها فعند تناول موضتتتتتتتتتتتوع مثل الطباعة المجستتتتتتتتتتتمة أو ما يعرف بالطباعة  تتواكببطريقة 

يع المتعلم يستتتتتتتتتتتتتتتط حتىثلاثية الأبعاد ومهارتها يجب أن تُقدم للمتعلمين في شتتتتتتتتتتتتتتكل غير تقليدي 
التفاعل مع هذه المهارات واستتتتتيعابها واكتستتتتابها بستتتتهولة، وتعد الرستتتتومات المعلوماتية من أنستتتتب 

 كن تقديم مهارات الطباعة المجسمة من خلالها.التقنيات التي يم
 تستتتتير بخطى ومذهلة للكثيرين مدهشتتتتة جديدة تكنولوجية المجستتتتمة ثورة إذ تُعد الطباعة

نستتتتتتخ  فوق الأخرى، حيث يتم طبقة الصتتتتتتتلبة الأجستتتتتتتام بناء طريق عن تعمل حثيثة وثابتة وهي
( CADالكمبيوتر ) ىة علالجستتتم المراد طباعته أو تصتتتميمه من خلال برامج نموذجية متخصتتتصتتت

بواستتتتطة شتتتترائح صتتتتغيرة تتكون من آلاف الطبقات فوق بعضتتتتها البعض ثم يتم طباعته من خلال 
ة اتفق الباحثان على مصتتتطلح الطباع الطابعات ثلاثية الأبعاد للحصتتتول علي منتج مجستتتم، لذلك

 المجسمة.
ه التقنية هذ وتستتتتتتتتتخدمة، الرقمي التكنولوجيا ىعل اعتماد  االمجستتتتتتتتمة  الطباعة عمليات تتم
ة الطبي الصناعات وفية، المعماري والهندسة الصناعي والتصميم المجوهرات، تصنيعالجديدة في 

، خرىالأ المجالات من عديدو  التعليمفي عديد التخصصات في مجال و ية، الصناع الأطرافمثل 
 الفيديو ألعاب وشخصيات الكارتونية الشخصياتتحويل  ىهذه التقنية في الوقت الراهن إل ىوتسع

 الشتتتخصتتتيات لمستتتح ابرنامج   هارفارد جامعة في الكمبيوتر علماء وابتكر، واقعية شتتتخصتتتيات ىإل
 تلك وأطراف لمفاصتتتتتتتتتل دقيقة مواقع تحديد يتم بحيث الفيديو ألعابت وشتتتتتتتتتخصتتتتتتتتتيا الكارتونية

ات الشتخصتي لتلك مجستم على للحصتول الأبعاد ثلاثية طابعة إلىج النتائ تحويل قبل الشتخصتيات
 (.74، 2013)هيئة التحرير، 

جال جديدة وكثيرة لتوظيفها في م االقائمين علي المجال التعليمي أفكار   أماملذلك أصتتتتتتتتتتبح 
المتعلم حيث توفر تقنية الطباعة إمكانية استتتتتتتتتتتتتتتخدام مواد عديدة في  ىالتعليم بما يعود بالفائدة عل
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بعض المواد الغذائية، إذ يمكن استتتخدام هذه عملية الطباعة المجستتمة، منها البلاستتتيك والمعادن و 
، مثل الوستتتتتتتتتتائط والخرائط المجستتتتتتتتتتمة والنماذج االطابعات في تصتتتتتتتتتتنيع أشتتتتتتتتتتكال ونماذج كثيرة جد  

 والألعاب التعليمية، مما يوفر أدوات أفضل للمتعلم. 
دراسات حول أهمية توظيف تقنيات الطباعة المجسمة  جراءالباحثين لإمن مما دفع عديد 

عينة من الطلاب  ى( والتي أجريت علKostakis, et al. 2015, 118-128في التعليم منها دراستتتتتة )
المكفوفين حيث تم التدريس لهم باستتتخدام نماذج مطبوعة بتقنية الطباعة المجستتمة مزودة برستتائل 

ها استتتتتتتتخدام هذه النماذج والتعلم من ىالطلاب للإقبال عل مطبوعة بطريقة برايل وهو ما دفع هؤلاء
 بسهوله. المحتوىواستيعاب 
والمهارات  ىالمحتو  في الوقت الحاضتتتتر إكستتتتاب للعملية التعليميةالهدف الأستتتتمى  يعُد لم
إمكانية توظيف التعليم في مجالات عدة وتنمية  ىذلك إل ىفحستتتتتتتتتتتتتتب، إنما تعد للمتعلمينالعملية 

ا كان ما ذاته في التعلم أي   ىالمتعلم بحيث يُمكنه من الاعتماد عل ىية لددراكالقدرات العقلية والإ
أسمى  الحياة مدى بشكل يجعل من التعلم المختلفة الحياة مراحل يريد تعلمه أو التعرف عليه وفى

كل يوم في الحياة بصتتتتتتتورة عامة  الفرد ( حيث يواجه127، 2005التربية )عبير إبراهيم،  أهداف
ا وفي المجال التعليمي بشتتتكل خاب البصتتترية والستتتمعية والحستتتية المختلفة  المثيرات هائلُا من كم 

 عملية في المعلومات فيها تدخل اللحظة التي حواستتتتنا، وفى من مختلفة فعل ردود تتطلب وهذه
تعميم ا  أو استتتتتتدلالا   نجرى أن خلالها من لمفاهيم يمكنا من عدد بها يتخصتتتتتب المعالجة التي

ا فائدة وأكثر اتجريد   أكثر المعلومات تصتتتتتتبح الطريقة وبهذه ا وتوضتتتتتتيح   وفهما وتفستتتتتتير ا واتستتتتتتاع 
 (.948، 2012الخالق،  عبد القيسي، أماني ناصر التنبؤات )طالب أدق إلى للوصول

العمليتتة الرئيستتتتتتتتتتتتتتتتة في تخزين البيتتانتتات والمعلومتتات  دإن التمثيتتل المعرفي للمعلومتتات يعتت
والخبرات الجتتديتتدة التي تقُتتدم للمتعلم داختتل العقتتل من خلال قيتتامتته بتكوين علاقتتات ترابطيتتة مع 

ما يُشتتتتتتتتتتتير كوالخبرات المتواجدة والمخزنة من قبل في البنية المعرفية للمتعلم،  والمعلوماتالبيانات 
(Gareth Gaskell et al, 2008, 282-302 أن انخفاض )الفرد يؤثر ىالتمثيل المعرفي لد مستتتتتتتوى 
حل المهام أو المشتتتتتتتتتتتتتكلات التي تقابله حيث يستتتتتتتتتتتتتتخدم المبتدئين تمثيلات معرفية  فيقدرته  ىعل

تكوين خرائط  ىضتتعيفة وستتطحية بينما يستتتخدم الخبراء تمثيلات معرفية قوية وعميقة ويعملون عل
 هام.ذهنية أثناء تصديهم للمشكلات والم

من  التمثيل المعرفي الستتليم لما يستتتقبلوه ىإن وجود خلل أو قصتتور في قدرة المتعلمين عل
 الطلاب التعليمي وقدرتهم علي التحصتتتتيل مستتتتتوىمعلومات يُعد من الأستتتتباب الرئيستتتتة لانخفاض 
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وهو ما يستتتتعي الباحثان إلي دراستتتتته ومناقشتتتتته في هذا البحث وقياس مدي تأثير مستتتتتوى التمثيل 
استتتيعاب وفهم مهارات الطباعة المجستتمة بعد صتتياغة المهارات في  ىالمتعلمين عل لدىرفي المع

 صورة رسومات معلوماتية.
( إلى أن تمثيل المفاهيم 5، 2001كما أشتتتتتتتار كلا  من )أحمد الحصتتتتتتتري، هالة طليمات، 

ذوي بين المتعلمين  خاصتتة المعلومات هذه فهم عبء يقلل بصتترية أشتتكال صتتورة في والمعلومات
حيث  ىالمد قصيرة في الذاكرة المعلومات هذه تخزين عبء القراءة، ويقلل في الضعيف مستوىال

التكيف  مشتتتتتتتكلة على التغلب إلى ذلك يوقد يؤد أطول، ولمدة أستتتتتتترع بشتتتتتتتكل الذاكرة في تطبع
في  فقط ليس المتعلمون حيث يختلف بعض المتعلمين، لدى اللفظية اللغة من التعلم وصتتتتتتتعوبة

نحو التعلم وأنماط تعلمهم،  تعلمهم ودافعيتهم ا في أهدافهم واهتماماتهم ومعدلولكن أيضتتتتتت   قدراتهم
 معنى. ذو التعلم يجعل والبصرية اللفظية من التمثيلات كلا   بين ارتباطات أن بناء عن فضلا  

ويعتمد  الفرد، حياة مجالات شتتتتتى في فالصتتتتور والرستتتتوم ومقاطع الفيديو الرقمية حاضتتتتره
دراكوعيه و  تشتتتتتتتكيل في كبير عليها بشتتتتتتتكل  البصتتتتتتتري، بالتفكير بما يُعرف بها ويرتبط تفكيره ه،ا 

، 2005الحميد،  عبد والصتتورة المقدمة له )شتتاكر خلال الشتتكل من فهم البيئة المحيطة به محاولا  
11.) 

نتاجتصتتتتتتتتتتتتتتميم و  ىالمعلمين القائمين عل ىلذلك يجب عل ن المقررات والبرامج التعليمية أ ا 
يقدموها للمتعلم في شتتتتكل يتوافق مع خصتتتتائصتتتته واتجاهاته وقدراته وميوله ويراعي الفروق الفردية 

ستطيعوا التناغم ي ىالمتعلمين حتى مهارات الثقافة البصرية لد مستوىبينهم، وأن يعملوا علي رفع 
 التعليمي في أشتتتتتتتتتتتتتتكال الكترونية متعددة منها المحتوىمع التقنيات والأشتتتتتتتتتتتتتتكال الحديثة التي تقدم 

الثتتتابتتتتة أو المتحركتتتة فلا يكتتتاد يخلو موقع اليكتروني تعليمي من هتتتذه  المعلومتتتاتيتتتةالرستتتتتتتتتتتتتتومتتتات 
الرستتتتتتتتتتتتتومات أو مقاطع الفيديو أو الخرائط الذهنية أو غيرها من الأشتتتتتتتتتتتتتكال الحديثة التي يُقدم من 

 التعليمي. المحتوىخلالها 
الباحثان أهمية البحث في توظيف الرسومات المعلوماتية لإكساب  باستقراء ما سبق أدرك
التمثيل المعرفي المختلفة مهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتتتتتمة  مستتتتتتتتتتتتتتتوىاتطلاب تكنولوجيا التعليم ذوي 

؛ شتتتتيماء أبو عصتتتتبة، 2015من )ماريان منصتتتتور،  والثقافة البصتتتترية، حيث تشتتتتير دراستتتتات كلا  
أهمية استتتتتتتتتتتتتتخدام  ى( إلTroutner, 2010؛ 2016 ؛ لولوه الدهيم،2016حستتتتتتتتتتتتتين،  أمل؛ 2015

 التعليمي المُقدم للطلاب وفاعليته بالمقارنة بتقديم المحتوىالرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية في صتتتتتتتتتتتتياغة 
 التعليمي بالطرق النظرية التقليدية. المحتوى
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أن الستتتتتنوات الأخيرة شتتتتتهدت حلقات  ى( إلJoanna et al, 2014, 96بينما تُشتتتتتير دراستتتتتة )
نقاش واستتعة حول زيادة نستتبة البطالة بين خريجي الجامعات وأهمية أن يتوجه التعليم العالي نحو 
إكستتاب المتعلمين لمهارات عملية تتواكب ومتطلبات ستتوق العمل وتُعد مهارات الطباعة المجستتمة 

 من تلك المهارات التي يحتاج إليها وبقوة سوق العمل.
أن الصتتتتناعة استتتتتفادت بشتتتتكل  ى( إلSimon Ford, Tim Minshall ,2017, 2يُشتتتتير )ا كم

وتقنية الطباعة المجستتتتمة في تطوير مهارات العمال وفي تطور  إضتتتتافةكبير من مفهوم التصتتتتنيع 
شتتتكل المنتجات بينما ما يزال المجال التعليمي لم يستتتتفد بالقدر الكافي من تطوير مهارات وقدرات 

 متعلمين في مهارات الطباعة المجسمة.المعلمين وال
قياس فاعلية استتتتتتتتتتخدام تقنية الطباعة  ىإل استتتتتتتتتعت أغلب الدراستتتتتتتتتات التي أجريت ستتتتتتتتتابق  

 ىهذه الدراستتتتتتتات إل ىالمجستتتتتتتمة في تحستتتتتتتين فهم الطلاب للمواد والمقررات الدراستتتتتتتية بينما تستتتتتتتع
نها ها وتمكينهم مإكستتتتتتتتتاب طلاب قستتتتتتتتتم تكنولوجيا التعليم مهارات تقنية الطباعة المجستتتتتتتتتمة نفستتتتتتتتت

وتطوير معارفهم ومهاراتهم في مجال الطباعة بشتتتكل عام وتقنية الطباعة المجستتتمة بشتتتكل خاب 
 وتهيئتهم لمواجهة التحديات والتطور المهني في سوق العمل.

 

 :مشكلة البحث
مما  ،Big Dataوالبيانات الضخمة  تخضع البشرية اليوم لكم غير مسبوق من المعلومات

أكثر أهمية لتنظيم ونقل البيانات والمعلومات المعقدة،  اموضوع   يجعل موضوع تصميم المعلومات
يمكنه تصتتتور ونقل المعلومات البصتتترية بستتترعة كبيرة، وبطريقة أكثر كفاءة  كما أن العقل البشتتتري

تشتتتير إلى  أنالعلمية في هذا الشتتت والأبحاثوبقاء مقارنة مع النقل الكتابي أو الشتتتفهي للمعلومات، 
دراكمدى فاعلية حاستتتة البصتتتر في عملية تقديم المعلومات و  قد لوحظ ولذلك ف ،الرستتتالة البصتتترية ا 

لتوفير  رةالأخيوالتكوينات الخطية في الستتنوات  المعلوماتية أن هناك زيادة في استتتخدام الرستتومات
ديم محتوى لتق ،المختلفةوستتتتتتتتتتتتتتتائل الفهم المعلومات التي يستتتتتتتتتتتتتتتقبلها المتعلمين من  فيقدرة أكبر 

 .ها وفهمهاإدراكالبيانات المكثفة والمعقدة بطريقة منتظمة بهدف 
ة في العملية التعليمي ىمن الفنون التي تستتتتتتتتتتتتاعد القائمين عل تُعد الرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية

في  اودمجه اعن كيفية تطبيقه ولكن يبقى الستتتتؤالتقديم المناهج الدراستتتتية بأستتتتلوب جديد وشتتتتيق، 
وتستتتتتتتتتاعد الرستتتتتتتتتومات المعلوماتية على التمثيل المعرفي للمعلومات حيث أن  ات الدراستتتتتتتتتية،المقرر 

تمثيل المفاهيم والمعلومات في صتتتتورة أشتتتتكال بصتتتترية يقلل عبء معالجة هذه المعلومات كما أنه 
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يقلل عبء تخزينها في الذاكرة قصتتتتتتتتيرة المدى حيث تطبع في الذاكرة بشتتتتتتتتكل أستتتتتتتترع ولمدة أطول 
عن أن بناء ارتباطات بين التمثيلات اللفظية والبصتتتتتتتتتتتترية يجعل التعلم ذو معنى، فعملية  فضتتتتتتتتتتتتلا  

تمثيل المعرفة ما هي إلا تحويل المثيرات إلى معان وأفكار يمكن استتتتتتتتتتيعابها وتشتتتتتتتتتكيلها وترميزها 
بطريقة منظمة، يستتتتتتتتهل على الفرد إلى تحويلها لأنماط ستتتتتتتتلوكية ملائمة للمواقف المختلفة )طالب 

 (949، 2012ر، أماني عبد الخالق، ناص
من ثم وجد الباحثان أن قيام طلاب تكنولوجيا التعليم بعمل نموذج مجسم كأحد التطبيقات 
العملية لمقرر "النماذج التعليمية" يتم عن طريق شتتتتتتتبكة التفكير البصتتتتتتتري، والتي أكدت )نهلة عبد 

 ، فشتتتتتتتتتتتتتتبكة المفاهيم التي يقومالتمثيل المعرفي إستتتتتتتتتتتتتتتراتيجيات( على أنها إحدى 2011المعطي، 
المتعلم ببنائها باستتتتخدام الرستتتومات المعلوماتية ما هي إلا إنعكاس للخريطة المعرفية الداخلية له، 

لمات عن طريق تحديد الملامح البارزة في شتتكل ك لديهحيث يقوم بتشتتفير هذه المفاهيم التي توجد 
د مجلس البحتتتث القومي في أمريكتتتا كمتتتا أكتتت .ومن ثم بنتتتاء معرفتتتة ذات معنى ،شتتتتتتتتتتتتتتكتتتالأوألوان و 

(NRC, 2000)  أن المعرفة التي تقدم عن طريق الفهم من خلال الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية تمكن
 اتستتتتتتتتتتتتتتتراتيجيالطلاب من التذكر واستتتتتتتتتتتتتتترجاع الحقائق والتي تنُمى من خلال التخطيط الجيد لإ

لكثير من التفكير ولة دون االتدريس، والتي يستطيع المتعلم تطبيقها في مواقف حياتية مختلفة بسه
التي يصل إليها المتعلم من خلال تعلم المعرفة  Automaticityالواعي بها وهذا ما يسمى بالأتمتة 

راءة ة الثقافة البصتترية في قلدىالإجرائية مما يستتاعدة على اتقان مهارات الطباعة المجستتمة وينمي 
 الرسومات المعلوماتية المقدمة للمحتوى التعليمي.

 بمشكلة البحث من عدة مصادر أهمها: الباحثاننبع إحساس 
 من  ائلا  ه لاحظ الباحثان أن طلاب تكنولوجيا التعليم يواجهون سيلا   :الميدانية الملاحظة

 االمعلومات اللفظية المجردة التي يتعرضون لها طيلة فترة دراستهم، مما يسبب ذلك ارباك  
البيانات في ظل التزايد المستمر للمعلومات المقدمة لهم،  إدراكلهم وبعض المشكلات في 

نتيجة التداخل بين هذه المعلومات بشكل كبير، خاصة المواد العملية والتي تقدم لهم بصورة 
فأثناء تدريس الباحث الثاني لمقرر "الطباعة والنسخ والتجليد" لطلاب الفرقة  نظرية مجردة،

اعة افتقار المقرر لمفاهيم ومهارات الطب انحظ الباحثى بقسم تكنولوجيا التعليم، لاالأول
افتقار الطلاب لهذه المفاهيم والمهارات، والتي يتطلبها مقرر "النماذج  الآتيالمجسمة وب

النماذج  نتاجإي لطلاب الفرقة الرابعة حيث يُعد الأولالتعليمية" الذي تقوم بتدريسه الباحثة 
ة المجسمة أحد نواتج التعلم لمقرر "النماذج والمجسمات التعليمية من خلال الطباع
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 .االتعليمية" والتي يفتقرها الطلاب أيض  
لها وتحلي كما قام الباحثان بالاطلاع على درجات الطلاب في المقررين الستتتتتتتتتتتتتتتابق ذكرهم

تدني درجات الاختبار المعرفي والمهاري للطلاب، وافتقارهم لمهارات الطباعة تم ملاحظة ومن ثم 
نجاز المشتتتتتتتتتروع العملي النهائي المطلوب منهم، والذي يتمثل في إحيث لم يتمكنوا من  المجستتتتتتتتتمة

 بعض المجسمات التعليمية. إنتاج
  :دراسة استكشافية للتأكد من وجود مشكلة والوقوف على  إجراءتم الدراسة الاستكشافية

 اطالب  ( 45ددها )عوتم تطبيق الدراسة الاستكشافية على عينة ، موثوقيتها وجوانبها المختلفة
الفرقة الرابعة شعبة تكنولوجيا التعليم، لتحديد مفاهيمهم ومستواهم  طالبة من طلابو 

 :كالآتيالمهاري المرتبط بالطباعة المجسمة، وجاءت النتائج 
نتائج الدراسة الإستكشافية :(1جدول )  

الصحيحة للطلاب  الإجابةنسبة  المفهوم / المهارة الخاطئة للطلاب الإجابةنسبة    
%15 ماهية الطباعة المجسمة  85%  
عن طريق التخمين %2 خطوات الطباعة المجسمة  98%  

وليس بطريقة دقيقة %3 أنواع الطابعات ثلاثية الأبعاد  97%  
%0 مهارات الطباعة المجسمة  100%  

G Code 0%ماهية الجي كود   100%  
G Code 0%تكوين الجي كود   100%  

قصور في المفاهيم والمهارات المرتبطة بالطباعة يتضح من الجدول السابق وجود 
 إجراءتم  االمجسمة للطلاب مما يسهم بدوره في انخفاض درجاتهم النظرية والعملية، أيض  

لهم،  تدريس المقررات العملية إستراتيجيةمقابلات غير مقننة مع الطلاب لتحديد مناسبة 
 لتدريس المقررات العملية لهم لأنها لا ستراتيجيةم مناسبة الإحيث أجمع الطلاب على عد

تواجه الكم الهائل من المعلومات المقدمة، وتم عرض عليهم بعض الرسومات المعلوماتية 
لموضوعات مختلفة في التخصب، فجاءت آراء الطلاب مجتمعة في إبداء رغبتهم للدراسة 

ا جمع كم معلومات كثيرة في صورة واحدة ممالرسومات المعلوماتية التي ت إستراتيجيةعبر 
 .لديهميعزز بدوره مهارات الثقافة البصرية 

  بالرجوع إلى الدراسات السابقة وجد الباحثان أنه اتفقت دراسات : الدراسات المرتبطةنتائج
؛ أشرف 2017؛ أسماء عبد الصمد، 2018؛ محمد عفيفي، 2018)أسماء سيد،  :كلا  من
؛  2015؛ عمرو درويش، أماني الدخني، 2016سماعيل، إف و ؛ عبد الرؤ 2017مرسي، 

Brittany A. Kos & Elizabeth Sims, 2014 ؛Pinar Kibar& Buket Akkoyunlu, 
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ة في ( بأنماطها المختلفنفوجرافيكستخدام الرسومات المعلوماتية )الإ( على فاعلية ا2014
تنمية التحصيل والمهارات المختلفة وكفاءة التعلم للمتعلمين، وأوصت بضرورة إدماجها 

 بالمقررات الدراسية.
 في الإنفوجرافيك توظيف سبل "حول المفتوحة القدس جامعة ندوة أوصت كما

 وتوظيفه الإنفوجرافيك تصميم على التدريسية الهيئة أعضاء بتدريب "التعليمية  العملية
 البصريات. قراءة على اعتماد ا الإحصائية والبيانات العلمية المصطلحات توضيح في

أما في مجال الطباعة المجسمة فعلى حد علم الباحثان أنه توجد ندرة في الدراسات 
العربية التي تناولت هذا المتغير في مجال تكنولوجيا العليم ولكن هناك دراسات أجنبية 

( Simon Ford, Tim Minshall, 2017اولته في مجالات مختلفة، حيث أكدت دراسة )تن
الجامعات بشكل أكبر فبعض الجامعات مثل جامعة  أن تقنية الطباعة المجسمة تستخدم في

فيلادلفيا ومعهد مهندسي الكهرباء في بريستون وجامعة الأردن يدمجون تقنية الطباعة 
وينتج الطلاب مشاريعهم بها وتُعد ضمن مقررات مرحلة  المجسمة ضمن المناهج الدراسية

ماجستير الدراسات العليا بكلية الهندسة في جامعة بلجراد كما أثبتت تقنية الطباعة المجسمة 
نتاجفاعلية كبيرة في تدريس علم تصميم و   (.Rebootsالروبوتات ) ا 

 Patricia McGahern, Roanoke College, Dorothybelleكما يُشير دراسة )

Poli, 2015كأداة تعليمية في علم الأحياء لتمثيل  المجسمةاستخدام تقنية الطباعة  ى( إل
ن استخدام الصور المسطحة في عملية شرو المقطع إخلايا الدم، أما في مجال البيولوجيا ف
انصراف الطلاب عن الشرو وعدم استيعابهم بينما  ىالعرضي للخلية ومكوناتها يؤدي إل

 ىهذا الموضوع باستخدام نماذج ملموسة مُنتجه بتقنية الطباعة المجسمة إل يؤدي تدريس
الفهم والاستيعاب كما تستخدم في مجال الكيمياء لشرو نموذج  ىزيادة قدرة الطلاب عل

 بور للذرة.
يجب أن تخدم  المجسمةأن الطباعة ( Horvath, J,, 2014كما أكدت دراسة )

من التصميم والهندسة والفن إلى التاريخ والبيولوجيا  أغراض متنوعة في الفصل الدراسي
 والرياضيات. 
؛ 2016؛ أكرم فتحي، 2016ازدهار يوسف من ) أكدت نتائج دراسات كلا   اأيض  

السيد عبد ؛ 2014؛ سهام الجريوي، 2015؛ إيام وهاب، 2015حسين عبد الباسط، 
تغير التمثيل المعرفي ضرورة الاهتمام بدراسة م ى( علJohnson,2008؛ 2010المولى 
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فة لجميع أنواع المعر  اأساسي   اللمعلومات حيث أن التمثيل المعرفي للمعلومات يُعد أمر  
نسانية لأن المعلومات التي تنبثق عن الخبرات الحسية يتم ترميزها بحيث ترتبط بالأشياء الإ

يل المعرفي ثالتي يتم تخزينها في المخ، وأن التجسيد المرئي للمفاهيم وفق كفاءة التم
للمعلومات للفرد هو مجموعة من القدرات المكتسبة لتفسير وتركيب المعلومات المرئية 
بكفاءة، وذلك يسمح للطلاب بالتفاعل العميق مع المعلومات المرئية بجميع أنواعها والدخول 

رة دفي عملية التحليل والتفكير في التمثيل والمعنى، مما يساعدهم على الابداع والنشاط والق
على الفهم والتفسير والاستقراء من المعلومات المرئية المقدمة في مجموعة واسعة من 

على القراءة وفك شفرة الصور من خلال ممارسة تقنيات التحليل  االأشكال، ويساعدهم أيض  
 مما يزيد من ثقافتهم البصرية.

 صرية بالجامعة الم الإلكترونيالمؤتمر الدولي الرابع للتعلم أوصى : توصيات المؤتمرات
مجتمع  يف )STEM ("العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات بعنوان الإلكترونيللتعليم 

م، بضرورة 2018يونيو  28: 26في تعليمية وتطبيقات إبداعية"  إستراتيجياتالمعرفة: 
لمنظومي، امهارات القرن الحادي والعشرين التى تتضمن التفكير النقدي والتفكير تضمين 

ومهارات المعرفة الخاصة بالمعلومات والوسائط، ومهارات التعامل والتعاون مع الأخرين، 
وتحديد المشكلات وصياغتها وحلها، والتوجيه الذاتي، ومهارات الطباعة المجسمة إلى 

على  التحولات اللازمة للتطوير وتشتمل ، وأكد علىاهج الدراسية في العملية التعليميةنالم
ج المجسمات والنماذ إنتاجوالابتكار، وذلك عند  التحول من الحفظ والتكرار إلى الإبداع 

من خلال الطباعة المجسمة، والتحول من التمركز حول المعلم إلى المتعلم، ومن ثقافة 
صلة مة، ومن المناهج المنفالنماذج بالطباعة المجس إنتاجعند  نتاجالاستهلاك إلى ثقافة الإ

 إلى المناهج البينية والمتكاملة.
ا  منها: المؤتمر العلمي السادس للجمعية المصرية  ،أكدت عدة مؤتمراتأيض 

"؛ المؤتمر 2018يوليو  19، 18للكمبيوتر التعليمي "مستحدثات تكنولوجيا التعليم في 
الرابع عشر للجمعية العربية لتكنولوجيا التربية "الميزة التنافسية لبحوث تكنولوجيا التعليم 

على دخول  "؛2018يوليو  12: 10ي بكلية الدراسات العليا للتربية جامعة القاهرة ف
لطبية اثرية، الألعاب، المجالات منها الفنية، التراثية، الأمن  عديدالطباعة المجسمة في 

ميزاتها الكثيرة في هذه المجالات، وأوصت بضرورة إدماجها في وغيرها، وأثبتت فوائدها و 
 عمل. المجال التعليمي واكساب مهاراتها للطلاب لمواكبة تطورات سوق ال
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على ما تقدم فقد رأى الباحثان أنه لابد من تقديم مهارات الطباعة المجسمة لطلاب  بناء  
تكنولوجيا التعليم بطريقة مختلفة والمتمثلة في الرسومات المعلوماتية بنمطيها الثابت والمتحرك في 

 المقدمة لهم وأثر ذلك على تنمية مهارات ضوء قدرتهم على التمثيل المعرفي للمعلومات المرئية
 .لديهمالطباعة المجسمة والثقافة البصرية 

  :أسئلة البحث
 :الآتيالسؤال الرئيس  في خلال البحثيمكن بلورة مشكلة 

)الثابت/المتحرك( ومستوى التمثيل  تقديم الرسومات المعلوماتيةنمط التفاعل بين ما أثر 
 المعرفي للمعلومات )سطحي/عميق( في إكساب مهارات الطباعة المجسمة والثقافة البصرية 

 لدى طلاب تكنولوجيا التعليم؟
 : ةالآتي البحثيةمن هذا السؤال الأسئلة  تفرع

 الثابت/)نموذج التصميم التعليمي المقترو والمناسب لنمط تقديم الرسومات المعلوماتية  ما .1
ة عميق( في إكساب مهارات الطباع المتحرك( ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات )سطحي/
 ؟المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم

ا في اكساب طلاب تكنولوجي المتحرك( ابت/)الث تقديم الرسومات المعلوماتيةنمط ما أثر   .2
 التعليم:
 مهارات الطباعة المجسمة؟ 
 الثقافة البصرية؟ 

في اكساب طلاب تكنولوجيا عميق(  التمثيل المعرفي للمعلومات )سطحي/ما أثر مستوى  .3
 التعليم:
 مهارات الطباعة المجسمة؟ 
 الثقافة البصرية؟ 

ثيل المتحرك( ومستوى التم )الثابت/ المعلوماتيةتقديم الرسومات نمط التفاعل بين ما أثر  .4

 :عميق( في إكساب طلاب تكنولوجيا التعليم المعرفي للمعلومات )سطحي/
 مهارات الطباعة المجسمة؟ 
 الثقافة البصرية؟ 
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 :هدف البحث
إدماج واستتتتتتتتخدام التقنيات التكنولوجية الحديثة لإكستتتتتتتاب طلاب  ىهدف البحث الحالي إل

ن خلال صياغة م لديهمالثقافة البصرية  مستوىتكنولوجيا التعليم مهارات الطباعة المجسمة ورفع 
تلك المهارات باستتتتتتخدام تقنية الرستتتتتومات المعلوماتية بنمطيها الثابت والمتحرك، ولتحقيق ذلك قام 

 الباحثان بما يلي:
اد استتتتتتتتتتتبيان لاستتتتتتتتتتتطلاع رأي المحكمين حول إمكانية وصتتتتتتتتتتحة تعريب مصتتتتتتتتتتطلح الت إعد .1

Infographic .إلي الرسومات المعلوماتية واعتماده كترجمة للمصطلح 
 الطباعة المجسمة اللازم إكسابها لطلاب تكنولوجيا التعليم.إعداد قائمة بمهارات  .2
ماتية مجموعة من الرستتومات المعلو تحديد التصتتور المقترو لبيئة التعلم المناستتبة وتصتتميم  .3

 التي توضح مهارات الطباعة المجسمة.
 بناء نموذج التصميم التعليمي المقترو والمناسب لمهارات الطباعة المجسمة. .4
إعداد بطاقة ملاحظة لقياس مدي اكتستتتتتتتتتتتتتتتاب طلاب تكنولوجيا التعليم لمهارات الطباعة  .5

 المجسمة.
طلاب  ىدالثقافة البصتترية ل مستتتوىي التغير في إعداد اختبار الثقافة البصتترية لقياس مد .6

 تكنولوجيا التعليم.
ستتتتتتتتتوى المتحرك( وم قياس أثر التفاعل بين تقديم نمطي الرستتتتتتتتومات المعلوماتية )الثابت/ .7

اكتستتتتتتتتتتتتتاب طلاب تكنولوجيا التعليم  ىعميق( عل التمثيل المعرفي للمعلومات )ستتتتتتتتتتتتتطحي/
 لمهارات الطباعة المجسمة بجانبيها المعرفي والآدائي.

ستتتتتتتتتوى المتحرك( وم قياس أثر التفاعل بين تقديم نمطي الرستتتتتتتتومات المعلوماتية )الثابت/ .8
 دىلالثقافة البصتتتتتتتترية  مستتتتتتتتتوىعميق( علي رفع  التمثيل المعرفي للمعلومات )ستتتتتتتتطحي/

 طلاب تكنولوجيا التعليم.
 :أهمية البحث

 :عدة اعتبارات، منها نبعت أهمية البحث الحالي من
الدور البارز الذي تقدمه الرستتتتتتتومات المعلوماتية بأنماطها المختلفة في تستتتتتتتهيل وتبستتتتتتتيط  .1

 المتعلمين. لدىالتعليمي وتقديمه في صيغة وشكل أكثر قبولُا  المحتوى
أهمية إدماج الرستتتتتتتتتومات المعلوماتية في صتتتتتتتتتياغة المقررات الدراستتتتتتتتتية التي  ىالتأكيد عل .2
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كين الخ( لتم )الكيمياء، الفيزياء، الرياضتتتتتتتتتتتتتتيات، ... :مثل ،تمتاز مفرداتها بالصتتتتتتتتتتتتتتعوبة
 المتعلمين من استقبالها واستيعابها وفهمها بشكل أفضل.

 ىلبها والتدريب عأهمية تفاعل المتعلمين مع الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية وفهمها واستتتتتتتتتتتتتتتيعا .3
 التعليمي والثقتتتافي والتجتتتاري المحتوىإنشتتتتتتتتتتتتتتتتتائهتتتا لمواكبتتتة التطورات العتتتالميتتتة في تقتتتديم 

المنصتتتتتتتتتتتتتتات والشتتتتتتتتتتتتتتبكات العنكبوتية والذي لا يخلو من تواجد  ىوالترفيهي المنتشتتتتتتتتتتتتتتر عل
 الرسومات المعلوماتية.

يم تعلطلاب تكنولوجيا الفي أنه تناول موضتتتتتتتتتتتتتتوع إكستتتتتتتتتتتتتتتاب  أهمية البحث الحاليتكمن  .4
ات الحديثة في الستتتتياق التربوي في الاتجاهوالذي يعد من أهم مهارات الطباعة المجستتتتمة 

 ظل قلة الدراسات التي تناولت هذا الموضوع.
ما م اكتستتتتتتتتتتتتتتاب طلاب تكنولوجيا التعليم لمهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتتتتتمةأهمية  ىالتأكيد عل .5

يستتتتتتتتتتتتاعد على تمكينهم من مواجهة تغيرات العصتتتتتتتتتتتتر الحالي، ومواجهة زيادة الضتتتتتتتتتتتتغوط 
الاقتصتتتتتتتتادية والاجتماعية والمعرفية المختلفة لتحستتتتتتتتين الكوادر البشتتتتتتتترية عبر تمكنهم من 

 مصادر تعلم حديثة مواكبة للتطور التكنولوجي الحالي. إنتاجمهارات تساعدهم في 
 ديهمللمستتتتتتتتتتوى التمثيل المعرفي  وفق اتصتتتتتتتتتنيف الطلاب  توجيه نظر المعلمين نحو أهمية .6

 منهم. التعليمي بالشكل الذي يناسب كلا   المحتوىلتقديم 
مثله طلاب تكنولوجيا التعليم لما ي لدىالثقافة البصتتتتتتتتترية  مستتتتتتتتتتوىأهمية رفع  ىالتأكيد عل .7

 استتتتتتتيعاب ما يقدم لهم من محتوي تعليمي يعتمد بشتتتتتتكل ىذلك من أهمية لمستتتتتتاعدتهم عل
 حاسة الإبصار. ىكبير عل

ات استتتتتتتتتتتتتتتخدام التقني ىالدور الذي قد يؤديه هذا البحث في حث المعلمين والمتعلمين عل .8
الحديثة بصتتتتتتتفة عامة وتطبيق الرستتتتتتتومات المعلوماتية بصتتتتتتتفة خاصتتتتتتتة في عملية التعليم 

 والتعلم داخل قاعات التدريس في المواقف التعليمية والمقررات الدراسية المختلفة.
طلاب  لتتدىتنميتتة المهتتارات المختلفتتة  ىأدوات وتطبيقتتات تعليميتتة جتتديتتدة تعمتتل عل تقتتديم .9

 تكنولوجيا التعليم.
 :حدود البحث

بيئة تعلم مناستتتتتتتتتبة استتتتتتتتتتخدام إنشتتتتتتتتتاء و على لحالي يركز البحث ا الحدود الموضوووووووعاتية: .1
طلاب تكنولوجيا التعليم مهارات الطباعة المجستتتتتتتمة وتمكينهم من إنتاج نموذج كستتتتتتتاب لإ

التعليمي داخلها عبر تقنية الرستتتتتتتتتتتتتومات  المحتوىتعليمي مجستتتتتتتتتتتتتم بواستتتتتتتتتتتتتطتها يتم تقديم 
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المعلوماتية والعمل علي الاستتتتتتفادة من هذه التقنية في رفع مستتتتتتوى الثقافة البصتتتتترية لدى 
 الطلاب.

اقتصر البحث الحالي على طلاب الفرقة الرابعة بقسم تكنولوجيا التعليم شعبة  حد العينة: .2
معلم حاستتتتتتتتتتب آلي بكلية التربية النوعية جامعة المنيا، وقد بلب عدد الطلاب المشتتتتتتتتتتاركين 

 أربع مجموعات. ى( تم تقسيمهم إل88)
 يمن العام الجامع ثانيتم إجراء الدراستتة الميدانية خلال الفصتتل الدراستتي ال الحد الزمني: .3

 م. 2015/2016
 أدوات البحث والقياس:

 Infographicراء المحكمين حول إمكانية وصحة تعريب مصطلح التتت آاستبيان لاستطلاع  .1
 إلي الرسومات المعلوماتية.

 .المجسمةطلاب تكنولوجيا التعليم مهارات الطباعة قائمة المهارات اللازمة لإكساب  .2
طلاب تكنولوجيتتا التعليم في مهتتارات  لتتدىاختبتتار تحصتتتتتتتتتتتتتتيلي لقيتتاس الجتتانتتب المعرفي  .3

 .المجسمةالطباعة 
 نتتتاجإ طلاب تكنولوجيتتا التعليم في لتتدى المهتتاريلتقييم الجتتانتتب  داءبطتتاقتتة ملاحظتتة الأ .4

 .المجسمةمهارات الطباعة  نموذج تعليمي مجسم باستخدام
تكنولوجيا  طلاب لدىالثقافة البصتتتتتتتتترية المتوفر  مستتتتتتتتتتوىاختبار الثقافة البصتتتتتتتتترية لقياس  .5

 .قبل وبعد تطبيق الأدوات ومادة المعالجة التجريبية التعليم
 طلاب تكنولوجيا التعليم مهاراتلإكستتتتتتتاب نموذج التصتتتتتتتميم التعليمي المقترو والمناستتتتتتتب  .6

 .يةباستخدام الرسومات المعلومات لديهمالثقافة البصرية  مستوىالمجسمة ورفع الطباعة 
 ومتغيراته: منهج البحث

 اتبع البحث الحالي كلا  من:
لتحليل الأدبيات والبحوث الستتتتابقة والاستتتتتفادة منها في إعداد  المنهج الوصوووفي التحليلي: .1

جراءاتهمهارات الطباعة واختيار  يا طلاب تكنولوجالفرعية المراد إكستتتتتتتتتابها ل االمجستتتتتتتتتمة وا 
قديمه لرستتومات المعلوماتية يمكن تتقنية ا ىوصتتياغتها في شتتكل محتوي يعتمد علالتعليم 

عداد أدوات البحث من الاختبار ا لتحصتتتتتتتتتتتتتتيلي وبطاقة الملاحظة واختبار لعينة البحث، وا 
 الثقافة البصرية المناسب لعينة البحث.
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اعتمد البحث الحالي على المنهج شتتتبه التجريبي لاختبار صتتتحة  التجريبي:شووبه المنهج  .2
 المتغيرين المستتتتتتتتتتتتتقلين وهما نمطي تقديم الرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتيةالفروض وقياس فاعلية 

جيا التعليم طلاب تكنولو المتغيرين التابعين وهما اكتستتتتاب  ىعلومستتتتتوى التمثيل المعرفي 
 المجسمة ورفع مستوى الثقافة البصرية لديهم.مهارات الطباعة ل

 التصميم التجريبي:
  من طلاب الفرقة  وطالبة ا( طالب  88قوامها )تم اختيار مجموعة البحث بطريقة تطوعية

 جامعة المنيا.، كلية التربية النوعية ،الرابعة شعبة تكنولوجيا التعليم
  2استتتتخدم الباحثان التصتتتميم التجريبي المعروف باستتتم التصتتتميم العاملي x 2Factorial 

Design الآتي:، موضحة بالجدول 
(: التصميم التجريبي للبحث2جدول )  

 المجموعات
نمط 

 الرسومات

مستوى 

 التمثيل
 قياس بعدي المعالجة التجريبية قياس قبلي

(1) مج  ثابت 
الاختبار  عميق

التحصيلي، بطاقة 
الملاحظة، اختبار 
 الثقافة البصرية

 Edmodoبيئة تعلم عبر 
مهارات الطباعة المجسمة تتضمن 

وفق نمطي تقديم الرسومات 
 المعلوماتية  )ثابت/ متحرك(

الاختبار التحصيلي، 
بطاقة الملاحظة، 

 اختبار الثقافة البصرية

(2) مج  متحرك 

(3مج )  ثابت 
 سطحي

(4) مج  متحرك 

 :فروض البحث
 :بالتحصيل المعرفي الفروض المتعلقة و أولًا 

لا يوجد فرق دال إحصتائي ا بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  .1
تأثير يرجع ل الطباعة المجستتتتتتتتمةفي القياس البعدي لاختبار التحصتتتتتتتتيل المعرفي لمهارات 

 (.متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتية تقديم نمط
لا يوجد فرق دال إحصتائي ا بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  .2

 تأثيريرجع ل الطباعة المجستتتتتتتتمةفي القياس البعدي لاختبار التحصتتتتتتتتيل المعرفي لمهارات 
  (.عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلوماتمستوى 

ات التجريبية للبحث لا يوجد فرق دال إحصتتتتتتتائي ا بين متوستتتتتتتطات درجات طلاب المجموع .3
تأثير يرجع ل الطباعة المجستتتتتتتتمةفي القياس البعدي لاختبار التحصتتتتتتتتيل المعرفي لمهارات 

ل المعرفي التمثي( ومستتتتتوى متحرك/ ثابت) الرستتتتومات المعلوماتية تقديم التفاعل بين نمط
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 (.عميق/ سطحي) للمعلومات
 :المهاري داءلأاب المتعلقة الفروض و اثانيً 

بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  ادال إحصتائي  لا يوجد فرق  .4
 قديمت يرجع لتأثير نمط الطباعة المجستتتتتتتتتتتتتتمةفي القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

 (.متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتية

بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  الا يوجد فرق دال إحصتائي   .5
لتمثيل ايرجع لتأثير مستوى  الطباعة المجسمةالقياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات  في

 (.عميق/ سطحي) المعرفي للمعلومات

بين متوستتتتتتتطات درجات طلاب المجموعات التجريبية للبحث  الا يوجد فرق دال إحصتتتتتتتائي   .6
بين  ليرجع لتأثير التفاع الطباعة المجستتتتتتتتتتتتمةفي القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

 اتالتمثيل المعرفي للمعلوم( ومستتتتتتتتوى متحرك/ ثابت) الرستتتتتتتومات المعلوماتية تقديم نمط
 (.عميق/ سطحي)

 بالثقافة البصرية:الفروض المتعلقة  و اثالثً 
بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  الا يوجد فرق دال إحصتائي   .7

 مات المعلوماتيةالرستتو  تقديم يرجع لتأثير نمط البصتتريةلاختبار الثقافة في القياس البعدي 
 (.متحرك/ ثابت)
بين متوستطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث  الا يوجد فرق دال إحصتائي   .8

لمعرفي التمثيتتل ايرجع لتتتأثير مستتتتتتتتتتتتتتتوى  لاختبتتار الثقتتافتتة البصتتتتتتتتتتتتتتريتتةفي القيتتاس البعتتدي 
 (.عميق/ سطحي) للمعلومات

بين متوستتتتتتتطات درجات طلاب المجموعات التجريبية للبحث  ادال إحصتتتتتتتائي  لا يوجد فرق  .9
الرسومات  قديمت يرجع لتأثير التفاعل بين نمط لاختبار الثقافة البصريةفي القياس البعدي 

 (.عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلومات( ومستوى متحرك/ ثابت) المعلوماتية

 مصطلحات البحث:
  الرسومات المعلوماتيةInfographic: 

للبيانات أو  ( بأنها تمثيل بصتتتتتتتريNiebaum, Kelly And others, 2015, 2بينما عرفها )
لتقديم البيانات والمعلومات  مصتتتتتتتمم وهو يرافقها نصتتتتتتتوب، ما االمعلومات أو المعرفة والتي غالب  

من النب وحده، وصتتتتتياغتها للمتلقي في صتتتتتورة قصتتتتتة باستتتتتتخدام  اأكثر وضتتتتتوح   بشتتتتتكل المعقدة
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 والرموز والألوان والصور. والأرقام الكلمات
التي  بأنها نوع من التصاميم البصرية في هذا البحث اإجرائيً تُعرف الرسومات المعلوماتية 

لاب إكستتتتتتتاب ط ىتمزج بين البيانات والصتتتتتتتور والرستتتتتتتوم بطريقة ستتتتتتتهلة ومبستتتتتتتطة والتي تهدف إل
قافتهم تنمية ث ىتكنولوجيا التعليم مهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتتتمة بطريقة ستتتتتتتتتتتتهلة وشتتتتتتتتتتتتيقة وتعمل عل

 البصرية.
 التمثيل المعرفي للمعلومات  مستوىCognitive Representation of knowledge: 

م عملية ذهنية يقو  بأنه التمثيل المعرفي للمعلومات( John Anderson, 2010, 153يُعرف )
 ىلععن هذا العالم باستتتتتتتتخدام شتتتتتتتبكة من الروابط تعمل  واستتتتتتتتخدام المعلومات بتنظيمفيها العقل 

 د.والأفكار والمعلومات في ذاكرة الفر  بين المفاهيمالربط 
( بتتأنتته الكيفيتتة التي يتم بهتتا تشتتتتتتتتتتتتتتفير وربط 107، 2009بينمتتا تعرفتته )نجلاء عبتتد ا ، 

 هو موجود في بنية الفرد المعرفية ثم ترتيبها وتنظيمها وتصتتتنيفها لاستتتتنتاج المعلومات الجديدة بما
 معلومات جديدة يمكن توظيفها والتعبير عنها في صورة من الصور.

بناء معرفي بأنه  التمثيل المعرفي للمعلومات( 52، 2000، روبرت ستتتتتتتتتتتتتتولو)يُعرف كما 
 0خلال الخبرات السابقة لتنظيم المعلومات المتنوعة التي تكونت لدى الفرد من

 بتتتأنتتته العمليتتتة العقليتتتة التي يقوم بهتتتا المتعلم لفهم في هووذا البحووث اإجرائيووً يمكن تعريفتتته 
واستتتتتيعاب وتخزين الرستتتتومات المعلوماتية المتضتتتتمنة مهارات الطباعة المجستتتتمة والاستتتتتفادة منها 

 بالتكامل مع خبرات ومهارات أخري.
  المجسمةالطباعة Three-dimensional printing: 

أن الطباعة المجستتتتتتتتتتتتتتمة مرادف للطباعة ثلاثية  ى( إل7، 2017يُشتتتتتتتتتتتتتتير )محمد المُغير، 
مجستتتتم  منتج تصتتتتنيع يمكن إضتتتتافة( حيث طرق التصتتتتنيع الحديثة )التصتتتتنيع ىالأبعاد وهي أحد

 الأبعاد. ثلاثية طباعته )تصنيعه( بالطابعة ثم ومن الكمبيوتر تصميمه على خلال من وملموس
ثة ( بأنها عملية تصتتتتتتتتتتتتتنيع حديOrr, Taylor; Flowers, Jim, 2015, 22-25يُعرفها )فيما 

مجسم شكل  تاجنإضافة( يتم فيها بناء طبقات بعضها فوق بعض لإيطلق عليها عملية )التصنيع 
 الكمبيوتر.باستخدام برامج التصميم بمساعدة  ايُصمم مسبق  وملموس 

يعرفتتانهتتا بتتأنهتتا  (Vincent F. Scalfani, Josh Sahib, 2013)كمتتا يتفق معهمتتا كتتل من 
 كائنات أو نماذج مجسمة يتم بناءها من مزيج إنتاجعملية التصنيع المضافة التي يتم من خلالها 

 من شرائح البلاستيك أو الراتينج المذابة عبر الأشعة فوق البنفسجية وضعت فوق بعضها مباشرة.
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بتتأنهتتا مجموعتتة المهتتارات  في هووذا البحووث اإجرائيووً تُعرف مهتتارات الطبتتاعتتة المجستتتتتتتتتتتتتتمتتة 
مجستتتتتتتتتم  نموذج إنتاجات اللازم إكستتتتتتتتتابها لطلاب تكنولوجيا التعليم ليصتتتتتتتتتبحوا قادرين علي داءوالأ

 باستخدام تقنيات ومهارات الطباعة المجسمة.
  الثقافة البصريةVisual Culture: 

( بأنها مجموعة من المهارات تستتتتتمح بقراءة 338، 2016العدوي،  صتتتتتلاوعرفتها )مروه 
لغة  ىلها إلصتتتتتحتها لتحوي ىمحتوي اللغة البصتتتتترية بكافة أشتتتتتكالها وتفستتتتتيرها وتحليلها والحكم عل

لفظية، أو إنشتتتتاء بصتتتتريات لنقل الأفكار والمعاني اللفظية في صتتتتورة بصتتتترية، وتمثل بعدين: بُعد 
 .اصل بصري  قراءة البصريات، وبُعد التوا

( الثقافة البصتتتتتتتتترية بأنها القدرة 113، 2015بينما عرف )فرانستتتتتتتتتيس دواير، مايكل مور، 
 دامالتفكير والتعلم والتعبير عن الذات باستتتتخ ىفهم واستتتتخدام الصتتتور بما في ذلك القدرة عل ىعل
 الصور. هذه

المحيطة بالفرد ( بأنها الوستتتتتتتتتتتائط البصتتتتتتتتتتترية W. J. T . Mitchell, 2002, 172كما عرفها )
 المقدمة له. الإنترنتوتتضمن الصور الفوتوغرافية وأفلام الفيديو والتلفاز و 

وماتية للرستتتتتتتتتتتتتتومات المعل العقلي دراكعملية الإبأنها  في هذا البحث اإجرائيً يمكن تعريفها 
عطائها معن ىالتي تستتتع ه إدراكن يزيد م ىلإكستتتاب المتعلم مهارات الطباعة المجستتتمة وتفستتتيرها وا 

 لها ويتضمن ذلك بعدي قراءة البصريات والتواصل البصري.
 :النظري والدراسات المرتبطة للبحث الإطار

 و الرسومات المعلوماتية: الأولالمحور 
في خضتتتتتتتتتتتتم الثورة التكنولوجية والتدفق المعلوماتي الهائل أصتتتتتتتتتتتتبح من الصتتتتتتتتتتتتعب بل من 

تعرض عليه طوال اليوم حيث أن ها أو أالمستتتتتتتتتتتتتحيل أن يتذكر الإنستتتتتتتتتتتتان كل المعلومات التي يقر 
غير يستتتتتتتتتتتير في ظل التراكم المعلوماتي  اطلاع علي كم كبير من الكلام المكتوب أصتتتتتتتتتتتبح أمر  الإ

ير من تقتتديم كم كب ىالتفكير في طريقتتة ستتتتتتتتتتتتتتهلتتة يمكن من خلالهتتا القتتدرة عل ىالكبير ممتتا دفع إل
وجد المطورون ضتتتتالتهم في  كتابة الكثير من الكلمات والستتتتطور وهنا ىالمعلومات دون الحاجة إل
 الرسومات المعلوماتية.

حيث تمكنهم من عرض البيانات والمعلومات الكثيرة في حيز بستتتتتتتتتيط ويتضتتتتتتتتتح ذلك عند 
عرض خريطة الأحوال الجوية إذ يمكن من خلال خريطة واحدة استتتتتتتتتتتتتتتعراض الحالة الجوية لعدة 
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 اط تمثل المطر ستتتتتتتتتتتتتتتفهم دونبلدان أو قارات في حيز بستتتتتتتتتتتتتتيط فإذا رأيت منطقة معينة وفوقها نق
ذا رأيت منطقة فوقها صتتتتتتتتتتتتورة  ىكلام مطول إل ىالحاجة إل أن هذه المنطقة معرضتتتتتتتتتتتتة للإمطار وا 

 لشمس مشرقة فستفهم أن الشمس في هذه المنطقة مشرقة والحرارة مرتفعة وهكذا.
أن البيتتانتتات والمعلومتتات التي تقُتتدم للمتعلم  ى( عل15، 2011حيتتث يؤكتتد )أكرم فتحي، 

تلك التي  من اوتأثير   اة تكون أكثر وضتتوح  الإلكترونيالرستتوم والصتتور والأشتتكال والمخططات  عبر
المتعلم استتتتتتتتترجاع المعلومات المقدمة له  ىتقُدم له في شتتتتتتتتكل لفظي حيث يكون من الصتتتتتتتتعب عل

 .الفظي  
صياغة المعلومات في صورة قصب وصور  ىمما دفع المطورون في المجال التربوي إل

ل وأذهان المتعلمين جاذبة لعقولهم قبل عيونهم منمية للجوانب المعرفية والستتتتلوكية تستتتتتقر في عقو 
والوجدانية في شتتتتتتخصتتتتتتيتهم وهو ما يطلق عليه الرستتتتتتومات المعلوماتية والتي تدمج بين الستتتتتتهولة 

 المتعلمين. ىوالبساطة والسرعة في إيصال المعلومات إل
 Massachusettsلتكنولوجيال ماستتتتتتتاتشتتتتتتتوستتتتتتتتسحيث اكتشتتتتتتتف العلماء في دراستتتتتتتة بمعهد 

Institute  of Technology  أن عملية الأبصتتتتتتتار تستتتتتتتتخدم الجزء الأكبر من فستتتتتتتيولوجيا وعمليات
من قوة العقل البشري بشكل مباشر أو  % 50البصري تستهلك  دراكالعقل البشري وأن عملية الإ
أن معالجة العقل البشري للرسوم والصور والأشكال يكون أبسط وأقل  ىغير مباشر، مما يؤكد عل

من معالجته للنصتتتتتتتتتتتتتوب الخام، حيث أنه يتعامل دفعة واحدة مع الرستتتتتتتتتتتتتومات والصتتتتتتتتتتتتتور  اتعقيد  
(، 2015والأشتتكال بينما يتعامل بطريقة خطية متتابعة مع النصتتوب الخام )حستتين عبد الباستتط، 

أن الرسومات المعلوماتية تمثل أداة قوية  ى( إل45، 2017كما يُشير )أشرف أحمد عبد اللطيف، 
في يد المعلمين يمكن استتتخدامها في المقررات الدراستتية لتزويد المتعلم بالمهارات الفكرية والارتقاء 

 به من مرحلة الفهم والحفظ إلي مرحلة التحليل والتركيب.
 المتنوعة جاء كمحاولةإن ظهور تقنية الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية بتصتتتتتتتتتتتتتتميماتها المختلفة و 

لتغيير تفكير المتعلمين تجاه الرستتومات البيانية والمعلومات المعقدة من خلال إضتتفاء شتتكل مرئي 
جديد لتجميع وعرض المعلومات أو نقل البيانات للمتعلم في صتتتتورة جذابة، لتستتتتاعد القائمين علي 

ابتكار  وهو ما يشتتتتتتتجع علي التعليمي بأستتتتتتتلوب جديد وشتتتتتتتيق، المحتوىالعملية التعليمية في تقديم 
طرق جديدة لدمج هذه التقنية في خدمة العملية التعليمية والمقررات الدراستتتتتتتتتتتتتية )محمد شتتتتتتتتتتتتتلتوت، 

2014.) 
من مصتتتادر التعلم والتي  ام  مه ايتضتتتح مما ستتتبق أن الرستتتومات المعلوماتية تُمثل مصتتتدر  
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مهارات المتعلم بالمعارف وال يمكن أن يستخدمها المعلمون في مختلف المقررات الدراسية لأنها تمدُ 
 لديهتعلم م ىوالستتتتتتتلوكيات وتغير من كونه متلقي ستتتتتتتلبي لهذه المعارف والمهارات والستتتتتتتلوكيات إل

القدرة علي تحليلها وتركيبها وتوظيفها في مجالات متعددة، كما إنها تستتتتتتتتتتتتتتاعده علي فهم البيانات 
ودقة  من الطرق العادية المستتتتتخدمة في المواقف التعليمية الحالية  اوالمعلومات بشتتتتكل أكثر تنظيم  

مما يستتتتتتتهم في تحستتتتتتتين مهارات وقدرات المتعلم في مجالي التفكير النقدي والتحليلي ويثري ثقافته 
 البصرية وهو ما يحفز المتعلم علي المشاركة الفعالة في المواقف التعليمية والحياتية المختلفة.

المعلوماتية واستتتتتتتتخدامها  الرستتتتتتتوماتتزايد شتتتتتتتعبية  ى( إلMarcel, 2014, 44-50يُشتتتتتتتير )و 
الرغم من كونهتا استتتتتتتتتتتتتتتختدمتت منتذ قرون بعيتدة  ىعل، كتقنيتة حتديثتة لعرض البيتانتات والمعلومتات

كوستتتتتتتتتيلة لعرض البيانات والمعلومات بشتتتتتتتتتكل مرئي من خلال الرستتتتتتتتتوم التوضتتتتتتتتتيحية والأشتتتتتتتتتكال 
 والخرائط.

  :المعلوماتيةنشأة وتطور الرسومات . 1
أنها  ى( أن المتتبع لتاريخ الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية ير Laura Mol, 2011, 10-11) يري

دران ج ىضتتتتتتتتتتاربة في جذور التاريخ واستتتتتتتتتتتخدمت بأشتتتتتتتتتتكال مختلفة في وقت مبكر فقد وجدت عل
هور ظ ىالكهوف والمعتتابتتد ألا أن الفضتتتتتتتتتتتتتتتتل الأكبر لظهورهتتا بقوة في القرن العشتتتتتتتتتتتتتترين يرجع إل

وقد تزينت  ةالإلكترونيالصتتتفحات  ىوانتشتتتار الصتتتحف والمجلات عل الإنترنتثم ظهور  الكمبيوتر
حققت لهذه الصتتتتتتتتتحف من الرستتتتتتتتتومات المعلوماتية الملونة والتي  عديدهذه الصتتتتتتتتتحف والمجلات ب

 من تاريخ وبدايات الرستتومات المعلوماتية مما ا، ويمكن استتتخلاب بعضتت   اكبير   والمجلات انتشتتار ا
 (:Laura Mol, 2011, 12-17؛ Smiciklas, Mark, 2012, 7-8) أورده كلا  

  استخدم قدماء المصريين قبل الميلاد بثلاثة ألاف عام اللغة الهيروغليفية والتي تتكون من
 رموز وأشكال وصور في حياتهم اليومية.

  م أنشأ الفيلسوف الفرنسي نيكول دي أورسيه واحدة من أول الرسوم البيانية 1350في عام
 لشرو كيفية قياس سرعة جسم متحرك.

  م قام ليوناردو دافنشي بالمزج بين النصوب المكتوبة والرسوم التوضيحية 1510في عام
 لإنشاء دليل شامل حول التشريح البشري.

  م ألف المهندس الاسكتلندي 1786في عامWilliam Playfair  كتابه "الأطلس التجاري
ول من قدم وشرو من خلاله البيانات الرقمية والسياسي والإحصاء الإشعاعي" وكان أ

 باستخدام الرسوم البيانية الخطية والمخططات الدائرية.
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  م الجمع بين الخرائط 1870-م1850قام تشارلز مينار وهو مهندس مدني في الفترة ما بين
 والمخططات الانسيابية من أجل تفسير البيانات والإحصائيات الجغرافية.

 م استخدام عدة مجلات شهيرة مثل1990-م1970 شهدت الفترة ما بين:The Sunday 
(UK) و Timesو البريطانيةUSA Today Magazine   للرسومات  اواسع   االأمريكية استخدام

 المعلوماتية لتبسيط المعلومات والقضايا السياسية والاقتصادية المعقدة.
  مذهل وسريع حيث أنه م حتى الآن شهدت الرسومات المعلوماتية تطور 1990ومن عام

( يوضح 1م ظهر أول حساب على تويتر للرسومات المعلوماتية، وشكل )2011في عام 
 ذلك

 

 
 

(: نشأة وتطور الرسومات المعلوماتية2شكل )  
 

 أنواع الرسومات المعلوماتية:. 2
 :منها ،استتتتتتعرض الباحثان عديد من الدراستتتتتات التي تناولت أنواع الرستتتتتومات المعلوماتية

؛ 2016 ،الستتتتيد أمل؛ Hesham Galal Hassan, 2016؛ 2018من )أستتتتماء ستتتتيد،  دراستتتتات كلا  
 ,Dai؛ 2014إسماعيل حسونة، ؛ 2015ماريان ميلاد ، ؛ 2016عبد الرؤوف محمد إسماعيل، 

Siting, 2014 ؛Krum, Randy, 2014 ؛Thomas, Carlucci 2012؛Lankow, Jason. Ritchie, 

Josh & Crooks, Ross, 2012 ؛Miller, George A, 1983)،  وبتحليتتل تلتتك التتدراستتتتتتتتتتتتتتتتات وجتتدا
ابتة، متحركة، ثى ثلاث أنواع )أن الرستتتومات المعلوماتية تنقستتتم إل ىعل االباحثان أنها اتفقت تقريب  
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أو  لطريقة العرض أو الشتتتتتتتتتتكل وفق اعدة أنواع  ىتفاعلية( إلا أن البعض توستتتتتتتتتتع في تصتتتتتتتتتتنيفها إل
( يوضح ذلك، وسيعتمد البحث الحالي على 3طريقة التصميم أو الغرض من استخدامها، وشكل )

نمطي الرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية الثابت والمتحرك للإتفاق مع طبيعة مهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتتتمة، 
ها نتاجإالتي يستتتتتتهل  بين صتتتتتتيب الرستتتتتتومات المعلوماتية، اولأنهم الصتتتتتتيب الأبستتتتتتط والأكثر انتشتتتتتتار  

ونشتتتتتترها ومشتتتتتتاركتها فلا تتطلب تطبيقات أو برامج خاصتتتتتتة للمتصتتتتتتفح، ويتفاعل معها المتعلم من 
 خلال العرض والقراءة.

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

و2018(: أنواع الرسومات المعلوماتية و أسماء سيد وآخرون، 3شكل )  
دراسات المعلوماتية وفق الفيما يلي يستعرض الباحثان ما استخلصاه من أنواع للرسومات 

 والأدبيات المشار إليها:

 عبارة عن رستتتتتتتتتتتوم معلوماتية تعرض وتشتتتتتتتتتتترو البيانات : الرسوووووووومات المعلوماتية الثابتة
والمعلومات مكونة من مجموعة من الرستتتوم والصتتتور والأشتتتكال والمخططات والنصتتتوب 

ما تُ الثابتة يتم إعدادها بطريقتين إما بشكل مسبق وفق سيناريو مُعد وم عد مباشرة كتوب وا 
نتاج الرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية، وتأتي الرستتتتتتتتتتتتومات  من مُعد له خبرة بأستتتتتتتتتتتتس تصتتتتتتتتتتتتميم وا 

 هما: ،المعلوماتية الثابتة في شكلين
o :تابع من خلالها في ت المحتوىيتم تقديم  الرسوووومات المعلوماتية الثابتة الرأسوووية

أستتتفل عبر تحريك شتتتريط التنقل لاستتتتعراضتتتها وهي مناستتتبة  ىإل ىرأستتتي من أعل
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عد هذا كما ي .أجهزة الكمبيوتر والهواتف النقالة والأجهزة اللوحية ىللاستتتتتتتخدام عل
نتاجه إلا أن أبرز عيوبه هو  النموذج هو الأكثر انتشتتار ا نظر ا لستتهولة تصتتميمه وا 

 ىلتمريره لأع ىلبشتكل كامل عند عرضته للمتلقي والحاجة إ المحتوىعدم ظهور 
 ولأسفل لاستعراض كافة محتواه، وهو ما تم استخدامه في البحث الحالي.

o :تابع من خلالها في ت المحتوىيتم تقديم  الرسوووووووومات المعلوماتية الثابتة الأفقية
 لا أن أبرز عيوبه هوإأفقي ويُعد الشتتتتتتتتتكل الأنستتتتتتتتتب لعرض المعلومات التاريخية 

خدامه خارج المواقع أو البرامج الخاصتتتتتتتتتة تأثر درجة وضتتتتتتتتتوو مكوناته عند استتتتتتتتتت
 بعرضه.

 عبارة عن رستتتتتتتتتتتتوم معلوماتية تتكون من مجموعة من :الرسووووووووومات المعلوماتية المتحركة
 طعمقاالرستتتوم والصتتتور والأشتتتكال والمخططات والنصتتتوب التي تُعرض بشتتتكل متحرك )

 وهي تأتي في شكلين:،  فيديو(
o  فيديو متحركة تعرض لأشتتتتتتتتكال وصتتتتتتتتور  مقاطعرستتتتتتتتومات معلوماتية تتكون من

ورستتتتوم ومخططات ثابتة تأتي مصتتتتاحبة بنصتتتتوب وبيانات توضتتتتيحية متحركة، 
 وهذا ما تم استخدامه في البحث الحالي.

o  فيديو تقُدم المعلومات والتوضتتيحات بشتتكل  مقاطعرستتومات معلوماتية تتكون من
متحركة( متحرك كامل )أي أن الأشتتتتتكال والرستتتتتوم والصتتتتتور والنصتتتتتوب جميعها 

وهو ما يتطلب أن يتوافر في معدها الكثير من المهارات الإبداعية في مجالات 
تستتتتتتتتاعده في تقديم رستتتتتتتتومات معلوماتية تتمتع  حتىوالإخراج  نتاجالتصتتتتتتتتميم والإ

بالتشتتتتتتويق والجاذبية وهو ما يحتاج إلي إعداد ستتتتتتيناريو متكامل قبل الشتتتتتتروع في 
نتاجتصميمها و   ها.ا 

  عبارة عن رستتتتوم معلوماتية متحركة تستتتتتخدم المؤثرات : المعلوماتية التفاعليةالرسوووومات
مفهوم  جزء من ىوهي تعتمتتتد عل ،والأدوات التفتتتاعليتتتة التي تتيح للمتلقي التفتتتاعتتتل معهتتتا

ا عل .الرستتتتوم المتحركة  ىويُعد هذا النوع من الرستتتتومات المعلوماتية الأكثر انتشتتتتار ا ورواج 
الاجتماعي في الوقت الحالي لما يتمتع به من جاذبية وتشتتتويق  مواقع الإنترنت والتواصتتتل

 للمتلقي. عال  
 الرسومات المعلوماتية ونشرها: إنتاجبرامج وأدوات ومواقع . 3

إمكانية إنشتتتتتتتتتتاء الرستتتتتتتتتتومات  ى( إلWaralak V. Siricharoen, 2013, 171-172تُشتتتتتتتتتتير )
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 الرصتتاب والورقة والأقلام الملونة والمستتاطر،المعلوماتية باليد باستتتخدام أدوات بستتيطة مثل القلم 
 ا.هإنتاجا وسهولة وسرعة بعد استخدام برامج الكمبيوتر في إلا أنها أصبحت أكثر تطور  

 منها: ،حيث يمكن إنتاجها بنوعيها الثابت والمتحرك عبر عدة برامج
  برنامجAdobe Illustrator :والأشتتتتتهر في عالم تصتتتتتميم الرستتتتتومات  الأولالبرنامج  يعد

نوع ، وهذا ما تم إنتاج الالمعلوماتية نظر ا لما يتمتع به من مرونة وستتتتتتتهولة في تصتتتتتتتميمها
 الثابت به في البحث الحالي.

  برنامجAdobe Photoshop:  أكثر برامج تحرير الصور شهرة في العالم إلا أنه لا يتمتع
المعلوماتية بينما يمكن استتتخدامه في عرض المعلومات بمرونة كافية لتصتتميم الرستتومات 

 بصورة جذابة وشيقة.
  برنامجCorel Draw: من أهم برامج تصتتتتتتتتميم الرستتتتتتتتومات المعلوماتية لما يتمتع به  يعد

 والرسومات. ةمن سهولة في التعامل مع العناصر التصميمي
  برنامجAftereffect Adobe : والرستتوم المتحركة يمكن برنامج لصتتناعة المؤثرات المرئية

استتتتتتخدامه في إنتاج الرستتتتتومات المعلوماتية التفاعلية، وهذا ما تم إنتاج النوع المتحرك به 
 في البحث الحالي.

 ،كما توجد عديد المواقع المجانية والأدوات المتخصتتتصتتتة في إنتاج الرستتتومات المعلوماتية
، Canva ,Inkscape ,Infogr.am ,Visual.ly ,Easel.ly ,Many Eyes ,Hohli Charts, :متتنتتهتتتتتتتا

Piktochart. 

 :مبادئ تصميم الرسومات المعلوماتية. 4
( أن الرستتومات المعلوماتية تختلف في تكوينها 36، 2018أشتتارت دراستتة )أستتماء ستتيد، 

ن يتم يتم تصتتتميمه وتطبيقه على المحتوى، لك اعن التصتتتميمات البصتتترية الأخرى فهي ليستتتت قالب  
تحويل عناصتتر الموضتتوع إلى تمثيلات رستتومية تعبر عن المحتوى وتستتتخدم النصتتوب لتوضتتيح 

يمر تصتتتتتتتتتتميم الرستتتتتتتتتتومات المعلوماتية بتصتتتتتتتتتتميم  الآتيما لا يمكن للتمثيلات الرستتتتتتتتتتومية نقله، وب
 ميم التمثيلات الرستتتتتومية التيالذي ستتتتتيجمع التمثيلات الرستتتتتومية، كما يتم تصتتتتت Layoutالتخطيط 

ستتتتتتتتتتتتتتتعبر عن المحتوى ثم الجمع بينهم لتكوين الرستتتتتتتتتتتتتتم المعلومتاتي، وبتذلتك يمكن تطبيق مبتاد  
ي ومعالجة المعلومات وخصتتتائب دراكالتصتتتميم العامة على تصتتتميم التخطيط ومباد  التنظيم الإ

م مباد  يمكن تقستتتتتتتتتتتيالمعالجة قبل الانتباهية على التمثيلات الرستتتتتتتتتتتومية التي ستتتتتتتتتتتوف تحتويها. و 
 :(4تصميم الرسومات المعلوماتية كما تبناها البحث الحالي إلى ما يوضحه شكل )
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مبادئ تصميم الرسومات المعلوماتية :(4شكل )  

 :خصائص الرسومات المعلوماتية. 5
( أنه توجد ثلاثة خصتتائب أستتاستتية للرستتومات Lankow& Column, 2012, 40)أوضتتح 

المعلوماتية هي الجاذبية البصتتتتتتتتتترية، الفهم، التذكر، وتختلف في ترتيبها وفق الهدف الأستتتتتتتتتتاستتتتتتتتتتي 
علامي، تستتتتتتتتتتتويقي( فإذا كان الغرض تعليمي فإن الخاصتتتتتتتتتتتية إللرستتتتتتتتتتتومات المعلوماتية )تعليمي، 

 :(5ما بشكل )الأساسية هي الفهم يليها التذكر ثم الجاذبية البصرية، ك

 
خصائص الرسومات المعلوماتية :(5شكل )  
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  الجاذبية البصوووووووووريةVisual Appeal : يصتتتتتتتتتتتتتتعب مع هذا العبء المعرفي جذب انتباه
المتعلمين حيث أنهم معرضتتتتتتتتتتتتتين باستتتتتتتتتتتتتتمرار لمثيرات متنوعة فكان لابد من ايجاد طريقة 
لجذب انتباههم لفترة مناستتتتتتتتتتتتتتبة لتقديم الرستتتتتتتتتتتتتتتالة التعليمية لهم، وتقديم المعلومات بطريقة 

رية ضرورية لبصرسومية تجذب المتعلم وتحفزه على تحليل محتواها، فأصبحت الجاذبية ا
لجذب انتباه المتعلمين فلا يكفي استتتتتتتتتتتتتتخدام الرستتتتتتتتتتتتتومات فقط بل لابد من تمتعها بجانب 
جمالي مع مراعاة التوازن بينه وبين الوضتتتتتتتتتتتتتتوو، فالغرض من الجاذبية في الرستتتتتتتتتتتتتتومات 
المعلوماتية هي جذب انتباه المتعلم والمحافظة عليه لتمكنه من فهم أفضتتتتتتتتتتتتتتتل وتحستتتتتتتتتتتتتتن 

,Justin,  Beegelويشتتتتتتتتتتتتتتتيتتر )مشاعر إيجابية تجاه موضوع التعلم.  اتجاهه نحوها وتنمية

جذب انتباه المتلقي من  ىأن الرستتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية تتستتتتتتتتتتتتتم بالقدرة عل ى( إل20 ,2014
وذلتتك من خلال عنوانهتتا القوي والصتتتتتتتتتتتتتتور المرئيتتة والألوان والنصتتتتتتتتتتتتتتوب  الأولىالوهلتتة 

 .والمخططات التي تتوفر بها
  الفهمComprehension : اعتماد الرستتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية على قوة المعالجة البصتتتتتتتتتتتترية

وخصتائب المعالجة قبل الانتباهية يقلل من الوقت المستتغرق لفهم الرستالة، ويكشتف عن 
 الحقائق والمفاهيم التي لم تكن مرئية من قبل المتعلم.

  التذكرRetention:  تتميز الرسومات المعلوماتية بقدرتها على تحسين التذكر والاستدعاء
 دوج.ز ويرجع ذلك لتأثير أفضلية الصورة ونظرية الترميز الم

 ,Smiciklas؛ 2015؛ عمرو درويش، 2018من )أستتماء ستتيد،  كما تشتتير دراستتات كلا  
 :(6شكل ) ما يوضحه للرسومات المعلوماتية استُخلب منها ى( إلى عدة خصائب أخر 2014

 

 
 
 
 
 
 
 
 

خصائص الرسومات المعلوماتية :(6شكل )  
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 :ديم البصتتتتري لنقل وتق دراكتعتمد الرستتتتومات البصتتتترية على قدرات الإ الاتصووال البصووري
نه ألى إتخاطب حاسة الابصار وتشير نظريات الاتصال البصري ، حيث أنها المعلومات

حيث  لديهمخرى أى حاستتتة أكثر من أ  %70يعتمد البشتتتر على حاستتتة الابصتتتار بنستتتبة 
من الثانية ولذلك على ستتتتتتتتبيل المثال  1/10قل من أن العين يمكنها التقاط الصتتتتتتتتور فى أ

كثر ستتتتتتترعة فى التقاط المعلومة أن العين لأ اوليس نصتتتتتتتي   اشتتتتتتتارات المرور بصتتتتتتتري  إتمثل 
 قصي عوامل السلامة للبشر.أعن القراءة مما يوفر  اعوض  

 الخاصتتتتتتتتتتية بقدرة الرستتتتتتتتتتومات المعلوماتية على معالجة البيانات  ههذ ترتبط :ثراء المعرفةإ
ى المتعلم لإبكفاءة وفاعلية فالهدف من الرستتتومات المعلوماتية هو تستتتهيل نقل المعلومات 

حواجز بين زالة الإلى المعرفة فتعمل على إلاع ا وهذا الفهم يقود المتعلم إطفضل أليصبح 
 .البيانات والمعرفة

 ترتبط هذة الخاصتتتتتتتتية بقدرة الرستتتتتتتتومات المعلوماتية على الانتشتتتتتتتتار  :تشوووووارالتداول والان
 يرع فستتتتتتتتتتتأنها أقرائتها كما  يخر حيث لا تتطلب وقت ا طويلا  فلكتروني ا من شتتتتتتتتتتتخب لآإ

 .لى تقديمها للمعلومات بطريقة جذابةإ إضافةفهمها 
 قائق عن ح نماط والكشتتتفبرز العلاقات والأا  قدرتها على توضتتتيح و  أي :تركيز المعلومات

دة واستتتتتتتتبعاد التفاصتتتتتتتيل الزائ التركيز على المعلومات الضتتتتتتتروريةمرئية من خلال  لم تكن
الصتتتتور  بين رموز مصتتتتورة  تتنوع ما يوترميز المعلومات والمفاهيم والحقائق والمعارف ف

لى فاعليتها وقدرتها على إضتتتتتتتتتافة إ، ستتتتتتتتتهم والرستتتتتتتتتومات الثابتة والمتحركةشتتتتتتتتتكال والأوالأ
 .التعلماختصار وقت 

 خصائص ومعايير تصميم وتقييم الرسومات المعلوماتية الفعالة:. 6
( معايير تقييم الرسومات المعلوماتية في Niebaum, Kelly And others, 2015, 1-2حدد )

أن تقدم رسالة ذات مغزي أو لها معني هادف، تقديم المعلومات المعقدة بشكل بسيط وواضح 
ونتائج البحوث، جذب انتباه العينة المستهدفة بالتصميم المبتكر للرسم مدعمه بالمستندات والأدلة 

ة الرسوم التوضيحية والصور والرسوم البياني ىالمعلوماتي، أن تشتمل الرسومات المعلوماتية عل
والأشكال والألوان لتوضيح الموضوع للمتلقي مع وضع الرسالة كنقطة محورية له، قدرة الرسوم 

وصول للجمهور المستهدف بسهولة عن طريق صياغة وتوفير المعلومات في ال ىالمعلوماتية عل
 .لإنترنتاصورة تفاعلية وفي مكان يسهل الوصول إليه سواء كان ذلك في شكل مطبوع أو عبر 

( أنه من المهم لإنشاء رسومات معلوماتية فعالة Davis & Quinn,2013, 16بينما يري )
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 لمستخدمة وأن يتبع في تصميمها أحد نماذج التصميم التعليميأن يقوم المصمم بتحليل للمعلومات ا
مع مراعاة أن يتوافر في الرسومات المعلوماتية تحديد الغرض منها، اختيار نمط التصميم، تقديم 

 الدليل على صحة المعلومات، اختيار الشكل المناسب.
من )أسماء  ير كلا  بالاستناد إلى معاييلخص الباحثان معايير تقييم الرسومات معلوماتية 

 :(8، 7) ينشكلال( في Texas Education Agency, 2015؛ 2018سيد، 
يلخص الباحثان الخطوات الواجب إتباعها لإنشووووووواء رسوووووووومات في سوووووووياق متصووووووول و 

 معلوماتية فعالة فيما يلي:
  المراد تقديمه. ىتحديد واختيار الرسم المعلوماتي المناسب للمحتو 
  التعليمي من الرسم المعلوماتي بطريقة يمكن قياسها.تحديد وصياغة الهدف 
 ملائمته لها. ىتحديد العينة المستهدفة من الرسم المعلوماتي ومد 
  المدرج بالرسم المعلوماتي وتدعيمه بمعلومات موثقة. المحتوىتجميع وصياغة 
  في شكل عناصر مكونة للرسم المعلوماتي. ىصياغة المحتو 
  ير عن عناصر الرسم المعلوماتي.نسب الألوان للتعبأاختيار 
  نسب الإشكال لدمج عناصر الرسم المعلوماتي مع بعضها البعض.أاختيار 
 ىعينة من المتعلمين لتحديد مد ىالتقييم المبدئي للرستتتتتتتتتتتتتم المعلوماتي عبر عرضتتتتتتتتتتتتته عل 

 استيعابهم لها.
 الرسم المعلوماتي وتقديمه في شكله النهائي للمتعلمين. ىا التعديلات علإجراء 
 تحقيق الرستتم المعلوماتي للأهداف التعليمية التي وضتتع  ىالتقييم النهائي وقياس مد إجراء

 من أجلها.
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معايير تقييم الرسومات المعلوماتية :(7شكل )  
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 :خطوات تصميم الرسومات المعلوماتية. 7

 Caitlin Jordan, 2015; Josh Simth, Clark & Lyons, 2011; Khan) :من يوضتتح كلا  

& Khan, 2011(تنوع خطوات الرسومات المعلوماتية التي يمكن اختصارها في شكل )9): 
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 :القيمة التربوية للرسومات المعلوماتية. 8
من  هائلا   االمعلوماتية كونها تستتتتتتتتتتتتتتتطيع أن تقدم كم  تكمن القيمة التربوية للرستتتتتتتتتتتتتتومات 

التعليمي وما يشتتتتتتتتتتتتتمل عليه من بيانات ومعلومات للمتعلم في الموقف التعليمي بشتتتتتتتتتتتتكل  المحتوى
ذلك من خلال و  اوأكثر ثبات   ابسيط وممتع وجذاب وتجعل عملية استيعابه لها أكثر سهولة ووضوح  

 قصب مرئية. تقديم تلك المعلومات في شكل سرد قصصي أو
أن دمج الرستتتتتتومات المعلوماتية  ى( إل266، 2016تشتتتتتتير )لوله الدهيم،  الإطارفي هذا 

التعلم  ىزيادة تركيز انتباه المتعلم ويثير دافعيته ويشتتتتتتتتتتتتتتجعه عل ىفي المناهج التعليمية يعمل عل
العلاقة له  عن فكرته وتوضتتتتتح اصتتتتتادق   االتحدي الذي يتناستتتتتب وقدراته وتعطيه انطباع   لديه تنتجو 

بين العناصتتتتتر ولا يمكن تحقيق ذلك إلا إذا استتتتتتخدمت ووظفت بشتتتتتكل فعال في الموقف التعليمي 
 وهو ما يساهم في مواجهة التحديات والمشكلات التعليمية.

أن الرسومات المعلوماتية تحاول نقل  ى( إلKarvalics, Laszlo Z, 2013, 128كما يشير )
دراكالبيانات والمعلومات المركبة والمعقدة للمتعلمين بطريقة بستتتيطة يستتتهل فهمها و  ها، ومع التقدم ا 

المعلمين اكتستتتتتتتتاب مهارات القراءة والكتابة البصتتتتتتتترية لمستتتتتتتتاعدة المتعلمين  ىالتكنولوجي يجب عل
ت موضتتتتوعات معينة مما يُستتتتهل التواصتتتتل بين قراءة البيانات والمعلومات بصتتتتريا وفك شتتتتفرا ىعل

 المعلم والمتعلمين.
ميزات الرسووووووومات المعلوماتية في التعليم من وجهة نظر الباحثين ويمكن إبراز أهمية و 

 فيما يلي:
 هل عل ىتحويل المفاهيم المجردة إل مها المتعلم إدراكها وفه ىمدركات بصتتتتتتتترية مرئية يستتتتتتتتُ

 واستيعابها.
  البيانات والمعلومات المعقدة الواردة بالمقررات الدراستتتتتتتتتتتتتتية إلى تصتتتتتتتتتتتتتتورات إمكانية تحويل

 مرئية سهلة وبسيطة.
  تعدد مكوناتها من صور ورسوم ومخططات ونصوب يعمل على استثارة أكثر من حاسة

 ومهارة لدى المتعلم مما يجعل التعلم أكثر فاعلية وأبقي أثر ا.
 بي وق والخصتتتتائب الفردية بين المتعلمين ويلمقابلة الفر  ىتنوع أشتتتتكاله وأنماطه يعمل عل

 اجاتهم التعليمية.حتىا
 .جذب انتباه المتعلم واستثارة دافعيته نحو التعلم عبر استخدامها للألوان الجذابة الساطعة 
 تبستتيط المعلومات وتوصتتيلها بستتهولة للمتعلم يقوي علاقته بالمتعلم ويزيد  ىقدرة المعلم عل
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 موقف التعليمي.من تفاعله مع المعلم في ال
  إمكانية صتتتتتياغة كم كبير من بيانات ومعلومات المحتوى الدراستتتتتي في أشتتتتتكال تخطيطية

 ورسومات بسيطة.
  مكانية إتاحته لهم إلكتروني ا عبر شتتتتتتتتتتتتتتبكات التواصتتتتتتتتتتتتتتل ستتتتتتتتتتتتتتهولة تبادله بين المتعلمين وا 

 الاجتماعي.
 علم.تناول كم كبير من المعلومات في شكل واحد يوفر وقت وجهد المعلم والمت 
 .زيادة قدرة الملاحظة لدى المتعلمين ورفع مستوى الثقافة البصرية والقدرة المعرفية لديهم 
 .تنمية مهارة التفكير الناقد والقدرة علي التخيل والإبداع لدى المتعلمين 
 (10يل وخفض العبء المعرفي للمتعلمين، ويمكن توضيح ذلك في شكل )لتق: 

  

 
القيمة التربوية للرسومات المعلوماتية :(10شكل )  
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علاقة الرسووووومات المعلوماتية بفسوووويولوجيا الم  البشووووري وخفض العبء المعرفي والتمثيل . 9
 :المعرفي للمعلومات

( نظريتتة حول التتذاكرة طويلتتة المتتدى تعرف بتتاستتتتتتتتتتتتتتم نظريتتة الترميز Paivio, 1971اقترو )
المزدوج، حيث يرى أن المعلومات في الذاكرة طويلة المدى تختزن في نظامين مختلفين ولكنهما 

هما يعرف بالترميز اللغوي أو اللفظي وهو مخصتتتتتتتتتتتتتتب لمعالجة أحدمرتبطين في الوقت نفستتتتتتتتتتتتتتته 
 ل معين، والآخر يعرف بالترميز الصتتتتتتتوري أو التخيليوتمثيل المعلومات اللفظية المرتبة بتستتتتتتتلستتتتتتت

والخاب بتمثيل المعلومات المكانية والفراغية، ويرتبط هذين النظامين ببعضتتتتتتتتتتتتتتهما بشتتتتتتتتتتتتتتكل كبير 
نتاجلفظ/ استتتتم لصتتتتورة و  إنتاجلدرجة أن الفرد يستتتتتطيع  رية صتتتتورة للاستتتتم/ اللفظ، وتؤكد هذه النظ ا 

صتتتتتتتور ذهنية للمعلومات المراد مذاكرتها لأن ذلك على ضتتتتتتترورة إعطاء تعليمات للأفراد لتشتتتتتتتكيل 
همية ، فالمعلومات الأكثر أاشتتتتتأنه المستتتتتاعدة في عملية الاحتفاظ بها وتستتتتتهيل عملية تذكرها لاحق  

ما يتم ترميزها على نحو لفظي وصتتتتتتتتتتتتتتوري، أما المعلومات التي لا تبدو ذات أهمية  اللفرد غالب  
( 2003د من الترميز )رافع النصتتير، عماد عبد الرحيم، بالنستتبة له فقد يتم ترميزها وفق نظام واح

فالنموذج الكلي للمخ يؤكد على تكامل البعاد المختلفة عند تناول التخصتتتتتتتتتتتب الوظيفي لنصتتتتتتتتتتتفي 
المخ لابد الأخذ في الاعتبار كفاءة الاتصتتتتتتتالات العصتتتتتتتبية بين أجزاء المخ بصتتتتتتتفة عامة والتدفق 

لى النصفين  ة، وكذلك تىحتدفق من القشرة المخية إلى التكوينات التإلى ال إضافةالمعلوماتي من وا 
( كما أكد 2006تبادل المعلومات بين الأجزاء الأمامية والخلفية للمخ )عصتتتتتتتام علي، ربيع عبده، 

(Paivio على أن تمثيل المادة العلمية في شتتتتتتتتكل تمثيلات بصتتتتتتتترية ولفظية في نفس الوقت أثناء )
استتتتدعاء  زيادة ستتتهولة الآتيبين المادة اللفظية والبصتتترية وبعملية المعالجة من شتتتأنه بناء روابط 

 المعلومات.
كما يرى أصحاب النظرية المعرفية أن التعلم من خلال النب والصورة يشتمل على ثلاثة 

يتم من خلالها انتقاء المعلومات اللفظية والبصتتتتتتتتتتتتتترية  الانتقاء:هي:  ،أنواع من العمليات العقلية
يتم فيه تنظيم المعلومات البصتتتترية واللفظية من خلال روابط بين : ظيمالتنذات الصتتتتلة ببعضتتتتها، 

لفظية : حيث يتم دمج التصتتتتورات الالدمجالتصتتتتورات البصتتتترية واللفظية على هيئة ستتتتبب ونتيجة، 
 (.Johnson, C.I, 2008والبصرية عن طريق بناء رواط بينهم )

من  ا( يكون أقل تعقيد  إن معالجة المخ للمعلومات المصتتتتتتتتتتتتتتورة )الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية
معالجته للنصتتتتتتتتتوب، فمن أهم الأستتتتتتتتتباب التي تجعل المخ يعالج المعلومات بصتتتتتتتتتورة أستتتتتتتتترع من 
معالجته للبيانات النصتتتتتتتتتتتتية هو أن المخ يتعامل مع الصتتتتتتتتتتتتور دفعة واحدة بينما يتعامل مع النب 
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من  %70( كما أثبتت الدراستتتتتتتات أن حوالي2015بطريقة خطية متعاقبة )حستتتتتتتين عبد الباستتتتتتتط، 
من المعلومات المنقولة إلى الدماغ  اتقريب   %90المستتتتتتتتتتتتتقبلات الحستتتتتتتتتتتتية موجودة في العينين وأن 

 (2010معلومات مرئية )محمود الفرماوي، 
 

 
 

فسيولوجيا الم  والرسومات المعلوماتية :(11شكل )  
يمكن للرستتتتتومات المعلوماتية تنمية العبء المعرفي وثيق الصتتتتتلة حيث تستتتتتمح التمثيلات 
البصرية المستخدمة في ارسومات المعلوماتية بتحليل الرسالة وتذكرها وتتطلب التفسير الذاتي من 

دخيل يمكنها خفض العبء المعرفي ال اتنمية العبء المعرفي وثيق الصتتتتتلة، أيضتتتتت   الآتيالمتعلم وب
 ( يوضح ذلك12( وشكل )99، 2018الذي ينشأ من فصل مصادر المعلومات )أسماء سيد، 
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خفض العبء المعرفي من خلال الرسومات المعلوماتية :(12) شكل  

 المحور الثاني و التمثيل المعرفي للمعلومات:
ستتتتتتتتتب إيجاد أن ىتستتتتتتتتتعي النظم التعليمية الحديثة والمتخصتتتتتتتتتصتتتتتتتتتين في المجال التربوي إل

ي الموقف التعليمي للمتعلمين ف المحتوىوالأنماط والأستتتتتتتاليب التعليمية لتوصتتتتتتتيل  ستتتتتتتتراتيجياتالإ
والأنماط والأستتتاليب الحديثة قد يُعيقها عامل في غاية الأهمية  ستتتتراتيجياتالتعليمي إلا أن تلك الإ

عقولهم  التعليمي وتخزينه في المحتوىالتمثيل المعرفي لهذا  ىوقدرة المتعلمين عل مستتتتتتتتتتتتتتتوىوهو 
 مين.هؤلاء المتعل لدىماط وقدرات التعلم الفروق الفردية بينهم ولاختلاف أن ىوالذي يرجع إل

أن زيادة فاعلية الموقف التعليمي  ى( إل133، 2010يُشتتتتتتتتتتتتتتير )أنور محمد الشتتتتتتتتتتتتتترقاوي، 
تطلب توافر علاقات تفاعلية متبادلة بين المعلم والمتعلم وبين المتعلم وغيره من المتعلمين داخل 

االموقف التعليمي وذلتتك  لنظريتتة المجتتال المعرفي وختتاصتتتتتتتتتتتتتتتتة إذا كتتانتتت هتتذه العلاقتتات بين  وفقتت 
تحقيق أهداف مشتتتتتتتتتتركة وهو ما يوجد الاهتمام المشتتتتتتتتتترك فيما  ىتوافقهم عل ىالمتعلمين قائمة عل

 .لديهمنمو البنية المعرفية  ىبينهم ويعمل عل
نفجار الهائل الإو يتمثل في الثورة المعلوماتية كبيرا  اتحدي   اوتواجه الأنظمة التعليمية حالي  

تطيع مواكبة تس حتىللمناهج والمقررات التعليمية  افي كم المعلومات والمعارف وهو ما يمثل تحدي  
فق أصتعب للمتعلمين في كيفية استتيعاب ومتابعة هذا التد اواستتيعاب هذا الانفجار المعرفي وتحدي  

 الهادر من المعلومات.
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البشتتتتتتتتتتتتتتري  لعقلا تتمثل في الي تُقدم للمتعلمين أن المعلومات الت ىبينما يؤكد العلماء عل
 معرفةعلى أن التمثيلات الوالبراهين الأدلة  تزدادحيث  الواقع،في بصتتتتتتتتتتتتتورة مطابقة لما هي عليه 

بيتتانتتات لترتبط عمليتتة التمثيتتل المعرفي لكمتتا  الحقتتائق الفيزيتتائيتتة الختتارجيتتة، عن التتداخليتتة تختلف
 لكي ويتم تعديل هذه البيانات والمعلومات، حواس المتعلملمعلومات مع المنبهات التي تستتتتتتتقبلها وا

 من يرالمعلومات والعلاقات، فالكث مع الخبرات الستتتتابقة التي تحتوي على شتتتتبكة معقدة من تتوافق
تمثيلات  كلش ىتُخزن في العقل البشري علالمعلومات البيانات و التجارب التي أجريت أظهرت أن 

 .(7 ،2003لي، الشاذمحمود عبد الحفيظ مختصرة )
لمختلفة تحويل الخبرات والمتتتتتتتتثيرات ا يتمثل فيآخرون إلى أن التمثيل المعرفي  ما يُشيرفي

 اإلى معان  وأفكار وتصورات ذهنية يمكن ترميزها واستيعابها وتسكينها بطريقة منظمة لتصبح جزء  
 للفرد في الذاكرة طويلة المدى وأدواته المعرفية في التفاعل المستتتتمر مستتتتديمةمن البنية المعرفية ال

 معلوماتال تجعلالمعلومات وتمثيلها بطريقة ما وصتتتتتتتتتتتتتياغة حيث يعاد تنظيم كل ما يحيط به  مع
 .(277، 2006 ،الزياتفتحي )إليها  جاهزة للاسترجاع وقت الحاجة

رفي للمعلومات بأنه عملية ( التمثيل المع2، 2016كما يعرف )أكرم فتحي مصتتتتتتتتتتتتتتطفي، 
المعلومات والأفكار واستتتتتتتتتتتتتتتيعابها وتستتتتتتتتتتتتتتكينها والاحتفاظ بها في  إدخالعقلية معرفية ترتكز علي 

ا من البناء المعرفي للفرد حيث تمثل خبرات تراكمية تتفاعل فيها معلومات الذاكرة لتصتتتتتتتتتتتتتتبح جزء  
 الفرد ومعارفه مع خبرته المباشرة وغير المباشرة.

( أن التمثيل المعرفي للمعلومات عبارة عن Dennis & Sachiko, 2008, 434بينما يري )
عملية عقلية أو مكون رئيس لتجهيز المعلومات ومعالجتها لتكوين علاقة ترابطية بين المعلومات 

 المخزنة في البناء المعرفي للفرد والمعلومات الجديدة المكتسبة.
للفرد فهمتتا  بتتالبنيتتة المعرفيتتة اوثيقتت   اارتبتتاطتت  كمتتا ترتبط عمليتتة التمثيتتل المعرفي للمعلومتتات 

يعدان وجهان لعملة واحدة حيث تُعد البنية المعرفية للفرد نتاج لعملية التمثيل المعرفي وصتتتتتتتتتتتتتتورها 
التي تكونتتت بمختلف المعتتالجتتات العقليتتة للمعلومتتات التي تم تمثيلهتتا في ذاكرة الفرد )علاء أحمتتد 

 (.43، 2012الشامي، 
أن نظريات علم النفس المعرفي  ى( إل543، 2001مصطفي الزيات،  حيث يُشير )فتحي

 ة:الآتيالحديثة تركز في مفهومها لكفاءة التمثيل المعرفي للمعلومات علي النقاط 
 مدخلات مستتتتتتتتتتتتقلة أو  تعدالذاكرة وهل  ىطبيعة ومستتتتتتتتتتتتوى المدخلات المعرفية المدخلة إل

 مشتقة.
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 تشتتتتتتتمل عليه من تمثيل واستتتتتتتيعاب وتمكين  جودة وكفاءة عمليات معالجة المعلومات وما
 للمعرفة.

 لها تمثيلا  تمثي مستوىوكفاءة التفاعل بين المدخلات المعرفية وعمليات المعالجة و  مستوى 
للتعلم  ىا في عمليات التفكير وحل المشتتتتتتتتتكلات والابتكار والتعلم كغايات بعيدة المدمعرفي  

 المعرفي.
 د( أن عملية التمثيلات العقلية للمعرفة تُعSian et al, 2004, 584-600وبصتتتتتتدد هذا أكد )

ة في مجال علم النفس المعرفي وأن غالبية العلوم ومنها العلوم من أهم وأبرز الموضتتوعات الرئيستت
 التربوية مبنية علي أساس بناء تمثيلات عقلية معرفية في ذاكرة الفرد.

 للمعلومات: المعرفي التمثيلات . مستوى1
للمعلومات في  المعرفي التمثيلعملية  أن ى( إل12، 2009د، محم ا  عبد عادليُشير )
ة ستتتلستتتل كونت التي البستتتيطة العقلية العملياتعملية مركبة تتكون من عدد من  دالعقل البشتتتري تع

 ت تتمثل فيما يلي:امستوىال من هرمية
 صتتتتتورتها ب: يختب بقيام الفرد بالاحتفاظ بالمعلومات وتستتتتتكينها مسوووتوى الحفظ والتخزين

 الخام في البناء المعرفي الخاب به أو ذاكرته لتمثل جزء ا منها.
  جديدة المدخلة للبناء المعرفي ال المعلومات ربطب هو خاب ف:التصوونيط أو الربمسووتوى

 للفرد بالمعلومات الموجدة مسبق ا في ذاكرته وتصنيفها في فئات تيسر استرجاعها.
  ت الجديدة المدخلة للبناء المعلوماة بين المواءميتم فيه يف أو المواءمة: التولمسوووووووووتوى

 المعرفي للفرد والمعلومات القديمة الموجودة بذاكرته.
 تلك منة جديد معلومات وتوليد استتتتتتتتتتتتنتاجب ختبي: لتوليدو اأ شوووووووتقاقمسوووووووتوى الا 

 ت الجديدة والقديمة.المعلوماأ عند الربط بين تنش التي أو الذاكرة في الموجودة المعلومات
 فعالة بطريقة وتوظيفها المعلومات استتتتتخداميتمثل في  الاسوووتخدام أو التوظيف: مسوووتوى 

 .متعددةي أغراض ف ومنتجة
  التصتتتنيف والتوليف والاشتتتتقاق للمعلومات  عمليات إجراء يتم فيه :الذاتي التقويممسووتوى

ة عملي إجراء بعد أخطاء من يظهر ما ضوءالمتوفرة في البنية المعرفية أو ذاكرة الفرد في 
 توظيف المعلومات.

 أنماط تمثيل المعلومات والتعلم في العقل البشري:. 2
تتم عمليتتة تمثيتتل المعلومتتات الجتتديتتدة في العقتتل البشتتتتتتتتتتتتتتري وربطهتتا بتتالمعلومتتات القتتديمتتة 
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، 2009)نجلاء عبد ا  إبراهيم،  دراستتتتتتتتتتتتتتتة كل من: المخزنة بالذاكرة وفق عدة أنماط حيث تري
( أن برونر صتتتنف أنماط تمثيل 953، 2012الخالق،  عبد أماني ناصتتتر القيستتتى، ؛ طالب111

 المعلومات في الذاكرة إلي ثلاث أنماط هي:
 العملي أو الحوودثي  النمطEnactive : يمكن ملاحظتتة هتتذا النمط أثنتتاء التعلم من خلال

تقتديمهتا في ذات الموقف وهو تعلم  ىالعمتل بمعني تعلم نفس الاستتتتتتتتتتتتتتتجتابتات والتعود عل
اكتستتتتتاب المعلومات عبر المواقف العملية التي لا تستتتتتتخدم فيها الكلمات مثل  ىيعتمد عل

( بأنها تمثيلات حس 257، 2001التمرينات الرياضتتتتتتتتتتتتية، كما يصتتتتتتتتتتتتفها )نايفه قطامي، 
حركيتتة تنمو وتتطور عن طريق الحركتتة والعمتتل فتتالفعتتل هو الأداة الوحيتتدة للإدراك وفق 

 هذا النمط.
 الأيقوني  النمطIconic:  يمكن ملاحظتتة هتتذا النمط عنتتد التعلم عبر التمثيتتل البصتتتتتتتتتتتتتتري

ة مثل من المهارة العملي للمعلومات واستتتتتخدام الصتتتتور التلخيصتتتتية في تقديم المعلومة بدلا  
الذاكرة ويعتمد هذا النمط علي مباد  التنظيم الإدراكي  ىإدخال صتتتتتتتتتتتتتور للأشتتتتتتتتتتتتتخاب إل

يث يتم تمثيل المعلومات المقدمة للمعرفة وهذا النمط هو المستتتتتتتتتتخدم في البحث الحالي ح
 للمتعلمين من خلال نمطي الرسومات المعلوماتية الثابت والمتحرك.

 الرمزي  النمطSymbolic:  يمكن ملاحظتتة هتتذا النمط عنتتد التعلم من خلال الكلمتتات أو
عادة صتتتتتتتتتتتتتياغتها وهو لا يتطلب توافر  اللغة أو الرموز ويتضتتتتتتتتتتتتتمن كذلك تكوين الجمل وا 

 عملي ا. صور ا أو واقع ا
( Sternbergأن ) ى( إل192-191، 2012في هذا الستتياق يشتتير )عدنان يوستتف العتوم،

نمطين هما تمثيل الصتتتتور، والأخر هو تمثيل الكلمات  ىمؤستتتتس نظرية التحكم العقلي يصتتتتنفها إل
أو الرموز ويعد نمط تمثيل الصتتتتتتتتتتتتتتور في ذاكرة الفرد أستتتتتتتتتتتتتتهل من نمط تمثيل الكلمات أو الرموز 

 رسمها أكثر من التعبير عن ذلك بكلمات ىفعندما يسألك شخب عن شكل بيضة الدجاج تميل إل
 ة لها عدة خصائب هي:كما أن عملية التمثيل الإدراكي للصور في الذاكر 

 مثيرات العالم المادي الواقعي. ىالصورة العقلية تكون أقرب في تكوينها إل 
  تبُرز الصورة العقلية صفات مادية للمثيرات العقلية كالشكل والحجم بدرجة عالية من

 الوضوو.
 فراغات.للقدرة الفرد علي تكملة ا وفق ا دراكأن ظهور أجزاء الصورة العقلية كافية لممارسة الإ 

 بينما يمكن تحديد خصائب تمثيل المثيرات من خلال الكلمات والرموز في ما يلي:
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 .تعبر الكلمات عن تمثيل رمزي للمثيرات لان تفسير الكلمات يختلف من شخب لأخر 
 وذلك عكس الصورة. دراكظهور الكلمة أو الرمز في عمليات التمثيل لا يعني حدوث الإ 

 ،دراكي للصور تتحكم به خمسة مباد أن عملية التمثيل الإ ى( علSternbergكما يؤكد )
 هي:
   ضبط وتوجيه الصور المادية. اضبط وتوجيه الصور العقلية يشبه كثير 
 مثير مادي كلما زاد الجهد المبذول لتمثيل الصور العقلية  دراككلما زاد الجهد المبذول لإ

 له.
  ادي.العلاقة بين عناصر المثير المالعلاقة الفراغية بين عناصر الصورة العقلية تشبه 
   لتوليد معلومات جديدة لم تكن موجودة أثناء معالجة المعلومات في  اتُعد الصور مصدر

 الذاكرة قصيرة المدي.
 دراكتماثل وظائف الصورة العقلية والمثيرات البصرية أثناء العمليات التي تتم لحدوث الإ. 

م عبر أهمية وسهولة التعل ىئها وتأكيدها علمما سبق يتضح أنه تدعم هذه النظرية ومباد
الصور والنصوب والرموز رؤية الباحثين في استخدام الرسومات المعلوماتية بنمطيها الثابت 
والمتحرك وما تشتمل عليه من صور ونصوب في إكساب المتعلمين مهارات الطباعة المجسمة 

ثر التعلم أيجابي في سهولة التمثيل المعرفي للمعلومات في ذاكرة المتعلمين وبقاء إلما لها من تأثير 
 .لديهم

 

 المحور الثالث و الطباعة المجسمة:
مرت عملية الطباعة بمفهومها وأدواتها ومراحلها عبر العصور بتطورات متسارعة ومتلاحقة 

افات اظ علي المكتسبات والاكتشفمنذ عصور قديمة عمد العلماء إلي نسخ الكتب والمخطوطات للحف
ي ا في القرن الخامس عشر حدثت الثورة الكبر العلمية التي حققوها، وفي العصر الحديث وتحديد  

لكتب طباعة ونسخ ا ىيد يوحنا جوتنبرج وما صاحبها من قدرات فائقة عل ىفي مجال الطباعة عل
الطباعة من حيث تطور طرق  في مجال مذهلا   اوالمخطوطات، بينما شهد القرن العشرين تقدم  

وصلنا في الفترة الحالية إلي ما يعرف بتقنيات  حتى وآلات وأدوات وخامات وأشكال الطباعة.
وما أحدثته هذه التقنية من تغير كبير في مفهوم  3D Printingالطباعة المجسمة أو ثلاثية الأبعاد 

وشكل المنتجات المطبوعة نهاية بما يجري من أبحاث ودراسات حول تقنية الطباعة رباعية 
 .4D Printingالأبعاد
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 :تاري  الطباعة. 1
ي عصر البث الإذاع ىالورق إلي عصر الورق والطباعة إل ىمن عصر التدوين بالقلم عل

والطباعة الرقمية، مرت البشرية بقفزات وتحولات  الإلكترونيعصر النشر  ىإل والمرئي وصولا  
معرفي وثورة عصر الانفجار الى وصلنا إل حتىتاريخية تغيرت فيها موازين القوة والنفوذ بين الأمم 

المعلومات الذي تقاس فيه مكانة الأمم والشعوب من خلال مقدار ما تنتجه وتبثه وتستهلكه من 
 (17، 2014علومات في شكل مطبوع أو رقمي )محمد فلحي، بيانات وم

المجسمات  أو السطوو من أي على ما لمؤثر ترك أثرا "إن كلمة طباعة تعني لغوي  
(، ويسجل التاريخ هذا المفهوم للطباعة عندما وجد الإنسان 5، 2003المختلفة" )إبراهيم مرزوق، 

تطور  طبق بها والمعارف التي يتوصل إليها، ثمتدوين وكتابة الكلمات التي ين ىنفسه في حاجة إل
اختراع أحدث طرق الطباعة وأصبحت الطباعة تعرف بأنها الفن والعلم  ىأن وصل إل ىالأمر إل

الذي يمكن من خلالها نقل الحروف والرسوم والصور )عبد الباسط عبد ا  الخاتم، أشرف عبد 
 (.3، 2015المنعم محمد، 

قبل الميلاد حيث قام الحكماء  202عام  نن الطباعة عند الصينييلف الأولىظهرت البدايات 
الورق،  ىقوالب خشبية ثم تترك في أماكن عامة لأخذ نسخ منها عل ىنية عللدىبنقش النصوب ا

م في مدينة 1440يوحنا جوتنبرج عام  يبينما يرتبط ظهور الطباعة في أوروبا بالعالم الألمان
م، ثم تبعه العالمان الايطاليين 1445ستراسبورج وظهرت أولي كتبه المطبوعة في الأسواق عام 

من  بالقرب Subiaco بانارتز( بإنشاء مطبعة بأحد أديرة مدينة سوبياكو رفاينهايم وأرنولد )كونراد
المكسيك عام  في مطبعة أول أنشئت فقد أوروبا خارج م، أما عن الطباعة في1465روما عام 

العربي  مستوىال ىم في الأستانة، أما عل1551العربية عام  للتوراة أول طبعة م، فيما ظهرت1536
أيدي رهبان دير  ىم عندما أنشئت المطبعة المارونية علي1610فقد عرفت لبنان الطباعة عام 

يد نابليون بونابرت عندما حمل معه ثلاث  ىم عل1798قزوحية، بينما ظهرت في مصر عام 
 (.12-7، 2016مصر )هيئة التحرير،  ىطابعات أبان الحملة الفرنسية عل

 :تاري  الطباعة المجسمة. 2
في  ىفي نهاية الثمانينيات وكانت تسم ىالأولللمرة  المجسمةظهرت تكنولوجيا الطباعة 

التجارب  ىبينما شوهدت أولRapid Prototypin  ية السريعةالأولذلك الوقت بتكنولوجيا النماذج 
المعروفة للطباعة المجسمة في جامعة تكساس في ولاية أوستين الأميركية حين تم استخدام تقنية 
التلبيد الانتقائي بالليزر كبداية لعملية الطباعة المجسمة إلا أن المعدات وآلات الطباعة المستخدمة 
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ا من الزمان استطاع الطلاب في معهد ماساتشوستس للتكنولوجيكانت باهظة التكاليف، وبعدها بعقد 
لأبعاد عبر كائنات ثلاثية ا إنتاج ىتثبيت مصطلح الطباعة المجسمة ثلاثية الأبعاد بعد قدرتهم عل

والتي كانت تعتمد في أساس  Inkjetاستخدام مواد غير تقليدية للطباعة باستخدام الطابعات 
 (Johnson, L., et al 2015, 40السائل )تقنية نفث الحبر  ىصناعتها عل

ي إنشاء بسيطة تمثلت ف اأنشطة وأفكار   ىكما اعتمدت الطابعات ثلاثية الأبعاد المبكرة عل
لاثية ابتكرت أول طابعة ثو  الكائن المطلوب إنتاجحتى يتم  ىخر أطبقة واحدة من المادة ببطء على 

واستخدمت ضوء  م1984في عام  stereolithography الأبعاد من هذا النمط، والمعروفة باسم
 موذج أوليبناء ن الآتيوب في الطبقات جمادة الراتينالأشعة فوق البنفسجية لتنشيط وتصلب 

(Williams, Linda D, 2015, 35.) 
م نقطة التحول لتكنولوجيا الطباعة المجسمة حين ظهرت النماذج 2007بينما شهد عام 

م عرض أول طابعة 2009ي للطابعات التي تعمل باستخدام عملية الترسيب فيما شهد عام الأول
ثم جاء  RepRapثلاثية الأبعاد متاحة تجاري ا في شكل طقم متكامل تعتمد علي مفهوم يُطلق عليه 

ثم تلتها الطابعات ثلاثية الأبعاد  DLPم لتظهر طابعات ثلاثية الأبعاد بتقنية جديدة هي 2012عام 
 (.Williams, Linda D., 2015, 65باستخدام الطباعة الحجرية المجسمة )

 كائن مادي مجسم إنتاجبينما يتمحور مفهوم الطباعة المجسمة في الوقت الحالي حول 
 Autodeskأو برنامج  Tinkercadبرنامج  مثل برامج التصميم الكمبيوتريةستخدم ملموس حيث ت

ن طريق عباستخدام الطابعات ثلاثية الأبعاد  مجسم ثم طبعه نموذجملف ا رقمي ا لتصميم لإعداد 
ينما كانت ه بإنتاجالمراد  حتى اكتمال الكائنفوق بعضها البعض وضع طبقات متتالية من مادة ما 

شكيل صب مادة سائلة في قالب لت ىالفكرة الأساسية في بداية تقنية الطباعة المجسمة تعتمد عل
 ه.إنتاجالنموذج أو الكائن المراد 

إلا أن من أهم المميزات التي وفرتها تقنية الطباعة المجسمة في الوقت الراهن قدرة غير 
نتاجتصميم و  ى المحترفين من الهواة عل أفكار إبداعية وطباعتها من خلال الطابعات ثلاثية  ا 

بعات لطامشكلة استخدام مادة واحدة في ا ىالأبعاد ذات الألوان المتعددة كما استطاعت التغلب عل
 Alexووفرت طابعات ذات توجيه لرؤوس متعددة للطباعة بمواد مختلفة في نفس الوقت )

Beaudoin, Robert Boulanger, Jessica DiPersio, 2016, 9.) 
أن أسعار الطابعات ثلاثية الأبعاد آخذة في  ى( إلYu-Hung Chien, 2017, 2943يُشير )

ه نتاجلإ امحدد   ابراءة الاختراع كما أنها لا تتطلب تصميم  الانخفاض تدريجي ا بسبب انتهاء صلاحية 
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التصاميم بسرعة وسهوله مما يجعلها أداة مثالية لتحقيق الأفكار الإبداعية للطلاب  إنتاجويمكن 
 استخدامها وتطوير مهاراتهم فيها. ىويحفزهم عل

 ماهية الطباعة المجسمة. 3
من  أن البعض مازال يُعده ىالطباعة المجسمة حتانتشر وبقوة في الآونة الأخيرة مصطلح 

الأحلام رغم وجوده في أرض الواقع وقد تكون التكلفة الكبيرة للحصول علي منتجات ثلاثية الأبعاد 
 نطاق واسع. ىهي أكبر العوائق أمام انتشار هذه التقنية ورواجها عل

م وتستخدم 1993عام  ( تقنية الطباعة المجسمة بمفهومها الحديثEmanuel sachsابتكر )
 لم لتقنيةه اوهذهذه التقنية بشكل كبير في مجال الطب والصيدلة والهندسة وفي مجالات أخري 

 خامات وبعدةي هندس شكل أو جزء أي إنتاجن من خلالها يمك حيثة المرون في يلثم لها يسبق
 (.90، 2006العزيز، ن المركبات الأخرى )حسان رشيد عبد م عديدو  ،تالبوليمرا ،نالمعاد مثل

نموذج أو فهي تقوم ببناء ال إضافةأشكال تكنولوجيا التصنيع  ىتُعد الطباعة المجسمة إحد
متتالية مضافة فوق بعضها البعض عن طريق محاكاة نموذج  Layersهيئة طبقات  ىالمنتج عل

نتاججهاز الكمبيوتر عبر برامج متخصصة في تصميم و  ىمجسم تم تصميمه عل ماذج المجسمة الن ا 
 ه )تصنيعه( عن طريق ربإنتاجأو عبر مواقع توفر نماذج مجسمة جاهزة وقابلة للتعديل ثم 

، 2018يكتمل الشكل المطلوب )مروة السيد أبو الإسعاد،  ىطبقات الخامة فوق بعضها البعض حت
 ىر أخ( حيث يتم بناء كل طبقة بنفث مسحوق المادة الخام من الطابعة فوق سطح طبقة 158

كأساس للشكل ثم وضع طبقات رقيقة متتالية من المادة الخام بتقنية مشابهة لتلك المستخدمة في 
ت حبيباط لرب Bindersرابطة  موادة التقنيم في وتستخد( Inkjet Printingتقنية النفث بالحبر )

ط يضغو بضغط حبيبات المسحوق الأساسية لتثبيتها ثم يرفع  مكبس ويقوم المنتج وتشكيل المادة
ت مرا عدة لعمليةر هذه تكرا ويتم رابطة بموادط حبيباتها رب ثمم نفثها يت سوف التي التالية الطبقة
م تصميمه بواسطة برامج التصميم )جيهان ت الذي المجسم يماثل والذي المطلوب الشكل اكتمال حتى

 .(279، 2016محمد الجمل، 
كما يمكن تشكيل أي ماد خام توجد في صورة مسحوق عن طريق نفثها برؤؤس الطابعة 
وتحديد أماكن سقوط القطرات ثم المعالجة الحرارية والتي يتم فيها إزالة المسحوق الزائد ثم تبدأ 

درجة مئوية حيث تحدث عملية التلبيد لتكسب  1000عملية الحريق أو في درجة حرارة تتجاوز 
 (.Abbas Azari, Sakineh Nikzad, 2009, 216الصلابة والمتانة المطلوبة لاستخدامه )المنتج 

أن الطباعة المجسمة هي عملية تصميم نموذج مجسم  يستخلب الباحثان مما سبق
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وتصنيعه علي شكل نموذج مادي ملموس باستخدام  Scli3rوبرنامج  Tinkercadامج نباستخدام بر 
 ئة طبقات فوق بعضها البعض.مواد خام تُصهر وترب علي هي

 :المواد المستخدمة في الطباعة المجسمة. 4
وراق منها الأ ىيرتبط استخدام الطابعات بصفة دائمة بالأحبار التي يتم الطباعة بها عل

 ،إلا أن الطابعات ثلاثية الأبعاد تستخدم مواد أخري للطباعة مثل )الراتينج ،الأسود ومنها الملون
 Medhavi Kamran, Abhishekمن ) الخ( وقد حدد كلا   الحبيبات ... ،الخيوط ،المواد المسحوقة

Saxena, 2016, 63-693؛D printing basics free beginners guide, 2016 ؛ علي عبد الحكيم
( أهم المواد التي تستخدمها الطابعات ثلاثية الأبعاد في عملية الطباعة 37-34، 2015البلاوالي، 

 للحصول علي منتج ثلاثي الأبعاد فيما يلي: 
 البلاستيكية  مواد خيوط الأسلاكWire filament materials : يُعد النايلون من أكثر المواد

وهو يستخدم في شكل مسحوق أو خيوط، كما  المجسمةا في عملية الطباعة استخدام  
تستخدم الطابعات ثلاثية الأبعاد خيوط مصنوعة من اللدائن )البلاستيك الحراري( القابل 

 Acrylonitrileللتشكيل ويوجد منها عدة أنواع مثل )الخيوط المصنوعة من مادة 

Butadiene Styrene  مادة أو الخيوط المصنعة منPolylactic Acid  أو الخيوط المصنعة
 (.Nylon Polyamideمن مادة 

 
 
 
 
 
 

مواد الخيوط والأسلاك البلاستيكية :(13شكل )  
 

 تستخدم الطابعات ثلاثية الأبعاد عدة معادن كمواد طباعيه منها مشتقات : المعادن
 ىولاذ علهيئة مسحوق كما يُعد الف ىالألمونيوم والكوبالت ومادة التيتانيوم التي تستخدم عل

ا لما يتميز به من صلابة بينما تمت إضافة هيئة مسحوق من أكثر المعادن استخدام  
الذهب والفضة في العامين الماضيين إلى مجموعة من المواد المعدنية التي يمكن طبعها 
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 مباشرة بالطابعات ثلاثية الأبعاد.
 
 
 
 

مواد المعادن  :(41شكل )  
 هناك قدر هائل من الأبحاث التي تجري في إمكانية استخدام المواد الحيوية : المواد الحيوية

أنسجة وأعضاء بديلة باستخدام الطباعة المجسمة لخدمة التطبيقات الطبية ويجري  نتاجلإ
الأنسجة الحية في عدد من المؤسسات العلمية الرائدة بهدف  إنتاجالتحقيق في إمكانية 

قات التي تشمل طباعة الأعضاء البشرية لاستخدامها في عملية الزرع وكذلك تطوير التطبي
 الأنسجة الخارجية لأجزاء الجسم البديلة.

 
 

 
 
 

المواد الحيوية :(51شكل )  
 

 لمجسمةاالتي يمكن استخدامها للطباعة الجديدة نسبي ا السيراميك من المواد يُعد : السيراميك 
 .بمستوىات مختلفة من النجاو

 
 

 
 
 
 
 

 مواد السيراميك :(16شكل )
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 استخدمت كلا  من الشكولاته والسكر والمكرونة لإنتاج وجبات كاملة متوازنة : الطعام
 باستخدام الطابعات ثلاثية الأبعاد.

 
 

 
 
 

 

 المواد الغذائية :(17شكل )
 يعد الورق من الخامات التي تتميز بسهولة الحصول عليها وتكلفتها المتوسطة : الورق

كما يمكن شرائها محليا وهي خامة أمنة وصديقة للبيئة  SDLتستخدمها طريقة الطباعة 
 عمليات إضافية. ىويمكن تدويرها بسهولة ولا تحتاج إل

 :مُنتج مجسم ىخطوات الحصول عل. 5
أنه للحصول علي مُنتج بتقنية الطباعة  ى( إل15-11 ،2017، يُشير )محمد المُغير

 ة:الآتيالمجسمة يتطلب المرور بالخطوات 
ون عبارة عن التي يتم البناء عليها فقد تك الأولىدائما ما تُعد الفكرة بمثابة اللبنة : تحديد الفكرة .أ

أهم المواقع  من Tinkercadا أو فكرة مبتكرة لمنتج جديد ويُعد موقع تطوير لمنتج موجود فعلي  
التي تقُدم أفكار وتصاميم مجانية لمنتجات يُمكن صناعتها بالطابعة ثلاثية الأبعاد، لذلك تم 

 استخدامه في البحث الحالي.
ك تصميم مجسم باستخدام برامج مخصصة لذل ىيتم تحويل الفكرة إل: تصميم المُنتج المجسم .ب

فيمكنهم استخدام برنامج  المبتدئين( أما 3D Max Solidworks or Blender orمثل برنامج )
(Tinkercad) ميم ثم يتم حفظ التص وهو تطبيق ويب يمكنك من إنتاج تصميمات وتعديلها

 عليها في مجال الطباعة المجسمة. وهي الصيغة المتعارف STLبصيغة 
 ىيُعد تصحيح الملف الي يحتوي عل: التصميم برامج من الناتج الملف وتصحيح تعديل .ج

 التصميم وتجهيز الطباعة أثناءأ الخط لتجنبمة مهه من الخطوات الإنتاجالتصميم المراد 
 والفعالة المجانية البرامج ر هذهأشهد حم أسلي بشكل (G-Code)ة وهي الجي كود الآتي للخطوة

 والمستخدم في البحث الحالي. Scli3r برنامج هو
م في هذه الخطوة يتم تحويل التصمي :كود(تحويل التصميم إلي أوامر تفهمها الطابعة )الجي  .د
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أوامر تستطيع الطابعة فهمها باستخدام البرامج المخصصة لذلك ومنها )برنامج  ىالمجسم إل
Scli3r وقد ذُكر فيما سبق أن الطباعة الثلاثية هي عملية تصنيع إضافة أي بناء طبقة فوق )

لبناء هذه  للطابعة اللازمة أخري والجي كود هو الملف الذي يشتمل علي جميع الأوامر
 الأوامر: هذه أشهر ومن الطبقات

 ا.انصهاره ودرجة الخام المادة قطرو  الطباعة سطح وحجم شكل 
 ة.الواحد الطبقة سمكو  الطباعة في المستغرق والوقت المنتج لبناء زمةاللا الطبقات عدد 
 كثافتها.و  للبناء الداعمة المادةو  المنتج كثافة في يتحكم الذي الداخلي الحشو شكلة و نسب 
 الأخرى الأوامر من والكثير لأخرى نقطة من نتقالوالا الطباعة أثناء المحركات سرعة 

 .بالكامل الطباعة عملية في تتحكم التي
حيث يتم تثبيت سطح الطابعة وتسخينه قبل إدخال المادة الخام إليه والتأكد : تجهيز الطابعة .ه

من بكرة الخام وتجريب نفث القليل من المادة الخام ثم من عمل المحركات وانسياب الخيوط 
لاثية الذاكرة الخاصة بالطابعة ث ىتوصيل الطابعة بالكمبيوتر أو تحميل الجي كود مباشرة عل

 الأبعاد.
( Scli3rيتم استخدام أحد البرامج للبدء في تشغيل الطابعة مثل )برنامج : تنفيذ عملية الطباعة .و

عليها للتأكد من انسياب الخام  ستعمل التي المنطقة حول طارإ برسم حيث تبدأ الطابعة
 سطح في اأعلي لتثبيتها جيد   حرارة ودرجة أقل بسرعة ىالأول تبدأ في بناء الطبقة ثم بسلاسة
 من طباعة المُنتج بالكامل. تنتهي إن الأخرى إلى ببناء الطبقات تقوم ثم الطباعة

هذه الخطوة إزالة الزوائد من المُنتج إن وجدت يتم في : تشطيب المُنتج وتجهيزه للعرض .ز
 وصنفرته لتنعيمه ثم تلوينه وتلميعه.

 
 
 
 

 
نموذج لمنتج تعليمي مجسم تمت  :(18شكل )

 طباعته
:تقنيات الطباعة المجسمة. 6   
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وع الطابعة لن وفق اتستتتتتتتتتتتتتتتخدم الطابعات ثلاثية الابعاد تقنيات مختلفة في عملية الطباعة 
والخامات والتقنية المستتتتتتتتخدمة في عملية الطباعة فبعضتتتتتتتها يستتتتتتتتخدم البلاستتتتتتتتيك والبعض الأخر 

تقنية صتتتتهر المادة الخام وتلبيدها والبعض الأخر يعتمد  ىيستتتتتخدم الستتتتيراميك وبعضتتتتها يعتمد عل
 ,V.E. Beal, C.H. Ahrensمن ) حيتتتتث يشتتتتتتتتتتتتتتير كلا   فكرة نفتتتتث المتتتتادة الختتتتام وتراكمهتتتتا. ىعل

P.A.Wendhausen, 2004, 40-41 ؛Bethany C. Gross and others, 2014, 3240-3253؛Seyed 

Farid Shirazi and Others, 2015, 2 ،؛ محمد 254-252، 2015؛ طارق صتتتتتتتتبحي أبو ستتتتتتتتعد
 ة في عملية الطباعة.الآتيالتقنيات  ىأن الطابعات المجسمة تعتمد عل ى( إل2016شلتوت، 

تعمل هذه التقنية : (SLS: Selective Laser Sintering)تقنية التلبيد الانتقائي بالليزر  .أ
استتتتخدام شتتتعاع ليزر شتتتديد القوة يتم تستتتليطه علي جزيئات المادة الخام ستتتواء كانت  ىعل

 قنيةتبلاستيك أو معدن أو خزف لدمج هذه الجزيئات في شكل مجسم صلب فيما يُعرف ب
الكمبيوتر  ى)تلبيد الليزر المعدني المباشر( حيث تقوم الطابعة بقراءة النموذج المصمم عل

ي في المادة الخام الت ىثم توجه شتتتتعاع الليزر لرستتتتم طبقة من هذا التصتتتتميم بتستتتتليطه عل
 أستتتتفل بمقدار طبقة ليتم ىشتتتتكل مستتتتحوق ثم تهبط المنصتتتتة التي تحمل هذا المستتتتحوق إل

ع كافة يتم تصني ىادة الخام وتسليط شعاع الليزر عليه وهكذا حتخر من المآإضافة جزء 
طبقات النموذج أما المسحوق الذي لا يصبه شعاع الليزر فيظل كما هو ويستخدم كجسم 

 .,SLS SLAداعم للهيكل النهائي وهي من مميزات تقنيتي 
 

 
 
 
 
 
 

تقنية الليزر في الطباعة المجسمة :(91شكل )  
شتتتتتتتتتتتتكل من أشتتتتتتتتتتتتكال الطباعة  :)SLA Stereolithography(تقنية سووووووووتيريوليثوجرافي  .ب

ا بالطباعة الحجرية أو التصتتتتنيع الضتتتتوئي أو طباعة الراتينج حيث  المجستتتتمة تُعرف أيضتتتت 
الضتتوء لتحويل الراتينج الستتائل إلى كائن صتتلب حيث يتم ملئ خزان  SLAتستتتخدم تقنية 

براتنجات بوليمر في صتتتتتتتورتها الستتتتتتتائلة ثم يتم خفض منصتتتتتتتة البناء في الخزان وتستتتتتتتليط 
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ول لينشتتتتتتتط عملية البلمرة ويتح جطبقة من ستتتتتتتائل الراتين ىشتتتتتتتعاع ليزر فوق بنفستتتتتتتجي عل
صتتتتتتتلب ويكون طبقة واحدة من الجستتتتتتتم تتكرر هذه العملية ويتم رفع وخفض  ىالستتتتتتتائل إل

 حتىلب يتصتت حتىالمنصتتة وستتكب كمية أخري من الراتينج الستتائل وتستتليط الأشتتعة عليه 
يكتمل الشتتتتتتتتتتتتتتكل النهائي للنموذج من التحام كل الطبقات الستتتتتتتتتتتتتتتابق إنتاجها ثم يتم غمر 

ت تلقائي ا يتم إنشتتتتتاء الدعاماتينج الزائد كما النموذج في حمام كيميائي ليتم تنظيفها من الرا
بمستتاعدة الكمبيوتر للاستتتخدام على جهاز الطباعة  المجستتمةأثناء إعداد نماذج التصتتميم 

 .على الرغم من إمكانية معالجتها يدوي ا الحجرية
 
 
 

 
 
 
 
 
 

في الطباعة المجسمة ستيريوليثوجرافيتقنية  :(20شكل )  
 FDM: Fused Deposition) البناء بالترسوووووويب المنصووووووهرتقنية الثرموبلاسووووووتيك أو  .ج

Modeling) :تعتمد علي صتتتتتتتتتتتتتتهر المادة الخام مثل و  ،تُعد هذه التقنية الأكثر انتشتتتتتتتتتتتتتتتار ا
هيئة طبقات متتالية حيث يتم استتتتتتتتخدام المادة الخام في صتتتتتتتورة  ىعل البلاستتتتتتتتيك ثم نفثه

شدة بكرة ليعبر من فوهة البثق التي يتم تسخينها ب ىعل ملفوف خيط بلاستيكي أو معدني
( الموجودة CAMبرامج التصتتتنيع بمستتتاعدة الكمبيوتر ) وعن طريق التحكم بواستتتطة حزمة

وم ين الأفقي والرأستتتتتتتتتتتتتتي لتقالاتجتتتاهالمحركتتتات في كلا  في توجيتتته الكمبيوترأجهزة  ىعل
شتتتتتتتتتتكيل فور نفثها وتصتتتتتتتتتتغيرة والتي تتصتتتتتتتتتتلب  هيئة حبات ىالفوهة بنفث المادة الخام عل
ية والتصتتتتتتتنيع الستتتتتتتريع حيث أن الأول ( في إنتاج النماذجFDMالنموذج تستتتتتتتتخدم طريقة )

تُستتخدم  وبعد الانتهاء من أعداد النموذج التصتنيع الستريع يُعد بديلا  رخيب التكلفة نستبي ا
مكن يو )المياه القابلة للذوبان( لإزالة الدعامات من المنتج النهائي  ىمادة مختلفة تستتتتتتتتتتتتتتم
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نية ، وهذه التقهذه التقنية في إنتاج الأطراف الصتتتتتتتتتتتتتتناعية والأدوات التعليمية استتتتتتتتتتتتتتتخدام
 المستخدمة في عملية الطباعة المجسمة لإنتاج مجسمات تعليمي في البحث الحالي

 
 

في الطباعة المجسمةالثرموبلاستيك تقنية  :(12شكل )  
 :الطباعة المجسمة في التعليم. 7

ة يالأولستتتتتتتتتتخدم في تصتتتتتتتتتنيع النماذج تقنية صتتتتتتتتتناعية راستتتتتتتتتخة تُ  المجستتتتتتتتتمةعد الطباعة تُ 
ز تجهيلتتتذا يجتتتب من مجتتتالات الحيتتتاة اليوميتتتة  عتتتديتتتدا تطبيقتتتات في لتتتديهتتتوالمكونتتتات  والمنتجتتتات

مكانات هذا النوع الجديد من التكنولوجيا  اتلفهم تطبيقطلاب ال لمساعدة سيكون مهم ا للأن ذلك وا 
 .التقنيات المشابهة شائعة بشكل متزايد في إعدادهم لعالم تكون فيه

أن تكنولوجيا الطباعة المجستتتتتتمة  ى( إلKainat Waseem, et al. 2017, 24حيث يشتتتتتتير )
في قطاع التعليم لما توفره من فرصتتتتتتتتة رائعة للمبتكرين والمخترعين من نقل  اجذري   استتتتتتتتتُحدث تغير  

 ىالواقع في صتتتورة منتجات ملموستتتة كما تتيح لهم فرب عمل بأجر أعل ىتصتتتاميمهم المقترحة إل
عدة مجالات  في اكبير   اعند تخرجهم والتحاقهم بستتتتتتتتتتتوق العمل وأن هذه التكنولوجيا ستتتتتتتتتتتتحقق تأثير  

 دىلالمدارس والجامعات إلا أن هذا التأثير قد يكون بطيئا لقلة المعرفة بهذه التقنية  مستتتتتتتوى ىعل
الطابعات ثلاثية الأبعاد في الستتتتتتنوات القليلة الماضتتتتتتية بشتتتتتتكل ملحوظ وذلك  وانتشتتتتتترت المعلمين.

دامها لظهورها والتي اقتصر استخ الأولىلانخفاض ثمنها وتكاليف الطباعة المجسمة عن الفترات 
الأنشتتتتتتتتتتتتتتطة الصتتتتتتتتتتتتتتناعية فقط وجاء هذا الانخفاض في ثمنها وتكاليف الطباعة ليحفز  ىفيها عل
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ديثة هذه التقنية الح إدخالالستتتتتتعي نحو  ىعليمي كغيره من المجالات إلالمستتتتتتئولين عن المجال الت
 في مجال التعليم والاستفادة من مميزاتها.

تم استتتخدام تقنية الطباعة المجستتمة في المدارس لشتترو  الطباعة المجسمة في المدارس: .أ
ي فبنية الذرة ومكوناتها في مادة العلوم كما استتتخدمت في تدريس موضتتوع تردد الصتتوت 

الفيزياء وزادت قدرات الطلاب في الرياضتتتيات بعد استتتتخدام النماذج المجستتتمة في تدريس 
مقرر الهندستتتتة كما نمي الطلاب قدراتهم الإبداعية عبر تصتتتتميمات هندستتتتية وفنية جديدة 
وفي مجال التاريخ أمكن إنتاج نماذج تماثل القطع الثرية الثمينة التي يصتتتعب توفيرها في 

تتيح للطلاب إمكانية التجريب والمحاولة والخطأ والوصتتتتتتتتتتول من  الصتتتتتتتتتتف الدراستتتتتتتتتتي كما
 (.William Easley and others, 2017, 11محاولات الفشل إلى النجاو )

كما أتاحت تقنية الطباعة المجستتتتتمة إمكانية تطبيق إستتتتتتراتيجية التعلم القائم على 
ن المشتتتتتتتتاركة والتعاو المشتتتتتتتتروعات وهو ما يزيد من التفاعل بين الطلاب وينمي فيهم روو 

ويعمل على زيادة إقبالهم على العملية التعليمية ويُبعدها عن الرتابة والملل الذي يصتتتتتتتتيب 
 المواقف التعليمية التقليدية.

( أن Simon Ford, Tim Minshall, 2017, 4-6يري ):  الطباعة المجسمة في الجامعات .ب
ة فبعض الجامعات مثل جامعتقنية الطباعة المجستتمة تستتتخدم في الجامعات بشتتكل أكبر 

فيلادلفيا ومعهد مهندستتتتتتتتتي الكهرباء في بريستتتتتتتتتتون وجامعة الأردن يدمجون تقنية الطباعة 
المجستتتتتتمة ضتتتتتتمن المناهج الدراستتتتتتية وينتج الطلاب مشتتتتتتاريعهم بها وتُعد ضتتتتتتمن مقررات 
 ةمرحلة ماجستير الدراسات العليا بكلية الهندسة في جامعة بلجراد كما أثبتت تقنية الطباع

نتاج الروبوتات )  (.Rebootsالمجسمة فاعلية كبيرة في تدريس علم تصميم وا 
كما أبدى طلاب قستتتتتم الميكانيكا بكلية الهندستتتتتة بجامعة نيويورك تجاوب ا وتحستتتتن ا 
نتاج  كبير ا تجاه البيئة التعليمية والمقررات التي تستخدم تقنية الطباعة المجسمة لتصميم وا 

بيقها على طلاب قستتتتم علوم وتكنولوجيا المعلومات بجامعة مشتتتتاريعهم الهندستتتتية وعند تط
شمال جورجيا أظهروا تحسن ا ملحوظ ا في قدراتهم علي تصميم النماذج على الكمبيوتر أو 
مستتتتحها عبر استتتتتخدام الماستتتتح الضتتتتوئي وتعديلها ثم طبعها عبر الطابعات المجستتتتمة ثم 

عادة التصتتتتتتتتتميم وتصتتتتتتتتتويبه إذا كا  Pit Ho Patrioن يحتاج لذلك )تقييم النموذج المنتج وا 

Chiu and others, 2015, 4.) 
ماذج ن نتاجنطاق واسع في مختبرات كليات الطب وذلك لإ ىنها تستخدم علأكما 
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عرف تطلاب نماذج يمكن التدريب عليها و تماثل أجزاء الجستتتم والأنستتتجة البشتتترية لتوفر لل
الباحثين إلي محاولة  ذلك ما دعاء مكوناتها في أشتتتتتتتتتتتتتتكال مجستتتتتتتتتتتتتتمة تقترب من الواقع.

وس بقسم طلاب مرحلة البكالوري ىالمساهمة في التأكد من فاعلية هذه التقنية بتجريبها عل
تنمية مهارتهم في مجال الطباعة المجستتتتتتتتتتتتتتمة  ىتكنولوجيا التعليم والتأكد من قدرتها عل

 وتجهيزهم بمتطلب ومهارات جديدة يحتاجها سوق العمل.
 :طباعة المجسمة في التعليممجالات استخدام تقنية ال. 8

اهمة في المستت ىلم يعد استتتخدام تقنيات الطباعة المجستتمة في المجال التربوي يقتصتتر عل
 ها:من ،عدة مجالات تعليمية ىمجال تدريس العلوم الهندسية والرياضيات فقط بل امتدت إل

أكثر يُعتتتتتد مجتتتتتال التعليم الطبي من : مجوووالات العلوم والطوووب والكيميووواء والبيولوجيوووا .أ
المجالات استتتتتتتتتتتفادة من تقنية الطباعة المجستتتتتتتتتتمة لما توفره من نماذج منخفضتتتتتتتتتتة التكلفة 
جراء تجارب التشتتريح عليها كما إنها توفر حلا  لمشتتكلة نقب  يستتتطيع الطلاب التدريب وا 
الأجستتتتام البشتتتترية والمشتتتتاكل القانونية المتعلقة بتشتتتتريح الجثث كما أنها توفر نماذج تشتتتتبه 

ا لكيفية تحرك العظام مركبة م ا ملموستتتتتتتتت  ع بعضتتتتتتتتتها البعض بحركة ميكانيكية توفر شتتتتتتتتترح 
ن إنتاج أجزاء تعويضتتتتتتيه م ىالعظام والمفاصتتتتتتل كما تُعد قدرة الطابعات ثلاثية الأبعاد عل

 (.Vaccarezza, M. & Papa, V, 2014, 64-65أكبر مميزات استخدامها في الطب )
 Patricia McGahern, Roanoke College, Dorothybelle Poliكما يُشتتتتتتتتتتتتتتير )

( إلي استتتتتتتتخدام تقنية الطباعة المجستتتتتتتمة كأداة تعليمية في علم الأحياء 376-377 ,2015,
لتمثيل خلايا الدم، أما في مجال البيولوجيا فأن استتتتتتتتخدام الصتتتتتتتور المستتتتتتتطحة في عملية 

انصتتتتراف الطلاب عن الشتتتترو وعدم  nشتتتترو المقطع العرضتتتتي للخلية ومكوناتها يؤدي إل
استتتتتتتتتتيعابهم بينما يؤدي تدريس هذا الموضتتتتتتتتتوع باستتتتتتتتتتخدام نماذج ملموستتتتتتتتتة مُنتجه بتقنية 

زيادة قدرة الطلاب علي الفهم والاستتتتيعاب كما تستتتتخدم في مجال  ىالطباعة المجستتتمة إل
 الكيمياء لشرو نموذج بور للذرة.

عديد من القطع المعروضتتتتتتتتتتة في المتاحف : مجال التاري  والعلوم الإنسوووووووانية والجغرافيا .ب
العامة نتاج أعمال المستتح الضتتوئي للنستتخ الأصتتلية ثم طباعتها بتقنية الطباعة المجستتمة 
كما يمكن للمدارس أن تقوم بإنشتتاء متاحف مدرستتية تشتتتمل علي نماذج تشتتبه تلك القطع 

مشتتتتتتتتتتتتتتتاركة  الأثرية التي تُدرس للطلاب مما يوفر مادة مادية ملموستتتتتتتتتتتتتتتة تعمل علي زيادة
الطلاب وتشجعهم على المشاركة والمناقشة كما يمكن للطلاب دراسة الأشياء الثمينة عن 
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قرب واكتشتتتتتتتتتتاف تفاصتتتتتتتتتتيل غير ممكنة من خلال الصتتتتتتتتتتور الفوتوغرافية أو الكتب وحدها 
وتستتتتتتتتطيع المدارس عبر تصتتتتتتتميم خرائط مجستتتتتتتمة أو خرائط تفاعلية ثم طباعتها ومن ثم 

 ك الطلاب للخرائط المسطحة.التغلب علي مشكلة عدم إدرا
أن الطباعة ( Horvath, J, 2014, 12يري ): مجال التكنولوجيا والهندسووووووووة والتصووووووووميم .ج

 من التصميم والهندسة والفن يجب أن تخدم أغراض متنوعة في الفصل الدراسي المجسمة
ي مشتتكلة ظهرت في مدرستتة وندوارد ف ىإلى التاريخ والبيولوجيا والرياضتتيات كما يُشتتير إل

نتاج أغطية صرف لا تفسدها معدات  لوس أنجلوس حيث تم استدعاء الطلاب لتصميم وا 
الحديقة وبالآتي حل مشتتتتتكلة عملية للمدرستتتتتة كان الجزء المثير للاهتمام هو ابتكار أفكار 

ج ذجديدة من قبل الطلاب وقيامهم بتطوير تصتتتتتتتتتتتتميم الأغطية عبر برامج تصتتتتتتتتتتتتميم النما
المجستتتتتتتتتتتتتمة ثم إنتاجها بواستتتتتتتتتتتتتطة الطابعات كما بدأ الطلاب الذين أتقنوا مهارات الطباعة 

 المجسمة في تحفيز زملائهم علي الابتكار.
( أن الطلاب Corum, K., Garofalo, J, 2015, 52أما في مجال الهندسة فيؤكد )

ا متتا يواجهوا صتتتتتتتتتتتتتتعوبتتة في فهم المفتتاهيم العلميتتة المجردة وهو متتا يع وق أداءهم في غتتالبتت 
التعليم على ستتتتتتتتتتتتتتبيل المثال من الصتتتتتتتتتتتتتتعب ملاحظة المفاهيم المجردة مثل القوة والحركة 
مباشتتتترة بينما يمكن مستتتتاعدة الطلاب بواستتتتطة الطباعة المجستتتتمة على تعلم هذه المفاهيم 
نتاج نماذج مرئية وملموستتتتة تتُيح للطلاب إدراك  باستتتتتخدام التصتتتتورات والنمذجة الرقمية وا 

 لتجريدية.المفاهيم ا
 :ميزات استخدام تقنية الطباعة المجسمة في التعليم. 9

يُعد استتتتتتتتخدام تكنولوجيا الطباعة المجستتتتتتتمة من التقنيات الحديثة في مجال التدريس فهي 
( شتتتتتتتتتتتتبه Modelsتوفر عديد المميزات عند استتتتتتتتتتتتتخدامها في التدريس إذ تعمل علي توفير نماذج )

تجسيد المعلومات وجعلها محسوسة وتُسهل من فهم المتعلمين لما يُقدم لهم من  ىحقيقية تعمل عل
بر الواقع ع ىمعلومتتات، وتوفر لهم إمكتتانيتتة تطبيق مبتتدأ المحتتاكتتاة ونقتتل أفكتتارهم ومشتتتتتتتتتتتتتتتاريعهم إل

نمية ت ىنماذج مجستتتمة وهو ما يزيد من مشتتتاركة وفاعلية الطلاب في الموقف التعليمي ويعمل عل
 Joanna. etالمواد الدراستتية العلمية التي كانت تتستتم بالتعقيد ) ىوتحستتين نظرتهم إل لديهمالإبداع 

al, 2014, 100). 
دمج  ىلإ ىات الحديثة في تطوير التعليم وتطوير المناهج الدراستتتتتتية تستتتتتتعالاتجاهكما أن 
المناهج بصتتتتتتفة عامة والعلمية بصتتتتتتفة خاصتتتتتتة وخاصتتتتتتة مناهج العلوم  في ستتتتتتياقاتهذه التقنيات 
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ومن أبرز  (STEMبالمصتتتتطلح ) اوالتكنولوجيا والهندستتتتة والرياضتتتتيات والتي يُشتتتتار إليها اختصتتتتار  
 ( ما يلي:James Reid, 2018ميزات استخدام تقنية الطباعة المجسمة كما أشار إليها )

مع المعلم داخل الموقف شتتتكل الحفاظ على تواصتتتل الطلاب يُ : تحسووين مشوواركة الطلاب .أ
من  اخاصتتتتتة عندما يكون الموضتتتتتوع صتتتتتعب ا ويتطلب اهتمام ا مباشتتتتتر  كبير اي ا تحدالتعليمي 

 التعلم التفاعليتمتاز ب مبيئة تعل تصميمللمعلم  المجسمةالطباعة تقنية تيح الطلاب بينما ت
لما تتيحه له من إمكانية تجستتتتتتتتيد للمعلومات النظرية المبهمة والمعقدة وتعزيز المشتتتتتتتتاركة 

 .لمفاهيم الصعبةلتوضيح و 
نتاجه لنماذج : فير الوقت والجهد والمالتو  .ب قيام المعلم باستخدام تقنية الطباعة المجسمة وا 

ملموستتة يعمل علي تقليل الوقت الذي يستتتغرقه لشتترو المفاهيم المعقدة ويقلل من المجهود 
الذي يبذله أثناء الموقف التعليمي كما أن النماذج المُنتجة غالب ا ما تتمتع بقدر كبير من 

 والمتانة ويمكن استخدامها لفترات طويلة وهو ما يقلل من التكاليف. الصلابة
التفتتاعتتل مع كتتل مراحتتل الموقف التعليمي  ىإن قتتدرة الطتتالتتب عل: تعزيز التعلم النشوووووووووط .ج

دراك المحتوى الدراستتتتتتتتتتي المقدم له وهو ما يمكن تحقيقه عبر توفير  ىيستتتتتتتتتتاعده عل فهم وا 
مواد التعلم المادية فمثلا عندما يُقدم محتوي تعليمي للطلاب عن الحفريات والمصتتتتنوعات 
اليدوية لا يمكنهم لمس العناصتتتتتتر أو الاحتفاظ بها بينما تتيح الطباعة المجستتتتتتمة للطلاب 

لمنتجة بواستتطتها والتي تتشتتابه في تعقيدها مع نظيرتها في إمكانية لمس ودراستتة النماذج ا
  العالم الحقيقي.

لطلاب اكتشاف ا ىتوفير تقنية الطباعة المجسمة بالمدارس يعمل عل: اكتشاف المبدعين .د
 عبر التصتتتتتتتتتتتتتتتتتاميم الإبووداعيووةالمبتتتتدعين ويوفر لهم فرب لإظهتتتتار ابتكتتتتاراتهم وأفكتتتتارهم 

والاختراعات الجديدة التي يمكنهم إنتاجها ويكستتتتتتتتتتتتتتبهم مهارات حديثة يستتتتتتتتتتتتتتتطيعون بها 
 المنافسة في سوق العمل عند تخرجهم.

حيث أنها تعمل علي تربية أجيال قادرون علي التفاعل مع : نشووور ثقافة المواطن الرقمي .ه
ية تفاعل مع المقررات التعليمالأجهزة الرقمية وقادر علي التعلم من خلالها وقادرة علي ال

 الإلكترونية التي أصبحت منتشرة في كثير من المدارس والجامعات حاليا.
ية مفيدة أداة تعليمتُعد  المجستتمةالطباعة  تقنية أن الباحثان باستقراء ما سبق يستخلص

على الرغم من وجود مختتاوف متعلقتتة بتتالتكلفتتة أو الوقتتت إلا أن التعليميتتة في مختلف المجتتالات 
خاوف هذه الم ىالتغلب عل ىاستتتتخدامها بشتتتكل جيد قادرون عل ىوالطلاب المدربون علالمعلمين 
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والاستتتتتفادة من الخبرات التعليمية الملموستتتتة والنتائج الفورية لإبداعاتهم والتي توفرها تقنية الطباعة 
 ثلاثية الأبعاد.

 

 :Visual Cultureالمحور الرابع و الثقافة البصرية 
وهو أحد أهم الشتتتخصتتتيات في تاريخ الجمعية الدولية ( John Debes, 1969) العالم هاعرف

مجموعة من بأنها  )International Visual Literacy Associations :IVLA(للثقافة البصتتتتتتتتتتتتتترية 
ية دمج وتكامل بعض الخبرات الحستتتت، مع يمتلكها الإنستتتتان بواستتتتطة الرؤية التيالقدرات البصتتتترية 

رموز وال ا( من أن يفهم ويفستتتتتتتتتتتر الأحداث بصتتتتتتتتتتتري  اتمكن المتعلم )المثقف بصتتتتتتتتتتتري   ، حيثالأخرى
دع التوظيف المب من خلال تنمية هذه القدرات، كما يمكن التواصتتتتتتتتتل بكفاءة من خلال  البصتتتتتتتتترية

ومعناها بالعربية )محو الأمية  Visual Literacyمر مصتتتتتتتتتتتتتتطلح ا، وقد استتتتتتتتتتتتتتتخدم في باد  الأله
يز شتتتتمل، حيث إن التركأعم و أالبصتتتترية( وهذا معنى ضتتتتمني وجزء من الثقافة البصتتتترية التي هي 

على الصتتتتتتورة البصتتتتتترية وكل ما هو مرئي وفهمه وقراءته واستتتتتتتيعابه بشتتتتتتكل أستتتتتتاستتتتتتي يعد النقطة 
إلى جنب مع مناحي الثقافة البصتتتترية الأخرى )محمد  االمحورية في دراستتتتات الثقافة البصتتتترية جنب  

 (.13، 2015الحسن، 
للثقافة البصتتتترية  اجديد   ا( تعريف  23، 2015بينما قدم )فرانستتتتيس دواير، ديفيد مايك مور، 

بأنها "القدرة علي فهم )أو قراءة( واستتتتتتتتتتخدام )أو كتابة( الصتتتتتتتتتور والتفكير والتعلم من خلالها وهي 
الصتتتتتتور البصتتتتتترية فالثقافة البصتتتتتترية تشتتتتتتمل قراءة البصتتتتتتريات واستتتتتتتخدامها  أكثر من مجرد قراءة

نتاجو  ب، دىلعرفها )النوري عبد الستتتتتتتتتتتتتتلام اا طريقة أو عملية للتفكير، فيما ها والأهم من ذلك أنها 
نتاجفهم وتحليل ونقد و  ى( بأنها القدرة عل326، 2017 ة الرستتتتتتتتائل البصتتتتتتتترية، كما عرفتها جمعي ا 

( بأنها مجموعة Association of College & Research Libraries, 2011: 1)المكتبات الأمريكية 
القدرات التي يستتتتتطيع من خلالها المتعلم أن يتعرف بكفاءة ويفستتتتر ويحلل ويقيم ويستتتتتخدم ويبتكر 

ليل الستتياق فهم وتح ىوستتائل وصتتور مرئية، نظرا لما توفره المهارات البصتترية للمتعلم من قدرة عل
نتاجنية في مجال استخدام و والمكونات الف  الوسائط المرئية. ا 

أن الثقافة البصتتتترية عبارة عن  ى( إل1632، 2015فيما يُشتتتتير )ياستتتتر محمد الصتتتتادق، 
مجموعة من المهارات التي يكتستتتتتتتتبها الفرد ويمكن تنميتها عن طريق عمليات التعلم والتدريب مما 

عريف الثقافة من الباحثين ت عديدوقد تناول  .ايمكن هذا الفرد من التعلم والتفكير والتواصتتتل بصتتتري  
ن حستتتتتتتتين وآخرون، لدى؛ كمال ا2016على اختلاف تخصتتتتتتتتصتتتتتتتتاتهم مثل )نورا عادل،  البصتتتتتتتترية
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 ,Bamford؛ 2014؛ ستتتتتتتتتتتتتتهتتام الجريوي، 2016، مروة العتتدوي، 2016؛ منتتال الكحكي، 2016

 على أنها: اجميع   ا( إلا أنهم اتفقو 2003
  المعينة للمتعلم على فهم المعلومات المعروضتتتتتتتتتتتتة في القدرات المكتستتتتتتتتتتتتبة المستتتتتتتتتتتتاعدة أو

 الرسومات والصور التعليمية.
   رسائل بصرية تتسم بالفاعلية. إنتاجعلى  اتجعل المتعلم قادر 
 المقارنة والتمييز والربط بين الرسائل البصرية. ىتساعد المتعلم عل 

( من تعريفات الثقافة 153، 2016ن حستتتتتتتتتتتتتتين وآخرون، لدىبينما استتتتتتتتتتتتتتتخلب )كمال ا
 :ىأن الفرد المثقف بصري ا يجب أن يكون قادر ا علالبصرية 

  والتمييز بين الأشكال البصرية كجزء من قوة البصر.الإحساس 
 .بناء الأشياء البصرية المتحركة والثابتة في حيز محدود بكفاءة 
 .نتاج رسائل بصرية جديدة  فهم وا 
  سائل البصرية وابتكار أشكال بصرية لتوصيل المفاهيم والمعلومات.تفسير الر 
  الآخرين وتقديرها.استيعاب رسائل 
 لغة لفظية يفهمها الآخرون. ىصور البصرية إلتحويل الرسائل وال 

أهمية الثقافة البصتترية تكمن أن  ى( إل488-487، 2016كما تُشتتير )منال محمد علي، 
 :في

 الدراسي. المحتوىتوازن بين الثقافة اللفظية والبصرية في  إتاحة 
 والرموز البصرية المحيطة به. المحتوىفهم وتفسير  ىتنمية قدرة الفرد عل 
 .تعزيز مهارات الثقافة اللفظية التحريرية لتمكن الفرد من التحدث والكتابة 
 ة.فهم الافتراضات المتضمنة في الوسائل البصري ىتساعد المتعلمين عل 

من المجالات يمتد من مجال  ى واستتتتتتتعإن مفهوم الثقافة البصتتتتتتترية يشتتتتتتتتمل بين طياته مد
بمجالات  االفنون الجميلة والبرامج التلفزيونية والمعلومات البصتتتتتتتتتتتترية المتوفرة بالفنون الأخرى مرور  

علمية كالعلوم الطبيعية وفروعها فالمجالات العلمية تهتم أيضا بمفهوم الثقافة )شاكر عبد الحميد، 
2005 ،38.) 

 مجالات الدراسة في الثقافة البصرية:. 1
تحديد  ىإشتتتتتتكالية القدرة عل ى( إل93، 2015)فرانستتتتتتيس دواير، ديفيد مايك مور، يشتتتتتتير 

تحديد مجالاتها أو مكوناتها بدقة وذلك لأن المصتتتتتتتتتطلح  ىتعرف اجرائي للثقافة البصتتتتتتتتترية يقود إل
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هوا عام وأقترو بيكر وراند ،الحالة وليس الحدث ىالعملية أو إل ىالمُنتج وليس إل ىذاته يُشتتتتتتتتتتتتتير إل
صتتتتتتتتتتال والات م أن الثقافة البصتتتتتتتتتترية ستتتتتتتتتتوف تكون إجرائية من ناحية مداخل التعلم والتفكير1978

 البصري.
فرانستتتتيس دواير، ديفيد مايك  ؛1632، 2015كما اتفق كل من )ياستتتتر محمد الصتتتتادق، 

 ،أن للثقافة البصتتتتتتتترية ثلاث مجالات رئيستتتتتتتتة ى( عل2000علي عبد المنعم،  ؛93، 2015مور، 
 هي:

 
 
 
 
 
 
 
 

 
العلاقة بين مجالات الدراسة في الثقافة البصرية :(22شكل )  
أهمية الثقافة البصرية كونها تتكون من  ى( عل29، 2003عبد العزيز، كما تؤكد )انشراو 

ثلاث جوانب لبناء ونمو شخصية الفرد وتختلف في درجة تفاعلها مع العمليات السلوكية والعقلية 
 وتتمثل هذه الجوانب الثلاث في: ا،وخارجي   االتي يقوم بها الفرد داخلي  

بعملية تكوين تصور ذهني للأشكال والعناصر يهتم : Visual thinking التفكير البصري .أ
 البصرية داخل العقل البشري.

يهتم بعملية فهم وتفسير المثيرات والرموز التي يستقبلها : Visual learning التعلم البصري .ب
الفرد والاستفادة منها في فهم واستيعاب وتكوين المعلومات والتفاعل معها لإحداث تغير 

 وتعد أداة لعملية التعلم. في السلوك الداخلي للفرد
تهتم بعملية وقدرة الفرد علي التواصل : Visual communication الاتصال البصري .ج

 اللغوي وتحويل اللغة البصرية إلي لغة ومحتوي لفظي للتواصل مع الآخرين.
 مستوى ( في14، 2000 )علي عبد المنعم، ىإلا أن هذه الجوانب الثلاث تختلف كما ير 
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حيث  اوخارجي   االتي تصتتتتتتتتتتتدر عن الفرد داخلي   العقلية والستتتتتتتتتتتلوكيات العمليات مع ودرجة تفاعلها
البصتتتري  التفكير عملية الاتصتتتال بجانب يبدأ متصتتتل هيئة على تصتتتور درجات الاختلاف يمكن

 عملية باعتباره البصتتتتتري بالاتصتتتتتال التعلم البصتتتتتري وينتهي ىداخلية ثم ينتقل إل عملية باعتباره
 :الآتيه الشكل خارجية وهو ما يظهر 

 
 خارجي               داخلي

 
 العلاقة بين التفكير والتعلم والاتصال البصري :(23شكل )

 التفكير البصري: أ. 
 ا( بأنه منظومة العمليات التي تمكن الفرد وتجعله قادر  25، 2006يعرفه )حستتتتتتتن ربحي، 

ف، ذلك كلا من )علي حسين خل ىيؤكد علو  لغة لفظية. ىقراءة الشكل البصري وترجمته إل ىعل
 ريُعد أحد أنماط التفكيالتفكير البصتتتري أن  ى( حيث يُشتتتيران إل677، 2015علي حستتتين ماجد، 

 التفكير بالتصورو  التفكير بالرؤيةو  بالتصميم التفكير طرق من التفكير هيثلاث فيه  فاعلتتالذي 
ن التفكير البصتتتتتري يشتتتتتكل منظومة تعكس قدرة المتعلم على قراءة الشتتتتتكل المعروض إف بناء  عليه

 .وتحويل اللغة البصرية إلى لغة لفظية
ي استتتتتخدام المدخل البصتتتتر  ىالحث عل ىمما دفع الكثير من المهتمين بالمجال التربوي إل

ك عبر ملية الاستتتتيعاب والفهم وذلفي تدريس المقررات الدراستتتية لكونه من الأستتتاليب المؤثرة في ع
العرض المكثف للأشتتتكال والصتتتور والنماذج داخل المقرر الدراستتتي مما ييستتتر من فهم واستتتتيعاب 

 (.2003غزو عفانة،  ،المتعلمين للمعلومات الواردة بهذا المقرر )وليم عبيد
  مهارات التفكير البصري:ب. 

يد وفهم الأشتتتتتتتتتتتتكال البصتتتتتتتتتتتترية وتحد إدراك ىتهتم عملية التفكير البصتتتتتتتتتتتتري بقدرة الفرد عل
عبيرات ترجمة ذلك في صتتتتتتتتتتتتتتورة ت ىمكوناتها والعلاقات التي تربط بين هذه المكونات ثم قدرته عل

 الآخرين. لدىواضحة يمكن فهمها واستيعابها 
الفرد علي عدة مهارات صتتتتتتتتنفها كلا من )زيد  لدىكما تشتتتتتتتتتمل عملية التفكير البصتتتتتتتتري 

 ة:الآتي( في النقاط 799، 2014محمد الطراونة، ؛ 193 ،2004الهويدي، 
 
 

 الاتصال البصري التعلم البصري التفكير البصري
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مهارات التفكير البصري :(42شكل )  
الشتتكل  ادأبعطبيعة و على تحديد الفرد قدرة  :التعرف علي الشوكل البصوري ووصوفهمهارة  (1

 . البصري ووصفه
كل تحديد العلاقة بين مكونات الشتتت علىالفرد قدرة  :تحليل وتمييز الشووكل البصووريمهارة  (2

 البصري وخصائصه وتمييزه عن باقي الأشكال.
ر الشكل الربط بين عناص علىالفرد قدرة  :بالشكل البصري العلاقووواتربط وتفسير مهارة  (3

 البصري وتحقيق التوازن بينها وايضاو مدلولات الرموز والإشارات الواردة به.
العناصتتتتتتتتتتتتر  ىالتعرف عل علىالفرد قدرة  :الإغلاق البصوووووووري وتفسوووووووير الغموضمهارة  (4

 الناقصة والفجوات في الشكل وتكملتها.
ة تحديد التفاصتتتتتتتتتتيل الدقيق علىالفرد قدرة  :واسوووووووتخلاص المعني المعلوماتمهارة تحليل  (5

 للشكل واستخلاب المباد  والمفاهيم والمعاني الجديدة والهدف الذي تحمله.
 أدوات التفكير البصري:ج. 

 لدى( أن كل ما تراه العين ويكون ذو دلاله ومعني 61، 2013يري )أحمد علي أوزايدة، 
 منها: ،الفرد يُعد من أدوات التفكير البصري والتي

 :في  اأضتتتحت الصتتتور من أهم ستتتمات هذا العصتتتر ومن أكثر الأدوات استتتتخدام   الصووور
 مجال التعليم.

 :تعتبر الإشتتتتتتارات البصتتتتتترية والرموز الكيميائية والرياضتتتتتتية من ادوات  الإشووووارات والرموز
 التفكير البصري الهامة في مجال التعليم.

  تُعد من أهم طرق توصتتيل المعلومات الكمية والتعبير عنها م البيانية والتخطيطيةالرسووو :

التعرف علي 

الشكل البصري 

 ووصفه

تحليل وتمييز 

 الشكل البصري

ربط وتفسير 

 العلاقـــات

 بالشكل البصري

 تحليل المعلومات

واستخلاص 

 المعني

غلاق البصري الإ

 وتفسير الغموض

 مهارات التفكير البصري
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 بسهولة ويسر وتقديم كم كبير من المعلومات للمتعلم.
 :تعتبر المجستتتتتتتتتتتتتتمات ثلاثية الأبعاد من أهم أدوات التفكير  المجسووووووووومات ثلاثية الأبعاد

 البصري التي تنقل المعلومات للفرد ويراها من حوله مجسمة وذو معني.
 :هي عبارة عن تناسق بين مجموعة من الخطوط المستقيمة والمنحنية  الأشكال الهندسية

ته في العقل رجمه وتدراكالتي تكون الشكل الهندسي الذي يخضع لعمليات تفكير ذهني لإ
 البشري.

 Visual learning: التعلم البصري: اثانيً 
البصتترية  وفهم الأشتتكال إدراكعلي استتتخدام الفرد لحاستتة الأبصتتار في  ايعتمد التعلم البصتتري كلي  

التعليمي وتكوين العلاقات بين مكونات هذه الأشتتتتتتتكال والفصتتتتتتتل بينها وبين  المحتوىالتي تقدم له 
الأشتتتتتكال الأخرى المختلفة والربط بينها وبين الأشتتتتتكال المتشتتتتتابهة وقدرته علي اكتستتتتتاب المهارات 
والمعلومات من هذه الأشتتتتكال وأحداثها لتغير ايجابي في ستتتتلوكه الداخلي وهذا التغير في الستتتتلوك 

هو ما يُلقي بمستتتتتئولية كبيرة علي عاتق مصتتتتتمم الأشتتتتتكال التعليمية ووجوب مراعاة يُعرف بالتعلم و 
نتاجالمعايير التصميمية والتقنية عند تصميمه و   ه لرسومات أو أشكال معلوماتية.ا 

المرئيات أو العصتتتر الحالي بأنه عصتتتر  ويصتتتنف( 10، 2000يصتتتف )علي عبد المنعم، حيث 
لأن كل شي حولنا محاط بالبصريات التي تقدمها وسائل الإعلام من  Visuals Age البصريات

 من البصريات. عديدصحف ومجلات وكتب حيث أصبح الإنسان يومياُ يتعامل مع 
( أن التعلم Walter Leite; Marilla Svinicki; and Yuying Shi, 2009, 2كما يري )

المفاهيم ا الربط بين البيانات والمعلومات و البصتتتتتتري يُعد أحد أنماط التدريس أو التعلم التي يتم فيه
بالصتتتتتتتور والتقنيات الحديثة وهو أحد أنماط التعليم الثلاثة التي أشتتتتتتتتمل عليها نموذج فلمنج والذي 

 يشتمل أيضا علي نمطي التعلم السمعي والتعلم الحركي.
 مميزات التعلم البصري:

& محمد عطية 2003الدبس،  & ربحي عليان؛ محمد2015حدد كلا من )ياسر محمد الصادق، 
 ( مميزات التعلم البصري فيما يلي:2003خميس، 
 .وقت الحاجة اتحويل الأفكار المجردة إلي محسوسة يسهل فهمها وحفظها واستدعائه .1
 يساعد في التغلب علي صعوبات التعلم التي تواجه المتعلم. .2
 من المعلم والمتعلم. يجعل التعلم أكثر جاذبية ومتعة لكلا   .3
 .ابشكل أفضل من المعلومات التي تقدم لفظي   اأبقي أثر   التعلميجعل  .4
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 يزيد من قدرات المتعلم علي التخيل والإبداع والابتكار. .5
 علي التحليل والنقد والاستكشاف.يزيد من قدرات المتعلم  .6
 Visual communicationالاتصال البصري: : اثالثً 

أساسية وهي المرسل والمستقبل والرسالة وقناة تشتمل عملية الاتصال بصفة عامة علي مكونات 
الاتصتتتتتتال وعملية الاتصتتتتتتال البصتتتتتتري تستتتتتتتخدم نفس المكونات إلا إنها تعتمد فقط علي الرستتتتتتائل 
البصرية فالاتصال بين المرسل والمستقبل يتم عبر رسالة مرئية وقناة اتصال تعرض لهذا الشكل 

 مه في شكل مرئي مثل الرسومات المعلوماتية.التعليمي يتم تقدي المحتوىأو الرمز أو الرسالة و 
( إلي أن هذا الجانب من جوانب الثقافة البصتتتتتتترية 47، 2009كما تُشتتتتتتتير )انشتتتتتتتراو عبد العزيز، 

للتفاعل والتفاهم مع الآخرين والقدرة علي  البصتتتتتتتتتترية الرموز استتتتتتتتتتتخدام على المتعلم يرتبط بقدرة
ولتحقيق أكبر قدر من الفاعلية التعليمية  والميولوالمشتتتتتتتتتاعر  مشتتتتتتتتتاركتهم في الأفكار والمعلومات

التي  وعناصتتتتتر التصتتتتتميم بمباد  ابصتتتتترياُ وملم   المصتتتتتمم مثقف يكون أن يجب للمواد البصتتتتترية
نتاجتتوافق مع المعايير القياسية المتفق عليها لتصميم و   .االمعروضة بصري   المواد ا 

 تمثلة في بعدين هما قراءة البصرياتواستهدفت الباحثان تنمية مهارات الثقافة البصرية الم
تتكون من لتلك المهارات  اتصور   (112، 2004، الحصري)أحمد لقد وضع ، و والتواصل البصري

، نيفالتص،المقارنة ،الوصف ي،اللفظي وغير الاستدعاء اللفظ ،التعرف ي:حد عشر مستوى هأ
بعاد أ أهمات مستوىال هوحل المشكلة وتعد هذ ،التنبؤ، التفسير، الاستخدم المباشر للعلاقات، الترتيب

 ا البصرية شكالهأقراءة الرسوم بكافة لفهم و  يهايجب تدريب الطلاب عل التي الثقافة البصرية
 البصرية الثقافة بمجال المرتبطة التعلم نظريات

و ثم التدرج نح ولا  أدارك الكل إحيث يتم  دراكتركز على عمليات الإ: نظرية الجشطالت :ولًا أ
قة استبصار هذا الكل من خلال العلاعلى أنه  في نظرية الجيشطالتلتعلم ، وينظر لالتفاصيل

ن تراعى فى أالتقارب والتشابة والثبات والاغلاق والتى يجب  اهم قوانينهأومن  ه،جزائأالقائمة بين 
  (10، 2013، محمد عطية خميس) ها وتعلمهاإدراكشكال البصرية حتى يسهل تصميم الأ

 ييجريها الفرد لمعالجة المعلومات الت يتركز على العمليات الت ثانيا نظرية معالجة المعلومات:
عدنان )ويؤكد  ،يستقبلها من العالم الخارجى فالعقل البشري كالكمبيوتر فى تناول الرموز ومعالجتها

 تصل المعلومات الحسيةن معالجة المعلومات تتم فى الذاكرة العاملة حيث ( أ222، 2012، يوسف
القادمة من الحواس ليتم تفسيرها واعطائها معانيها من خلال ترميز المعلومات وبذلك فعمل الذاكرة 
 العاملة تحليل وتفسير المعلومات التى تتلقاها عبر الحواس لتعطى المثيرات البيئية معنى ودلالة.
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 نموذج معالجة المعلومات :(25شكل )
ن ترميز المعلومات اللفظية فى صورة أ (4، 2001، هالة طليمات، الحصريحمد )أ يؤكد

ى تساعد ساليب التيعد من الأ هنإوتذكر المعلومات ف عن كونه يسهل تعلم شكال بصرية فضلا  أ
لى التغلب على مشكلة التكيف وصعوبة التعلم من اللغة اللفظية إ يعلى تقوية الذاكرة وربما يؤد

 لدى بعض المتعلمين.
 التجريبي للبحث الإطار

تمثلت مادة المعالجة التجريبية فى تقديم الرسومات المعلوماتية بنمطيها )الثابت/ المتحرك( 
 Clark) ، وتم اختيار نموذجEdmodoلمهارات الطباعة المجسمة وذلك من خلال منصة التعلم 

& Lyons, 2011.33:44)  تسامه ة، بالمرونة والبساطوذلك لإتفاقه مع طبيعة البحث الحالي، وا 
والتعريف،  على التحليل والثانية ىالأول رئيسة، تقوم المرحلتين مراحل خمس النموذج حيث يتضمن

وتقوم  تلبيها، نأ يجب التي اجاتحتىوالا والمظهر الشكل على تركز تحليلية فهي الثالثة المرحلة أما
يفية قيام التحليل ك والثانية ىالأول المرحلتين المكثف، وتوضح المرحلتين الأخيرتين على التصميم

كمال المؤشرات )front-end analysisالمبدئي ) ( والمتطلبات parameters( باستخلاب وا 
 لغرضا هو وما التعليمية، المواد أهداف : تحديدىالأول المرحلة للرسومات المعلوماتية. يتم في

 تحديد وبمجرد .التعليمية المواد فيه ستستخدم الذي السياق يتم تحديد :الثانية المرحلة ؟ وفي منها
ة، وتحديد الرسومي المستخدم واجهة إنشاء على الثالثة المرحلة تركز والتعريفات، المتطلبات هذه

 لرسوماتا المظهر البصري العام، وتهدف المرحلتين الأخيرتين إلى تركيز الاهتمام على تخطيط
 اوأخير   .لمحتوىا يتطلبها التي الاتصال وظائف نوع تحديد على الرابعة المرحلة حيث تركز .الفردية
العناصر  متصمي لعملية التعلم على النفسية الأحداث كيفية تأثير على الخامسة المرحلة تركز
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  .للتعليم البصرية
، حليلمرحلة التلتصبح مرحلة واحدة وهي  ي والثانيةالأولبدمج المرحلة وقد قام الباحثان 

 ومات،الرس تخطيط على يركز . ونظرا لأنهمرحلة التصميملتصبح  مراحل الأخيرةالثلاث ودمج 
على مراحل  تمللا يشفهو . والتقويم نتاجوالإ الفعلي بالتصميم المتعلقة نتاجالإ مشاكل على وليس
ليمي النموذج العام للتصميم التع فتم تبني هذه المراحل الثلاثة من والتقويم والتطبيق نتاجالإ 
"ADDIE"  لإتسامه بالمرونة، وتضمنه المراحل الخمسة الرئيسة التى تعتمد عليها نماذج وذلك 

 (26التعليمي، ويوضحه شكل ) التصميم
 التحليل: وتتضمن:

  :تم تحديد احتىاجات المتعلمين من خلال الدراسة الاستكشافية تحليل احتىاجات المتعلمين
حيث تم مقارنة مستوىات الأداء الواقعي الحالي للطلاب بمستوىات الأداء المرغوب فيه 
والذي كشف أن الوضع الراهن يظهر ضعف التحصيل المعرفي والأداء المهاري لمهارات 

ات المعلوماتية في تقديم المحتوى الطباعة المجسمة وقلة استخدام إستراتيجية الرسوم
وبالآتي قصور الثقافة البصرية لديهم، ومن ثم تتضح الحاجة الماسة إلى تنميتها لدى 
ا تدني درجات الاختبارات السابقة لديهم في هذه  طلاب عينة البحث، وهذا ما أكدته أيض 

ة، والهدف ستكشافيوبناء ا على احتىاجات المتعلمين وبتحليل نتائج الدراسة الاالمهارات، 
العام، وأهداف مقرر الطباعة والنسخ والتجليد ومقرر النماذج التعليمية، تم اعداد استبانة 
جراءاتها الفرعية اللازم تنميتها لعينة البحث،  لتحديد قائمة بمهارات الطباعة المجسمة وا 

توضح على مقدمة  القائمةاشتملت ( من المحكمين حيث 9وقام الباحثان بعرضها على )
ة لتحديد مهارات الطباع هاالهدف منها، ثم بيانات خاصة بالمحكمين، ثم صياغة مفردات

المجسمة، واستطلاع آراء المحكمين في مدى شمول القائمة للجوانب المعرفية والأدائية 
اللازم تنميتها لعينة البحث، وجاءت آرائهم متفقة على صلاحية وشمول قائمة المهارات، 

( إجراء ومهارات 31صورتها النهائية على خمسة مهارات أساسية؛ ) والتي تضمنت في
 .(2فرعية )ملحق
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(: نموذج التصميم التعليمي26شكل )  
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 التعلم هدافأ المتوقعة، وتحديد التعليمي بالنتائج يبدأ التصميمتحديد أهداف التعلم: مرحلة   وأولًا 
يهدف و الخاب بهذا المحتوى،  الجرافيكي التصميم عملية اتجاه يحدد بالمحتوى حيث الخاصة

البحث الحالي إلى الكشف عن أثر التفاعل بين نمط تقديم الرسومات المعلوماتية ومستوى التمثيل 
المعرفي في تنمية مهارات الطباعة المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم، ويمثل 

منه عدة أهداف عامة أخرى وأهداف تعليمية سلوكية، هذا الهدف العام للبحث الحالي والذي يتفرع 
حيث أنه بناء على تحديد الأهداف العامة، تمت صياغة الأهداف التعليمية الخاصة بكل موضوع 
من موضوعات التعلم فى عبارات تصف السلوك المتوقع من الطلاب بعد دراستهم لكل موضوع، 

 (3 )ملحق

  :المحيطة مناطقوال يتم تحديد الفئة المستهدفة، ق،السيا تحديد عندتحديد السياق البصري 
 الكمبيوتر اشةش مثل العرض ووسيلة الرسومات المعلوماتية، استخدام فيها سيتم التي الفعلية

 :ما يلي وتضمنت هذه الخطوة .العرض من خلاله سيتم الذي الموبايل أو

  :المتعلمين خصائب تحليل الخطوة هذه شملتتحليل خصائص المتعلمين 
التعلم، حيث أظهرت البحوث أن  لمحتوى السابقة المتعلمين وتحديد معرفة

الرسومات تفيد المتعلمين ذوي المعرفة السابقة القليلة لمحتوى التعلم بشكل كبير 
ذوي  في حالة كان المتعلمين التعلم أن تقلل من نسبة للرسومات يمكن الواقع، وفي

 ئاتهمف أو مثل ثقافتهم المتعلمين تحليل خصائب يساعد مستوى متقدم. كما
فهم  تواجههم فى قد محتملة مشاكل أي تحديد على مستواهم التعليمي أو العمرية

بحث وتمثلت الفئة المستهدفة فى ال او استيعاب الرسومات المعلوماتية المقدمة لهم.
 ،ميا التعليشعبة تكنولوج، قسم تكنولوجيا التعليم ،الحالي فى طلاب الفرقة الرابعة

 ،سنة 22 - 19أعمارهم بين  جامعة المنيا. وتراوحت ،كلية التربية النوعية
ويتقارب المستوى الاجتماعي والثقافى والاقتصادي لهم، ولاتوجد لديهم معرفة سابقة 

 التعلم مما يجعل من العبء المعرفي مرتفع لديهم. بمحتوي

 من خلالها  التى سيتمتضمنت هذه الخطوة تحديد بيئة التعلم التعلم:  تحديد بيئة
 تقديم الرسومات المعلوماتية، وأين سيستخدم المتعلم الرسومات المعلوماتية، فالبيئة

يث للرسومات، ح المناسبة السطحية الخصائب على قوي تأثير لها التعليمية
بمعرفة بيئة التعلم، يمكن إتخاذ القرارات الخاصة بوسيط التقديم والحجم والتباين 

كمنصة تعليمية لإدارة التعلم  "Edmodo "اختيار نظام  والتخطيط. وتم
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الإلكتروني، يمكن للطلاب الدخول عليها من خلال معمل الكمبيوتر المتوفر 
 بالكلية أو من المنزل أو من الموبايل.

  :تم التأكد من توافر الأجهزة المطلوبة لإتمام تجربة البحث مثل تحديد المتطلبات
تصال  الأجهزة بالإنترنت، والتأكد من توافر أجهزة الكمبيوتر معمل الكمبيوتر وا 

ومدي صلاحيتها للعمل، إضافة إلى توافر البرامج اللازمة لعرض الرسومات 
 المعلوماتية وصلاحيتها للعمل.

 مرحلة التصميم: ا وثانيً 
 :تحديد تم ،تحديدها تم التى والتعليمية العامة الأهداف على بناء تحديد المحتوى التعليمي 

ية الذي سيتم تحويله إلى رسومات معلوماتية، ويعد الأولالمحتوى فى صورته  واختيار
ن مناسب لتمثيله بصري ا نظر ا لعدم وجود معرفة سابقة لدى المتعلميالمحتوى الذى تم تحديده 

 وتم تقسيمه إلى خمس موضوعات رئيسة كالآتي:. ولصعوبته عنه،
 .مقدمة إلى الطباعة المجسمة 
  الطابعات ثلاثية الأبعاد وفكرة عملها.أنواع 
 .مهارات الطباعة المجسمة 
 إنشاء التصميم المجسم من خلال موقع 
 تحديد خصائب المجسم وحفظه بصيغة 

  تكوين الجي كودG Code  من خلال برنامجSlic3r 

 .تحديد خصائب الطابعة 

  .البدء في عملية الطباعة نفسها 

 .الانتهاء من الطباعة وتشطيب المنتج 
( من المحكمين المتخصصين في مجال تكنولوجيا 7للتحكيم على ) المحتوىتم عرض 

 التعليم؛ وذلك بهدف استطلاع رأيهم فيما يلي : 
 .الهدف يحقق التعليمي المحتوى -

 .          البحث مجموعة للطلاب المحتوى مناسبة -

 اللغوية للمحتوي التعليمي. والصياغة العلمية الدقة -
 والجدول الآتي يوضح نموذج تحكيم قائمة المحتوى المقترو: 
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 نموذج تحكيم قائمة المحتوى المقترح  :(2جدول)

الأهداف 
 التعليمية

عناصر 
المحتوى 
الرئيسة 
 والفرعية

 المحتوى التعليمي

المحتوى يحقق 
 الهدف

مدى مناسبته 
 للمتعلمين

الدقة العلمية والصياغة 
 اللغوية

غير  مناسب لايحقق يحقق
 مناسب

غير  صحيحة
 صحيحة
  صحيحة

ع حذف م ااتفق المحكمون على ضرورة إعادة صياغة بعض العبارات لتصبح أكثر وضوح  
التعليمي  المحتوىعلى ملائمة  %90، واتفق أكثر من المحتوىالتفصيلات الزائدة فى 

جميع المقترحات وآراء المحكمين أصبح  إجراءللأهداف التعليمية الموضوعة، وبعد 
 (4لتحويله إلى رسومات معلوماتية )ملحق االتعليمي فى صورته النهائية جاهز   المحتوى

  :الرسومات المعلوماتية التى سيتم تصميمها ستكون من النمطي اختيار فكرة التصميم
تم استعراض عدد من الرسومات والصور والأشكال الخاصة بالطباعة لذا  الثابت والمتحرك،

المجسمة والبحث عن أفكار جديدة تتوافق مع المحتوى الذى سيتم تمثيله بصري ا وتتفق مع 
خصائب المتعلمين وثقافتهم، ومع صيغة الإخراج النهائية وتم الاستقرار على عدة أفكار 

 لتمثيل موضوعات المحتوى. 
 يتكون أى رسم حيثتصميم الواجهة،  تضمنت هذه الخطوة ل البصري:تصميم المدخ 

 معلوماتى من ثلاثة أجزاء:
 الفكرة العامة للتصميم": وهي المظهر العام للتصميم.  الواجهة" 
 المحتوى: التى تعبر عن الرسومات الفردية. 
 :الذى يربط الرسومات الفردية ببعضها البعض عبر الواجهة. التخطيط 
 تصميم الواجهة " عندUser Graphic Interface الآتي" تم اتباع: 

 الرسومات المعلوماتية هنا تعليميةتقييم المتطلبات الرسومية للمحتوي:  -
لذا تم البعد عن الرسوم التزينية، ويتم الالتزام بالنمط  الأولفى المقام 

ت االثابت والمتحرك لعرض الرسومات المعلوماتية، حيث يتم تقديم الرسوم
" وصور ثابتة، ويتم تقديم PDFالمعلوماتية الثابتة فى صيغة ملف "

الرسومات المعلوماتية المتحركة فى صيغة ملف فيديو وفلاش، وقد تظهر 
صعوبة فى تمثيل أجزاء من المحتوى فى صورة رسومية مما سيتطلب 

 جهد أكبر فى تمثيلها أو عرضها بشكل نصي.   
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عنوان  وهى: ،العناصر التى تضمنتها الواجهةتم تحديد تصميم الواجهة:  -
الرسم المعلوماتي، الرسومات الفردية، المراجع، مصمم الرسم المعلوماتي، 

 ومر تصميم الواجهة لكل رسم من الرسومات المعلوماتية بالآتي:
  :بناء على بيئة التعلم وخصائب المتعلمين تحديد اتجاه التصميم

المعلوماتية والذى يكون بشكل تم تحديد اتجاه تصميم الرسومات 
لخصائب المتعلمين  وفق اطولي واتجاه التمرير رأسي وذلك 

وثقافتهم حيث من المعتاد استخدام التمرير بشكل طولي، كما 
 أثبتت الأبحاث أن التمرير رأسيا أفضل من أفقيا .

 :تم تحديد مساحة التصميم بناء على  تحديد حجم التصميم
  محتوى كل رسم معلوماتي.

 :تم تحديد ألوان الخلفية، وألوان الرسومات  تحديد ألوان التصميم
الفردية والنصوب، كما تم تحديد لوحة ألوان لكل تصميم من 

 التصميمات. 
 :تحديد نوع  وحجم الخط، ونمط الخط  

o " 29للعناوين: تم تحديد خطLT Bukra Bold Italic  "
   Boldونمط:   34بحجم: 

o  :تم تحديد خطللنصوب "Hacen Sahafa"  بحجم
  Regularونمط : 18

 تم استخدام لون يتناسب مع لوحة الالوان التى لون الخطوط :
 سبق تحديدها لكل تصميم من التصميمات.

 :تم تحديد موضع العنوان ليكون  تحديد موضع العنوان والمراجع
لما أشارت له الدراسات، وتم تحديد  وفق افى أعلي التصميم وذلك 

 موضع المراجع ليكون فى أسفل التصميم. 
  :فى هذه المرحلة من التصميم يكون قد تم تصميم الواجهة وتم تصميم الرسومات الفردية

تحديد المؤشرات التى لابد من العمل بها، ويتم التركيز على كيفية تمثيل المعلومات، حيث 
 .توضحه سوف التي الفردية الرسومات لتحديد يميالتعل المحتوى تقييم يتم

وقام الباحثان بتحليل المحتوى التعليمي لكل موضوع من الموضوعات، ويتضمن 
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جراءات ومباد ، مما يتطلب مزيج مختلف من أنواع الرسومات منها:  المحتوى مفاهيم وا 
رسومات توضيحية وتمثيلية وتنظيمية، كما تم تقسيمه إلى نقاط، وتحديد ما يمكن تمثيله 

م لخصائصه، مع مراعاة مباد  المعالجة للتصمي وفق ابصري ا والبدء فى تمثيله بصري ا 
ردية تعبر عن المحتوى،  كما تم تحديد المحتوى الذي لن يصلح لتحويله إلى رسومات ف

 تمثيله بصري ا وتقديمه فى صورة نصية. 
 ن مراعاة لابد مالبصري:  التصميم تطبيق مبادئ الأحداث التعليمية النفسية على قرارات

المباد  المعرفية لتوجيه الانتباه، والتحكم فى العبء المعرفي ومساعدة المتعلمين على 
ناء نماذج عقلية ومخططات معرفية، حيث تقود هذه المباد  إلى كيفية استخدام موقع ب

 وتسلسل العناصر.
واجهة التصميم، وأثناء  داخل الفردية الرسوم تخطيط على الخطوة هذه ركزت

تصميم التخطيط والجمع بين الرسوم الفردية وواجهة التصميم، لابد من تطبيق المباد  
النفسية التى ترتبط بالأهداف التعليمية والهدف هنا تقديم محتوي معقد لمتعلمين ليس لديهم 

 cognitive load)معرفة سابقة به، لذا تمت بالاستعانة بمباد  العبء المعرفي 

principles)  إضافة إلى مباد  الجشطالت للتنظيم الإدراكي والمباد  العامة للتصميم
أي  لىع للقضاء والمساحات البيضاء مثل استخدام الإشارات البصرية لجذب الانتباه،

البصري،  لالتواص لتوفير أو أي علاقة لإظهار التجميع عن فضلا التركيز، تشتيت وزيادة
سومات الفردية مع واجهة التصميم لكل رسم من الرسومات وتم تصميم التخطيط للر 

 المعلوماتية.
  :( من 5تم عرض تصميم الرسومات المعلوماتية على )تقييم التصميم المبدئي

سومات تقييم مبدئي لواجهة التصميم والر المتخصصين فى مجال تكنولوجيا التعليم لإجراء 
ها، للتأكد من توافق الرسومات الفردية مع بعضالفردية والتخطيط بداخل كل رسم معلوماتي 

ومع واجهة التصميم، وتم إجراء مقترحاتهم ليصبح التصميم في صورته النهائية والجاهزة 
 للإنتاج.

 : وتتضمن: نتاجمرحلة الإ  ا وثالثً 
 تم إنتاج الرسومات المعلوماتية بشكلها النهائي من خلال  الرسومات المعلوماتية: إنتاج

الجمع بين الواجهة التى سبق تصميمها والرسومات الفردية والربط بينهم من خلال التخطيط 
والتأكد من التناسق بينهم، وتم تصميم معالجتين تجريبيتين لمحتوى التعلم بنمطا الرسومات 
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 حو الآتي:المعلوماتية )الثابت/ المتحرك( على الن
  تم تصميمها لتقديم محتوى التعلم بنمط الرسومات  ى:الأولالمعالجة التجريبية

 Adobeالمعلوماتية الثابتة في ضوء معايير التصميم وذلك من خلال برنامج "

illustrator" وتصديرها فى صورة ملف "Pdf " 
 :تم تصميمها لتقديم محتوى التعلم بنمط الرسومات  المعالجة التجريبية الثانية

 Afterالمعلوماتية المتحركة في ضوء معايير التصميم وذلك من خلال برنامج "

effect وتصديرها فى صورة ملف فيديو مصاحب بصوت " 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: أحد الرسومات المعلوماتية المصممة لأنواع الطابعات ثلاثية الأبعاد27شكل )
  :دخال بياناإنشاء بيئة التعلم الإلكترونية تهم في هذه الخطوة تم التسجيل كمعلم للباحثين وا 

وبيانات البيئة والمقرر ومجموعات البحث لانشاء بيئة التعلم، حيث تم إنشاء مجموعتين 
" بإسم "الرسومات المعلوماتية الثابتة"، و"الرسومات المعلوماتية Edmodoعلى بيئة التعلم "

حركة" وتوزيع كود المجموعة على الطلاب مجموعة البحث بعد تصنيفهم وفق مستوى المت
التمثيل المعرفي للمعلومات،وتم تسجيل الطلاب عبر الأكواد الخاصة بالمقرر والكود 
الخاب بكل مجموعة، وتحديد أدوات التفاعل التي يتم تواصل الطلاب من خلالها، 

 للبحثوسيتضح ذلك في شرو التجربة الأساسية 
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 (: الصفحة الرئيسة لبيئة التعلم والمتضمنة لمجموعتي البحث28شكل )
 

 
 

 (: مجموعة الرسومات المعلوماتية الثابتة29شكل )
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 (: صفحة أعضاء مجموعة الرسومات المعلوماتية الثابتة30شكل )
 

 
 

 (: أحد صفحات مجموعة الرسومات المعلوماتية المتحركة31شكل )
 



  

 

 

114 

ثر التفاعل بين نمط تقديم الرسومات المعلوماتية )الثابت/المتحرك( ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات أ
 )سطحي/عميق( في إكساب مهارات الطباعة المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم

 
 محمد يوسف أحمد /د           محمد سمير  شيماء /د 

  جامعة المنياـ كلية التربية النوعية ، الابتكارية وسوق العملـ التعليم النوعي .. ول ي الأالمؤتمر الدول     

  2018يوليو    4، ج 17مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية، ع 

 ISSN-1687-3424/2001)عدد خاص: تكنولوجيا التعليم( 

 

 
 

 (: أحد صفحات الدروس32شكل )
 

 
 

 (: أحد صفحات الاختبار33شكل )
 :بناء على تحديد الأهداف التعليمية والمحتوى التعليمي وخصائب  إنتاج أنشطة التعلم

المتعلمين، تم تحديد الأنشطة التعليمية المطلوب قيام كل متعلم بها بشكل فردى بعد 
الإنتهاء من دراسة كل موضوع تعليمي، ورفعها على بيئة التعلم فى جزء المهام 
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"Assignmentمن دراسة كل موضوع تعليمي، وتم " ليتم عرضها على المتعلم بعد الإنتهاء 
( تنفيذ بعض الطلاب 34 تحديد مدة زمنية لأداء كل نشاط، ودرجة له، ويوضح )شكل

 لبعض الأنشطة.

 
 

 (: أحد صفحات الأنشطة34شكل )
 مرحلة التطبيق:  ا ورابعً 

 وهي :  ،مرت هذه المرحلة بعدة خطوات
  تعلم تم عرض بيئة ال المعلوماتية:التقويم المبدئي لبيئة التعلم المتضمنة للرسومات

( من المتخصصين فى مجال تكنولوجيا التعليم 7المتضمنة الرسومات المعلوماتية على )
 لإبداء رأيهم في:

 .مدى مناسبة واجهة التصميم للمتعلمين 
  وضوحها. مدىتمثله، و  يالذ ىمناسبة الرسومات الفردية للمحتو مدى 
  الفردية.مناسبة التخطيط مع الرسومات مدى 
  وضوو الرسومات المعلوماتية ككل ومناسبتها لتحقيق الأهداف التعليمية.مدى 
 .مناسبة حجم الكتابة ووضوحها وسهولة قرائتها 
المحكمين على إجازة بيئة التعلم والرسومات المعلوماتية وصلاحيتها  %85اتفق   

للتطبيق مع التوجيه لإجراء بعض التعديلات مثل : إجراء تنسيقات لبعض النصوب 
ا، حذف بعض العناصر من الرسومات الفردية لتقليل العبء المعرفي،  لتصبح أكثر وضوح 
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ا، إعادة ترتيب بعض المفاهيم  واستبدال بعض الرسومات الفردية بأخري أكثر وضوح 
الفرعية في محتوى الرسومات المعلوماتية الثابتة، تحسين بعض مقاطع الفيديو التي كان 
صوتها منخفض في الرسومات المعلوماتية المتحركة، وتم إجراء التعديلات المطلوبة 

موعة على مج وأصبحت بيئة التعلم المتضمنة الرسومات المعلوماتية جاهزة للتطبيق
 .البحث

 :على  ناء  ب تجريب بيئة التعلم والرسومات المعلوماتية على مجموعة البحث الإستطلاعية
نولوجيا شعبة تك-ماسبق تم إجراء تجربة استطلاعية على مجموعة من طلاب الفرقة الرابعة

لبحث وليس اجامعة المنيا، من مجتمع ، كلية التربية النوعية، قسم تكنولوجيا التعليم، التعليم
هم حول المعد حياتر دى اوطالبة، لبيان م ا( طالب  20من عينة البحث الأساسية بلب عددهم )

 طلاعية ماستوقد استهدفت التجربة الإ .بنمطي الرسومات المعلوماتية )الثابت/ المتحرك(
 يلي:
  .التأكد من وضوو الرسومات المعلوماتية وتحقيقها للأهداف المرجوة 
  اجاتهم ومهاراتهم في الاستخدام.حتىالطلاب وا مستوىملائمة لالتأكد من 
  ،ضبط أدوات البحث ومعاملات السهولة والصعوبة والتمييز لكل مفردات الاختبار

 الاختبار التحصيلي. أداءوكذلك حساب زمن 

 .التأكد من إمكانية دخول الطلاب لبيئة التعلم وأنها تعمل بشكل صحيح وسهل 

 ات ستطلاعية من ملاحظى ما أسفرت عنه التجربة الإبناء  عللنهائي: التعديل والإخراج ا
جازة المحتوى من قبل المحكمين بقسم تكنولوجيا التعليم، تم تدوين هذه  ونتائج، وا 
جراء التعديلات اللازمة، وأصبح المحتوى ببيئة التعلم في صورته النهائية  الملاحظات، وا 

ا لعينة البحث الأساسية.  ا للتطبيق، ومتاح   صالح 
 قام الباحثان بتطبيق بعض من خلال بيئة التعلم: تقديم نمطي الرسومات المعلوماتية 

أدوات البحث قبلي ا من خلال بيئة التعلم الإلكترونية على مجموعة البحث، ثم قامت برفع 
الرسومات المعلوماتية فى صورتها النهائية على بيئة التعلم، وتوزيع الرابط والكود الخاب 

ب بطلا الأولنظمتها الباحثة للقاء للاشتراك فى المجموعة، وذلك من خلال ورشة عمل 
" والاشتراك Edmodoمجموعة البحث الأساسية، وتعريفهم بكيفية التسجيل على منصة "

بالمجموعة من خلال كود الاشتراك بالمجموعة، ثم تقديم الرسومات المعلوماتية والأنشطة 
 ثم تطبيق أدوات البحث بعدي ا.  يالمرتبطة بكل موضوع تعليم
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 مرحلة التقويم و اخامسً 
تم خلال هذه المرحلة تقويم تكوينى لكل مرحلة من المراحل السابقة، ثم تقويم ختامي بعد 

ة فروض لإختبار صح االتطبيق البعدى لأدوات القياس، ورصد درجات الطلاب، ومعالجتها إحصائي  
 البحث الحالي والتوصل إلى نتائج وتفسيرها.

 :إعداد أدوات البحث
يتم بنائها وتنظيمها في ضتتوء الأهداف التعليمية المحددة للوقوف  ةأدا :التحصويليالاختبار . 1

، وهدف الاختبار التحصتتتتتتتتتتتتتتيلي الى قياس الجوانب المعرفية للطلاب عينة مدى تحقيقها على
 البحث للمعلومات المعرفية المرتبطة بمهارات الطباعة المجسمة.

 تم بناء الاختبار على ضتتتتتتوء الأهداف العامة وصووووياغة مفرداته مصووووادر بناء الاختبار :
والإطلاع على بعض الدراستتتتتتتتتتتتتتتات والبحوث التي والاهداف التعليمية والمحتوى التعليمي، 

تمت ( مفردة، 33، تضتتمن الاختبار على )بصتتفة عامة التحصتتيليةاستتتخدمت الاختبارات 
ا: أستتتتتتتتتئلة صتتتتتتتتتياغة مفردات الاختبار باستتتتتتتتتتخدام نوعين من الاختبارات الموضتتتتتتتتتوعية هم

روعي عند تصحيح الاختبار أن تعطى كل ، الصواب والخطأ، وأسئلة الاختيار من متعدد
تم كتابة ، و الصتتتتتتتتتتتتتتحيحة وصتتتتتتتتتتتتتتفر لكل إجابة خطأ الإجابةفي حالة  مفردة درجة واحدة

 .توضيح الهدف من الاختبار وكيفية أدائهللاختبار لتعليمات 
  :تم حسابه من خلال الآتي:صدق الاختبار 

  :تم عرض الاختبار التحصتتتتيلي على صوودق المحتوى / المحكمين / المضوومون
( من المحكمين لابداء رأيهم فيه، وتم إعادة صياغة بعض العبارات به وأجمع 7)

 المحكمين على صلاحيته.
  :من  ( متعلم،30تم تطبيق الاختبار على عينة قوامها)صووودق الاتسووواق الداخلي

وتم حستتتتتاب معاملات الارتباط  مجتمع البحث ومن غير العينة الأستتتتتاستتتتتية للبحث
بين درجة كل ستتتتتتتتتتؤال من أستتتتتتتتتتئلة الاختبار والدرجة الكلية للأختبار، باستتتتتتتتتتتخدام 

 ( يوضح النتيجة.3والجدول )معامل إرتباط بيرسون، 
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 ( متعلم30)ن = معاملات الارتباط بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية للاختبار  :(3جدول )

    05.0دال عند مستوى دلالة *                                     0.01دال عند مستوى دلالة ** 

معاملات الارتباط بين درجة كل ستتتتتتتؤال من  أنه امتدت( 3يتضتتتتتتتح من الجدول )
وهى معاملات ارتباط  0(0.91: 0.34أستتتتتتتئلة الاختبار، والدرجة الكلية للأختبار ما بين )

 ( مما يشير إلى الاتساق الداخلي للاختبار.0.01 -0.05دالة إحصائيا عند مستوى دلالة )
 :ة النصتتتفيةوالتجزئي لكرونباخ،تم حستتتاب ثبات الاختبار باستتتتخدام معامل إلفا  ثبات الاختبار 

 عينة من مجتمع البحث ومن غير ا( متعلم  30وذلك على مجموعة استتتتتتتتتتتتتتتطلاعية قوامها )
تبار لاخطلاب عينة البحث في ا أداءوالاستناد إليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته كمؤشر لمستوى البحث الأساسية 

 والجدول الآتي يوضح النتيجة الطباعة المجسمةالتحصيل المعرفي لمهارات 
 متعلم( 30معاملات الثبات لاختبار التحصيل المعرفي )ن =  :(4)جدول 

عدد  المحاور
 مستوى الدلالة التجزئة النصفية معامل ألفا الأسئلة

 0.001 **91.0 **86.0 33 الدرجة الكلية
ة والتجزئي الثبات باستخدام معامل إلفا لكرونباخ معاملأن  (4يتضح من جدول )

 0.01دال عند مستوى  الطباعة المجسمةختبار التحصيل المعرفي لمهارات للا النصفية 
 مما يشير إلى ثبات الاختبار.

 تم لتطبيقل ة الاختبارلتعرف مناستتتتتتتتب :حسووووواب معاملات السوووووهولة والصوووووعوبة والتمييز 
 امتعلم( يُطبق عليهم الاختبار استتتتتتتتتتتتتتطلاعي   30عدد )على  التحصتتتتتتتتتتتتتيلى تطبيق الاختبار

ت تم حستتاب معاملا، وتم الستتهولة والصتتعوبة والتمييز لأستتئلة الاختبارحستتاب معاملات ل
ة معاملات الستتتهول الستتتهولة لمفردات الاختبار باستتتتخدام المعادلة الخاصتتتة بذلك، وامتدت

( أن قدرة الاختبار 0.65:0.20( ومعاملات الصتتتتتتتتتتتتتتعوبة ما بين )0.80: 0.40ما بين )

 الارتباط ومستوى الدلالةأرقام العبارات ومعاملات 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العبارات

 **0.81 **0.87 *43.0 **0.87 **0.81 **0.78 **92.0 **0.83 **0.87 **0.91 الارتباطمعامل 

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 رقم العبارات

**0.70 الارتباطمعامل 
 0.80** 0.69** 50.8** 45.0* 67.0** 54.0** 0.87** 0.68** 0.75** 

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 رقم العبارات 

**87.0 **91.0 **0.70 **0.86 **90.0 الارتباطمعامل 
 82.0** 37.0* 87.0** 34.0* 78.0**

 

        33 32 31 العباراترقم  
        **0.73 **0.86 **91.0 الارتباطمعامل 
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م لمطلوبة لفقرات الاختبار الجيد وقد تعلي التمييز بين الطلاب يعتبر من الخصتتتتتتتتتتتائب ا
حستتتاب معاملات التمييز باستتتتخدام المعادلة الخاصتتتة بذلك، وامتدت معاملات التمييز ما 

عليه فإنه يمكن استتتتتتتتتتتتخدام الاختبار كأداة لقياس التحصتتتتتتتتتتتيل  اوبناء  ( 0.25: 0.16)بين 
 (5، والجدول الخاب بذلك موضح بت)ملحق المعرفي

 عينة أداء الاختبار في ال: تم تستتتجيل الزمن الذي استتتتغرقه كل طالب في ختبارتحديد زمن الا
 دقيقة. 35ستطلاعية، ثم حساب المتوسط الزمني لإجابات الطلاب فكان الإ

 (6بت )ملحق صبح الاختبار في صورته النهائية موضح أو 
 ات الطلاب في مهارات الطباعة المجسمة حيث هدفتأداءلملاحظة  بطاقة الملاحظة:. 2

 ات السلوكية للطلاب في مهارات الطباعة المجسمة. داءالبطاقة إلى قياس الأ
 عتتداد بطتتاقتتة الملاحظتتة على ضتتتتتتتتتتتتتتوء قتتائمتتة المهتتارات التي تم إ: تم تحديد بنود البطاقة

ليها والأهداف والمحتوى التعليمي، وقد تكونت البطاقة من خمستتتتتتتتتتتتتتة مهارات إالتوصتتتتتتتتتتتتتتل 
ات الستتتتتلوكية والتي يجب أن ينفذها داءمن الأأستتتتتاستتتتتية تشتتتتتتمل كل مهارة منها على عدد 

عطيت الستتلوكي، أُ  داءوبالدقة المحددة حتى يحصتتل على درجة تنفيذ الأ االطالب تستتلستتلي  
المهارة، ويشتتتتتتير الرقم  أداء( إلى عدم 0( لبنود البطاقة حيث يشتتتتتتير )2، 1، 0الدرجات )

المهارة بشكل  أداء( إلى 2المهارة بشكل جزئي أو بمساعدة،  ويشير الرقم ) أداء( إلى 1)
 تام.

 وفق االتعديلات  إجراء( من المحكمين وبعد 5: تم عرض البطاقة على )صووووووووودق البطاقة 
 (7لآرائهم أصبحت البطاقة في صورتها النهائية )ملحق

 تم استخدام طريقة اتفاق الملاحظين حظة عن طريق اتفاق الملاحظين: ثبات بطاقة الملا
لحستتتتتتتتتتتتتتاب ثبات بطاقة الملاحظة، حيث كان يقوم أحد الباحثين وزميلين آخرين كل على 

( متعلم كعينة استتتتتتتتتتتتتتتطلاعية، وفى كل ملاحظة تم 30حدة بملاحظة المتعلمين وعددهم )
 ،حستتتتتتتاب عدد مرات الاتفاق بين الملاحظين على أداء المهارات وعدد مرات عدم الاتفاق

يوضتتح  Cooperوحستتاب نستتبة الاتفاق بين الملاحظين لكل فرد باستتتخدام معادلة كوبر 
 ( نسبة الاتفاق بين القائمين بملاحظة عينة البحث.5الجدول )
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 الاتفاق بين الملاحظين للمهاراتنسب  :(5جدول )

 
( 74.97من الجدول الستتتتتتتتتتتتتابق يتبن أن أقل نستتتتتتتتتتتتتبة اتفاق بين الملاحظين هى )

( وأن متوسط نسبة اتفاق بين الملاحظين 98.54وأعلى نسبة اتفاق بين الملاحظين هى )
 . الثبات( مما يدل على أن بطاقة الملاحظة على درجة عالية من 88.08هى )

تم إعداد الاختبار في ضوء الاطلاع على مهارات الثقافة البصرية اختبار الثقافة البصرية:  .3
( وفي ضوء 2004أحمد الحصري، ؛ Bamford, 2003, Carmen Chan, 2012من ) لكلا  

 Association of College & Researchمعايير الثقافة البصرية لجمعية المكتبات الأمريكية )

Libraries, 2011)  ويهدف الاختبار لقياس بعض مهارات الثقافة البصرية للطلاب عينة البحث
الخطوات  ، وتم اتباعاوالذي تضمن في محتواه بعدين هما قراءة البصريات والتواصل بصري  

 ة عند إعداد الاختبار:الآتي
 وصتتتتتتتتتتتادق يمكن: يهدف هذا الاختبار إلى إيجاد مقياس ثابت تحديد الهدف من الاختبار 

منه الحصتتول على بيانات توضتتح مستتتوى الثقافة البصتترية لطلاب تكنولوجيا التعليم عينة 
 البحث.

 قراءة البصتتريات :هما ببعدين، الاختبار أبعاد تم الالتزام في تحديد الاختبار: أبعاد تحديد 
وتقيس مدى قدرة الطلاب على قراءة الرستتتتومات المعلوماتية من خلال  اوالتواصتتتتل بصتتتتري  
، التمييز البصتتري ي،اللفظ غيرو  اللفظي الاستتتدعاء، الوصتتف، التعرف عدة مهارات هي:

ر ، وجميع هذه المهارات تضتتتتمنتها أبعاد اختباحل مشتتتتكلة، تفستتتتير، الترتيب، الالتصتتتتنيف
 الثقافة البصرية.

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 الاستطلاعيةالعينة 
 88.9 87.76 91.83 86.76 94.49 87.94 94.67 97.87 93.49 89.43 نسب الاتفاق %

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 العينة الاستطلاعية

 74.97 76.98 88.87 76.65 91.98 82.65 89.87 77.98 91.87 85.87 نسب الاتفاق %

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 العينة الاستطلاعية

 91.87 89.65 91.83 89.43 98.54 75.98 87.97 92.87 76.87 96.87 نسب الاتفاق %

 88.08 المتوسط
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  ن ن في ضوء آراء المحكمين أن يكو ا: استقر الباحثوصياغة مفرداتهتحديد نوع الاختبار
 جنتاالاختبار جزء منه موضتتتتتتتتوعي فيما يخب مهارات قراءة البصتتتتتتتتريات، أما أستتتتتتتتئلة الإ

البصتتتتتتتتتتتتتتري فيترك للطالب الحرية في التصتتتتتتتتتتتتتتميم والابداع في هذه المهارة، وروعي عند 
ب ومحققة للهدف منه، وانتماء صياغة مفرادات الاختبار أن تكون واضحة ومناسبة للطلا
( محكمين لابتتتداء آرائهم فيتتته 7المفردات لأبعتتتاد الاختبتتتار، وتم عرض الاختبتتتار على )

التعتتتديلات  إجراءمن المحكمين على صتتتتتتتتتتتتتتلاحيتتتة الاختبتتتار للتطبيق، وتم  %90وأجمع 
 ( 8المقترحة ليصبح الاختبار في صورته النهائية )ملحق

 ا( متعلم  30الاختبار على عينة استتتتطلاعية قوامها) تم تطبيق: صوودق الاتسوواق الداخلي ،
وتم حستتتتتتتاب معاملات الارتباط بين درجة كل ستتتتتتتؤال من أستتتتتتتئلة الاختبار والدرجة الكلية 

 ( يوضح النتيجة.6والجدول )للأختبار، باستخدام معامل إرتباط بيرسون، 
 ( متعلم30)ن = معاملات الارتباط بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية للاختبار  :(6جدول )

    05.0دال عند مستوى دلالة *                                     0.01دال عند مستوى دلالة ** 

امتدت معاملات الارتباط بين درجة كل ستتتؤال من أستتتئلة أنه يتضتتتح من الجدول 
وهى معتاملات ارتبتاط دالتة  0(0.92: 0.48الاختبتتار، والتتدرجتتة الكليتتة للأختبتتار متتا بين )

 ( مما يشير إلى الاتساق الداخلي للاختبار0.01 -0.05عند مستوى دلالة ) اإحصائي  

 ة النصتتتفيةوالتجزئي إلفا لكرونباخ،تم حستتتاب ثبات الاختبار باستتتتخدام معامل : ثبات الاختبار 
من مجتمع البحث ومن غير مجموعة  م( متعل30وذلك على مجموعة استتتتتتتتتتتتتطلاعية قوامها )

تبار لاخطلاب عينة البحث في ا أداءوالاستناد إليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتته كمؤشر لمستوى البحث الأساسية 
 يوضح النتيجة (7)جدولو 

 متعلم( 30)ن =  البصريةالثقافة (: معاملات الثبات لاختبار 7جدول )
 مستوى الدلالة التجزئة النصفية معامل ألفا عدد الأسئلة المحاور

 0.001 **84.0 **76.0 19 الدرجة الكلية

ة والتجزئي الثبات باستخدام معامل إلفا لكرونباخ معامل( أن 7يتضح من جدول )
 إلى ثبات الاختبار.مما يشير  0.01دال عند مستوى الثقافة البصرية  ختبارالنصفية لا

 الارتباط ومستوى الدلالةأرقام العبارات ومعاملات 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 رقم العبارات

 **0.81 **0.87 **83.0 **0.87 **0.81 **0.78 **86.0 **92.0 **76.0 **87.0 الارتباطمعامل 

  19 18 17 16 15 14 13 12 11 رقم العبارات

**75.0 الارتباطمعامل 
 82.0** 63.0** 84.0** 48.0* 88.0** 91.0** 76.0** 92.0**  
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 :تجربة البحث الأساسية تطبيق
، لطلاب م2016/ 2015 الفصل الدراسي الثاني للعام الجامعيبدأ تطبيق البحث في 

الفرقة الرابعة قسم تكنولوجيا التعليم، كلية التربية النوعية، جامعة المنيا، في مقرر النماذج التعليمية،  
 بالخطوات الآتية:ومر تطبيق التجربة الأساسية للبحث 

  ،تم تطبيق مقياس كفاءة التمثيل المعرفي للمعلومات للمرحلة الجامعية إعداد )فتحي الزيات
مستوى التمثيل المعرفي للطلاب لتحديد  ( 2000( ووفق وجهة نظر )سولسو 1999

طالب ا وطالبة ذو  44)درجاته وتحديد  ورصدتصحيحة  واختيار منهم عينة البحث، وتم
طالب ا وطالبة ذو مستوى سطحي  44ق في التمثيل المعرفي للمعلومات( و)مستوى عمي

في التمثيل المعرفي للمعلومات( ثم تم تحديد طلاب مجموعات البحث التجريبية وتقسيمهم 
متعلم (، )الرسومات المعلوماتية الثابتونمط  عميقأربعة مجموعات بالبحث، )متعلم  إلى

ة الرسومات المعلوماتيونمط  سطحي(، )متعلم المتحركالرسومات المعلوماتية ونمط  عميق
وكل مجموعة عددها  (،الرسومات المعلوماتية المتحركونمط  سطحي(، )متعلم الثابت

  طالب ا وطالبة( 22)
 ي موقع ىمع الطلاب عينة البحث، وتعريفهم بكيفية الدخول إل مباشرةمقابلة  إجراء تم

 وتوزيع" وكيفية الاشتراك بها، Edmodoالتعلم "الإدمودو وشرو كيفية التسجيل فى بيئة 
خارج  تعلممبحيث لا يستطيع أي  ات عليهم والخاصة بالتقسيم السابق ذكره،د المجموعاكو أ

، ولا يستطيع أي متعلم الدخول إلا لمجموعته المصنف المجموعة ىعينة البحث الدخول إل
)كود مجموعة الرسومات ، #/https://www.edmodo.com/home، وكان رابط البيئة عليها

 .(Siywqb، كود مجموعة الرسومات المعلوماتية المتحركة g7xn8aالمعلوماتية الثابتة 
 .بعد دخول كل متعلم المجموعة الخاصة به تم تطبيق أدوات البحث كتطبيق قبلي 
  دراسة الطلاب للمحتوى التعليمي المتمثل في الرسومات المعلوماتية بنمطيها والمتضمنة  تم

أسابيع(، وبعد كل درس يقوم الطلاب  8لمهارات الطباعة المجسمة واستمر التطبيق )
بإنجاز الأنشطة، المهمة، التكليف، والتفاعل من خلال أدوات البيئة لاتمام الواجبات، 

ومع المعلمين للرد على استفساراتهم وتقديم التغذية الراجعة المناسبة والتفاعل مع زملائهم 
 لهم.

  بعد الانتهاء الطلاب من دراسة جميع الدروس يقوموا بإنتاج المشروع النهائي والمتمثل في
 المجسم التعليمي والذي يطرو فكرته على المعلمين وبعد الموافقة عليها يبدأ في تنفيذه.

https://www.edmodo.com/home#/
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 بعد الانتهاء تمام ا من الدراسة كتطبيق بعدي، وتم تصحيح جميع  تم تطبيق أدوات البحث
ورصد الدرجات وتسجيل جميع البيانات وعمل تحليل للبيانات لفحب النتائج الأدوات 

 عن أسئلة البحث واختبار صحة فروضه وصياغة النتائج والتوصيات. الإجابةو 
 :حصائيةلمعالجة الإا

 SPSSالمعالجة الاحصائية باستخدام برنامج ) في ضوء التصميم التجريبي للبحث تمت

V22 ات، للتعرف على دلالة الفروق بين المجموع الاتجاه( حيث تم استخدام تحليل التباين ثنائي
 للمقارنات المتعددة لمعرفة اتجاه الفروق بين المجموعات. Scheffeكذلك تم استخدام اختبار شيفيه 

 تكافؤ المجموعات التجريبية فى التحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة:  و أولًا 
تم تحليل نتائج الاختبار التحصيلي القبلي المرتبط بالجانب المعرفي لمهارات الطباعة 
المجسمة وذلك بهدف التعرف على مدى تكافؤ هذه المجموعات، وقد تم استخدام أسلوب التباين 

 اتجاه واحد للتعرف على دلالة الفروق فى درجات الاختبار القبلي.  يف
 

( للقياسات القبلية للمجموعات التجريبية المعياريوالانحراف  الحسابيالوصف الإحصائي )الوسط  :(8جدول )
  يرفالمتحرك( ومستوى التمثيل المع و بين نمط الرسومات المعلوماتية )الثابتلأثر التفاعل  وفقًاالتحصيل في 

 (22درجة(، )ن= 33النهاية العظمى =  ق(عمي و سطحي) للمعلومات للطلاب
 المعياريالانحراف  الحسابيالوسط  المجموعات
 6.27 14.43 عميق متحرك

 5.24 13.07 متحرك سطحي
 4.89 14.57 عميق ثابت

 5.42 13.21 ثابت سطحي
 5.35 14.28 الإجمالي

لتأكد من ل الأربعةللمجموعات  الاتجاهنتائج تحليل التباين أحادى  الآتييوضح الجدول 
  للمهارة.  المعرفيتكافؤ  المجموعات فيما يتعلق بتحصيل الجانب 

 وفقًاحصيل التبين القياسات القبلية لطلاب المجموعات التجريبية في  الاتجاهتحليل التباين أحادى  :(9جدول )
  ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات( المتحرك /الثابت) الرسومات المعلوماتيةبين نمط لأثر التفاعل 

 درجة( 33)النهاية العظمى=  (عميق /سطحي)
 مستوى الدلالة ف متوسط المربعات درجة الحرية مجموع المربعات مصدر التبيان

 0.77 3 2.32 بين المجموعات
 غير دال 0.02

 37.96 84 2050.11 داخل المجموعات
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بين متوستتطات درجات الطلاب  ا( وجود فروق غير دالة إحصتتائي  9أظهرت نتائج جدول )
 لمعلوماتيةالرستتتتتتتتتتتتتومات ابين نمط لأثر التفاعل  وفق االقبلية للمجموعات التجريبية في التحصتتتتتتتتتتتتتيل 

 كافؤمما يشتتير إلى ت ( عميق /ستتطحي) للمعلومات المعرفيومستتتوى التمثيل ( المتحرك -الثابت)
 هذه المجموعات فى تلك المتغيرات.

  :ثانيًا و عرض النتائج الخاصة بالتحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة
  :الإحصاء الوصفى للتحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة. 1

بالنسبة للتحصيل المعرفي لمهارات الطباعة المجسمة  الأربعةتم تحليل نتائج المجموعات 
( يوضح 10ل )وجدو  الحاليوذلك بالنسبة للمتوسطات والانحرافات المعيارية وطبقا لمتغيرى البحث 

 نتائج التحليل 
 (: المتوسطات والانحرافات المعيارية للتحصيل المعرفي للطباعة المجسمة10جدول )
 يالمعرفالتمثيل 

 للمعلومات
 الرسومات المعلوماتيةنمط 

 المجموع
 ثابت متحرك

 عميق
 31.40 م 29.18 م 30.95 م

 2.56 ع 2.46 ع 2.38 ع

 سطحي
 28.18 م 28.36 م 28.00 م

 4.42 ع 3.71 ع 5.12 ع

 المجموع
 29.12 م 28.77 م 29.48 م

 3.71 ع 3.14 ع 4.22 ع
 

( أن هناك تقارب بين متوسطي درجات طلاب مجموعة البحث بالنسبة 10يوضح جدول )
)الثابت/ المتحرك(  حيث بلب متوسط درجات  الرسومات المعلوماتيةنمط  الأولللمتغير المستقل 

( 28.77( بينما متوسط درجات الطلاب فى النمط الثابت )29.48الطلاب فى النمط المتحرك )
رفي درجات الطلاب بالنسبة للمتغير الثاني مستوى التمثيل المع متوسطيبينما ظهر فرق واضح بين 

 ط درجات الطلاب ذات مستوى التمثيل( لصالح العميق حيث بلب متوسسطحيللمعلومات )عميق/ 
(، وبلب متوسط درجات الطلاب ذات مستوى التمثيل المعرفي 31.34المعرفي للمعلومات العميق )

 ( 28.18معلومات سطحي )
فى إطار التفاعل بينها  الأربعةكما يلاحظ أن هناك اختلاف بين متوسطات المجموعات 

(، يليها مجموعة عميق ثابت بلب 30.95وهي كما يلي مجموعة )عميق متحرك( بلب متوسطها )
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مجموعة سطحي  ا( وأخير  28،36( ثم مجموعة ثابت سطحي بلب متوسطها )29.18متوسطها )
 (.28متحرك بلب متوسطها )

  :لمهارات الطباعة المجسمة المعرفيعرض النتائج الاستدلالية للتحصيل . 2
لمهارات  يبالنسبة للتحصيل المعرف الاتجاه ينتائج التحليل ثنائ الآتييوضح الجدول 

 :الطباعة المجسمة
ا لأثر التفاعل وفقً  يتحصيلختبار الالاتجاه بين المجموعات التجريبية في الا ثنائيتحليل التباين  :(11جدول )

 (عميق /سطحي)ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات  (متحرك ثابت/) الرسومات المعلوماتيةبين نمط 

 مصدر التباين
مجموع 
 المربعات

درجة 
الحري
 ة

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 )ف(

مستوى 
 الدلالة الدلالة

 غير دال 0.36 0.85 10.92 1 10.92 )أ( نمط الرسومات المعلوماتية

6.05 78.284 1 78.284 مستوى التمثيل المعرفي للمعلومات )ب(
 دال 0.02 9

1.94 25.102 1 25.102 ب(×))أ(
3 

 غير دال 0.17

    12.920 84 1085.318 الخطأ
     88 75847.000 المجموع

 المستقلين المتغيرين أثر حيث من النتائج استعراض يمكن (11ل )جدو  نتائج استخدام
 :كالآتي وهي للبحث والثاني والثالث الأولمنافشة الفرض  ضوء بينهما على والتفاعل للبحث؛
  :الأولالفرض 

لا يوجد فرق دال إحصائيًا بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث في "
 يرجع لتأثير  الطباعة المجسمةالقياس البعدي لاختبار التحصيل المعرفي لمهارات 

 "(متحرك/ ثابت) تقديم الرسومات المعلوماتية نمط
 اإحصائي   دال فرق يوجد  لا أنه يتضح الأول السطر في (11النتائج في جدول ) باستقراء

في نمط تقديم الرسومات  الاختلاف التحصيل نتيجة في الطلاب متوسطي درجات بين فيما
 المعلوماتية )الثابت/ المتحرك( ومن ثم يتم قبول الفرض.

  الفرض الثاني:
لا يوجد فرق دال إحصائيًا بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث في "

 يرجع لتأثير  الطباعة المجسمةالقياس البعدي لاختبار التحصيل المعرفي لمهارات 
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  ."(عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلوماتمستوى 
 فيما اإحصائي   دال فرقيتضح وجود  الثاني السطر في (11النتائج في جدول ) باستقراء

 لمعرفيانتيجة الاختلاف فى مستوى التمثيل  التحصيل الدراسي في الطلاب  متوسطي درجات بين
  المتوسط أن ليتبين (12استقراء جدول ) تم الفرق هذا اتجاه ولتحديد/ عميق( سطحيللمعلومات )

 (العميق)مستوى التمثيل المعرفي للمعلومات  ذو التجريبية المجموعة طلاب لصالح جاء الأعلى
 المعرفيذو مستوى التمثيل  المجموعات أما( 31.34)على  لها الكسب درجات متوسط جاء حيث

 الفرضرفض  يتم الآتيوب( 28.18) جاءت متوسط درجات الكسب لها  (السطحي)للمعلومات 
بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين  ايوجد فرق دال إحصائي  ":أنه أي وتوجيه الثاني

يرجع  اعة المجسمةالطبالتجريبيتين للبحث في القياس البعدي لاختبار التحصيل المعرفي لمهارات 
ي لصالح مستوى التمثيل المعرف (عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلوماتلتأثير مستوى 

 للمعلومات العميق. 
 : الفرض الثالث

لا يوجد فرق دال إحصائيًا بين متوسطات درجات طلاب المجموعات التجريبية للبحث في "
 يرجع لتأثير  الطباعة المجسمةالقياس البعدي لاختبار التحصيل المعرفي لمهارات 

 ( متحرك/ ثابت) تقديم الرسومات المعلوماتية التفاعل بين نمط
 "(عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلوماتومستوى 

 )ف (قيمة( السطر الثالث يتضح أن 11للتحقق من صحة هذا الفرض يتم استقراء جدول)
لتمثيل ا( ومستوى متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتية تقديم بين نمط التفاعل لأثر المحسوبة

أي أنها ( 1.94البعدي قد بلغت ) المعرفيعلي التحصيل  عميق(/ سطحي) المعرفي للمعلومات
 قبول الفرض.ومن ثم يتم غير دال 
ة والإجاب لمهارات الطباعة المجسمة بالأداء المهاريعرض النتائج الخاصة ثالثاً و 

 :فروض البحث المتعلقة بذلك )الرابع والخامس والسادس( عن
  :المهاري لمهارات الطباعة المجسمة داءتكافؤ المجموعات التجريبية في الأ. 1

رات الطباعة االمهاري لمه داءلبطاقة الملاحظة المرتبط بالأ تم تحليل نتائج التطبيق القبلي
 يتعرف مدى تكافؤ هذه المجموعات، وقد تم استخدام أسلوب التباين فالمجسمة وذلك بهدف 

 درجات التطبيق القبلي.  يلتعرف دلالة الفروق فاتجاه واحد 
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للقياسات القبلية للمجموعات ( يوالانحراف المعيار  ي)الوسط الحساب يالوصف الإحصائ :(12جدول )
ومستوى  (المتحرك الثابت/) الرسومات المعلوماتيةبين نمط وفقًا لأثر التفاعل  بطاقة الملاحظة يالتجريبية ف

 (22درجة( )ن= 58)النهاية العظمى=  (عميق /)سطحي للطلاب التمثيل المعرفي لللمعلومات
 المعياريالانحراف  الحسابيالوسط  المجموعات

 7.87 5.87 متحركعميق 
 3.42 4.23 سطحي متحرك
 6.76 5.23 عميق ثابت
 5.32 6.21 سطحي ثابت
 4.12 4.43 الإجمالي

لتأكد من ل الأربعةللمجموعات  الاتجاهنتائج تحليل التباين أحادى  الآتييوضح الجدول 
 تكافؤ المجموعات فيما يتعلق بالجانب الآدائي للمهارة. 

طاقة ب تحليل التباين أحادى الاتجاه بين القياسات القبلية لطلاب المجموعات التجريبية في :(13جدول )
  (الثابت/ المتحرك) الرسومات المعلوماتيةبين نمط وفقًا لأثر التفاعل للمهارات  للجانب الادائي الملاحظة

 درجة( 58)النهاية العظمى=  (/ عميق)سطحي ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات
 مستوى الدلالة ف متوسط المربعات درجة الحرية مجموع المربعات مصدر التبيان

 0.64 3 8.32 بين المجموعات
 غير دال 0.87

 33.23 84 1765.11 "داخل المجموعات "الخطاء

بين متوسطات درجات الطلاب  ا( وجود فروق غير دالة إحصائي  13أظهرت نتائج جدول )
بين لتفاعل لأثر ا وفق ا المهاري لمهارات الطباعة المجسمة داءالأالقبلية للمجموعات التجريبية في 

مما  (ميق/ عسطحي) والتمثيل المعرفي للمعلومات( المتحرك الثابت/) الرسومات المعلوماتيةنمط 
 يشير إلى تكافؤ هذه المجموعات فى تلك المتغيرات.

 المهاري لمهارات الطباعة المجسمة: داءعرض النتائج الخاصة بالأ .2
 الإحصاء الوصفي للأداء المهاري لمهارات الطباعة المجسمة:  

تم تحليل نتائج المجموعات الأربعة بالنسبة لبطاقة ملاحظة مهارات الطباعة 
 لحالي،اا لمتغيرى البحث طبق  لمتوسطات والانحرافات المعيارية المجسمة وذلك بالنسبة ل

 ( يوضح نتائج التحليل:14وجدول )
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 المتوسطات والانحرافات المعيارية لبطاقة ملاحظة مهارات الطباعة المجسمة :(14جدول )
التمثيل المعرفي 

 للمعلومات
 الرسومات المعلوماتيةنمط 

 المجموع
 ثابت متحرك

 عميق
 49.36 م 48.36 م 50.36 م
 6.80 ع 7.09 ع 3.76 ع

 سطحي
 44.68 م 42.73 م 46.64 م
 6.11 ع 5.22 ع 6.41 ع

 47.02 م 47.50 م 46.55 م المجموع
 6.84 ع 6.74 ع 7.00 ع

درجات طلاب مجموعة البحث  متوسطيبين  ارب( أن هناك تق14) يوضح جدول
حيث بلب ( المتحرك )الثابت/ الرسومات المعلوماتيةنمطي  الأولبالنسبة للمتغير المستقل 
 يبينما متوسط درجات الطلاب ف ،(46.55) النمط المتحرك يمتوسط درجات الطلاب ف

درجات الطلاب بالنسبة  متوسطي( بينما ظهر فرق واضح بين 47.50النمط الثابت )
يق حيث ( لصالح العمسطحيللمتغير الثاني مستوى التمثيل المعرفي للمعلومات )عميق/ 

( وبلب 49.36مستوى التمثيل المعرفي للمعلومات العميق )بلب متوسط درجات الطلاب ذو 
متوسط درجات الطلاب ذات مستوى ذو مستوى التمثيل المعرفي للمعلومات 

 (. 44.68سطحي)
عل إطار التفا يف الأربعةكما يلاحظ أن هناك اختلاف بين متوسطات المجموعات 

(، يليها مجموعة 50.36مجموعة )عميق متحرك( بلب متوسطها ) :وهي كما يلي ،بينها
ثم مجموعة متحرك سطحي بلب متوسطها  ،(48.36عميق ثابت بلب متوسطها )

 (.42.73ا مجموعة ثابت سطحي بلب متوسطها )خير  أو  ،(46،64)
 لمهارات الطباعة المجسمة  المهاري داءعرض النتائج الاستدلالية للأ 

حظة مهارات ة ملابالنسبة لبطاق الاتجاه ينتائج التحليل ثنائ الآتي الجدوليوضح 
 :الطباعة المجسمة
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تفاعل وفقًا لأثر ال بطاقة الملاحظةالاتجاه بين المجموعات التجريبية في  ثنائيتحليل التباين  :(15جدول )
 (العميق /السطحي)ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات  (متحرك ثابت/) الرسومات المعلوماتيةبين نمط 

 التباينمصدر 
مجموع 
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 قيمة )ف(
مستوى 
 الدلالة

 الدلالة

نمط الرسومات 
 )أ( المعلوماتية

 غير دال 0.48 0.50 20.05 1 20.05

مستوى التمثيل المعرفي 
 المعلومات )ب(

 دال 0.01. 11.98 482.23 1 482.23

 دال 0.02 4.77 192.05 1 192.05 ب(×))أ(

    40.26 84 3381.64 الخطأ

     88 198656.00 المجموع

 المستقلين المتغيرين أثر حيث من النتائج استعراض يمكن (15ل )جدو  نتائج وباستخدام
 :كالآتي وهي للبحث منافشة الفرض الرابع والخامس والسادس ضوء بينهما على والتفاعل للبحث؛

بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين  الا يوجد فرق دال إحصائي   الفرض الرابع:
لرسومات ايرجع لتأثير نمط  الطباعة المجسمةللبحث في القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

 (.متحرك/ ثابت) المعلوماتية
 فيما إحصائيا دال فرق يوجد  لا أنه يتضح الأول السطر في (15النتائج في جدول ) وباستقراء -

في  الاختلاف نتيجة  الطباعة المجسمةبطاقة ملاحظة مهارات  في الطلاب درجات متوسطي بين
 المتحرك( ومن ثم يتم قبول الفرض. -نمط الرسومات المعلوماتية )الثابت

بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين  الا يوجد فرق دال إحصائي   الفرض الخامس:
لتمثيل ايرجع لتأثير مستوى  الطباعة المجسمةللبحث في القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

 (.عميق/ سطحي) المعرفي للمعلومات
ن بي فيما اإحصائي   دال فرقيتضح وجود  الثاني السطر في (15النتائج في جدول ) وباستقراء -

نتيجة الاختلاف في  الطباعة المجسمةبطاقة ملاحظة مهارات  فيالطلاب  درجات متوسطي
استقراء جدول  تم الفرق هذا اتجاه ولتحديد/عميق( سطحيللمعلومات ) المعرفيمستوى التمثيل 

ذو مستوى التمثيل  التجريبية المجموعة طلاب لصالح جاء الأعلى المتوسط أن ليتبين (15)
 المجموعاتا أم( 49.36)على  لها الكسب درجات متوسط جاء حيث (العميق)للمعلومات  المعرفي

 .(44.68)جاءت متوسط درجات الكسب لها  (السطحي)للمعلومات  المعرفيمستوى التمثيل  ذو
بين متوسطات درجات  ايوجد فرق دال إحصائي  " :أنه أي وتوجيه الثاني الفرضرفض  يتم الآتيوب

 طباعة المجسمةالطلاب المجموعتين التجريبيتين للبحث في القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 
يل المعرفي لصالح مستوى التمث  (عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلوماتيرجع لتأثير مستوى 
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 للمعلومات العميق. 
 

بين متوسطات درجات طلاب المجموعات التجريبية  الا يوجد فرق دال إحصائي   :الفرض السادس
ين نمط يرجع لتأثير التفاعل ب الطباعة المجسمةللبحث في القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

 (.ميقع/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلومات( ومستوى متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتية
 قيمة( السطر الثالث يتضح أن 15وللتحقق من صحة هذا الفرض يتم استقراء جدول)

تمثيل ال( ومستوى متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتيةبين نمطي  التفاعل لأثر المحسوبة )ف(
اى أنها ( 4.77علي التحصيل الدراسي البعدي قد بلغت ) عميق(/ سطحي) المعرفي للمعلومات

بين متوسطات درجات طلاب  ايوجد فرق دال إحصائي  رفض الفرض أى أنه " ومن ثم يتم دال 
رجع ي الطباعة المجسمةالمجموعات التجريبية للبحث في القياس البعدي لبطاقة ملاحظة مهارات 

عرفي التمثيل الم( ومستوى متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتيةلتأثير التفاعل بين نمطي 
 (عميق/ سطحي) للمعلومات

 Multiple posterior المتعدد المدى باختبار المتابعة يستلزم فإنه دالة، ) ف( إن وحيث

Comparisons المجموعات درجات متوسطات بين فروق هذه واتجاه مصدر عن للكشف 
 التفاعل بين المتغيرات المستقلة  أثر نتيجة الأربعة التجريبية
وفقًا لأثر التفاعل الملاحظة ( بين المجموعات التجريبية في بطاقة Scheffeاختبار شيفيه ) :(16جدول )

 المتغيرات المستقلةبين 
  سطحيثابت  ثابت عميق  سطحيمتحرك  متحرك عميق المتوسطات المجموعات المتغيرات

الدرجة الكلية 
 للبطاقة

*7.64  50.36 متحرك عميق
 2 3.72 

 3.95 *5.63   46.64 سطحيمتحرك 

 1.72    48.36 ثابت عميق

     42.73  سطحيثابت 

 )بدون نجوم( غير دال   0.05دال عند مستوى  )*(
( قمتحرك عميتوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعة التجريبية )( 16يتضح من جدول )
(، متحرك عميق) المجموعة التجريبية( وفى اتجاه 0.05عند مستوى دلالة )و)متحرك سطحي( 

ق( و)ثابت عمي( متحرك سطحيالتجريبية )كما توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعة 
ة لا توجد فروق ذات دلال (،عة التجريبية )ثابت عميق( وفى اتجاه المجمو 0.05عند مستوى دلالة )
 ر.المجموعات فى هذا المتغي يإحصائية بين باق

على فروض البحث المتعلقة بذلك  الإجابةبالثقافة البصرية و عرض النتائج الخاصة  :ارابعً 
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 والثامن والتاسع( )السابع
 تكافؤ المجموعات التجريبية فى اختبار الثقافة البصرية  -أ

تم تحليل نتائج اختبار الثقافة البصرية القبلى وذلك بهدف التعرف على مدى تكافؤ هذه المجموعات، 
وقد تم استخدام أسلوب التباين فى اتجاه واحد للتعرف على دلالة الفروق في درجات الاختبار 

 القبلي. 
( للقياسات القبلية للمجموعات يوالانحراف المعيار  يالوصف الإحصائي )الوسط الحساب :(17جدول )

( المتحرك /الثابت) الرسومات المعلوماتيةبين نمط وفقًا لأثر التفاعل  اختبار الثقافة البصريةالتجريبية في 
  ق(يعمي/)سطح للطلاب ومستوى التمثيل المعرفي لللمعلومات

 المعياريالانحراف  الحسابيالوسط  العدد المجموعات الدرجة الكلية  المتغير 

اختبار 
الثقافة 
 البصرية

19 

 4.86 2.87 22 عميق متحرك
 6.98 2.45 22 متحرك سطحي

 5.56 3.87 22 عميق ثابت
 3.74 2.98 22 ثابت سطحي

 5.43 3.43 88 الإجمالي

لتأكد ل الأربعةللمجموعات  الاتجاهنتائج تحليل التباين أحادى  الآتي( 18يوضح جدول )
  من تكافؤ المجموعات فيما يتعلق بالثقافة البصرية. 

تبار اختحليل التباين أحادى الاتجاه بين القياسات القبلية لطلاب المجموعات التجريبية في  :(18جدول )
مثيل ومستوى الت( المتحرك الثابت/) الرسومات المعلوماتيةبين نمطي وفقًا لأثر التفاعل الثقافة البصرية 

 درجة( 19)النهاية العظمى= ق(يعم ي/)سطح المعرفي للمعلومات

 مصدر التبيان
مجموع 
 المربعات

درجة 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

 ف
مستوى 
 الدلالة

 2.43 3 69.318 بين المجموعات
 غير دال 0.74

 40.25 84 338.636 داخل المجموعات 

بين متوستتتتتتتتتتتتتتطات درجات  ا( وجود فروق غير دالة إحصتتتتتتتتتتتتتتتائي  18أظهرت نتائج جدول )
بين نمط اعتل لأثر التفت وفقت ا اختبتار الثقتافتة البصتتتتتتتتتتتتتتريتةالطلاب القبليتة للمجموعتات التجريبيتة في 

مما  ( ي/ عميق)ستتتتتتتتتطح والتمثيل المعرفي للمعلومات( المتحرك الثابت/) الرستتتتتتتتتومات المعلوماتية
 تكافؤ هذه المجموعات فى تلك المتغيرات.يشير إلى 
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 عرض النتائج الخاصة اختبار الثقافة البصرية  -ب
 ختبار الثقافة البصرية لإ يالإحصاء الوصف -

النسبة وذلك ب بالنسبة لإختبار الثقافة البصرية الأربعةتم تحليل نتائج المجموعات 
 ( يوضح نتائج التحليل 19لمتغيري البحث وجدول ) اللمتوسطات والانحرافات المعيارية وطبق  

 المتوسطات والانحرافات المعيارية لإختبار الثقافة البصرية :(19جدول )
التمثيل المعرفي 

 للمعلومات
 الرسومات المعلوماتيةنمط 

 المجموع
 ثابت متحرك

 عميق
 16.66 م 16.86 م 16.45 م

 1.99 ع 2.03 ع 1.97 ع

 سطحي
 16.95 م 16.91 م 17.00 م

 1.99 ع 1.97 ع 2.05 ع

 المجموع
 16.81 م 16.89 م 16.73 م

 1.98 ع 1.98 ع 2.00 ع

درجات طلاب مجموعة البحث بالنسبة  متوسطي( أن هناك تقارب  بين 19) يوضح جدول
ت المتحرك(  حيث بلب متوسط درجا/نمط الرسومات المعلوماتية )الثابت الأولللمتغير المستقل 

( 16.89( بينما متوسط درجات الطلاب فى النمط الثابت )16.73الطلاب فى النمط المتحرك)
تمثيل مستوى الني درجات الطلاب بالنسبة للمتغير الثا متوسطيكما ظهر تقارب واضح بين 

ي لمعرفالتمثيل ا مستوى ذو( حيث بلب متوسط درجات الطلاب سطحي /للمعلومات )عميق يالمعرف
ومات معللل التمثيل المعرفيمستوى  ذو(، وبلب متوسط درجات الطلاب 16.66لمعلومات العميق )ل
 (. 16.95) سطحيال

فى إطار التفاعل بينها  الأربعةكما يلاحظ أن هناك اختلاف بين متوسطات المجموعات 
 (ثابت يسطح)جموعة (، يليها م17.00متحرك( بلب متوسطها ) يكما يلى مجموعة )سطح يوه

عميق )مجموعة  اخير  أ( و 16،86بلب متوسطها ) (عميق ثابت)( ثم مجموعة 16.91بلب متوسطها )
 (.16.45بلب متوسطها ) (متحرك

 ختبار الثقافة البصرية عرض النتائج الاستدلالية لا -
 صرية بالنسبة لاختبار الثقافة الب الاتجاه ينتائج التحليل ثنائ الآتي (20) يوضح الجدول
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تحليل التباين ثنائي الاتجاه بين المجموعات التجريبية في لاختبار الثقافة البصرية وفقًا لأثر  :(20جدول )
  يمتحرك( ومستوى التمثيل المعرف/ بين نمط الرسومات المعلوماتية )ثابتالتفاعل 

 العميق( ي/للمعلومات )السطح

 مصدر التباين
مجموع 

 المربعات

درجة 

 الحرية

متوسط 

 المربعات
 قيمة )ف(

مستوى 

 الدلالة
 الدلالة

الرسومات نمط 
 )أ( المعلوماتية

 غير دال 0.49 0.47 1.92 1 1.92

مستوى التمثيل 

المعرفي المعلومات 

 )ب(

 غير دال 0.71 0.14 0.56 1 0.56

 غير دال 0.56 0.34 1.38 1 1.38 )ب(×)أ(

    4.02 84 337.86 الخطأ

     88 25199 المجموع
 

 المستقلين المتغيرين أثر حيث من النتائج استعراض يمكن  (20ل )جدو  نتائج باستخدام
 :كالآتي وهي للبحث منافشة الفرض السابع، الثامن، التاسع ضوء علىبينهما  والتفاعل للبحث؛

 بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين الا يوجد فرق دال إحصائي  : الفرض السابع
/ ثابت) لوماتيةالرسومات المعيرجع لتأثير نمط  لاختبار الثقافة البصريةللبحث في القياس البعدي 

 (.متحرك
ا فيم اإحصائي   دال فرق يوجد  لا أنه يتضح الأول السطر في (20النتائج في جدول ) وباستقراء

في نمط الرسومات  الاختلاف نتيجة لاختبار الثقافة البصرية في الطلاب متوسطي درجات بين
 المعلوماتية )الثابت/ المتحرك( ومن ثم يتم قبول الفرض.

بين متوسطات درجات طلاب المجموعتين التجريبيتين  الا يوجد فرق دال إحصائي  الفرض الثامن:
 المعرفي للمعلومات التمثيليرجع لتأثير مستوى  لاختبار الثقافة البصريةللبحث في القياس البعدي 

 (.عميق/ سطحي)
 فيما إحصائيا دال فرقيتضح أنه لا يوجد  الثاني السطر في (20النتائج في جدول ) وباستقراء

نتيجة الاختلاف فى مستوى التمثيل لاختبار الثقافة البصرية  في الطلاب  متوسطي درجات بين
 .عميق( ومن ثم يتم قبول الفرضي/ للمعلومات )سطح المعرفي

 

بين متوسطات درجات طلاب المجموعات التجريبية  الا يوجد فرق دال إحصائي  : الفرض التاسع
لرسومات ايرجع لتأثير التفاعل بين نمط  لاختبار الثقافة البصريةللبحث في القياس البعدي 

 (.عميق/ سطحي) التمثيل المعرفي للمعلومات( ومستوى متحرك/ ثابت) المعلوماتية
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 قيمة( السطر الثالث يتضح أن 20) للتحقق من صحة هذا الفرض تم استقراء جدول  
مثيل الت( ومستوى متحرك/ ثابت) الرسومات المعلوماتيةبين نمط  التفاعل لأثر المحسوبة )ف(

أى أنها ( 0.34البعدي قد بلغت ) لاختبار الثقافة البصرية عميق(/ سطحي) المعرفي للمعلومات
 .  قبول الفرضومن ثم يتم غير دال 

 تفسير نتائج البحث
ت فاعلية الرستتتتومات المعلوماتية بنمطيها الثاب أظهرت نتائج التحليل الاحصتتتتائي للفروض

 ،والمتحرك في اكستتتتاب مهارات الطباعة المجستتتتمة والثقافة البصتتتترية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم
نتيجة للتفاعل  الأربعةبين المجموعات  )0.05) ≥ مستوى وجود فروق ذات دلالة احصائية عندو 

بين نمط الرستتومات المعلوماتية )ثابت/ متحرك( ومستتتوى التمثيل المعرفي للمعلومات في اكستتاب 
 :كتتالآتيمهتتارات الطبتتاعتتة المجستتتتتتتتتتتتتتمتتة لتتدى طلاب تكنولوجيتتا التعليم وجتتاء ترتيتتب المجموعتتات 

ويمكن تفستتتتتتتير ذلك  عميق( ثم )ثابت ستتتتتتتطحي(( ثم )ثابت ي)متحرك عميق( ثم )متحرك ستتتتتتتطح
رجاعة   :عدة عوامل منها إلىوا 

  الرستتتتتتتتتتتتتتومات المعلوماتية بنمطيها على الجانب المعرفي والآدائي لمهارات الطباعة تركيز
إلى اتقان الطلاب لهذه المناستتتتبة أدى من المدخل البصتتتتري والمؤثرات الحركية  المجستتتتمة

 المهارات والمفاهيم المرتبطة بها.
 المعلوماتية على تركيز المعلومات من خلال التجزئة الرستتتتتتتتتتتتتتومات قدرة Chunking لى إ

تجميع المعلومات بناء على الخصتتتتتتتائب المشتتتتتتتتركة بينها فتقل  أي جزاء صتتتتتتتغيرة مركزةأ
زائد ال يالمستتتتتتاحة التى تشتتتتتتغلها المعلومات من الذاكرة العاملة مما يقلل من العبء المعرف

 ،حستتتتتتتتتتتتتن فاروق)كدته دراستتتتتتتتتتتتتة أتحستتتتتتتتتتتتتين عملية الفهم وهذا ما  الآتيبتلك المعلومات وب
2016.) 

 م براز المفاهيإعلى تحستتتتتتتتين فهم المعلومات وذلك من خلال  قدرة الرستتتتتتتتومات المعلوماتية
ل ظهار العلاقات التى تنقل المعنى بحيث يتم تفسيرها بشكوا   ،لم تكن مرئية من قبل يالت

كدت أالتى  (2016 ،عادل عبد الرحمن)ة تفق فى ذلك مع دراسيو  ،صحيح وتذكرها بدقة
 ن الترتيب الجيد للمعلومات يساعد على الفهم والتذكر.أعلى 

 عبء المعرفية مبتتاد  امراعتت حيتتث ينتج التعلم الكفء من خلال تقليتتل العتتبء  نظرية ال
وهذا ما قامت به الرستتتتومات  ي،وثيق الصتتتتلة وادارة العبء الجوهر  ءالدخيل وتعزيز العب

 تالمعلوماتية من خلال امداد المتعلمين بالمعلومات الضتتتتتترورية الازمة فقط لانجاز مهما
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تعلمهم كما ستتتتتتتاعدت التمثيلات الرستتتتتتتومية المستتتتتتتتخدمة فى الرستتتتتتتومات المعلوماتية على 
فة ااكستتتتتتابهم مهارات الطباعة المجستتتتتتمة وتنمية الثقلى إدى أتحليل الرستتتتتتالة وتذكرها مما 

 .لديهمالبصرية 
 ن المتعلمين ع تلوان ساعدأعلى صور ورموز ونصوب و  الرسومات المعلوماتية تضمن

شكال أو  فى ذاكرتهم من بصريات لديهمالكشف عنها فى خبراتهم السابقة ليتم توظيف ما 
لى إة فى الرستتتومات المعلوماتية دمختلفة مع ما عرض عليهم ستتتهل نقل المعلومات الجدي

 .اأيض   ستراجاعهاإ سهولذاكراتهم و 
 البصتتتري حفز الذاكرة العاملة على الاستتتتدعاء للمعلومات  ضفالعر  :تحستتتين فهم المعلومة

صتتتتتتتتتتتتتتيله تحالمماثلة للمقدمة وتعديل البنية المعرفية لدى المتعلم مما يستتتتتتتتتتتتتتتاهم فى تنمية 
 وزيادة فهمة للموضوعات المعروضة. المعرفي

 كان  يالآتوب للطلاب، الدخيل ء المعرفيالعبحفض في الرستتتومات المعلوماتيه  ستتتاعدت
لدى الطلاب ذو التمثل العرفي العميق للمعلومات القدرة على تحليل المعلومات وتذكرها 

فى تصتتتتتتتتتتتتميم الرستتتتتتتتتتتتومات  يدراكمراعاة مبادئ التنظيم الإن ألى إ إضتتتتتتتتتتتتافةوتفستتتتتتتتتتتتيرها، 
ورؤية خر عنصتتتتتتتتتتتتتتر من التصتتتتتتتتتتتتتتميم يرتبط بالآ أيمن معرفة  الطلابالمعلوماتيه مكن 

 ءقليل العبت الآتيتنقل المعنى وتفستتتتتيرها بشتتتتتكل صتتتتتحيح وتذكرها بدقه وب يالعلاقات الت
، مما أدى إلى ارتفاع التحصتتتتتتتتتتيل نها حولت عبء التجهيز عن الذاكرة العاملةفي لأر المع

 المهاري للطلاب. داءالمعرفي والأ
   لى إدى أقامت الرستتتتتتتتتتومات المعلوماتيه بزيادة تذكر واستتتتتتتتتتترجاع المعلومات، مما  اأيضتتتتتتتتتت

يث حالمهاري، والتحصتتيل المعرفي للطلاب في مهارات الطباعة المجستتمة،  داءارتفاع الأ
لدى الصتتتور ميزة عن النصتتتوب من خلال الترميز  :فضوولية الصووورةأثير ألنظرية ت وفق ا

مات بينما ترمز الكل ،من القنوات البصتتتتتتتتتتتتتترية واللفظية فى الذاكرة طويلة المدى عبر كلا  
بكود واحد فقط ترمز الرستتومات بكودين فى الذاكرة مما يزيد من فرصتتة استتترجاعها  الفظي  

حيث تعزز الرستتتتتتتتتتتتتتومات  (2016 ،حستتتتتتتتتتتتتتن فاروق)من  وتتفق فى ذلك مع دراستتتتتتتتتتتتتتة كلا  
حيث  (2017 ،الستتتيد ستتتماء)أالمعلوماتية قدرة الفرد على تذكر الخبرات الستتتابقة ودراستتتة 

شكال بصرية يقلل عبء تخزين هذه المعلومات أن تمثيل المفاهيم والمعلومات فى صورة أ
 .طولأسرع ولمدة أفى الذاكرة قصيرة المدى حيث تطبع فى الذاكرة بشكل 

 المتمثلة في الكل يحدد الجزء، والتكوين  نظرية الجشووووووووطالتإلى مراعاة مباد   افةضتتتتتتتتتتتتإ
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لرستتومات ا إنتاجعلى هذا تم  اوييستتر حدوث عملية الاستتتبصتتار، وبناء  الجيد ييستتر التعلم 
المعلوماتية المتضتتتتتتتمنة لمهارات الطباعة المجستتتتتتتمة، مما ستتتتتتتاعد على كونها أفضتتتتتتتل في 
اكستتتتتتتتاب مهارات الطباعة المجستتتتتتتتمة والثقافة البصتتتتتتتترية للطلاب، ويتفق ذلك مع دراستتتتتتتتة 

ستتتومات المعلوماتية في عملية ( التي أكدت على فاعلية توظيف الر 2018)أستتتماء ستتتيد، 
 التعلم. 

  التكوين البصتتتتتتري والوضتتتتتتوو للرستتتتتتومات المعلوماتيه جعلها ذات جاذبية بصتتتتتترية يستتتتتترت
وستتتتتتتتتتهلت الفهم وتقوية الرؤية تجاه المعلومات المعروضتتتتتتتتتتة للطلاب مما ستتتتتتتتتتاهم فى فهم 

لطباعة االرستتومات المعلوماتيه واستتتيعابها وتذكرها بشتتكل أفضتتل ومن ثم اكستتاب مهارات 
 المجسمة للطلاب.

 على شتتتتتكل صتتتتتور( يستتتتتهم في ستتتتترعة الاستتتتتتراجاع  المعلومات)ترميز  التشوووفير البصوووري
يتم ذلك و  ، وتنمية مهارات قراءة البصريات والتواصل البصري للطلابللمعلومات وتذكرها

 اهوخواص اوتحديد حدوده ةالمعروضللرسومات المعلوماتية الاداراك البصري  من خلال 
 تنمية الثقافة البصرية للطلاب.ومن ثم  هاوفهم

  مع ما أكدته الجمعية الدولية للثقافة البصترية وهو أن القتتتتتتتتتتتتتتتتدرة تتفق نتيجة البحث الحالي
إلتى أشتكال بتصرية هتى إحتدى مهتارت الثقافتة البتصرية التتى  اللفظيتةعلتى ترجمتة اللغتة 

 المتعلمتتتعلم ل اأساستتي   اينبغتتى أن تتوافر لدى الطلاب، بل أن تتتوافر هتتذه المهتتارة يعتتد شتتيئ  
 .وتفاعله مع كل مايحيط به

   ( التي أكدت على فاعلية الرستتتتتتتومات 2014)ستتتتتتتهام الجريوي،  دراستتتتتتتةمع  ااتفقت أيضتتتتتتت
على عبتتتد ) متتتا أكتتتده امتتتاتيتتتة في تنميتتتة الثقتتتافتتتة البصتتتتتتتتتتتتتتريتتتة للمتعلمين، وأيضتتتتتتتتتتتتتتتتت  المعلو 
 يعلى أن عمليتتتتة تكوين المفتتتتاهيم تتطلتتتتب القتتتتدرة على التمثيتتتتل التتتتذهن( 2000،المنعم

 .، ومن ثم زيادة الثقافة البصريةوالتعامل مع الأشكال البصرية
  أن تعلمهتتتم أصتتتبح ذات معنتتتى متتتن  شتتتعور الطتتتلابإلى  اهذه النتيجة أيض   الباحثانيُرجع

خلال إدركهتتتتتتتم وتحليلتتتتتتتيهم وتركيبهم للمفاهيم ذات العلاقتتتتتتتة والنظتتتتتتتر إليهتتتتتتتا بنظتتتتتتترة كليتتتتتتتة 
وشتتتتمولية وتفتتتتسير المعرفتتتتة الجديتتتتدة متتتتن ختتتتلال المعرفتتتتة القبليتتتتة التتتتتى توجتتتتد فتتتتى بنيتتتتتهم 

بتتتتصورة تبتتتترز متتتتدى تحمتتتتل  إلتتتتى متتتتساعدتهم علتتتتى بنتتتتاء نمتتتتاذج عقليتتتتة إضافةالمعرفيتتتتة 
 مستوىوفتتتتتتق  .ع الدرسةو متتتتتتسؤلية تعلمهتتتتتتم ممتتتتتتا حسن من نسبة تحصيلهم للمفاهيم موض

للمعلومتتتتات قتتتتد ستتتتاعدتهم علتتتتى تحديتتتتد العلاقتتتتات بتتتتين المفتتتتاهيم وفهتتتتم  يتمثتتتتيلهم المعرفتتتت
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ورية الصطبيعتتتتتتتتتة هتتتتتتتتتذه العلاقتتتتتتتتتات وربطهتتتتتتتتتا ببعضها عند بناء وتصميم شبكات المفاهيم 
 .والرمزية فى ذاكرتهم

 تتين كت تتات بت تاء ارتباطت ت تتى أن بنت تة إلت ت تذه النتيجت ت تتع هت البصرية و  لا  من التمثيلات اللفظيةترجت
؛  KayT Hongkiat,2014، ويتفق ذلك مع دراستتتتتتتتتتتتتات كلا  من)يجعل التعلم ذو معنى

Barboza.C A, 2013 ؛Siting Dai, 2014 ؛Krauss. J, 2012 التي أكدت )
على قدرة المتعلم في بناء العلاقات للوصتتتتول إلى التعلم ذو المعنى من خلال الرستتتتومات 

 المعلوماتية. 
  تا أكتتده هذا ت)مت تاءة التمثيتتل المعرفتت( 2016ي، أكتترم فتحت تختلتتف بتتاختلاف  يمتتن أن كفت

ات ى صتتتيب أو ستتتياقات ذاستتتتخدامها أو توظيفها فكرار درجة مألوفية الوحدة المعرفية، وت
معنتتتتتتى وعتتتتتتدم كفتتتتتتاءة التمثيتتتتتتل المعرفي يترتتتتتتتب عليتتتتتته أن تظتتتتتتل معظتتتتتتم الوحتتتتتتدات المعرفية 

 .والمفاهيم المكتسبة مفتقرة إلى الاستيعاب أو التسكين
  ،تعمل الرستتتتومات المعلوماتية على معالجة مهارات الطباعة المجستتتتمة بالترميز البصتتتتري

يتتتتم تجهيزهتتتا ومعالجتهتتتا بتتتالترميز والفهتتتم ذو المعنتتتى والتنظتتتيم هتتتي فقط  المعلومتتتات التتتتيو 
لمعرفيتتتتة، ا ت طويلة، وهي التي تصبح جزء ا متتتتن نتتتتسيج البنيتتتتةاالتي يتم الاحتفاظ بها لفتر 

وهذا أحد  ،للمتعلموذلتتتتتك لأنهتتتتتا أصتتتتتبحت قائمتتتتتة ومخزنتتتتتة فتتتتتي التتتتتذاكرة كمحتتتتتتوى معرفتتتتتي 
 لطلاب في مهارات الطباعة المجسمة.نب المعرفي والآدائي لأسباب ارتفاع الجا

  ا تتفق نتائج البحث مع والتتتتتى أظهتتتترت النتتتتتائج فيهتتتتا ( 2008، إبتتتترهيم محمتتتتد)سة ادر أيض 
تتسطحي،  تتعلم الت ت تتدخل الت تتة ذوي مت تتة الطلبت تتات مجموعت تتين درجت وجتود فتروق ذات دلالتة بت

التمثيتتتل المعرفتتتي للمعلومتتتات ي ذوي متتتدخل التتتتعلم العميتتتق فتتت ودرجتتتتتتتتتات مجموعتتتتتتتتتة الطلبتتتة
لتصالح ذوى المتتتدخل العميتتتق، كمتتتا أظهتتترت أنتتته يمكتتتن التنبتتتؤ بكفتتتاءة التمثيتتتل المعرفتتتي 

 .للمعلومات من خلال معلومية درجات الطلبة في مدخل التعلم
  ستتاعد علتتى إقامتتة حتتوار  ا بغض النظر عن نمطهاالرسومات المعلوماتية عموم  استتتخدام

بتتتتتتصرى أتتتتتتتاو فرصتتتتتتة لتقتتتتتتديم لغتتتتتتة متتتشتركة بتتتين طتتتلاب المجموعتتتات التجريبيتتتة ، وعلتتتى 
التفاعتتتتتتتتل الإيجتتتتتتتتابي فيمتتتتتتتتا بينهم، كما أعطى لهم فرصة فى ربط المفاهيم مع بعضها فى 

 ستوىم ة البصرية لديهم بغض النظر عنهم على تنمية الثقافمما ستتتتتتتتتتاعد يبنائهم المعرف
 ي للمعلومات.تمثلتتيهم المعرفتت

 فوق الطلاب ذو التمثيتتل المعرفي العميق للمعلومتتات على أقرانهم ذوي التمثيتتل المعرفي ت
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الجة نظرية معالستتتتطحي للمعلومات في الاختبار التحصتتتتيلي وبطاقة الملاحظة لأنه وفق 
وتمثيلها عنتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  المعلوماتكان مستتتتتوى معالجة  اكلم المعلومات ونظرية التحكم العقلي

الفترد عميتق كلمتا كتان نتسبة استتيعابها وتتذكرها كبيترة، فالمعالجتة التسطحية للمفتاهيم نتتج 
 يثر فى القدرة على تنمية المفاهيم لذوى لتمثيل المعرفيؤ عنهتا تآكل أسرع فى الذاكرة مما 

 .أقل بدرجة السطحي
 والتتتتتذى توصتتتتتل إلتتتتتى أن التمثيتتتتتل المعرفتتتتتتتتتتي ) 2009، على صتتتتتكر)اسة در مع  ذلكتفق ي

تتتتتترتبط بنظتتتتتتام معالجتتتتتتة المعلومتتتتتتات وبتتتتتتتأثر متتتتتتستوى المعالجتتتتتتة بحيتتتتتتث تنتتتتتتتج المعالجتتتة ي
التسطحية الهتشة بنيتة معرفيتة فيهتا المعلومتات تبقتى طافيتة غيتر متسكنة مما يجعلها تفقد 

ضتتتتتتتتتتعف كفاءة التمثيل المعرفي، أما مستتتتتتتتتتتوى المعالجة الأعمق  وتنستتتتتتتتتتى مما يؤدي إلى
ومات )الرستتتتتتتتتتت للمعلومات بمعنى توظيف طاقة أكبر وجهد أكثر لترميز وتنظيم المعلومات

  ات.فيؤدي لاحق ا إلى كفاءة التمثيل المعرفي للمعلوم المعلوماتية( 
 :التوصيات

 النتائج التي توصل إليها البحث الحالي يوصي الباحثين بالأتي: ىبناء  عل
  نتاجإعداد برامج لتدريب المعلمين علي تصتتتتتتتتتتميم و الرستتتتتتتتتتومات المعلوماتية لإدراجها في  ا 

 المقررات الدراسية بمختلف مراحل التعليم.
  تقنية ل ة التي تقدم مناهج وزارة التربية والتعليمالإلكترونيالتأكيد علي استتتتتتتتتتتتتتتخدام البيئات

 التعليمي للطلاب. المحتوىالرسومات المعلوماتية بنمطيها في تقديم 
  نتاجتدريب طلاب تكنولوجيا التعليم علي مهارات تصتتتتتميم و من الرستتتتتومات التعليمية ضتتتتت ا 

 المقررات الدراسية.
  إعداد برامج لتدريب المعلمين والطلاب علي مهارات الطباعة المجستتتتتتتتتتمة بمختلف مراحل

 التعليم.
 المعلمين علي تطبيق مقاييس لتصتتنيف الطلاب وفق مستتتوى التمثيل المعرفي لهم  تدريب

 والعمل رفع قدراتهم.
 .تدريب المعلمين وتوعيتهم بأهمية الثقافة البصرية ودورها في إثراء العملية التعليمية 

 :البحوث المقترحة
  قياس أثر الرستتومات المعلوماتية بنمطيها علي عينة من الطلاب ذوي التحصتتيل الدراستتي
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 المنخفض والمرتفع واتجاه الطلاب نحوه.
  المتعلم وقدرته علي ابتكار رستتتتتتتتتتومات معلوماتية تتميز  لدىالذكاء  مستتتتتتتتتتتوىدراستتتتتتتتتتة أثر

 بالإبداع.
  في قدرتهم علي تصتتتميم دراستتتة أثر تنمية مهارات الطلاب في مهارات الطباعة المجستتتمة

نتاجو   .نماذج مجسمة في المقررات الدراسية المختلفة مثل الفيزياء مثلا   ا 
 :المراجع والمصادر

 :المراجع العربيةو  أولًا 
يد ) - (: نمذجة العلاقات بين أستتتتتتتتتتتتتتتاليب التفكير وكفاءة التمثيل 2003أحمد البهي الستتتتتتتتتتتتتت

للدراستتتتتتتتتتات النفستتتتتتتتتتية، القاهرة:  المعرفي للمعلومات بين طلبة الجامعة، المجلة المصتتتتتتتتتترية
 .39الجمعية المصرية للدراسات النفسية، ع 

(: فاعلية كتاب تفاعلي محوستتتتتتتتتتتتتتب في تنمية مهارات التفكير 2013أحمد علي أبوزايدة ) -
البصتتتري في التكنولوجيا لدى طلاب الصتتتف الخامس الأستتتاستتتي بغزة، رستتتالة ماجستتتتير، 

 فلسطين.كلية التربية، الجامعة الإسلامية بغزة، 
(: قدرة الطلاب المعلمين علي ترجمة 2001أحمد كامل الحصتتري، هالة محمد طليمات ) -

بقدرتهم على التصتتتتتتتور  ذلك وعلاقة بعض المفاهيم العلمية اللفظية إلى أشتتتتتتتكال بصتتتتتتترية
 محكمة، وبحوث ستتلستتلة دراستتات التعليم تكنولوجيا الدراستتي، مجلة البصتتري وتحصتتيلهم

 .4، ع 11التعليم، مج  االمصرية لتكنولوجي الجمعية
ترجمة حاتم  العقل، (: استتتتتكشتتتتاف وتقصتتتتي عادات2000كاليك ) بين أرثر. ل. كوستتتتتا، -

عبد الغني، مراجعة صتتتتتتتتتتتتتتلاو داود، فوزي جمال، الدمام، دار الكتاب التربوي للنشتتتتتتتتتتتتتتر 
 والتوزيع.

تيلان ) - ت تد الحجت ت تتف محمت تار يوست ت تتك، مجل2016ازدهت تيم بالإنفوجرافيت ت ت تة، (: التعل ت تة المعرفت ت ت
  http : html.149-news/com.elm3refa// :متاو على

الرستتتتتتتتومات المعلوماتية وعلاقتها بكفاءة التعلم والستتتتتتتترعة  :(2018أستتتتتتتتماء ستتتتتتتتيد محمد ) -
الإدراكية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم وفق نمط تعلمهم، رستتتتتتتالة ماجستتتتتتتتير، كلية التربية 

 النوعية، جامعة المنيا.
(: الإنفوجرافيك في التعليم، ندوة علمية بعنوان مستتتتحثات 2014حستتتونة )إستتتماعيل عمر  -

 التكنولوجيا في عصر المعلوماتية، جامعة الأقصى، كلية التربية، فلسطين.
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(: أثر التفاعل بين نمطي عرض وتوقيت 2017أشتتتتتتتتتتتتتترف أحمد عبد اللطيف مرستتتتتتتتتتتتتتي) -
لتعلم لتتدى ه نحو بيئتتة االإنفوجرافيتتك في بيئتتة التعلم الإلكتروني على التحصتتتتتتتتتتتتتتيتتل والاتجتتا

 .2، ج 2، مجلة العلوم التربوية، ع طلاب المرحلة الثانوية
 التفاعل ونمط للمعلومات المعرفي التمثيل كفاءة(: 2016أكرم فتحي مصتتتتتتتطفي علي ) -

 ، مارس.41، ع Cybrarians Journal، المنتشر التعلمت بيئا في
المعلوماتي  التصتتتتتتتتتتتتتميم أنماط اختلاف (: أثر2016حستتتتتتتتتتتتتين ) الستتتتتتتتتتتتتيد حستتتتتتتتتتتتتان أمل -

تعلم الجغرافيا  صعوبات ذوى لدى التلاميذ التعلم أثر التحصيل وبقاء )الإنفوجرافيك( على
المادة، رستتتتتالة ماجستتتتتتير، كلية التربية النوعية، جامعة  نحو واتجاههم بالمرحلة الإعدادية

 عين شمس.
 المصتتترية، نجلوالأ مكتبةت، وتطبيقا نظريات -م التعل(: 2010) الشتتترقاوي محمد أنور -

 .القاهرة
تاني - ت تاب رزاق البيرمت ت تام وهت ت ت تا (: 2015) اي ت تات وعلاقتهت ت تى للمعلومت ت ت تل العقل ت ت تاذج التمثي ت نمت

توم الإنسانية،  تة للعلت تة التربيت تة بابتتل ، كليت تة جامعت تتذكار، مجلت تتعلم والاست تتراتيجيات الت باست
 . 4،ع23مج

الأبعاد، مجلة  ثلاثية المطبوعة الستتتتتيدات ملابس مشتتتتتة(: أق2016جيهان محمد الجمل ) -
 .3، ع 6التصاميم الدولية، مصر، مج 

 مجلةج، للمنت السريع العبورد: الأبعا ثلاثية الطباعة(: 2006حسان رشيد عبد العزيز ) -
 .5ة، كلية المعلمين جده، ع والتربي والعلوم الآداب في والدراساتث البحو 

فاعلية استتتتتتتتتتتتخدام برامج تعليمية علي التفكير البصتتتتتتتتتتتري (: 2006حستتتتتتتتتتتن ربحي مهدي ) -
والتحصتيل في تكنولوجيا المعلومات لدى طلاب الصتف الحادي عشتر، رستالة ماجستتير، 

 الجامعة السلامية بغزة، فلسطين.
(: المرتكزات الأساسية لتفعيل الإنفوجرافيك في عمليتي 2015حسين محمد عبد الباسط ) -

 ، يناير.15ليم الإلكتروني، ع التعليم والتعلم، مجلة التع
(: تكنولوجيا ووستتتتتتتتتتتتتائل التعليم وفاعليتها، مكتبة المجتمع العربي، 2009خالد الستتتتتتتتتتتتتعود ) -

 عمان، الأردن.
تتول ) - تترحيم الزغت تد الت ت تاد عبت ت تتول، عمت تتع النتتتصير الزغت تتنفس المعرفي،  (2003رافت تم الت ت :علت

 .الأردن، دار الشروق للنشر والتوزيع
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 ISSN-1687-3424/2001)عدد خاص: تكنولوجيا التعليم( 

 

(: وستتتتتائل الاتصتتتتتال وتكنولوجيا التعليم، دار صتتتتتفاء، 2003ي عليان؛ محمد الدبس )ربح -
 عمان، الأردن.

ترجمة محمد نجيب الصتتتتتتتتبوة، مصتتتتتتتتطفى  ،علم النفس المعرفي: (2000)و روبرت ستتتتتتتتول -
 .مكتبة الأنجلو المصرية: القاهرة، محمد كامل، محمد الحسانين

 ، دار الكتاب الجامعي،1اكتشتتتتتتتتتتتتتتافه، تنميته، ط ماهيته، الإبداع، :(2004) الهويديزيد  -
 . المتحدة العربية الإمارات

 تصتتميم مهارات تنمية في مقترو تدريبي برنامج فعالية(: 2014ستتهام ستتلمان الجريوي ) -
 لدى البصتتتترية الثقافة ومهارات الإنفوجرافيك تقنية خلال من الإلكترونية الذهنية الخرائط

، ع 4، مج السعوديةس، النف وعلم التربية في عربيةت دراسا، مجلة الخدمة قبل المعلمات
45. 

(: العلاقة بين القدرة المكانية والتحصيل في الرياضيات لدى 2010سهيلة أبو مصطفي ) -
طلبة الصتتتتف الستتتتادس الأستتتتاستتتتي بمدارس وكالة الغوث، رستتتتالة ماجستتتتتير، كلية التربية، 

 الجامعة الإسلامية بغزة، فلسطين.
(: مبتتتادىء تتتتصميم المقتتتر ارت الإلكترونيتتتة 2010متتتولى التتتسيد أبتتتو خطتتتوة )التتتسيد عبتتتد ال -

دراستتتتتتتتتة مقدمتتتتتتتتتة إلتتتتتتتتتى متتتتتتتتتؤتمر "دور  ،المتتتشتقة متتتن نظريتتتات التتتتعلم وتطبيقاتهتتتا التعليميتتتة
تتز زي ت ت تتد، مركت ت ت تتة" المنعقت ت ت تتات المعرفت ت ت تتز مجتمعت ت ت تتي تعزيت ت ت تتعلم الإلكتروني فت ت تتالت ت ت ت تتن للت ت ت علم ت

 الإلكتروني، جامعة البحرين.
(: عصر الصورة: الايجابيات والسلبيات، سلسة عالم المعرفة، 2005شاكر عبد الحميد ) -

 .311السياسة، ع  الكويت: مطابع
(: أثر استتتتخدام إستتتتراتيجية الإنفوجرافيك علي تحصتتتيل 2015شتتتيماء محمد أبو عصتتتبة ) -

تجاهاتهن نحو العلوم ودافعيتهن نحو تعلمها، رستتالة طالبات الصتتف الخامس الأستتاستتي وا
 ماجستير، كلية الدراسات العليا، جامعة النجاو، نابلس فلسطين.  

مكاناتها الأبعاد ثلاثية الطباعة(: 2015طارق صتتتبحي جمعة أبو ستتتعد ) - ل التشتتتكي في وا 
 وستتتتتتوق المجتمع ومتطلبات النوعية الدراستتتتتتاتن: بعنوا الثاني العلمي المؤتمر، الخزفي
 .1س، القاهرة، مج شم عين جامعةة، النوعية التربي كلية، العمل

بأستتتتاليب  وعلاقته المعرفي (: التمثيل2012الخالق ) عبد أماني القيستتتتى، ناصتتتتر طالب -
بغداد، مج  للبنات، جامعة التربية كلية مجلة الإعدادية، المرحلة طلبة لدى والتفكير التعلم
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 .4، ع 23
(: التقنيات الطباعية في 2015لخاتم، أشتتتتتتترف عبد المنعم محمد )عبد الباستتتتتتتط عبد ا  ا -

، 16التصوير، مجلة العلوم الإنسانية، جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا، السودان، مج 
 .5ع 

(: استتتتخدام الإنفوجرافيك "التفاعلي/الثابت" وأثره في 2016عبد الرءوف محمد إستتتماعيل ) -
ا تكنولوجيا التعليم واتجاهاتهم نحوه، مجلة تكنولوجيتنمية التحصتتتتتيل الدراستتتتتي لدى طلاب 

 .28التربية دراسات وبحوث، مصر، ع 
(: أثر نمط عرض الصتتتتتتتتور التعليمية في البرمجيات 2011) عطارعبد ا  بن إستتتتتتتتحاق  -

التعليمية المحوستتتتبة علي تحصتتتتيل طلاب الكلية الجامعية في جامعة أم القري، تكنولوجيا 
 .1، ع 21وبحوث محكمة، مصر، مج التعليم، سلسلة دراسات 

الرياضتتتتتتتتتتتتتيات  لتعليم مدخل العقل عادات (: تدريس2005محمد ) زيدان إبراهيم عبير -
الحياة، المؤتمر العلمي الخامس: التغيرات العالمية والتربوية وتعليم الرياضتتتتتتتتتتتتتتيات،  مدى

 الرياضيات. الجمعية المصرية لتربويات
، عمان، 3لمعرفي النظرية والتطبيق، ط (: علم النفس ا2012عدنان يوستتتتتتتتتتتتتتف العتوم ) -

 الأردن، دار المسيرة للنشر والتوزيع.
(:علم النفس المعرف: الذاكرة وتشتتتتتتتفير 2006عصتتتتتتتام على الطيب، ربيع عبده رشتتتتتتتوان ) -

 .المعلومات، القاهرة، عالم الكتب
(: فاعلية التدريس بمهارات التفكير عالي الرتبة 2012علاء أحمد عبد الواحد الشتتتتتتتتتتامي ) -

ي تحصتتتتتتتتيل مادة علم الأحياء وكفاية التمثيل المعرفي وتنمية التفكير الناقد لدى طالبات ف
 الصف الرابع العلمي، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية التربية، جامعة بغداد، العراق.

فاعلية استتتتتتخدام التفكير البصتتتتتري في (: 2015علي حستتتتتين خلف، علي حستتتتتين ماجد ) -
مجلة جامعة  ،لتنمية مهارات طلبة التربية الفنية الإستتتتتتلامية التفكير البصتتتتتتري في الزخرفة
 .2، ع 23بابل للعلوم الإنسانية، مج 

 .3D Printing(: الطباعة ثلاثية الأبعاد 2015علي عبد الحكيم البلاوالي ) -
 (: الثقافة البصرية، القاهرة: دار البشري للطباعة والنشر.2000علي محمد عبد المنعم ) -
(. نمطا تقديم الإنفوجرافيك )الثابت/ 2015ش، أماني أحمد الدخني، )عمرو محمد دروي -

المتحرك( عبر الويتتب وأثرهمتتا فى تنميتتة مهتتارات التفكير البصتتتتتتتتتتتتتترى لتتدى أطفتتال التوحتتد 



  

 

 

143 

ثر التفاعل بين نمط تقديم الرسومات المعلوماتية )الثابت/المتحرك( ومستوى التمثيل المعرفي للمعلومات أ
 )سطحي/عميق( في إكساب مهارات الطباعة المجسمة والثقافة البصرية لدى طلاب تكنولوجيا التعليم

 
 محمد يوسف أحمد /د           محمد سمير  شيماء /د 

  جامعة المنياـ كلية التربية النوعية ، الابتكارية وسوق العملـ التعليم النوعي .. ول ي الأالمؤتمر الدول     

  2018يوليو    4، ج 17مجلة البحوث في مجالات التربية النوعية، ع 

 ISSN-1687-3424/2001)عدد خاص: تكنولوجيا التعليم( 

 

 .2، ع25واتجاهاتهم نحوه، الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم، مج
ني: دراستتتتتتات وبحوث، : علم النفس المعرفي. الجزء الثا(2001) فتحي مصتتتتتتطفي الزيات -

 (، القاهرة، دار النشر للجامعات.6سلسلة علم النفس المعرفي )
الأستتتتتتتتتتتتتس المعرفية للتكوين العقلي المعرفي وتجهيز  :(2006) فتحي مصتتتتتتتتتتتتتطفي الزيات -

 ، دار النشر للجامعات، القاهرة، مصر.2المعلومات، ط
 البصتتتتتتري، ترجمة والتعلم البصتتتتتترية (: الثقافة2015فرانستتتتتتيس دواير، ديفيد مايك مور ) -

 بيروت. عزمي، القاهرة: مكتبة جاد نبيل
ة فاعلي(: 2016كمال الدىن حسين؛ حنان صلاو الدىن صالح ؛ منال عبد العال مبارز ) -

 التعليم مرحلة تلاميذ لدى البصتتتتتتتترية الثقافة مهارات لإكستتتتتتتتاب مقترو كمبيوتري برنامج
 .26، ع مصرث، وبحو  دراساتة، التربي تكنولوجيا، مجلة الأساسي

 طالبات تحصتتتتتتتتيل على الرياضتتتتتتتتيات في الإنفوجرافيك دمج أثر(: 2016لولوه الدهيم ) -
 ، الجزء الأول، يوليو.7، ع 19، مج الرياضيات تربويات مجلة، المتوسط الثاني الصف

 نموذج على القائم الإنفوجرافيك تقنية(: أثر استتتتتتتتتتتخدام 2015ماريان ميلاد منصتتتتتتتتتتور ) -
 المنتج العقل وعادات الستتتحابية الحوستتتبة مفاهيم بعض تنمية على لمارزانو التعلم أبعاد
 .5، ع 31، مجلة كلية التربية بأسيوط، مصر، مج التربية كلية طلاب لدى

(: الثقافة البصرية لدى عينة من الأفراد في مدينة اربد في 2015محمد الحسن وآخرون ) -
 ضوء بعض التغيرات، رسالة ماجستير،كلية الفنون الجميلة ، جامعة اليرموك، الأردن. 

(: أثر استتتتخدام إستتتتراتيجية شتتتكل البيت الدائري في تنمية التفكير 2014محمد الطراونة ) -
ف التاسع الأساسي في مبحث الفيزياء، دراسات العلوم التربوية، البصري لدى طلاب الص

 .2، ع 41الجامعة الأردنية، عمان، مج 
(: أطبعها ببستتتتتتتتتتتتتتتاطة: تعلم كل شتتتتتتتتتتتتتتي عن الطباعة ثلاثية الأبعاد 2017محمد المُغير ) -

 المكتبية.
م، مجلة التعل علىز والتحفي التشويق بين الإنفوجرافيك فن(: 2014محمد شوقي شلتوت ) -

 ، مارس.13التعليم الإلكتروني، جامعة المنصورة، ع 
(: الطابعات ثلاثية الأبعاد وتوظيفها في التعليم، مجلة 2015محمد شتتتتتتتتتتتتتوقي شتتتتتتتتتتتتتلتوت ) -

 .17التعليم الإلكتروني، جامعة المنصورة، ع 
نتاج الإنفوجرافيك التعليمي، المملكة 2016محمد شوقي شلتوت ) - (: ورشة عمل تصميم وا 
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 ة كليات الشرق العربي للدراسات العليا.العربية السعودي
 (: تطور تكنولوجيا التعليم، دار قباء، القاهرة.2003محمد عطية خميس ) -
(: النشتتتتتتتتتتر الإلكتروني: الطباعة والصتتتتتتتتتتحافة الإلكترونية والوستتتتتتتتتتائط 2014محمد فلحي ) -

 المتعددة، عمان، الأردن: دار المناهج للنشر والتوزيع.
التفاعل بين نمطى تصميم الإنفوجرافيك " الثابت والمتحرك (. 2018محمد كمال عفيفي ) -

" ومنصتتتتتتى التعلم الإلكترونى " البلاد بورد، الواتس آب " وأثره فى تنمية مهارات تصتتتتتميم 
دراك عناصره كلية  ،مجلة التربية للبحوث التربوية والنفسية والاجتماعية، التعلم البصرى وا 

 .1، ج177التربية، جامعة الأزهر، ع
التعلتتتتتتيم وتكنولوجيتتتتتتا التعلتتتتتتيم والاتتتتتتتصال : موقتتتتتتع تكنولوجيتتتتتتا  :(2010) يمتتتتتتود الفرمتتتتتتاو مح -

 .التعليم: تطوير وتعليم رؤية مستقبلية
ت التمثيلاف وصتتتتتتة إعادد إستتتتتتتراتيجيات تعدر أث(: 2003) الشتتتتتتاذليمحمود عبد الحفيظ  -

رستتتتتتتتتالة دكتوراه غير منشتتتتتتتتتورة، كلية  مدرستتتتتتتتتية،ي مهمات ف اللاحق الأداءة علي المعرفي
 .الأردن عمّان، جامعةالدراسات التربوية، 

 الأبعاد ثلاثية الطباعة لأثر تحليلية دراستتتتتة(: 2018مروة الستتتتتيد إبراهيم أبو الإستتتتتعاد ) -
 .1، ع 8، مجلة التصاميم الدولية، مصر، مج والأزياء الموضة علي

 ستدريي فت كويستتتب الويستتتتراتيجية م إاستتتتخدار أث(: 2016مروة صتتتلاو أنور العدوي ) -
 طلاب دىل البصتتتتتتتتتتتتتترية الثقافة مهارات بعض تنمية على للعالم الطبيعية الجغرافياة وحد

 .1، ع 26، مجلة كلية التربية، الإسكندرية، مج الإعدادي الثالث الصف
 لتنمية الجودةر معايي ضتتتتتتتتتتوء في تفاعلية برمجية تصتتتتتتتتتتميم(: 2016منال محمد علي ) -

ا، طنط جامعةة، التربي كلية مجلة، الإعدادي الأول الصتتف تلميذات لدى البصتتريةة الثقاف
 ، يناير.61ر، ع مص

(: إثراء محتوي الهندسة الفراغية في منهاج الصف العاشر الأساسي 2010ناهل شعث ) -
بمهارات التفكير البصتتتتتتتتتري، رستتتتتتتتتالة ماجستتتتتتتتتتير، كلية التربية، الجامعة الإستتتتتتتتتلامية بغزة، 

 فلسطين.
(: تعليم التفكير للمرحلة الأستتتتتتتتتتتتتتاستتتتتتتتتتتتتتية، عمان، دار الفكر للطباعة 2001قطامي )نايفه  -

 والنشر.
 والتخصتتتتتتتتتتتتتتب المعلومتتتتتتاتع نو ي فف الاختلار أث(: 2009نجلاء عبتتتتتتد ا  إبراهيم ) -
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