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لري الناقص على إنتاجية وكفاءة استخدام المياه اومستويات الري تأثير أنظمة 

   صنعاءحوض لمحصول الطماطم تحت ظروف 
 عبدالكريم محمد المجاهد 2              عبد الله محمد يايه1

 ملخص ال

، شرقا  45o-40 طولال يوخطشمالا  17.4o – 16.8عرض ال يخط بينيقع حوض صنعاء  

معثلل سثقوط اطمطثار حيث  شبه جاف  الحوض    مناخ  ،متر2200عن سطح البحر    الحوض  يبلغ ارتفاع

هحتثثثار، المسثثثاح  الم روعثثث   320000تبلثثثغ المسثثثاح  الحليثثث  لحثثثوض صثثثنعاء  .مم/سثثثن 235

يثتم  3مليثون م180لل راعث  المرويث  استهلاك المياه السنوي  حجم  في حوض صنعاء،    هحتار.001070

اطمثر  %400في حين نسب  عج  التغذيث  للحثوض مثن اطمطثار  ،ربئ   6000سحبها من خلال أحثر من  

رغم أن الاحتياجات المائي  للمحاصثيل بال أمتار سنوياً. 6الذي يسبب هبوط مستوى المياه الجوفي  حوالي 

هثذا . %40لا تتجثاو  المسثتخلم فثي الحثوض وهذا يعني أن حفاءة الثري التقليثلي   3مليون م70المروي   

لرس . حثوض صثنعاءتحت ظثروف الماء حفاءة استخلام الإنتاجي  وهلف إلى  يالة ي   حانالبح  العلمي  

محسثثثن تربثثث  ، الخطوط+Drip-on، التنقثثثيط Drip-inتنقثثثيط لتثثثرثير أنظمثثث  ري مختلفثثث   االبحثثث  

Hydrosol ، الثثري النثثاقب نسثثب  مسثثتوى  %100، و 75، 50  الميثثاه إمثثلالمسثثتويات و، والخطثثوط

تحثت   نتاجيث  والاسثتهلاك المثائي وحفثاءة اسثتخلام الميثاه لمحصثول الطمثاطمالإعلثى  لاحتياج الفعلي   ل

. حليث  ال راعث  ثثث جامعث  صثنعاء  -نفُثذ فثي الم رعث  التعليميث   صنعاء اليمن. البح   حوض  الظروف  

التحليثل الإحصثائي للبيانثات وصثياغ  معثاللات التنبث  .  ممت طبقثا لتصثميم القطثع المنشثق التجرب  صثُ 

 :ولثيس الحصثر -على سبيل المثثالالبح  تبُين نتائج حمبيوتر  الساس . استخلام برنامج  للصفات نفُذت ب 

علثى الإنتاجيث ، اسثتهلاك المثاء،   0.01اختلاف أنظم  الري حان له ترثير معنوي عنل مسثتوى    ترثيرأن  

وحفاءة استخلام الماء لمحصول الطمثاطم، حيث  حقثظ نظثام الثري السثطحي + البثوليمر أعلثى إنتاجيث  

 24113.3الثري السثطحي أقثل إنتاجيث   أعطثىفثي حثين    ،حجم/هحتثار  31443.3لمحصول الطمثاطم  

 أعطثىفثي حثين   ،مم  397.16أقل استهلاك مائي    drip-inحجم/هحتار. بينما سجل بنظام الري بالتنقيط  

أعلثى   drip-onمم. بينما سجل نظثام الثري بثالتنقيط  595.75استهلاك مائي    نظام الري السطحي أعلى

 3حجثم/م 4.22في حين أعطى نظام الري السطحي أقل حفثاءة  ،ماء  3حجم/م  6.52اءة استخلام للمياه  حف

حثان لثه تثرثير مسثتويات إمثلال الميثاه  مسثتويات الثري النثاقب  ماء. حما تبين النتائج أن ترثير اختلاف 

صثول الطمثاطم، على الإنتاجي ، استهلاك المثاء، وحفثاءة اسثتخلام المثاء لمح  0.01معنوي عنل مستوى  

حجم/هحتثار، فثي   30644.2أعلى إنتاجيث  لمحصثول الطمثاطم    100حي  سجل مستوى إملال المياه %

 50الميثاه % إمثلالبينما سجل مسثتوى  ححم/هحتار. 21724.2أقل إنتاجي   50حين أعطى المستوى %

مثائي أعلثى اسثتهلاك   100مثم، فثي حثين أعطثى مسثتوى إمثلال الميثاه %330.98مثائي    أقل استهلاك

مثاء، فثي  3حجم/م 6.77أعلى حفاءة استخلام للمياه   50المياه %  إملالمم.  بينما سجل مستوى  661.94

حما يبين النتائج أن  ماء. 3حجم/م 4.76أقل حفاءة استخلام للمياه   100المياه % إملالمستوى    أعطىحين 

 على 0.01نوي عنل مستوى حان له ترثير معإملال المياه الري ومستويات  أنظم بين التلاخل  ترثير

  أستتت مش ركتتتتم ال ندتتتتل راعيةستتتي رال راعتتتتيل ة عتتتتي رال راتتتيل  مر تتتتي  تتتتي م ل راتتتتع    1
abdallayaya87@yahoo.com 

 أس مش ردماةل ندل راعيةسي رال راعيل ة عي رال رايل  مر ي  ي م ل راع     2
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عنل  drip-inنظام التنقيط حي  أن  ،لم تترثر معنوياالإنتاجي  وحفاءة استخلام المياه نما اء، بي استهلاك الم 

نظثام الثري بثالخطوط  أعطثىفي حين مم، 264.78أقل استهلاك للماء  سجل 50% إملال المياهمستوى  

يمر نظثام الثري بثالخطوط+البولبينما سجل    .مم795للماءأعلى استهلاك    %100مستوى إملال المياه  عنل  

نظثام  أعطى، بينما حجم/هحتار 37667أعلى إنتاجي  لمحصول الطماطم   %100مستوى إملال المياه  عنل  

نظثام الثري بينمثا سثجل ححم/هحتثار. 19887أقل إنتاجيث   %50مستوى إملال المياه الري بالخطوط عنل 

في حثين ، ماء 3جم/مح 7.78 اءأعلى حفاءة استخلام للم %50مستوى إملال المياه عنل    drip-onبالتنقيط  

 3حجثم/م 3.47أقل حفاءة استخلام للميثاه أعطى  %100مستوى إملال المياه نظام الري بالخطوط عنل  ان  

 ماء.  

 راط مطل   –أنظ ي راري  –رد ويمت راري رايمنص  –: ةفم ة رس خةرم را عمه الكلمات المفتاحية

 

 المــقـدمـة 

را ي    را كمةل  رهل  ر   را عمه  أورئل ركك ي  ور   حماعمً   راع    تور ه 

را حةيمت را ي تور ه را ور د را مئعي راع يعي ب ة راكح هو تةني ةفم ة  

هو  راع    في  را ق عةي  رادطحي  راري  وي  بر  را ور د  هذه  رس خةرم 

أةثر  رال راي تد حوش ا ى  را ور د حعث أن  را ؤثر رلأول في رد وى تةني ةفم ة رس خةرم هذه 

وأن    ر     ي    % 92ر    راع    في  را مئعي  راري     %98رلاس خةررمت  تد خةم  رال راي  هذه  ر  

  ور  %40رادطحي را ق عةي وأن را  وسط را مم اكفم ة راري رادطحي را ق عةي في راع   بحةود  

وراطمني,   را عمه  ا وفعر  راري  ووسمئل  تقيعمت  في  ورا طوير  ا ة رسي  رمسي  حم ي  هيما  ةمنت  هيم 

راري   أه م  راى  وا ل ر   را عمه )رابواع ر(ل بملاضمفي  ا  ربي احفظ  را وض يل رس خةرم رحديمت 

رس خةرم تقيعمت راري رايمنص  وبيم رً ا ى رمتقةم فإن هذه راة رسي تعةف إاى د رسي تأثعر أنظ ي   

راري بأنمبعب را يقعط رادطحعي ورايقمطمت بةون   مم راضغط  و رادطحي و رادطحي +رابواع ر   

رد  ثلاثي  بيدبي  اية  رايمنص  راري  رم   ر   إن م عي    %50ل  75ل  100 ويمت  ا ى  وتأثعرهم 

رس يبمط   راى  بملاضمفي  را عمه   رس خةرم  وةفم ة  ا  حصولل  را مئي  رلاس علاا  راط مطلل  رحصول 

 الانمت  يمضعي إحصمئعي ا  يبؤ بماصفمت را ة وسي را  مدرً ا ى را وررل راةرخ ي في راة رسي  

 مـواد وطـرق البحـث 

نفُذت را جربي في حقل را ل اي را   ع عي بك عي رال راي تتت  مر ي  ي م ل وشاك خلال راف رة ر    

ةعربمئي  20/12/2004إاى    2004/ 7/8 تو عل  شرت  را ربي  ةمنت  حعث     0.4 ms/cm   و

-dsm  0.5و رايدجي ط ئعي طعيعي  ر عي  في حع  ةمن را م  شو تو عل ةعربمئي   8.2ح وضي  

وراح وضي  1 ريكقي  8ل  نطع  في  ب مر ع   امر عه  تجربي  طبقت    Split Plot Design حعث   

رادطحعيل  را يقعط  أنمبعب  وهيل  راري  أنظ ي  أ ب ي  رارئعدعي  راقطع  رلأ بع  في  اكورئعم  وزع 

رايقمطمت بةون   مم راضغطل رادطحيل  ورادطحي+ رابواع رل ة م وزع اكورئعم اكل نظمم  ي  

  36ةقطع ثمنوييل وبثلاثي ركر رت )اةد راخطوط    %50,  75  ,100ثلاثي رد ويمت  ي نمنص  

برنمرج   9بونع   وفق  راحمسوب  بمس خةرم  إحصمئعم  رابعمنمت  تح عل  تل  نظمم  ي(   اكل  خطوط 

رلإحصمئي   راط مطلSAS 2001را ح عل  رحصول  ز راي  تل      (Lycopersicon 

 ت  بر  
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Esculentum)  ( ب  رRoma-VF يف  راك لات  نقل  تل  حعث  إا  45(  ت ت يورمً  راحقلل  ى 

رلأب مد   راخطوطل وةمنت  راك لات ا ى  منب  راخط   50ز راي  رايبمت ورلأخرل ارض  بع   سل 

راخط    50 ايظمم 40سلل طول  بمايدبي  راخطوط   ر رل ورا دمفي بع  خط وأخر ر ر ورحة اج عع 

ا يقمط   تصريف  شرت  رايقمطمت  تثبعت  تل  راضغط  بةون   مم  رايقمطمت  ا ى 4 ي  ا ر/سماي 

سل بع  رايقمطمت    50ر ل وب دمفي16لأنمبعب رافراعي را صيواي ر  رابواي ريث ع  بقطرخطوط ر

ردمفي   ا ى  رايقمطمت  بةرخ عم  را ربي  تحت  تيقعط  )أنمبعب  رادطحعي  را يقعط  أنمبعب  نظمم  ي  أرم 

ا ر/سماي تل رس خةررعم سطحعي نظرر اص وبمت ور عي را جربي(  وفي 4سل وتصريف رايقمط  50

راري وضع    نظمم  تل  أسفل   30رادطحي+بواع رل  ا  م (  حمفظي  )رمدة  رابواع ر  رمدة  ر    ررم 

سُ ةت   را حصول   ش ل  اية  بما ربي  خ طعم  تل  حعث  راط مطل  رحصول  رن كم   ذو   ريطقي 

ب  ةل   بماعو يم  راذي 110را جربي  ركمفحي فطر  ريلوة ونعم  /هك م  ررة ورحةةل ة م ت ت  ةجل 

أثيم  را جربي ب بعة   را مئعي و ةوا عم ا ط مطل را  مدر ظعر  ر و رعل ب ص  تل تقةير رلاح عم مت 

بمس خةرم   را حصولل  اوررل  إاى  إضمفي  را ربي  ونواعي  ا ةييي  ي م   را يمخعي  راظروف  ا ى 

 ,CropWat 4 Windows version 4.3 (C 1996-1999, FAO, IIDSبرنمرج ة بعوتر  

NWRC) را ح ر   را أةة  تل  أنه  إاى  إضمفي  ر     اعيمت  رخذ  طريق  ا   ا  ربي  رارطوبي  وى 

را ربي نبل ا  عي راري  وبورسطي را دمحي اكل خط ونظمم راري وةفم ته وندبي را جل في راري  

را  مرلاتل   اج عع  فكمن روحة  أرم رواة ةل  ييل  ر مر ي   اكل  را ط وبي  را عمه  ة عي  تل حدمب 

ا  راحق عي  راد ي  ا   رارطوبي  را ح وى  ييخفض  رد وى  ي  ايةرم  راري    %100 مر ي  ايظمم 

رادطحي )ا ى أسمس رن فععم رةبر ة عي رعمه  ي رضمفي(  تل نعمس  طوبي را ربي نبل إ رر  ةل 

م( ر     30,  20,  10سماي ا ى ا  عي راري في نقمط تقع ا ى ب ة )  24ا  عي  ي وب ة رضي  

(  50  -40(, )40  -30(, )30  -20(, )20  -10(, )10  -0طول خطوط را جربي و ا ى أا مق  )

سلل اغرض حدمب ةفم ة راري اج عع أنظ ي ورد ويمت راري  ة م تل رس خةرم اةرد رعمه احدمب 

بمس خةرم   مم  راخطوط  ب صريف  را حكل  تل  ة م  ر مر ي   ةل  إاى  إضمف عم  رالازم  را م   ة عي 

 ي ا  حصول  ةع و بمسكمل أثيم  ةل ا  عي    100بوربي في بةريي ةل خط  ي ل تثبعت راضغط اية  

يومل ثلاث رررتل بورنع  يعي ةل اكرة   100تل  يي رحصول راط مطل اكل خط اية نضج ب ة  

   3أيمم  وتل حدمب رلإن م عي ةجل/ هك م ل رلاس علاا را مئي رلل وةفم ة رس خةرم را عمه ةجل/م

 ةالنتائج والمناقش

(ل 2(ل )1روضح في راجةول )  تأثعر أنظ ي راري في راصفمت را ة وسي: أظعرت راي مئج ة م هو  

في ةل ر  رلإن م عي ورلاس علاا را مئي    0.01أن لأنورع أنظ ي راري تأثعر ر يوي اية رد وى  

 وةفم ة رس خةرم را عمه  

 : الإنتاجية

راري   نظمم  رع  حقق  وهي  بماخطوط  راط مطل  ا حصول  إن م عي  أا ى    31443.3رابواع ر 

راري   نظمم  رع  رقم ني  أاطى    قعطبما يةجل/هك م   راذي  راضغط    24877.8بةون   مم 

سجل   راذي  رادطحعي  را يقعط  أنمبعب  رع  ر يويمً  يخ  ف  ال  وراذي    24751.1ةجل/هك م  

راري   نظمم  وهي بماخطوط  ةجل/هك م ,ورع  راط مطل  ا حصول  إن م عي  أنل  أاطى  راذي 
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را ربي را ي ت    24113.3 ل ا ى زيمدة  ةجل/هك م , وي ود رادبب في شاك إاى و ود رحديمت 

 را ح وى رارطوبي وبما ماي زيمدة رلإن م عي  

 : الاستهلاك المائي

راري    نظمم  وهو  بماخطوط  سجل  رمئي  رس علاا  رخ لاف   595.75أا ى  اه  يك   ال  وراذي  رل 

رل رقم ني بيظمم راري بأنمبعب    595.75+ رابواع ر راذي أاطى  بماخطوط  ر يوي رع نظمم راري  

أ راذي  رادطحعي  وهو  را يقعط  رمئي  رس علاا  أنل  ا  397.16اطى  يك   ال  وراذي  رخ لاف رل  ه 

بما يقعط   راري  نظمم  رع  وهور يوي  راضغط  أن   397.16بةون   مم  إاى  شاك  وي لى  رل  

 أا ى ريعم ايظمم راري بما يقعط   بماخطوط رلاح عمج را مئي ايظمم راري 

را عمه: أاطى نظمم راري بما ا  عمه بةون   مم     يقعط ةفم ة رس خةرم  راضغط أا ى ةفم ة رس خةرم 

را يقعط رادطحعي وهي   3ةجل/م  6.52وهي   رم  ورا ي ال تخ  ف ر يويمً ا  نظمم راري بأنمبعب 

راري    3ةجل/م  6.50 ا  عمه بماخطوط  رم  رقم ني رع نظمم  رابواع ر راذي حقق ةفم ة رس خةرم   +

راري    3ةجل/م  5.48وهي   نظمم  أاطى  حع   في  ةبماخطوط  رم   وهي أنل  ا  عمه  رس خةرم  فم ة 

أنل   3ةجل/م  4.22 بما يقعط  راري  را ضمفي بيظمم  را م   إاى أن ة عي  رادبب في شاك  رم , وي ود 

 وبما ماي رنخفمض ةفم ة رس خةرم را عمه رع زيمدة ة عي راري بماخطوط ريعم بيظمم راري 

 تح عل را بمي  ب  وسطمت را رب مت ا صفمت را ة وسي :(1 ةول )

 أنظ ي راري*رد ويمت راري رد ويمت راري أنظ ي راري  را ة وسي راصفمت 

 3741704 **239152578 **106971328 رلإن م عي )ةجل/هك م ( 

 **4382 **328613 **118310 رلاس علاا را مئي )رل( 

 0.15 **12.30 **10.67 (3ةفم ة رس خةرم را عمه )ةجل/م

 0.05وي اية *  ر ي   ل  0.01** ر يوي اية               

 : تأثير مستويات الري في الصفات المدروسة

في   0.01( أن لاخ لاف رد ويمت راري تأثعر ر يوي اية رد وى  2(, )1ي ضح ر  راجةواع  ) 

 ةل ر  رلإن م عي ورلاس علاا را مئي وةفم ة رس خةرم را عمه 

%الإنتاجية را د وى  أاطى  وهي    100:  راط مطل  ا حصول  إن م عي   30644.2أا ى 

 21724.2راذي أاطى أنل إن م عي ا حصول راط مطل وهي    50ةجل/هك م  رقم ني بما د وى % 

نة هم % رنخفمض  وبيدبي  را د وى %  29ةحل/هك م   را د وى %  100ا   ونع    75في حع  

راط مطل وهي   إن م عي ا حصول  إاى أن   26520.8بعيع م حعث حقق  ةجل/هك م , وي لى شاك 

 رلاح عمج را مئي يؤدي إاى زيمدة رلإن م عي زيمدة رد ويمت راري بحدب 

المائي %الاستهلاك  را د وى  سجل  وهو    100:  رمئي  رس علاا  رقم ني   661.94أا ى  رل 

  50رل وبيدبي رنخفمض نة هم %  330.98راذي سجل أنل رس علاا رمئي وهو    50بما د وى %

  رل 496.46بعيع م حعث سجل  75في حع  ونع را د وى %  100ا  را د وى %

را عمه: سجل را د وى % ا  عمه وهي    50ةفم ة رس خةرم  رم    3ةجل/م  6.77أا ى ةفم ة رس خةرم 

̂   4.76راذي حقق أنل ةفم ة رس خةرم ا  عمه وهي    100رقم ني بما د وى % رم  وبيدبي   3ةجل/م

بعيع م حعث أاطى   75في حع  ونع را د وى %  50ا  را د وى  %  29.69رنخفمض نة هم %
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رس خةر وهي  ةفم ة  ا  عمه  راري    3ةجل/م  5.52م  رد وي  رنخفمض  أن  إاى  رادبب  وي ود   , رم  

رس خةرم   رنخفمض  ةفم ة  إاى  راري يؤدي  ا  عمه, وزيمدة رد وى  رس خةرم  إاى زيمدة ةفم ة  يؤدي 

 ا  عمه 

 :  تأثير التداخل بين أنظمة و مستويات ماء الري في الصفات المدروسة

( راجةواع   أن  2(, )1ي ضح ر   في (  تأثعر ر يوي  اه  راري  أنظ ي ورد ويمت رم   بع   را ةرخل 

 ل بعي م رلإن م عي وةفم ة رس خةرم را عمه ال ي أثرر ر يويمً  0.01رلاس علاا را مئي اية رد وى 
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 تأثير انظمة ومستويات الري في استهلاك المياه  :(1شكل )

 : الاستهلاك المائي

راكك  راري  1ل )يوضح  يلدرد رع زيمدة رد وى رم   راط مطل  ا حصول  را مئي  رلاس علاا  أن   )

را د وى % اية  بماخطوط  راري  نظمم  أن  را لاحظ  وهو    100ور   رمئي  رس علاا  أا ى  سجل 

  794.73رل وراذي ال يخ  ف ر يويمً رع نظمم راري بماخطوط + رابواع ر راذي سجل    794.33

راذي    50نظمم راري بأنمبعب را يقعط رادطحعي اية را د وى %  رل اية نفس را د وى رقم ني رع 

رل وراذي ال يخ  ف ر يويمً رع نظمم راري بما يقعط بةون    264.78سجل أنل رس علاا رمئي وهو  

 رل  264.78  مم راضغط اية نفس را د وى وهو 

 : الإنتاجية

يمت رم  راري ويلاحظ أن ( أن إن م عي رحصول راط مطل تلدرد بليمدة رد و 2ي ضح ر  راككل )

% رم   ي  رد وى  اية  رابواع ر   + بماخطوط  راري  ا حصول   100نظمم  إن م عي  أا ى  حقق 

راذي   50ةجل/هك م  رقم ني بيظمم راري بماخطوط اية را د وى %  37666.667راط مطل وهي  

راط مطل وهي   ا حصول  إن م عي  أنل  إاى و ود    19886.667أاطى  شاك  ةحل/هك م ,  وي ود 

ديمت را ربي را ي ت  ل ا ى زيمدة را ح وى رارطوبي في را ربي وبما ماي زيمدة رلإن م عي تحت  رح

 نظمم راري بماخطوط + رابواع ر   
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 تأثعر را وررل راةرخ ي في را جربي في ر وسطمت راصفمت را ة وسي :(2 ةول )

 راصفمت

 را وررل

 رلإن م عي  

 )ةجل/هك م ( 

رلاس علاا  

 را مئي

 )رل(  

ةفم ة رس خةرم  

 را عمه 

 (3)ةجل/م

  Drip-in راري بما يقعط

(A1 ) 
24751.1   b 397.16     b 6.50    a 

 Drip-on راري بما يقعط

 (A2بةون   مم راضغط )
24877.8   b 397.16      b 6.52   a 

 24113.3   b 595.75     a 4.22   c ( A3راري بماخطوط )

 ي خطوط رع رحد  تربي  

(A4 ) 
31443.3    a 595.75     a 5.48   b 

 30644.2   a 661.94     a 4.76  c (B1)  %100رد وى راري 

 26520.8    b 496.46      b 5.52  b ( B2)   %75رد وى راري 

 21724.2  c 330.98    c 6.77  a ( B3)   %50رد وى راري 

A1B1 28443.3 529.55   c 5.37 

A1B2 25510 397.16   e 6.44 

A1B3 20300 264.78   f 7.68 

A2B1 28900 529.55   c 5.46 

A2B2 25133.3 397.16   e 6.33 

A2B3 20600 264.78   f 7.78 

A3B1 27566.7 794.33   a 3.47 

A3B2 24886.7 595.75   b 4.17 

A3B3 19886.7 397.17   d 5.01 

A4B1 37666.7 794.33   a 4.74 

A4B2 30553.3 595.75  b 5.13 

A4B3 26110.0 397.17  d 6.58 

 رلأحرف را  كمبه ت يي اةم و ود فروق بع  را  وسطمت  

( أن ةفم ة رس خةرم ا  عمه تيخفض اية زيمدة رد ويمت  3ةفم ة رس خةرم را عمه: ي ضح ر  راككل )

راري رم   را د وى  اية  راضغط  بةون   مم  بما يقعط  راري  نظمم  أن  را لاحظ  ور   راري   رم  

رم  رقم ني رع نظمم راري بماخطوط   3ةجل/م 7.78أاطى أا ى ةفم ة رس خةرم ا  عمه وهي  %50

رم  ,     3ةجل/م  3.47راذي سجل أنل ةفم ة رس خةرم ا  عمه وهي    100اية را د وى رم  راري %

وي لى شاك لاخ لاف أنظ ي ورد ويمت رم  راري  فمنخفمض رد وى رم  راري يؤدي إاى زيمدة   

 س خةرم را عمه وزيمدة رد وى رم  راري يؤدي إاى رنخفمض  ةفم ة رس خةرم را عمه   ةفم ة ر
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لات را يبؤيي: رس يبطت را  مدلات را يبؤيي ا صفمت بةلااي را وررل راةرخ ي في را جربي وهي  را  مد 

  -ة م يأتي :

( أن دني ر مداي را يبؤ بإن م عي رحصول راط مطل را  مدرً ا ى 3رلإن م تعي: ي ضح ر  راجةول )  

هي   راري  را  مداي     0.526رد وى  دني  ر  0.710وأ بحت  نظمم  امرل  إضمفي  اري,   اية 

يؤدي إاى زيمدة بإن م عي رحصول   A4إاى    A1وتوضح را  مداي بأن أي تغعر في نظمم راري ر   

يؤدي إاى زيمدة    1ةجل/هك م ,  وأي زيمدة ب د وى راري ب قةر  % 1931.22راط مطل  ب قةر  

 ةجل/هك م    17840بإن م عي رحصول راط مطل  ب قةر  

Y = 8088.33 + 1931.22A + 17840B   ...............................................   (1) 

بع  إن م عي رحصول راط مطل ونظمم    0.01ة م تو ة الاني ر تبمط طرديي اية رد وى ر يوي  

  0.01, ة م أن الاني رلا تبمط طرديي اية رد وى ر يوي    0.43راري وةمن ر مرل رلا تبمط   

   0.73وةمنت نع ي ر مرل رلا تبمط بع  إن م عي رحصول راط مطل  ورد وى راري 

( راجةول  ر   ي ضح  را مئي:  رحصول 3رلاس علاا  را مئي  بملاس علاا  را يبؤ  ر مداي  دني  أن   )

هو   راري  رد وى  ا ى  را  مدرً  را  مداي     0.629راط مطل  دني  إدخمل    0.901وأ بحت  اية 

ر    راري  نظمم  في  تغعر  أي  بأن  را  مداي  وتوضح  راري,   نظمم  إاى    A4إاى    A1امرل  يؤدي 

يؤدي إاى     1رل ,  واية زيمدة رد وى راري ب قةر  %  79.43زيمدة بملاس علاا را مئي   ب قةر   

 رل   661.93زيمدة بملاس علاا را مئي  ب قةر   

W = -198.58 + 79.43A + 661.93B   ...................................................   (2) 

ر تب الاني  تو ة  ر يوي  ة م  رد وى  اية  راري   0.01مط طرديي  ونظمم  را مئي  رلاس علاا  بع  

رلا تبمط    ر يوي    0.52وةمن ر مرل  اية رد وى  رلا تبمط طرديي  أن الاني  بع    0.01, ة م 

    0.79رلاس علاا را مئي ا حصول راط مطل ورد وى راري وةمنت نع ي ر مرل رلا تبمط 

راجةول  ر   ي ضح  را عمه:  رس خةرم  هي 3)  ةفم ة  را عمه  رس خةرم  بكفم ة  را يبؤ  ر مداي  دني  أن   )

اية إدخمل امرل نظمم راري,     0.616را  مدرً ا ى رد وى راري  وأ بحت دني را  مداي    0.402

ر    راري  نظمم  في  تغعر  أي  بأن  را  مداي  بكفم ة    A4إاى    A1وتوضح  رنخفمض   إاى  يؤدي 

يؤدي إاى    1ي زيمدة في  رد وى راري ب قةر  %رم  ,  وأ 3ةجل/م 0.53رس خةرم را عمه  ب قةر  

   3ةجل/م   4.01رلانخفمض بكفم ة رس خةرم را عمه   ب قةر 

WUE = 10.03 – 0.53A – 4.01B   ...........................................................  (3) 

س خةرم را عمه ونظمم  بع  ةفم ة ر  0.01ة م تو ة هيما الاني ر تبمط اكدعي اية رد وى ر يوي  

, في حع  ةمنت  الاني رلا تبمط اكدعي اية رد وى ر يوي -  0.46راري وةمن ر مرل رلا تبمط   

 – 0.63بع  ةفم ة رس خةرم را عمه ورد وى راري وةمنت نع ي ر مرل رلا تبمط 0.01
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 ( يبع  ر مدلات رلانحةر  ا صفمت بةلااي أنظ ي ورد ويمت راري 3 ةول )

 2R را  يويي  راوحةة راررل رلانحةر  ر مداي راصفي 

 Y = 8088.333 + 1931.22A + 17840B رلإن م عي 

Y Kg/ha ------- 0.710 

A ------ 0.0001 0.184 

B % 0.0001 0.526 

رلاس علاا  

 را مئي
W =-198.58 + 79.43A + 661.93B 

W mm ------- 0.901 

A ------ 0.0001 0.272 

B % 0.0001 0.629 

ةفم ة رس خةرم  

 را عمه
WUE = 10.03 - 0.53A – 4.017B 

WUE Kg/m3 ------- 0.616 

A ------- 0.0001 0.214 

B % 0.0001 0.402 

 الاستنتاجات والتوصيات 

 الاستنتاجات: 

+ رابواع ر ر يويمً ا ى أنظ ي راري بأنمبعب را يقعط رادطحعي    بماخطوطتفوق نظمم راري   -1

في إن م عي رحصول راط مطل , في حع  تفوق    و بماخطوطمم راضغط  بةون    يقعط  ورا

بةون   مم راضغط ر يويمً ا ى نظمري  را يقعط  نظمري راري بأنمبعب را يقعط رادطحعي و

 في ةفم ة رس خةرم را عمه نعميي را وسل   و بماخطوط+ رابواع ر  بماخطوطراري 

2- % راري  رم   رد وى  را د ويع     100تفوق  ا ى  ر    50,    75%ر يويمً  ةل  في 

را د وى % را مئي , في حع  تفوق  را د ويع     50رلإن م عي و رلاس علاا  ا ى  ر يويمً 

 في ةفم ة رس خةرم را عمه نعميي را وسل  75,  %100

رس خةرم  -3 را مئي ورنخفضت ةفم ة  راط مطل ورلاس علاا  رن م عي رحصول  رزدرد ةل ر  

 ا وسل  را عمه اية زيمدة رد وى رم  راري نعميي ر

 التوصيات:  

يفضل را وسع بإدخمل أنظ ي راري را وض ي في ز راي راخضر في راج عو يي راع يعي  -1

را عمه   ة عي  وخفض  را عمه  رس خةرم  وةفم ة  رلإن م عي  زيمدة  في  ةبعر  دو   ر   اعم  ا م 

 را د ع كي رقم ني بيظمم راري رادطحي 

في راج عو يي راع يعي في   يفضل رس خةرم رحديمت را ربي تحت أنظ ي راري را وض ي -2

راة رسمت را د قب عي بعةف راو ول إاى أا ى إن م عي وأفضل ةفم ة رس خةرم ا  م  وب م  

 يدماة ا ى تحدع  إدر ة را عمه 
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 المصادر  

( نظل راري بما يقعط ,  مر ي را  ك س ود تتتت را   كي را ربعي راد وديي تتتت  1997را  ود أ  إ  )

374    
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 ظروف رال راي را ربعي 
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ENGLISH SUMMARY 

THE EFFECT OF IRRIGATION SYSTEMS AND 

DEFICIT IRRIGATION LEVELS ON PRODUCTIVITY 

AND WATER USE EFFICIENCY OF TOMATO CROP 

UNDER SANA'A BASIN CONDITIONS  
Abdullah Mohamed Yayah1 , Abdulkarem Mohamed al-mogahed2 

Sana'a basin is located between latitude 16.8 and 17.4 northern and 

longitude 40 and 44 eastern; the elevation above the sea level is 2200m. 

Its climate is semi-arid, where its average rainfall is 235 mm/year. The 

total area of Sana'a basin is 320000 hectares and the cultivated area is 

estimated as 107000 hectares. The annual water consumption of 

agricultural irrigation in Sana'a basin is estimated as 180 million cubic 

meters, which withdraw from the conserved ground water through more 

than 6000 wells, whereas the shortage percentage of ground water 

recharge from the rainfall is 400%, which causes decreasing in the ground 

water level about 6 meter/year.  The actual water requirements of 

irrigated crops are 70 million cubic meters, that means the traditional 

irrigation efficiency in Sana'a basin is not exceed 40%.  The aim of this 

research is to increase the productivity and water use efficiency under 

Sana'a basin conditions. The research was studied the effect of different 

irrigation systems (drip-in, drip-on, furrow + hydrosol polymer, and 

furrow) and water supply levels (50, 75, and 100%  deficit irrigation from 

actual requirement) on the productivity, water use, and water use 

efficiency of tomato crop under Sana'a basin conditions in Yemen. The 

study took place at the college of agriculture in experiment farm of 

university Sana'a on crop tomato. The experiment was designed according 

to split plot design. The statistical data analysis and formulating 

prediction equations for studied properties was done using computer 

program (SAS). The results of research are indicated – as sample: The 

effect of different irrigation systems was significant (p<0.01) on the 

productivity, water use and water use efficiency of tomato. 
1Associate professor, Agric. Eng. Depart., Fac. Of Agric, Sana'a Univ. 

Yemen.   abdallayaya87@yahoo.com 
2Assistant professor, Agri. Eng. Depart.,Fac. Of Agri, Sana'a Univ. 

Yemen.   

mailto:abdallayaya87@yahoo.com
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The highest productivity of tomato is found to be 31443.3kg/ha for 

furrow irrigation system with hydrosol polymer, whereas the lowest is 

found to be 24113.3kg/ha. While the lowest water use is found to be 

397.16mm for drip-in irrigation system, whereas the highest is found to 

be 595.75mm for furrow irrigation system. While the highest water use 

efficiency is found to be 6.52 kg/m3 water for drip-on irrigation system, 

whereas the lowest is found to be 4.22 kg/m3 water for furrow irrigation 

system. The effect of water supply levels (deficit irrigation levels) was 

significant (p<0.01) on the productivity, water use and water use 

efficiency of tomato. The highest productivity of tomato is found to be 

30644.2kg/ha for 100% water supply level, whereas the lowest is found to 

be 21724.2kg/ha for 50% water supply level. While the lowest water use 

is found to be 330.98mm for 50% water supply level, whereas the highest 

is found to be 661.94mm for 100% water supply level. While the highest 

water use efficiency is found to be 6.77 kg/m3 water for 50% water 

supply level, whereas the lowest is found to be 4.76 kg/m3 water for 

100% water supply level. The effect of interaction between irrigation 

systems and water supply levels were significant (p<0.01) on water use, 

while the other studied properties were not significant. The lowest water 

use is found to be 264.78mm for drip-in irrigation system at 50% water 

supply level, whereas the highest is found to be 795mm for furrow 

irrigation system at 100% water supply level. The highest productivity is 

found to be 37667kg/ha for furrow irrigation system with hydrosol 

polymer at 100% water supply level, whereas the lowest is found to be 

19887kg/ha for furrow irrigation system at 50% water supply level. The 

highest water use efficiency is found to be 7.78 kg/m3 water for drip-on 

irrigation system at 100% water supply level, whereas the lowest is found 

to be 3.43 kg/m3 water for furrow irrigation system at 100% water supply 

level.  

Keywords: irrigation methods, deficit irrigation levels, Sana'a basin, 

water use efficiency. 

 


