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تأثير عمق الحراثة والمحتوى الرطوبي للتربة في قوة مقاومة التربة للاختراق  

 وقوة السحب ومكافحة الادغال 

 هاني أسماعيل عبد الجليل الحديثي

 المستخلص 

أبةةو  –جامعةةة باةةدا   –كلية الزراعة ذو تربة طينية طمية في في احد حقول   الدراسة  أجريت هذه

مقاومةةة قةةو  والمحتوى الرطةةوبي فةةي كةةل مةةن الحراثة  عماقغريب بهدف  راسة تأثير كل من أ

والكثافة النباتيةةة وبسةةبة المكافحةةة ل. غةةال   وفي مكافحة الا غال  التربة للاختراق وقو  السحب  

المنشةةقة   وقةةد اةةمل المحتةةوى الرطةةوبي القطةة     أستخدم تصميم القطاعات التامة التعشية وبنظام

القطةة  ( ، فةةي حةةين مثلةةت أعمةةاق الحراثةةة %19و    17و    14الرئيسة وبثلاث مسةةتويات  القط   

 سم(   20و 15و  10الثةابوية وبثلاثة مسةتويات  

سةةم ومحتةةوى   10عنةةد عمةة   واقةةل قةةو  سةةحب  تم الحصول على أقل مقاومةةة للتربةةة للاختةةراق  

 %17سم ومحتةةوى رطةةوبي  15تم الحصول على أقل كثافة بباتية عند عم  كما       %17رطوبي  

   %19سم ومحتوى رطوبي   20بسبة مكافحة فتمت عند العم  ، أما أعلى 
 المقدمة 

المحاريث المطرحية القلابة في تفكيك ابواع كثير  من التةةر   

وتفتيتها ، لا سيما عندما يكون من الضروري قلب سطح التربة 

أو تاطية بقايا المحاصيل السابقة في الاراضي غير المعرضةةة 

هوائية والخالية من الاملاح التي يرا  زيا   خصوبتها بةةدفن بقايةةا المحاصةةيل للتعرية المائية او ال

  (  1990  البنا،  والموا  العضوية في باطن الارض 

 التربة ورطوبتها وبسجتها وبوع معا ن الطينتعد صفة مقاومة التربة للاختراق  ليلاً على رص  

  Mulgueen  ا  ا اء ةلاً مهمةةاً عنةةد حسةة حب عةةامةتمثةةل قةةو  السةة كمةةا   (  1977وآخةةرون

  (  1979وآخرون   Raghavan    ية القلابة حالمحاريث المطر

مقاومة التربة للاختراق بزيا   عم  الحراثة ويرج  السبب في ذلك الى تحةةرد  قةةائ  تز ا  قو   

التربة للمنطقة السطحية واستقرارها في المسامات الكبير  مما يسبب زيا   في الكثافةةة الظاهريةةة 

  إن مقاومةةة (  1979وآخرون   Stands      ذلك العم  ومن ثم زيا   مقاومة التربة للاختراقل

التربة للاختراق لا تعتمد على قيم الكثافة الظاهرية والتلاص  فحسب ، إبما على رطوبةةة التربةةة 

لاقة عكسية ، ايضاً ، إذ تعد الرطوبة عاملاً اساسياً لتحديد قيم مقاومة التربة للاختراق   إذ ان الع

بسةةبب زيةةا   لاختراق بصةةور  كبيةةر  لفكلما ابخفضت رطوبة التربة كلما از ا ت مقاومة التربة 

 (   1981وآخرون   Buader  مقاومة التربة الناائة من تقار   قائ  التربة بعضها من بعض  

لالات القةةو  اللازمةةة لسةةحب آلةةة معينةةة باتجةةاه مصةةدر القةةو  ضةةد مقاومةةة اأبهةةا  إن قو  السحب  

الزراعية وتؤثر عند بقطة ابك الآلة على عمةةو  السةةحب او ذراع التعليةة  للجهةةاز الهيةةدروليكي 

 الرطوبي لها وعم  العملية الزراعيةوتعتمد قو  السحب على بوع التربة والمحتوى 

 مدرس/قسم المكننة الزراعية/كلية الزراعة/جامعة بادا 

 تستعمل 
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لعلاقة عكسية بين المحتةةوى الرطةةوبي للتربةةة وقةةو  في قو  لبسحب إذ وجد ان ا(    1990البنا      

ا ى الةةى خفةةض قةةو    %41فقةةد وجةةد ان بزيةةا   المحتةةوى الرطةةوبي بنسةةبة  ،  المحاريةةث    سحب  

(   ويعزى السبب في ذلك الةةى  Reithmuller 1988             %25.6السحب بنسبة مقدارها 

ا ى الى زيا   قةةو  السةةحب الذي ة زيا   الحمل العمو ي على المحراث بسبب زيا   عم  الحراث

  (  Charles 1984  حيث ان قو  السحب تتناسب طر ياً م  عم  الحراثة 

يلاحظ از يا  بسبة المكافحة م  زيةةا   اعمةةاق الحراثةةة وكةةذلك زيةةا   سةةرعة الحةةرث إذ بزيةةا   

ا از ا ت   كمةة   2ببةةات فةةي م  4.511سم ابخفضت الكثافة النباتية بمعدل    1اعماق الحراثة بمقدار  

 هذا فضلاً عن ان زيا   سرعة الحرث تزيد مةةن بسةةبة المكافحةةة    %7.91بسبة المكافحة بمقدار  

 (   2001الجبوري 

 

 المواد وطرائق العمل

جامعةةة  –م عةةرض فةةي احةةد حقةةول كليةةة الزراعةةة  60م طول و   150تم اختيار الارض بابعا   

ابةةت الارض مسةةتوية ولةةم تةةزرع فةةي كابو غريةةب ذات بسةةجة مزيجةةة طينيةةة غرينيةةة     –بادا   

جةةرى تحديةةد الحقةةل بواسةةطة ااةةرطة تم استخدام المحراث المطرحي القةةلا    الموسم الساب     

 ةمواقةة  مختةةار  عشةةوائياً للاعمةةاق المنتخبةة لأربعة وقياس واوتا    اخذت عينات من تربة الحقل 

 (  3_ظاهرية  ميكا غرام   ملكثافة اللسبعة مواق  لسم( لتحديد بسجة التربة و 20و  15و  10 

 ( تحليل حجوم دقائق التربة 1جدول )                                               

رقم   العم   سم( 

 العينة

رمل 

% 

 بوع النسجة طين % غرين %

 

 

 10العم  الأول 

 سم

1 4 55 41  

2 6 54 40  

3 6 55 41  

4 8 52 38  

 SiCL  - SiC 40 54 6 المعدل

 

 

 15العم  الثابي 

 سم

1 12 56 38  

2 10 50 38  

3 12 52 35  

4 10 50 37  

 SiCL 37 52 11 المعدل

 

 

  20العم  الثالث 

 سم

1 12 50 38  

2 11 52 37  

3 11 51 37  

4 10 55 36  

 SiCL 37 52 11 المعدل
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 التجربة إجراء( الكثافة الظاهرية للتربة قبل 2جدول ) 

 العم    سم (  لمكرراتا

 10 15 20 

1 1.48 1.51 1.62 

2 1.47 1.52 1.62 

3 1.48 1.51 1.58 

4 1.47 1.60 1.60 

5 1.47 1.52 1.59 

6 1.47 1.52 1.62 

7 1.49 1.60 1.64 

 1.61 1.54 1.47 المعدل

 

بةةة للاختةةراق تم إجراء التجربة بعاملين هما الرطوبة وعم  الحراثة لدراسة صةةفتي مقاومةةة التر

وقو  السحب ، فهاتان الصفتان مهمتان جداً لسحب المحةةراث عنةةد ذلةةك العمةة  والرطوبةةة للقيةةام 

 Amaranthus spinosusعرف الديك   حيث تم استخدام  غل بعملية الحراثة على أتم وجه   

L.    والمديةةد )Convolvuls aravensis L.  والرغيلةةة )         Chenopodium album 

L. )    والحلفةةاImperata cylindrical L.  )   والةةدهانEchichloa colonum L.  )

  كأ غال لقياس بسبة المكافحة 

ة ةبفذ البحث باستعمال بظام القط  المنشقة بالتصميم العشوائي الكامل   ااتمل البحث علةةى  راسةة 

ة ةالرئيسةة لقط   ا( التي مثلت  %19و    17و    14تويات  ةعاملين هما المحتوى الرطوبي بثلاث مس

تةةم قيةةاس  سةةم(   20و  15و  10ثلاثةةة مسةةتويات  بامل الثةةابي فهةةو اعمةةاق الحراثةةة وةامةةا العةة 

المحتوى الرطوبي من خلال ري الحقل  طربيس( والابتضار لحين بلوغ اعلى محتةةوى رطةةوبي 

ن ، بعدها تم الابتظار لمد  يومين للوصةةول الةةى المحتةةوى الرطةةوبي الثةةابي ، ثةةم الابتظةةار يةةومي

 اخرين للوصول الى المحتوى الرطوبي الثالث  

( 2  سةةمبيةةوتن تةم تقدير بسةجة التربة بطريقة الماصة   اخذت قراءات مقاومة التربة للاختةةراق  

موافقة جهاز التقةةيس والسةةيطر   2005-5-15في  1837ذي الرقم بواسطة جهاز محلي الصن   

 وحسب المعا لة الاتية :النوعية العراقية للجهاز 

                                 Y = 1.0159 x - 0.4893 ………... (1) 

ويتم بالتربة حيث يتم القياس عن طري  الضاط على مقياس الجهاز بكلتا اليدين لإبزال المخروط 

(  حيةةث  1989وآخةةرون  Vazuesا   الضاط بقو  ثابتة من كلتا اليدين لاخذ القراءات وتسجيله

 -أن:

X: المصححة على مقاومة التربة للاختراق  قيمة الحصول 

Y:  للاختراق  مقاومة التربة 
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( التةةي A( من اسطوابة    1يتكون جهاز مقاومة التربة للاختراق المصن  محلياً  كما في الشكل  

كاةةم   تةةم  50( سةةعته B سةةم ، يوضةة  بةةداخلها ميةةزان بابضةةي    45سم وطولها  9يبلغ قطرها 

في جهاز التقييس والسةةيطر   Died weightلخطأ في قراءته بطريقة تعيير هذا الميزان وبسبة ا

 Cالنوعية   تم تثبيت الميزان من الأعلى في القاعد  العلوية للاسطوابة بوساطة روابط حديدية    

( ومةةن الأسةةفل يتصةةل أيضةةا  D( ، يتصل الميزان من أسفله عبر حلقةةة بمقةةبض يةةدوي ثنةةائي   

سم وهذا الةةذراع ينتهةةي مةةن الأسةةفل بةةدليل  21يبلغ طوله الكلي   (  Eالميزان م  ذراع اختراق    

سم وزاويتةةه  5ويبلغ طول  ليل المخروط  2( وهو ذو قاعد   ائرية مساحتها ا سم  Fالمخروط   

( لكي تسهل حركة المقابض  ون أي عةةائ  علةةى   G  ثم عمل ا  على جاببي الاسطوابة       20

، إذ   St 37  تم تصني   ليل المخةةروط مةةن فةةولاذ بةةوع  أن يصل ذراع الاختراق الى ابعد بقطة

صقل وجهة الدليل وبعم بدرجة عالية وذلك لكي لا يشكل أي قو  احتكاد م   قةةائ  التربةةة أو أي 

إعاقةةة فةةي القةةراء  بسةةبب طبيعةةة سةةطح الةةدليل الةةذي يجةةب أن يكةةون ذو صةةقل عةةالي   تسةةتند 

سةةم لكةةل  5ممتد  الى جاببي الاسةةطوابة بحةةدو  ( فولاذية  Hالاسطوابة من الأسفل على قاعد    

   (2005  الجبوري جهة وذلك لكي يستند عليها الجهاز عند القراء  في الحقل 

قيست قو  السحب  كيلو بيوتن( بواسطة جهاز الداينموميتر حيث سحب الجرار الاول بوع ماسي 

ابي من بفةةس النةةوع حصان المحراث في التربة بجرار ث 140ذات قدر  حصابية   650فوركسن  

والحجم وربط بينهما الداينموميتر وسير في الحقةةل وسةةجلت قةةراء  قةةو  السةةحب ، حيةةث اعيةةدت 

الخطو  السابقة م  ملاحظة ابزال اسلحة المحراث بحسب اعماق الحراثة وسةةجلت قةةو  السةةحب 

 وحسب المعا لة الاتية :

 ……………….. KN (2)                          FRM  – PU= F TF 

 حيث ان :

TF   قو  مقاومة سحب المحراث كيلو بيوتن :KN) 

PUF     قو  الدف :KN) 

FRM  2: قو  مقاومة الحركة للجرارkg/cm 

تمةةا  علةةى اسةةتخدام متةةر مربةة  واحةةد ووضةةعه بصةةور  تم قياس الكثافة النباتيةةة مةةن خةةلال الاع

 عشوائية في الحقل بعد المكافحة لحسا  عد  النباتات المتبقية بعد عملية المكافحة  
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 ( جهاز قوة مقاومة الاختراق المصنع محليا  1شكل ) 

 ( 2005 اخذت الصور  والبيابات التصميمية للجهاز من المصدر : الجبوري ، 

 المناقشةالنتائج و

لتأثير كل من اعماق   0.05( وجو  تأثير معنوي عند مستوى احتمالية  3يتضح من الجدول رقم  

( 2الحراثة والمحتويات الرطوبية والتداخل بينهما فةةي كةةل مةةن مقاومةةة اختةةراق التربةةة  كام/سةةم

وبسةةبة د كثافةةة عد يةةة للمتةةر المربةة  الواحةة وقو  السحب  كيلو بيوتن( والكثافةةة النباتيةةة للا غةةال 

 (  %المكافحة  

 ( تحليل التباين تأثير المحتوى الرطوبي والعمق في الصفات المدروسة 3جدول )

 

Sour. 

 

 

df 

 بسبة المكافحة الكثافة النباتية قو  السحب مقاومة الاختراق 

MSE F MSE F MSE F MSE F 

A 2 159.62 *193 14.56 *87.56 25.25 0.10 80.94 3.99 

B 2 122.67 *148 14.70 *88.40 2018.8 8.03 352.95 17.41 

B  ×A 4 19.09 *23 1.18 *7.10 3345.5 13.31 75.88 3.74 

Error  0.84  0.166  251.44  20.27  

 حيث ان الرموز تدل على الاتي :
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Sour:  الاختلاف مصا ر 

Df:  الحرية   رجات 

MSE:  التجريبي  معدل الخطأ 

F:   الجدولية 

A: وبي للتربة المحتوى الرط % 

B:  سم( اعماق الحراثة  

  %5تحت مستوى معنوية  :*

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

للاختراق عند أعماق حراثة  ( تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في مقاومة التربة 2شكل )

 مختلف.

ا ى الةةى   %19ثةةم الةةى    17الةةى    14( ان زيا   المحتوى الرطوبي مةةن  2كما يلاحظ من الشكل  

لتربة للاختراق ، إذ تنخفض مقاومة التربة للاختراق بصور  كبيةةر  مةة  زيةةا   ابخفاض مقاومة ا

رطوبة التربة بتيجة ابخفاض قوى التماسك بين  قائ  التربة   اما تأثير العم  فيلاحظ من الشكل 

سةةم ا ى الةةى زيةةا   مقاومةةة التربةةة  20ثةةم الةةى  15الةةى  10( ان زيةةا   عمةة  الحراثةةة مةةن 2 

لسبب الى تحرد  قائ  التربة للمنطقةةة السةةطحية واسةةتقرارها فةةي المسةةامات للاختراق ، ويعو  ا
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الكبير  مما يسبب زيا   في الكثافة الظاهرية لهذا العمةة  وزيةةا   مقاومةةة التربةةة للاختةةراق   امةةا 

 %14سم عنةةد محتةةوى رطةةوبي    20التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العم   

 سم   10وعم   %17ا اقل مقاومة فكابت عند محتوى رطوبي  قد سجل اعلى مقاومة ام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في قوة السحب عند أعماق حراثة مختلفة  3شكل )

( قةةد ا ى الةةى خفةةض قةةو  2 اةةكل  %19ثةةم الةةى    17الةةى    14إن زيا   المحتوى الرطةةوبي مةةن  

فضةةت قةةو  السةةحب بصةةور  تدريجيةةة مةة  زيةةا   السحب إذ ان العلاقةةة بينهمةةا عكسةةية ، فقةةد ابخ

( ابخفاض قةةو  السةةحب   ان زيةةا   أعمةةاق 3رطوبة التربة   أما تأثير العم  فيلاحظ من الشكل  

سم ا ى الةةى زيةةا   قةةو  السةةحب وهةةذا بسةةبب زيةةا   مسةةاحة  20ثم الى  15الى  10الحراثة من  

 عم  الحراثة  مقط  التربة للمحراث حيث ان قو  السحب تتناسب طر ياً م  

سم قد سجل اعلى قو  سةةحب  20اما التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطوبي فيلاحظ ان العم  

   %19ومحتوى رطوبي سم  10بينما سجل اقل قو  سحب عند العم   %14عند محتوى رطوبي 

تيةةة ا ى الى ارتفاع الكثافة النبا %17الى   14( ان زيا   المحتوى الرطوبي من  4يوضح الشكل  

سةةم ، بينمةةا عنةةد زيةةا   الرطوبةةة الةةى  20 الا غال( في المتر المرب  هي كثافة عد ية عند عم  

سةةم از ا ت الكثافةةة  15الى  10ابخفضت الكثافة النباتية   اما عند زيا   عم  الحراثة من    19%

يةةة والسةةبب سم فقد ابخفضت الكثافة النبات  20الى    15النباتية ، بينما عند زيا   عم  الحراثة من  

 (   2001في ذلك كلما زا  عم  الحراثة كلما ابخفضت الكثافة النباتية   الجبوري 

سةةم قةةد سةةجل اعلةةى كثافةةة  10اما التداخل بين الاعماق والمحتوى الرطةةوبي فةةيلاحظ ان العمةة  

   اما اوطأ قيمة للكثافة النباتيةةة فةةي المتةةر المربةة   الا غةةال(  %17بباتية عند المحتوى الرطوبي  

   %17سم ومحتوى رطوبي   15سجلت عند العم  
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في الكثافة النباتية للادغال عند أعماق حراثة  ٍ  ( تأثير المحتوى الرطوبي للتربة  4شكل )
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 تأثير المحتوى الرطوبي للتربة في نسبة المكافحة للأدغال عند أعماق حراثة مختلفة  (5شكل)
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ا ى الةةى خفةةض بسةةبة المكافحةةة  %17الةةى  14ان زيا   المحتوى الرطوبي من   (5يبين الشكل  

( زيةةا   4  امةةا تةةأثير العمةة  ، فةةيلاحظ مةةن الشةةكل  سم    20عند عم  حراثة    %19الى    17من  

سم ا ى الى ارتفاع بسبة المكافحة والسبب يعةةو  الةةى   20ثم الى    15الى    10الحراثة من    أعماق

 (   2001الجبوري  من بسبة المكافحة   التي تزيد عم  اقتلاع الأ غال زيا   

سةةم عنةةد محتةةوى رطةةوبي  20والمحتوى الرطةةوبي فةةيلاحظ ان العمةة    الأعماقاما التداخل بين  

عنةةد  %17قد سجل اعلى بسبة مكافحة اما اقل بسبة مكافحةةة فكابةةت عنةةد محتةةوى رطةةوبي   19%

 سم   15عم  

 المصادر 

ة التربةةة   وزار  التعلةةيم العةةالي والبحةةث العلمةةي ، جامعةةة   معةةدات تهيئةة  1990ر     البنةةا ، ع

   123   الموصل   كلية الزراعة   ص

  جهةةاز مقاومةةة اختةةراق التربةةة المصةةن  محليةةاً   مجلةةة العلةةوم  2005     عد  الجبةةوري ، م

   18ص :    (2( العد   37مجلد  الزراعية   

Buader,J.W.; G.W. Rundall, and J.B. Swann. 1981. Effect of four 

continuous tillage systems on mechanical impedance of a clay loam 

soil. Sci. of Amer. J. 45:802-806.  

Charles, S.M. 1984. Effect of ballast and inflation pressure on tractor tire 

performance. Agriculture Engineering J, 65(2):2-14.                                

French, R.H. 2003. Farm Machinery Performance and Facts Trans. Of 

ASAE 3(5):335-342. 

Mulgueen, J ; J.V. Staffordand, and D.W. Tanner. 1977. Evaluation of 

pentrometers for measuring soil strength. Journal of Terra 

mechanics. 14(3) : 137-151 .                                                                                      

Raghavan, G.S.  and E. Mckyes. 1979. Performance of traction wheels in 

a clay soil. Trans. Of ASAE. 22(2) : 1611-1618 

Reithmuller, G.P. 1988. Draft requirement of tillage equipments in the 

western Australian wheat belt. Conference of Agric. Engineering. 

25-30 September pp. 137-141).    

Stands, R.E.; E.L. Greacen and C.J. Gerard. 1979. Compaction sandy 

soils in Radiats a pin forests. Aust., J. of Soil. P. 331-337 

Vazyues, D.L; R.N. Myhre; E.A. Hanlon and K.M. Portier. 1989. Soil 

compaction associated with tillage treatments for soybean. Soil 

Tillage Res. 13:35-45.                                                                                         

 

 



Misr J. Ag. Eng., January 2009  10 
 

ENGLISH SUMMARY 

 

INFLUENCE OF TILLAGE DEPTH AND SOIL 

MOISTURE CONTENT ON SOIL RESISTANCE OF 

PENETRATION, ATTRACTIVE FORCE, AND WEED 

CONTROL 

 

Hani Ismail Al-Hadithy  

 

A study was conducted at the field of College of Agriculture, Abu-

Ghraib to explore the effect of different tillage depths and soil moisture 

contents on the weed control. Split plots design with complete 

randomized was used. The involved factors comprise the soil moisture 

content (main plots) with three levels (14, 17, and 19%), three different 

depths (sub plots) (10, 15, and 20 cm).                                     

 Results indicated that the lowest penetration soil resistance was obtained 

at 10 cm tillage depth and 17% of soil moisture content. On the other 

hand, the lowest attractive force was achieved at 10 cm depth and 17% of 

soil moisture. Lowest value of controlled weed population was realized at 

15 cm tillage depth and 17% of soil moisture content where as the 

maximum weed control percentage was obtained at 10 cm tillage depth 

and 19% of soil    moisture content.  

Department of Agricultural Mechanization, College of Agriculture, 

University of Baghdad. 


