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 )معلومات الجغرافیة والاستشعار من بعددراسة باستخدام نظم ال(

)١(محمدأحمد ابراھیم التھامى
 

v :مقدمة 

 الرواسب منه تشتق وعائا تعد والتى الطبیعیه )٢( البیئیة للأنظمة رئیسى مكون تعد الرواسب   

ویمكن تصنیف البیئات القدیمة الى ثلاث فئات  ،.  استقرارة مراكز عند وتترسب خلاله وتنتقل

والبیئات الانتقالیة  ، nonmarine environmentsهما البیئات غیر البحریة أساسیة أول

transitional marine وأخیرا البیئات البحریة  marine environments )Babcock , 2009 , 174(  

من الظاهرات التي تمیز السواحل المنخفضة والأراضي الداخلیة الأكثر  )٣(تُعد السبخات و 
من المیاه الجوفیة ؛ ولذلك فهي تظهر في كثیر من القطاعات الدنیا لأراضى  انخفاضاً والقریبة

) أرض منخفضة یقترب منسوبها من Sabkhaوالسبخة (محمیات المطله على خلیج العقبة ،ال
مستوى الماء الأرضي أو مستوى سطح البحر ویَمیل الكُتاب الغربیون إلى استخدام كلمة البلایا 

)(Playa عاشور، ي مشتق من اسم الساحل أو الشاطئوهو لفظ أسبان)والسبخة  )٢٣، صـ ١٩٩١ ،
التي تعلو تكوینات   (Salt Flats)) هي المسطحات الملحیةGlenniوفقاً لتعریف جلینى (

الصلصال والغرین والرمل ، وغالباً ما تُغَطَّى بقشور مِلْحیة یتحكم في منسوبها مستوى الماء 
بأنها مسطحات منخفضة  )Kinsman(، وعرّفَها كنسمان  )٣٧٠، صـ ١٩٩٨(محسوب، الجوفي

المنسوب تعلوها الأملاح وتتشكل تحت ظروف مناخیه قاحلة أو شبه قاحلة مع اقتراب منسوب 
بأنها  )٢٦٤، صـ١٩٧٧(تونى ،، وعرفهـا  )Zaghloul et al, 1999, 113(الماء الجوفي من السطح 

(إسماعیل ، وجد عادة في الأقالیم الجافة ، وعرفها بحیرة مؤقتة أو مستنقع قلوي غنى بالأملاح ت
بأنها نظام مائي (بحري ، جوفي ، سطحي) ، وقاري (فیضي ، هوائي) یتكون من  ، صـ)٢٠٠٧

إرسابات ملحیة مختلطة بإرسابات منقولة الأصل وبقایا عضویه مع رواسب المتبخرات وغیر 
قة العربیة مثل المملحة  ، والغدیر ، وللسبخات عدة أسماء محلیه أخرى في المنط المتبخرات.

والمنقع ، والبحیرة ، والبحرة ، والغراقه ، وفى اللغات الأخرى تستخدم مصطلحات أخرى أشهرها 
،  Salt marsh، والمستنقعات الملحیة  salt flat، والمسطحات الملحیة  Playaالبلایا 

 . )١، صـ١٩٩٠(كلیو ،   salinaوالسالینا 

 

 

 

 
 

 جامعة دمیاط. –كلیة الأداب  –مدرس مساعد بقسم الجغرافیا )١(

الى العناصر غیر العضویة والتى تشمل سطح الأرض والمناخ بشكل أساسى ، ویمثل النظام الایكولوجى مستوى مصطلح یضم الكائنات الحیة بالاضافه  النظام البیئى :)٢(
 البیئى النظام ویتمیز ).٣٧، صـ٢٠١٠(الزوكه ، من مستویات البیئة حیث یضم مجتمعات الكائنات الحیه بالاضافه الى العاصر غیر العضویة أى البیئیة الطبیعیه 

 ، والتجارب للقیاسات اخضاعھا یمكن التى الصفات فى تتمثل وھى البیئى للنظام المكونة العناصر حالة ثانیا ، للنظام المكونة العناصر ھى أولھا سیةأسا خصائص بثلاث
 والصخور كالتربة حیة غیر تمكونا من یتكون وھو ، ثابتا نظاما لتنتج بعضھا مع تتفاعل حیة وغیر حیة عناصر من الایكولوجى النظام یتكون النظام حدود واخیرا

 .)٦٢-٣٢، صـ٢٠٠٢(محسوب ،سواء كانت ذاتیة الغذاء أو مستھلكة للغذاء حیة ومكونات ، وغیرھا والغازات والمعادن

 لماء یتحلب من الارض أى یخرج،والنز هو ا مصطلح عربي قدیم ، ورد ذكره في مُعجم لسان العرب تحت مادة (س.ب.خ) حیث عرفها بأنها أرْضٌ ذاتُ مِلْحٍ ونَزٍّ  السَّبَخةُ )٣(
فَیُنْبِتً المِلحَ وتَسُوخُ فیه الأقدام ، أي إنها الأرض التي تَعْلُوها الْمُلوحَةُ ولا تَكادُ تُنْبِتُ إلا بَعْضَ  منها، وجمعها سِبَاخ ، والسَّبَخَةُ هي الأرض المالحة ، والسَّبَخُ المكان یَسْبِخُ

)، وعرفها معجم اللغة العربیة في المعجم الوجیز بأنه لفظ یُطْلَق على الأرض ١٩١٨، مادة (س.ب.خ)،  طبعة دار المعارف ، صــ (لسان العرب لابن منظور الشَّجَرِ 
، ۱۹۹۹المعجم الوجیز ، م (وملح ، والسِّبَاخُ جمع سَبَخَة وهى الأرض التي لم تحرث ولم تعمر لملوحتها ، والسبخ المكان الذي یظهر فیه الملح وتسوخُ فیه الأقدا ذاتَ نَزٍّ 

، وجمعها سِبَاخ ، والسَّبَخَةُ  )٢(تحت مادة (س.ب.خ) حیث عرفها بأنها أرْضٌ ذاتُ مِلْحٍ ونَزٍّ  )١().والسَّبَخةُ مصطلح عربي قدیم ، ورد ذكره في مُعجم لسان العرب٣٠٠صـ
فیه الأقدام ، أي إنها الأرض التي تَعْلُوها الْمُلوحَةُ ولا تَكادُ تنُْبِتُ إلا بَعْضَ الشَّجَرِ ، وعرفها معجم اللغة  هي الأرض المالحة ، والسَّبَخُ المكان یَسْبِخُ فَیُنْبِتً المِلحَ وتَسُوخُ 
لسبخ المكان الذي یظهر وملح ، والسِّبَاخُ جمع سَبَخَة وهى الأرض التي لم تحرث ولم تعمر لملوحتها ، وا العربیة في المعجم الوجیز بأنه لفظ یُطْلَق على الأرض ذاتَ نَزٍّ 

 .)٣٠٠، صـ۱۹۹۹( المعجم الوجیز ،فیه الملح وتسوخُ فیه الأقدام 



٣ 

 

v ة الدراسة:موقع منطق 

 ١داخل حیز محمیة نبق الساحلى السهلحیث تقع منطقة الدراسة جنوب غرب خلیج العقبة   
فى النطاق  ٢كم ١٧٨.٥فى النطاق البرى ونحو   ٢كم ٤٠٦.٥منهم  ٢كم ٥٨٥البالغ مساحتها 

كم ، وتبلغ  ٤٢یمتد السهل الساحلى من الشمال الى الجنوب لمسافة تصل الى البحرى ، 
 للمحمیة حیث ینقسم الى المساحة الیابسة% من  ٢٥.١أى ما یمثل  ٢كم ١٠٢حو مساحته ن

قطاع الثانى ، وال الشدیدضیق بال یتمیزكم  ٢١یمتد لمسافة و قطاعین ممیزین ، القطاع الشمالى 
والذى یمتد من رأس الطنطور شمالاً وحتى مصب وادى متسع بشكل لافت وهو القطاع الجنوبى 

 كم ، ٢١یمتد من الشمال الى الجنوب لمسافة ، و  ٢كم ٩٦.٤تبلغ مساحته  حیثأم عدوى جنوباً 
مترا وتستمر الحافة  ٣٤٠نحو عدوى  وادى أممخرج فى أقصى الجنوب أمام ویبلغ اتساعه 

وادى كید حیث المروحة  جالصخریة فى التراجع الى الخلف لیصل أقصى اتساع له أما مخر 
 كم . ٧ى الى الفیضیة حیث یصل اتساع السهل الساحل

v :أھمیة الموضوع 

تعد الرواسب البنیة الأساسیة واللبنة المتممة للعصور الجیولوجیة التى نعرفها والتى تدل دلالة   
واضحة على مامر به كوكبنا من عملیات كبرى ساهمت فى تشكیل سطحه الحالى ومن هنا فان 

هم تلك العملیات ومسبباتها ونواتجها دراسة خصائصها الفزیائیة والكمیائیة والمعدنیة تقودنا الى ف
أهمية  )Sam Boggs, ,2006 , xix(وقد أوضــــح ،  والمستقبل الذى ینتظره سطح الارض.

حیث تقدم معلومات قیمة عن تاریخ الأرض حیث تحوى  Sedimentologyدراسة الرواسب 
والبیئات  past climatesعن المناخات الماضیة  حیث یمكن التعرفجوانب مهمة لهذا التاریخ  ، 

 . ,ecosystemsوالنظم الایكولوجیة  oceanic environments المحیطیة

لعملیات الارساب المختلفة  وتعد منطقة السهل الساحلى داخل حیز محمیة نبق نطاق هام جداً   
على مظاهر  واحتواءهعلى ساحل خلیج العقبة نظراً لاحتفاظه بمظهره الطبیعى حتى الأن 

 اهرات الارساب النهریة والهوائیة والبحریة لم تطالها التدخلات البشریة وبالتالى فهومتنوعه من ظ

                                                           
١

كم ،  ٥٣تقع محمیة نبق الى الشمال من مدینة شــــــرم الشــــــــــیخ  بحوالى .  ١٩٩٢) لسنة ١٥١١لس الوزراء رقم (انشئت محمیة نبق بقرار رئیس مج 
. تمتد  ٣٤o /٣٠ //٢٠.٥،  ٣٤o /١٧// ١٥.٣شمالاً ، وتنحصر بین خطى طـــــــــــــــــــول  ٢٨o /٢٧ //٥،  ٢٨o /٤وتنحصـــــــــــــــــر بین  دائرتــــى عـــــــــــــرض 

كم ، وأقصى عرض لها من  ١٨كم ومتوسط عرضها ٤٢.٧محمیة نبق من الشمال الى الجنوب على طول ساحل خلیج العقبة لمســــــــــــــــــافة تقدر بـــــ
یسي جنوبا ووادى قنى الریان جغرافیا تمتد فى شكل شریطى فیما بین  وادى أم عدوى  الرئ كم . ١٠.٧كم ومتوسط العرض  ١٩.٢الشرق الى الغرب 

شمالا ، ویتفق الحد الغربى للمحمیة مع طریق شرم الشیخ دهب ، ویتراوح مناسیب اراضى المحمیة بین صفر عند مستوى سطح  البحر على طول 
تفاعات  بین قسمیها متر بالنصف الشمالى من المحمیة  ، كما تتباین الار  ١١٠١متر عند قمة جبل عشیرات  وجبل قنى  ١٢٢٨خط الساحل الى 

متر فى  الجنوب والذى یرتبط به وجود السهل الساحلى ، أما الشمال فتصل فیه الارتفاعات  ٦٠٠الجنوبى والشمالى فلا تزید الارتفاعات غالبا عن 
 . الاودیة الصغیرة  السهلیه قلیلة الاتساع والتى تظهر عند مصبات بعض هل الساحلى تماما عدا بعض الجیوبمتر ویختفى منه الس ١٠٠٠الى 
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 ) السهل الساحلى بمحمية نبق ١شكل ( 

الحقلية التى قام بها ، مع المراجعه  ١٩٩٦من اعداد الهيئة المصرية العامة للمساحه ، انتاج عام  ٥٠٠٠٠:١من اعداد الباحث اعتمادا على خرائط مقياس 

،  ArcInfo، وتمت عمليات الاسقاط الجغرافى والاخراج الفنى باستخدام برنامج ِ  AutoCAD 2007. تم الرسم والتصميم على برنامج  ٢٠١٨الباحث عام 

) ومعالجتهم باستخدام برامج X , Y ,Zة (نقطة مساحة دقيق ٣٧٥٨٧قام الباحث ببناء النموذج المجسم  بالاعتماد على بيانات و . ArcView GIS 3.2برنامج 

)AutoCAD 2007 ،  Surfur 10 والاخراج الفنى ببرنامج (ArcGIS 10.5  واستخدم الباحث نظام احداثيات  ،Egyptian Transefere Mercatore 

)ETM( 

 المصدر:

من  المصدر:



٥ 

 

مخرن یحوى التاریخ الطبیعى وتطوره على تلك البقعه من الساحل ویمثل لوحه فنیة جغرافیة لما 
ى العكس من السهل الساحلى الى ألت الیه تلك العملیات الكبرى التى تعرضت لها المنطقة عل

الجنوب منه الذى طالته عملیات التنمیة والتطویر الحضارى بینما الى الشمال منه یكاد یختفى 
 . مما یجعله غیر غنیاً بالظاهرات المختلفة السهل الساحلى أو ینعدم

v  : مناهج وأسالیب البحث 

 Scientific(المنــاهج العلمیــة لتحقیــق أهــداف الدراســة فســوف تســتند الدراســة إلــى مجموعــة مــن 

Methods(  المــنهج الموضــوعيأهمهــا The Topical Approach:  ویســتخدم هــذا المــنهج لتفســیر
وهـــو حیـــث تســـتعرض الدراســـة موضـــوع محـــدد ألا  )٢٢، صــــ٢٠٠٧(رمضـــان،وتحلیـــل ظـــاهره معینـــه 

والعوامـــل  مـــن خـــلال دراســـة توزیعهـــا الجغرافـــي وتحلیـــل كیفیـــة نشـــأتها فـــي تلـــك المنطقـــة الســـبخات
علــى  للتعــرف The Historical Approach تــاریخيالالمــنهج وتــم الاعتمــاد علــى  المــؤثرة فیهــا .

الكیفیــة التــي نشــأت بهــا منطقــة الدراســة فــي الماضــي ، ومراحــل تطورهــا وربــط ذلــك بنشــأة وتطــور 
  تمـد علـىوهـو یع  The Regional Approach المـنهج الاقلیمـى ، وأخیراً   الأخدود الافریقى العظیم

 معالجة الظاهرات من خلال ارتباطها بالظروف السائدة داخل اقلیم معین.

الأســلوب كمـا تعتمــد الدراســة علــى مجموعـة مــن الأســــــالیب العلمیــة لتحقیـق غــرض الدراســة أهمهــا 
وتحلیلهـا وأسـلوب التحلیـل وعمـل قطاعـات مختلفـة  الكارتوجرافى مـن خـلال رسـم الخـرائط المختلفـة

سة علاقات الارتباط بین المتغیرات المختلفة وتحلیل نتائج التحلیلات المعملیة لرواسـب لدراالكمي 
، بالإضــافة إلــى اســتخدام أســلوب التحلیــل  )Folk & Ward,1957( الســبخات باســتخدام معــادلات

كـــأداة أساســـیة فـــي  )GIS(الوصـــفي الإســـتنتاجى إلـــى جانـــب اســـتخدام نظـــم المعلومـــات الجغرافیـــة 
 والتحلیل.عملیات الرسم 

v : هدف البحث 

الحفاظ على البیئة الطبیعیه حیث یعد تعد المنطقة نطاق حیوى ضمن منطقة محمیة طبیعیه  §
، كومات دول العالمالذى یشغل بال العلماء وتهتم به ح اتالموضوع منوالتشریعات المنظمة 

عیة  والنظم على مختلف البیئات الطبیمن قبل الجغرافیون بالاضافه الى أهمیة تسلیط الضوء 
 البیئیة.

 بشكل خاص فى الدراسات الجغرافیة. تأصیل التركیز على دراسة الرواسب §

 التركیب البنائى للسبخات ومصادر رواسبها على السواحل المصریة على خلیج العقبة.معرفة  §

معرفــة الخصــائص الطبیعیــه والكیمیائیــة والمعدنیــة لرواســب الســبخات بتلــك المنطقــة وأســباب  §
 ى هذا النحو.تشكلها عل
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 :ومواضع عینات الدراسة التوزیع الجغرافى للسبخات بمنطقة الدراسةأولاً : 

 ٢كم ٧.٦على مساحة تقدر ب  تنتشرحیث   تحتل السبخات مساحة كبیرة فى محمیة نبق    
، ٢كم ١٢.١عند جفاف مسطحات المد لیصل اجمالى مساحتها نحو  ٢كم ٤.٥یضاف الیها نحو

ــــــــــریطى مواز لخط الســـــــاحل من الشمالى الى الجنوب بمســـــــــــــــافة قـــــــدرت وهى تمتد فى شكل ش
تتركز فى الجزء الجنوبى حیث یتسع السهل الساحلى بشكل كبیر حیث یصل  وهىكم  ١٨.٨بــ 

 ٢٨o /٠٤ //٠٠،  ٢٨o /١٣ //٢٧حیث تمتد بین دائرتى عرض كم  ٧اقصى اتساع له الى نحو 
شرقاً ،  ٣٤o /٢٦ //٥٣لاً ، وتمتد من خط الساحل عند أقصى امتداد له عند خط طول  شما

كم وأقصى امتداد لها نحو الغرب عند دائرة عرض   ١وتمتد نحو الداخل لمسافة تصل الى 
٣٤ /٢٥ //٤١o .ًشرقا 

تبلغ مساحة السبخات الممتدة الى 
من مروحة وادى كید الجنوب 

 ٧.٩ مسافةلتمتد ، و  ٢كم ٤.٢٨
كم ، وأقصى امتداد لها من 

كم ،  ١الشرق الى الغرب نحو 
ومساحة السبخات التى على 

مروحة وادى كید الهوامش الدنیا ل
وأقصى امتداد لها  ٢كم ٣.٣نحو 

 ٨٥٠من الشرق الى الغرب نحو 
من الشمال الى  وامتدادهاكم ، 

كم ، أما  ٥.٣٦الجنوب یقدر ب
اراضى السبخات الى الشمال من 

ة وادى كید فهى تتمثل فى مروح
مسطحات المد التى تنتشر على 

،وأقصى امتداد  ٢كم ٤.٥مساحة 
لها من الشرق الى الغرب یمثل 

كم ، وأقصى امتداد لها  ٢نحو 
من الشمال الى الجنوب یقدر 

 كم .  ٥.٥٥ب

 
 ومواضع العينات بنبق ) التوزيع الجغرافى للسبخات٢شكل (

من اعداد الهيئة المصرية العامة  ٥٠٠٠٠:١ائط مقياس من اعداد الباحث اعتمادا على خر

. تم الرسم  ٢٠١٨، مع المراجعه الحقلية التى قام بها الباحث عام  ١٩٩٦للمساحه ، انتاج عام 

، وتمت عمليات الاسقاط الجغرافى والاخراج الفنى  AutoCADوالتصميم على برنامج 

 . ArcView GIS 3.2، برنامج  ArcInfoباستخدام برنامج ِ 

من اعد

احه  لل

 المصدر:
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 العوامل البيئية الطبيعية المؤثره فى نشأة وتطور السبخات :ثانياً : 

 لتشكیلتتضافر مع بعضها  حیث امل بیئیة تتحكم فى نشأة وتكون السبخاتهناك عدة عو    
تلك الظاهرة ، حیث أن المناطق الساحلیة عموماً تشكلت بفعل تذبذب مستوى سطح البحر 
ارتفاعاً وهبوطاً وبالأنهار المتدفقة وهذا یرتبط بالمناخ الذي هو تفاعل معقد بین الغلاف الجوى 

، وتلك العوامل یمكن اجمالها فى النقاط  (Schuurmans, 1995, 1)رض والبحار والمحیطات والأ

 التالیة: 

منطقة اخدودیة نتجت عن نشأة  منطقة الدراسةحیث تعد  البنیة والتركیب الجیولوجى : )١

 ، لذلك فانالبحر المیت )  –الأخدود الأفریقى العظیم وفرعه الصدع التحویلى (خلیج العقبة 

حیث تحتل الكتلة الأركیة  الارتفاعوظهور المرتفعات شدیدة  لشدیدمنطقة تتمیز بالتضرس اال

تحتل  ، تتخللها مجموعه من الأودیه % ٥٨.٦القدیمة معظم النطاق البرى للمحمیة بنسبة 

التى غالبا ما تطل على خط الساحل الكتلة الجبلیة و % من النطاق البرى للمحمیة ، ١٨.٦

وتقلل من  %١٩.٨الساحلى الذى یحتل  للسهللا مباشرة وبالتالى لا تترك الا هامشا ضئی

فرص تشكل السبخات ، ولكن تضافرت عملیات الإرساب النهري والتغیرات الإیوستاتیة 

 .لسطح البحر والظروف المناخیة المتغیرة في تكوین وتشكیل منطقة الدراسـة 

الذى یتمیز بارتفاع درجات الحرارة المناخ الجاف  نطاقضمن تقع منطقة الدراسة  المناخ : )٢

 مثالیة حیث تمثل تلك المناطق بیئة وقلة الأمطار أو ندرتها مع ارتفاع معدلات التبخر 

 ، والتالى دراسة تفصیلیة لعناصر المناخ بمنطقة الدراسة :  وتطورهالتشكل السبخات 

، تصل أعلاها فى  ٢٢.٥oحیث یصل متوسط درجات الحراره السنویة الى نحو :  الحرارة §

، وتصل الى أدنى معدل لها فى فصل م  ٣٢o –o ٢٨تراوح بین تفصل الصیف حیث 

، أما درجات الحرارة العظمى فتصل الى أعلى معدلاتها فى م ١٨o،  ١٣oاوح بین الشتاء للتر 

م ٢٢o – ١٨oوأدنى معدلاتها فى الشتاء للتراوح بین  ٣٧o،  ٣٤oفصل الصیف لتتراوح بین 

م ١٤o – ٨o، وأدنى معدلات درجات الحرارة الصغرى مسجله فى فصل الشتاء لتصل الى 

وتزید قیم المدى الحرارى بالاتجاه نحو الغرب أى م .٢٧o – ٢٢oوأقصاها فى فصل الصیف 

وتعمل درجات الحرارة المرتفعه على تبخر المیاه من على بالابتعاد عن المؤثرات البحریة .

هیئة قشور صلبة على اسطح أسطح السبخات ومسطحات المد تاركة الاملاح على 

 ).٣شكل ( –السبخات 

 مظاهر لجمیع اللازمة المادة یعد لأنه المناخ رعناص من مهم عنصر التبخر : یعد التبخر §

 وعامل الهیدرولوجیة الدورة سلسلة فى رئیسیة حلقة یعد حیث وتساقط سـحب من التكاثف

 الكامنة الحبیبات وانتشار تكاثفه بعد منه جزءا لامتصاصه الشمسي الاشعاع تنظیم فى مهم

 یحدده بالجو الماء بخار كمیة امع وبشكل ، )٢٢٣، صـ ٢٠٠٤(جودة ،   الجو فى حبیباته من

 ومعدل الریاح وسرعة المتاحة الطاقة وكمیة المتاحة المیاه كمیة وهى رئیسیة عوامل اربعة

تقل معدلات التبخر بشكل   ، )١٥٢صــ ، ٢٠٠٨ ، شرف( البحر سطح عن الماء بخار تباعد
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فصل مقارنة ملحوظ فى فصل الشتاء وذلك یعود الى انخفاض درجات الحرارة فى هذا ال

،  مم٥.٩، وتتراوح معدلات التبخر شتاءا فى منطقة الدراسة بین  بغیرة من الفصول

لتتراوح نتیجة تزاید ارتفاع درجات الحرارة ثم تبدأ فى الزیادة التدریجیة فى الربیع ،  مم١٠.١

فى الصیف تصل معدلات التبخر  .مم١٥.٤مم ، ١٩.٩معدلات التبخر في المحمیة بین 

بین تتراوح فى المحمیة  معدلاتها حیثها نتیجة ارتفاع درجات الحرارة الى أعلى الى اقصا

الحرارة  اتلتناقص درج فى الخریفمم ، ثم ما تلبث أن تعود للانخفاض  ٢١.٤مم ، ١٤.٨

على كمیة التبخر  تزایدیلاحظ و  مم.١٤.٣مم ، ٩.٩یتراوح معدل التبخر بین ، حیث 

مم  ١٣,٩یصل المتوسط السنوى الى  حیثداخلیة غربا ، شرقا عنها فى المنطقة ال السواحل

فى  ١١,٥الى  فى النهایة كلما اتجهنا الى الغرب لیصل على ساحل خلیج العقبة بینما یقل

محطة سانت كاترین ، وذلك یعود الى وجود خلیج العقبة كمسطح مائى بینما المنطقة 

 بمثابة فترة الازدهار للسبخات ومما سبق یتضح أن فصل الصیف.الداخلیة تتسم بالجفاف

 ).٤شكل ( –نتیجة ارتفاع معدلات التبخر فیه 
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) المتوسط اليومى لدرجات الحرارة فى ٣شكل (

 فصول السنة المختلفة بمحمية نبق

فى فصول السنة المختلفة  معدلات التبخر) ٤شكل (

 بمحمية نبق
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  :٢Relative Humidity الرطوبة النسبیة §

تُعد الرطوبة النسبیة عنصراً فعالاً ومؤثراً وبخاصة على طاقة تبخر المحالیل المحملة بالأملاح ، 
ویظهر ذلك الأثر جلیاً على ترسیب رواسب المتبخرات على أسطح السبخات بمنطقة الدراسة  ، 

جة بالأساس عن ارتفاع درجات الحرارة ولا سیما أن المنطقة  تنتمي أساساً إلى نطاق والرطوبة نات
المناخ الجاف الذي تنتمي إلیه معظم الأراضي المصریة ؛ مما یعمل على تبخر كمیات كبیرة من 
المیاه مما یؤدى إلى تشبع الهواء ببخار الماء ، وتزداد قدرة الهواء على زیادة حمولته من بخار 

، ومن هنا یسهم الإلمام بمعدلات  )٤٦، صـ٢٠٠٨(أبو راضى  ، اء كلما زادت درجة حرارته الم
الدراسة .  بمنطقةالرطوبة النسبیة والتبخر على التعرف على مراحل بناء وتوزیع وتطور الرواسب 

وتتفاوت نسبة الرطوبه فى اشهر وفصول السنة المخلتفة وذلك یعود الى عدة عوامل منها درجة 
% ، ٢٥.٧لحرارة والریاح  ، ففى فصل الشتاء  تتراوح نسبة الرطوبة فى منطقة الدراسة بین ا

% ، ویعود ذلك الى انخفاض درجات الحرارة فى ذلك الفصل عنه فى باقى العام  ٤٢.٣
وانخفاض معدل البخر وقلة هبوب الریاح الرطبة ، ویكون المعدل على سواحل المحمیة نحو 

اه نحو الغرب ، ویعود ارتفاع درجة الرطوبة فى المنطقة الساحلیة عنها فى ثم تقل بالاتج ٤٣.٩
المنطقة الداخلیة الى وجود مصدر للمیاه الا وهو خلیج العقبة. أما فى الربیع تتراوح نسبة 

% ، وفى الصیف تتراوح نسبة الرطوبة فى منطقة الدراسة بین ٤٠.٠% ، ٢٨.١الرطوبة بین 
مثیلاتها فى فصل الربیع ویعود ذلك الى هبوب الریاح الجافة % وهى أقل من ٣٧.١% ، ٢٦

% ٤٥.٦% ، ٣٣.٦لتعود مجدداً فى الزیاده فى الخریف لتتراوح الرطوبة فى منطقة الدراسة بین 
 ).٥شكل (  -

 الریاح : §

تعد الریاح من العوامل المؤثرة فى اعداة تشكیل أسطح السبخات وتطورها لما تقوم به من 
وتذریة للرواسب الرملیة المفككة من مناطق انتشارها على خط الساحل ودفعها عملیات تحریك 

على أسطح السبخات مما یعمل على رفع مناسیبها وطمرها ، كما تعمل الریاح على تذریة 
رواسب أسطح السبخات الغنیة بالأملاح مما یعمل على تنشیط عملیات التجویة الكیمیائیة فى 

بالاضافة الى ا سرعة الریاح ودورها فى دفع میاه البحر وارتفاع المناطق المجاورة للسبخات 
ومن خلال دراسة بیانات  )٨٤٣صـ ،٢٠١٢( التهامى ، الأمواج وطغیانها على الأراضى المنخفضة 

 الریاح فى محطات منطقة جنوب شرقى سیناء حیث منطقة الدراسة یتبین التالى :

 اتجاه الریاح:  -

) ١الى أخر على حسب حركة الكتل الهوائیة ، ومن الجدول ( یتغیر اتجاه الریاح من وقت
یتضح أن تكرار هبوب الریاح الشمالیة الغربیة هو الأعلى على منطقة جنوب شرقى سیناء 

%) ، وتختلف هذه النسبة من محطة الي أخرى فهى ترتفع فى محطة نویبع  ٢٢,٩بنسبة (
وأقلهم فى محطة سانت  )%٣٠,٤% تلیها محطة شرم الشیخ بنسبة ( ٣٠,٥لتصل الى 

                                                           
٢

هي تُعبر عن نسبة بخار الماء بالنسبة للغازات الأخرى في الهواء أو كمیة الماء التي یستطیع الهواء حملها أو بمعنى آخر طاقة  
ه ) ، أو هو النسبة بین ما یوجد في الهواء من بخار ماء وبین ما یمكن أن یتحمل٨٩،صـ ٢٠٠٥الهواء على حمل بخار الماء (فاید ،

 )٤٢، صـ  ١٩٧٤الهواء من بخار ماء في نفس درجة الحرارة ( أبو العطا ، 
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فى الغرب ، أى أن نسبة تكرار هبوب الریاح الشمالیة الغربیة تزید بشكل  ٧,٧كاترین بنسبة 
 واضح على الساحل الشرقى عنها فى وسط سیناء .

تاتى الریاح الجنوبیة الغربیة فى المركز الثانى ،  ولكن بشكل أدق نجد أن الریاح الشمالیة  §
% (ففى شرم الشیخ  ١٤لمرتبة الثانیة على ساحل خلیج العقبة بنسبة تأتى فى ا ٣الشرقیة 

% فقط ) بینما تأتى الریاح ٩% وتقل شمالا فى نویبع لتصل الى ١٩تبلغ نسبة هبوبها 
 %٣٢,٣الجنوبیة الغربیة فى المرتبه الثانیة فى محطة سانت كاترین فى الغرب بنسبة هبوب 

% ٧,٨الثالث فى محطات ساحل خلیج العقبة بنسبة الریاح الغربیة تأتى فى المركز  تأتى §
% فى شرم الشیخ ،  بینما تأتى الریاح الشمالیة الغربیة فى ٧,١% فى نویبع ، ٨,٤فهى تبلغ

 %  ٧,٧المركز الثالث  فى محطة سانت كاترین بنسبة 

 یتضح من الجدول السابق ان الریاح الاتیة من الاتجاهات الشمالیة ( الشمالیة والشمالیة §
الشرقیة والغربیة ) تحتل المركز الأول فى نسب تكرار هبوب الریاح على الساحل الشرقى 

 %. ٧,٨% تلیها الریاح الغربیة بنسبة  ٤٩.٢بنسبة 

 منطقة جنوب شرقى سیناء) النسبة المئویة لحركة ھبوب الریاح السنویة فى  ١جدول (  §

 الاتجاه          
 المحطة

 شمال
شمال 
 شرق

 شرق
جنوب 
 شرق

 جنوب
جنوب 
 غرب

 غرب
شمال 
 غرب

 سكون

 ٠.٢ ٣٠.٥ ٨.٤ ٣.٧ ١.٩ ١.٨ ١.٨ ٩ ٥.٧ نویبع

 ١٩.١ ٣٠.٤ ٧.١ ٦.٣ ٣.٥ ٥.٦ ٥.٥ ١٩.٠ ٣.٧ شرم الشیخ

 ١٢.٣ ٧.٧ ٢٣.٩ ٣٢.٣ ٧.٣ ٣.٥ ٤.٠ ٧.١ ٢.٤ سانت كاترین

 ١٠.٥ ٢٢.٩ ١٣.١ ١٤.١ ٤.٢ ٣.٦ ٣.٨ ١١.٧ ٣.٩ المتوسط العام

 لب بناء على بیانات ھیئة الأرصاد الجویة ، بیانات غیر منشورةالمصدر : من اعداد الطا §

 

 سرعة الریاح:  -

أعلى قیم فى متوسط سرعة الریاح سجلت فى الجنوب فى محطة شرم الشیخ بمتوسط سنوى  §

كم/ ساعه  ١٣كم/ ساعة ، ثم تقل تدریجیا بالاتجاه نحو الشمال لتصل الى  ١٨,٥یبلغ نحو 

 .فى نویبع 

تحلیل بیانات سرعة الریاح فى المحطات الساحلیة یتضح أن أقصى متوسط من خلال  §

كم / ساعة ، ویأتى فصل الربیع فى المرتبة  ١٧.٤لسرعه الریاح فى فصل الصیف ویبلغ 

 ١٣.٤،  ١٦كم/ساعه ، یلیهم فصلى الخریف والشتاء بمتوسط سرعه  ١٦.٢التالیة بمتوسط 

 ).٦شكل ( - كم/ساعه  

 

                                                           
٣

تسمى الرياح التجارية ، وتهب من الجهة الشمالية الشرقية فى نصف الكرة الشمالى وتهب من منطق الضغط المرتفع شبه المدارى  
ادر قارية ، وهى رياح خفيفة ومنتظمة ( أبو الى تجاه مناطق الضغط المنخفض الاستوائى ، وهى رياح جافه لأنها تأتى من مص

 )٥٦، صــ ١٩٩٨سمور وغانم ، 
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القاهرة ، والموقع الالكترونى   ، المناخیة ،الإحصاءات الجویة للأرصاد العامة الهیئة : من اعداد الباحث اعتمادا علي بیانات المصدر
www.TuTiempo.Net     باستخدام برنامجArcGIS 10.5 .    

 التساقط :  §

نتمى لنطاق المناخ الجافة حیث منطقة جنوب سیناء بصفة عامة هى منطقة جافة حیث ت  
على منطقة جنوب شرق سیناء كان معامل ٤ Langیتضح من تطبیق معادلات المطر للانج 

وبالتالى  وهذا یشیر الى انتماء المنطقة الى  نطاق المواقع شدیدة الجفاف ١.٥٣المطر = 
ظم حیث یسقط خلال المطر فى سیناء نوعان أولهما شبه منتو  فالأمطار  هنا قلیلة وتكاد تنعدم ،

ساعات وینشأ عن المنخفضات الجویة التى تعبر المنطقة بخاصة فى الشتاء وهى غالباً تكون 
فى المواقع الموازیة لساحل البحر المتوسط فى الشمال ویندر توغلها فى الجنوب  ، والثانى فینتج 

 یتجاوز ویحدث عادة فى فصل الربیع ولا Convective Celssعن خلایا تصاعدیه عمیقه 
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فى فصول السنة  الرطوبة النسبية)  ٥شكل ( 

 المختلفة بمحمية نبق

 سرعة الرياح فى محمية نبق)  ٦شكل ( 
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أقطارها بضعة كیلومترات وهى غیر منتظمة ویغلب علیها الصدفه  وأمطارها تكون ذات تركز 
 ).١٠،١١، صـــ ١٩٨٧( الحسینى ، شدید ولا تدوم سوي فترة زمنیة وجیزة 

من الشمال  اتجهناكمیة الأمطار متفاوته فنجد ان الأمطار على ساحل خلیج العقبة تقل كلما 

، فان قیمتها عند شرم مم  ١٦,٢ا یكون كمیة المطر السنوى فى فى نویبع صوب الجنوب فبینم

، أى أن المتوسط السنوى للأمطار على سواحل المحمیة یبلغ فى مم  ٨,٤الى الشیخ تصل 

ویرجع زیادة الأمطار فى الشمالى عن الجنوب لزیادة تعرض المناطق مم فقط ، ١٢.٣المتوسط 

 شرق البحر المتوسط .الشمالیة للمنخفضات الشتویة فى 

یعد شهر ینایر هو اعلى الفصول من حیث كمیة الأمطار التى تصل الى )  ٧من الشكل ( و 

بینما یتمیز فصل مم) ،  ٢.٣مم) ، ثم فصل الربیع ( ٤.٣یلیه فصل الخریف  ( مم ، ٥.٨

 الصیف بالجفاف التام

 
 

 
 

 

 

 العوامل البحریة : )٣

نقل  على هامة لتأثیرهاحریة وأمواج وعملیات مد وجزر تعد العوامل البحریة من تیارات ب  

خاصة وأن منطقة الدراسة تتصل طول سواحلها الى  هاالرواسب واعادة توزیعها وتشكیل طبقات

 العقبة وخلیج الأحمر البحر بین الى عملیات تبادل المیاه Klinkerوأشار كلنكر كم ،  ٤٩.٨

 على والصیف الشتاء فصلى فى المائیة النظم من قاتطب ثلاث أو طبقتین والتى تتمثل فى

  ‰ ٤٠.٤ فى الخلیج ملوحة المیاهدرجة وترتفع  .)MANASRA,et al 2006,.219-220(التوالى

ر الأحمر ـــمالى من البحــــالجزء الش عنحیث ترتفع الملوحة مغلق شبه لكونه مسطح مائى 

یتحكم فیها الریاح رالأحمر الأمواج فى البح،  )٣، صــ ٢٠١٧( برنامج الرصد البیئى ،  ‰٤٠.٣

٢٠o-o ١٩دائرة عرض شمال  (seasonal monsoon reversal)الموسمیة 
هب الریاح تَ و  ، شمالا  

المدى المدى بالبحر  .(Ralston, et al , 2013,P1-2) من الشمال الشرقى على مدار العام ،

 المرجح لمد بخلیج العقبة منأما بالنسبة لموجات ا ،  (Madah, ,et al , 2015, 195)الأحمر محدود 

 مضیق من الداخلة المد موجات من تولیدها یتم العقبة  الخلیج جنوب في تلك الموجات  أن

 ) كمیة المطر الشهریة الساقطه على سواحل محمیة نبق٧شكل (

:

 المناخیة ،الإحصاءات الجویة لأرصادل العامة الهیئة من اعداد الباحث اعتمادا علي بیانات
    www.TuTiempo.Netالقاهرة ، والموقع الالكترونى   ،
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ویعد  (MANASRAH  , et al , 2006 .224-225) ، الأحمر البحر من الخلیج الى الداخلة تیران

 یةثان/  سم ١.٣ لها معدل ىــــــــــأقص رانــــــــــتی یقـــمض عبر المد لتیارات تدفق أقصى

(Monismith, 2004 ,.1-3). 

 النبات الطبیعى : )٤

فى استكمال ترسیب المواد من خلال عمله كمصیدة تعمل على  هامالطبیعى دورا  للنبات     
اصطیاد الرواسب العالقة فى الریاح أو المنقولة بواسطة المیاه والعمل على زیادة تراكمها وتثبیت 

اسكیب الطبیعى للبیئة المحیطة وبروز أشكال أرضیة  یؤدى الى تغییر اللاند مما االتربة حوله
 ١٣٤محمیة نبق علي  وتحتوى جدیدة تعطى مظهرا ممیزا لمواقع انتشار وازدهار الغطاء النباتى.

،  )١٧٤،  ١٧٠، صــ ٢٠١٢( ابراهیم ، نوعا من النباتات المعمرة  ٨٦نوعا من النباتات منها 
 والمناطق المحیطة بها داخل على أسطح السبخات الطبیعىالنبات أنواع تنتشر العدید من و 

وبخاصة فى القطاع   Salvadora Persika الأراك أشجارأوسعها انتشاراً و  ٥محمیةال محیط
وینتشر بشكل كثیف الى  Nitraria retusaالأدنى والأوسط من مروحة وادى كید ، ونبات الغرقد 
ن مسؤولان عن انتشار حقول النباك بشكل الجنوب من مروحة وادى كید . ویعد النوعان السابقا
حیث تتمیز حقول نباك ) ٢) ، (١صورة ( –كثیف على أسطح السبخات والمناطق المحیطة بها 
متر وتظهر الكثیر منها متلاحمة ( نباك  ٤الأراك بضخامتها حیث یصل ارتفاعها الى نحو 

. كما تنتشر أنواع متر  ٢الى  ١.٥مركبة ) ، أما نباك الغرقد والتى فیتراوح ارتفاعها ما بین 
الرطریط الصحراوى أبرزها نبات  الطبیعیه وبخاصة فى جنوب محمیة نبق أخرى من النباتات

Zygophyllum coccineum L.  عاقول ونبات  ،) ٣صورة ( –وهو من النباتات واسعة الانتشار
 Blepharis edulis (Forssk.) Persوك الضب ـــــــات شـــــــــــــــــــــــبــون،  .Fagonia Arabica L الغزال
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قام الباحث بوصف تلك الأنواع استاذ النبات الطبيعى بكلية العلوم جامعة المنصورة  ، و ابراهيم مشالىتم التعرف على الأنواع النباتية بمعرفة أ.د/  
) ، Tachkholm,1974)) ، (Boulos, 1999) ، (Boulos, 2009لت النبات الطبیعى فى مصر من خلال المؤلفات العلمیة التى تناو  ٥النباتیة

 ، والتالى عرض لتلك النباتات . ٥كما تم رسمه بدقة

) انتشار نبات الغرقد بكثافة  ١صورة ( 
 كجنوب محمية نبق وانتشار النبا

استاذ النبات الطبيعى بكلية العل مشالى

) انتشار  ٢صورة ( 
أشجار الأراك شرق 
مروحة وادى كيد 

 وانتشار النباك الضخمة

 الرطريط الصحراوى)   ٣صورة (  
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الحنظل ، ونبات  Schouwia Purpurea(Forssk.)Schweingأم درهم   -، ونبات مهاد 
Citrullus Colocynlhis (L.)Schard  الجثاث/ القیسوم ، ونبات Pulicaria undulate

(L.)C.A.M Subsp. Undulate  ، شوك الحمارونبات Iphiona scabra DC – ) ٩-٣صوره(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر میاه السبخات : ثالثاً / 

یُعد خلیج العقبة هو المصدر الرئیسى لمیاه السبخات حیث فى أوقات المد تتحرك المیاه الى    
الأراضى المنخفضة عن طریق القنوات المدیة أو عن طریق الغمر الغطائى للأراضى  داخل

كتلك التى فى شمال مروحة وادى كید ، أو عن طریق التسرب الداخلى من  الأكثر انخافاضا
خلال التخلل بین الرواسب الشاطئیة المفككة وتصعد الى السطح عن طریق الخاصیة الشعریة ، 

 الباحثوتعد الأمطار هى المصدر الثالث لمیاه السبخات ولكنها كمیاتها قلیلة ونادرة ولقد رصد 
   .محمیة نبق جنوبقة الساحلیة فى على طول المنط٦/٦/٢٠١٨ح یوم طا للأمطار فى صباسقو 

 

 

 

 

تحرك المياه عن طريق التسرب ) ١٠صورة ( 
 أبوجالوم) ( الجانبى 

 

رصد تساقط الأمطار على سواحل ) ١١صورة (
 ٦/٥/٢٠١٨نبق يوم 

 

 نبات المهاد / أم دراهم)  ٦صورة (  ) شوك الضب٥صورة ( عاقول الغزال) ٤صورة (

 نبات شوك الحمار) ٩صورة ( نبات الجثاث) ٨صورة ( نبات الحنظل)  ٧صورة ( 
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 :التى تشكلها الرواسب علي أسطح السبخاتالأشكال الأرضیة رابعاً / 

  ) :Tidal Creeksقنوات المد ( )١

الرواسب البحریة الى الیابس ، وتظهر قنوات المد على هیئة  تمثل الشرایین التى تنتقل خلالها  
یتراوح عرض القنوات المدیة في المتوسط ما بین و تتحرك خلالها میاه البحر أثناء المد ،  مجارِ 
سم ، ویعمل النبات  ١٠إلى  ٥سم ، وهى ضحلة حیث یصل متوسط عمقها من  ٢٠٠ ، ٤٠

الطبیعى على تماسك جوانب تلك القنوات ، حیث أن الطبقة السطحیة قوامها الرئیسي هو الرمال 
% فى العدید من المواقع فى ٩٩% وتصل الى ٨٥عدى نسبتها أكثر من المفككة التى تت

%  من مكونات الرمال  ٣٤.٠الشاطئیة  أغلبها من الرمال المتوسطة الحجم تتعدى نسبتها  
الشاطئیة فى المتوسط ، كما ترتفع بها نسبة الرمال الناعمة وشدیدة النعومة حیث تمثل نحو 

 الصعب ان تتنتشر بشكل كبیر نظراً  المنطقة ، لذلك من% من المكونات الرملیة فى تلك ٣٥
  .)١٢صورة( –لصعوبة تماسك الرمال المفككة لفترة طویلة او تظهر لها ضفاف عالیة 

  مسطحات المد:  )٢

تُعد مسطحات المد تلك الأراضى التى تتمیز بالانخفاض العام فى منسوبها واستوائها الشدید   
را غطائیا بحیث تبدو على هیئة برك مائیة ضحلة كبیرة المساحة مما یؤدى الى غمرها بالمیاه غم

 ٤.٥نسبیاً وهى تظهر الى الشمال من مروحة وادى كید حیث تغمر میاه الخلیج ما مساحته 
 ).١٣صورة ( –متر مكعب من میاه الخلیج  ٤٥٠٠٠٠ وهى تستوعب نحو ٢كم

 الشطوط الطینیة والرملیة : )٣

بسبب الانخفاض التدریجي لمنسوب المیاه  -) ١٤صورة ( –یة تظهر الشطوط الطینیة والرمل   
،  التقلبات الجویةالتي تغمر أراضى السبخات ؛ نتیجة هطول الأمطار وارتفاع أمواج البحر أثناء 

حیث ینخفض منسوب المیاه بسبب تسربها داخل الرواسب التي تتمیز بمسامیتها الشدیدة ؛ حیث 
كوناتها ، بالإضافة إلى عملیات البخْر بسبب ارتفاع درجات أن الرمال المفككة تُمثل اغلب م

الحرارة في أشهر الجفاف ، تاركه وراءها شطوطاً طینیة ورملیة تدل على منسوب المیاه داخل 
السبخة  ، حیث تمثل تلك الشطوط حواف الأراضي المرتفعة حول السبخات.ولقد تم رصد هذه 

ق ، وهى أیضا من الظاهرات القلیة الوضوح نظرا الظاهرة في عدة سبخات فى جنوب محمیة نب
% من الرمال المتوسطة  ٦٠كما سبق الاشارة لتشكل المنطقة الساحلیة فى الغالب ب أكثر من 

والناعمة والشدیدة النعومة التى تفقد تماسكها بعد تعرضها لحرارة الشمس مما یؤدى الى تفككها 
 وتعرضها للانهایال والعملیات الهوائیة .
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  :Blister Likeتنهدات الملحیة ال )٤

هي من أصغر الظاهرات الجیومورفولوجیة التي تظهر على أسطح السبخات ، وتم رصد هذه   
الظاهرة في العدید من السبخات المنتشرة بمنطقة الدراسة ، حیث تأخذ الشكل الحبیبي المتناثر 

كل الدودى ومنها ما ومنها ما یتخذ الش -) ١٥صورة ( –حیث تبدو على هیئة قباب صغیرة 
وتُعد ظاهرة التنهدات الملحیة ظاهرة مرتبطة بالجفاف حیث تظهر هذه ،  یتخذ الشكل المستدیر

الظاهرة بعد انكشاف المیاه عن السبخات وتعرضها للإشعاع الشمسي المباشر في فصول 
ح خلفها الجفاف ( شهور الصیف) مما یؤدى إلى جفاف التربة وتبخر المیاه تاركة بلورات المل

على سطح التربة والتي تتمدد بعد ذلك ، بالإضافة إلى الغازات الناتجة عن عملیة التنفس 
للأحیاء الدقیقة الموجودة تحت التربة مما یؤدى إلى انتفاخ القشرة السطحیة للتربة وتقببها مكونة 

 التنهدات الملحیة.

التنهدات الملحیة وُجِد أنها ومن خلال تحلیل رواسب السبخات في المناطق التي تظهر بها   
تحتوى على نسبة كبیرة من الجبس وهو یتكون من ثنائى هیدرات كبریتات الكالسیوم ، وهو معدن 
كبریتي منتشر في الطبیعة ، إلى جانب الكوارتز ( الرمال) خاصة الرمال المتوسطة   والناعمة ، 

ف الذي یؤدى إلى زیادة وهى رواسب تتمیز بالهشاشة والتفكك خصوصا بعد تعرضها للجفا
 فى بعض المواقعتفككها ، مما یدل على وجود علاقة ما بین الجبس وتلك الظاهرة خاصة 

 جنوب غربى مروحة وادى كید.سبخات ب

  التشققات الطینیة:

تبدو هذه الظاهرة على هیئة مضلعات تفصل بینها مجموعة من الشقوق ، وبشكل عام تنشأ   
الطبقة الطینیة أو الغرینیة أو الجیریة أو الرملیة الناعمة المشبعة  التشققات الطینیة على سطح

بالماء ، بعد تعرضها لأشعة الشمس وتبخر المیاه منها ، فعندما تجف الرواسب الطینیة ینكمش 
أ سطحها مكونة شقوق طینیة ؛ بســــــــــــــــــــــــــــبب تعرضها للهواء والجفاف بعد البلل ، بمعنى أخر تنش

التشققات الطینیة في الرواسب نتیجة عملیة الشد الناتجة عن التقلص الذي تتعرض له هذه 
). ومما سبق تنشأ هذه الظاهرة نتیجة تعرض ٤، صـ ٢٠٠٩،  سالمالرواسب بسبب الجفاف (

أسطح السبخات للهواء وحرارة الشمس ؛ مما یعرضها للجفاف ، وهى تعتمد بشكل أساسي على 
التربة ودرجة الحرارة وتفاوتها الیومي والفصلي الكبیر ، حیث ترتفع نسبة  كمیة الرطوبة في

الرطوبة في أراضى السبخات خاصة بعد تعرضها للغمر بمیاه الخلیج أثناء المد أو  بسبب 
ارتفاع الأمواج وبخاصة أثناء العواصف والنوات وتسرب المیاه عبر الرواسب ، ومع ارتفاع 

أشهر الصیف تتعرض أسطح السبخات للجفاف نتیجة تبخر المیاه ، درجات الحرارة وبخاصة في 
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بسبب ازدیاد معدلات التبخر المیاه من على أسطح السبخات ؛ فتنكمش التكوینات الطینیة على 
سطح السبخة تاركة فیما بینها شقوق ، ویقف اتساع هذه الشقوق على نسبة الطین الموجودة  

ظاهرة في فى المواقع التى ترتفع بها نسبة المواد الطینیة ضمن رواسب السبخات ، وتنتشر هذه ال
حیث تظهر طبقات سطحیة  -) ١٧)،(١٦صورة ( –جنوب الوالرمال الناعمة فتظهر فى أقصى 

% وترتفع نسبة المكونات الجیریة الى الغرب من ٦٥تتعدى فیها نسبة المواد الطینیة أكثر من 
من مكونات تلك الطبقة السطحیة ، وتتراح طول % ٢٠الطریق الرئیسي داخل المحمیة لتتعدى 

سم ، وفى نطاق المسطحات المدیة فقلیلاً أو نادراً ما تظهر  ١٥،  ٧ضلع المضلعات ما بین 
بها هذه الظاهرة ؛ بسبب أن أغلب مكوناتها تتكون من الرمال المفككة والتي كلما تعرضت 

خلال دراسة هذه الظاهرة فهي للجفاف كلما زاد ذلك من تفككها على عكس الطین . ومن 
 الرمالمحدودة الانتشار نظرا لقلة انتشار الطبقات التى تحوى نسبة كبیرة من المواد الطینیة أو 

 سم . ٣شدیدة النعومة  ویصل عمق التشققات إلى نحو 

والتشققات الطینیة تتأثر بعدة عوامل وهى سمك الرواسب حیث كلما زادت سمك الرواسب كلما   
تشققات وضوحاً وازدادت مساحة المضلعات الطینیة ویزداد طولها وكبر حجمها ، بینما زادت ال

إذا كانت التشققات  متكونة على طبقة رقیقة من الطین تكون التشققات الطینیة أقل وضوحاً في 
الطینیة على أسطح سبخات  ت، وهذا یبدو واضحاً في التشققا )٦، صـ ٢٠٠٩، سالم (معالمها 

والتي تبدو واضحة المعالم وأكبر حجماً عن مثیلاتها في  -)١٢٠صورة ( - كید مروحة وادى 
السبخات التي تكون الرمال المكون الرئیسي لها ، كما أن ارتفاع نسبة المواد العضویة تزید من 

 لأنها تعمل على تماسك الرواسب. تفرص تكون التشققا

 البرك الملحیة : )٥

داخل سطح السبخات أعلى  تنتشر ضئیل جداً  هاقصغیرة عمملحیة عبارة عن برك مائیة 
في لا تظهر بها قشرة ملحیة  صلبة و  وتتكون في المناطق التي، المسطح الملحي وعلى حوافه 
وترجع أسباب تكونها إلى تعرض مجارى القنوات المدیة إلى  المواضع الخالیة من النباتات.

مجموعة من النباتات الطبیعیة مثلاً مما  الانسداد نتیجة عائق یقف في طریق امتدادها مثل وجود
یؤدى إلى ارتفاع منسوب المیاه بها وطغیانه على ضفافها مكونة بركة مائیة ضحلة ، أو من 
خلال انعدام وجود جوانب حول القنوات المدیة وانعدامها أو انهیار جوانبها بسبب تفكك التربة 

. أو تتكون )٣٧٢،صـ١٩٩٨(محسوب ،  لقاعتتمیز بها هو انحدار جوانبها بشدة نحو او المحیطة. 
 – نتیجة وجود مناطق منخفضة عن المستوى العام لسطح السبخة تظل ممتلئة بالمیاه الراكدة

 .)١٨صوره (



١٨ 

 

 

 

 

 

 ) قنوات المد على أسطح السبخات بأقصى جنوب السهل محمیة نبق ١٢صورة ( 

 

 

 

 

 وحة وادى كید) مسطحات المد الى الشمال من سواحل مر  ١٣صورة ( 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

) الشطوط الطينية والرملية ١٤صورة (    
 بسبخات جنوب محمية نبق

) التنهدات الملحية على أسطح السبخات  ١٥صورة ( 
 جنوب محمية نبق 

) التشققات الطينية على أسطح ١٦صورة (
 السبخات جنوب محمية نبق 

  البرك الملحية على أسطح سبخات جنوب محمية نبق) ١٨صورة (

) التشققات الطينية على أسطح ١٧صورة (
  ة لمروحة وادى كيدعلى الهوامش الشرقيالسبخات 



١٩ 

 

صورة  –وتظهر العدید من البرك الملحیة المنتشرة على الجانب الموازى لساحل خلیج العقبة    
، وعندما یرتفع منسوب المیاه نتیجة هطول الأمطار أو تجدد تغذیة السبخة بالمیاه عن  -)١٢٠(

ة أو بالتسرب الجانبي تغمر المیاه جوانبها مما یؤدى إلى طریق البحر في حالة الأمواج العاتی
 اتصال تلك البرك یبعضها البعض مكونة برك مائیة تمتد في شكل طولي إلى جوار الساحل.

 :الارساب البحرى بیئة خصاص رواسب خامساً / 

 الخصائص الطبیعیة : )١

 التحليل الميكانيكى:) ١-١

 ١٣على مجموعـه مـن عینـات الرواسـب التـي جمعهـا مـن قام الباحث بإجراء تحلیلي میكانیكي    
اد الكربونیـة المـو أولاً مـن الأمـلاح و من خـلال الـتخلص  اكیمیائیفزیائیا تم معالجتها موضعاً ، ولقد 

أي مادة لاحمة قد تعمل على تماسك الحبیبات أثناء عملیة التحلیـل المیكـانیكي والمواد العضویة و 
 – ٣٢علــى منخــل كهربــائي حیــث اســتخدمت المناخــل فتحــات ( ، ثــم تــم تعــریض العینــات للغربلــة

وقـام  دقیقـة لكـل عینـة ١٥مم) بواقع  ٦٢ – ١٢٥ – ٢٥٠ – ٠.٥ – ١ – ٢ - ٤ - ٨  – ١٦
 )Cumulative Curve(، ومنحنى التراكم )Histograme(الباحث بتمثیلها باستخدام المدرج التكراري 

ومـن أشـهر . )Folk & Ward , 1957( ها العالمـان واســتخراج المعـاملات الإحصائیــة التـي وضـع، 
(مش�رف   )Wentworth,1922(مقاییس تدرج الحبیبات هو مقیاس تدرج الحبیبـات للعـالم ونتـورث 

 وهو المقیاس الذى اعتمد علیه الباحث .وتبین من التحلیل المیكانیكى التالى :  )١٨،  صـ  ١٩٨٧، 

 ): S1  ،S2  ،S3(مسطحات المد فى شمال مروحة وادى كید (أ) 

% وفأعلى ١.٨قوامها الرئیسیى هو الرمال حیث أن  نسبة الحصى فى أغلب العینات لم تتجاوز  

تزید نسبة الرمال الخشنة أكثر فى العینة الشمالیة وبالاتجاه ، و  % فقط لا غیر ١٠.٥نسبة كانت 

تصل نسبة الرمال الخشنة فى    جنوبا تزید نسبة الرمال المتوسطة والرمال الناعمة فى العینة ، فبینما

S1  تنخفض فى الموقعین  ٥٥.٩% ، ٨٩.٣الى ، %S2 ،S3  على ١٠.٥% ، ٤.٥الى %

% على التوالى.وبشكل  ٥٤.٩% ، ٣٥.٢التوالى ، وترتفع نسبة الرمال المتوسطة فى المقابل الى  

رمال  ٣١.٧٧% رمال خشنة ، ٢٨.٤عام فان منطقة المسطحات المدیة تتكون فى المتوسط من 

 % رمال ناعمة.٢٠.٣متوسطة ، 

 ) :  S4  ،S5  ،S6السبخات الواقعه على الهوامش الشرقیة لمروحة وادى كید ((ب) 

تتمثل فى نسبة كبیرة  S5قوامها الرئیسى هو الرمال والنسبة المرتفعه للحصى المسجلة فى الموقع 

 من المواد الجبسیة.
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 رواسب مسطحات المد الى الشمال من مروحة وادى كید بمحمیة نبق) نتائج التحلیل المكیانیكى ل ٢جدول ( 

  مكونات العینة
عمق 

 العینة

 بالسم

Sample 

Depth 

ق
ــــا

ــــــ
ــــــ

فـــــ
الأ

 

 عمق

الطبقات 
 بالسم

Layer 

Depth 

 

رمز 
 العینة

Sample 

Code سل
سل

لم
م ا

رق
 ال

 غرین

Clay 

& 

Salt 

نسبة 

 الرمال

Sand 

percent 

لى اجما Sand رمال

نسبة 

 الحصى

Gravel 

Percent 

رمال 

ناعمة 

 جدا

 

رمال 

 ناعمة

 

رمال 

 متوسطة

 

رمال 

 خشنة

 

رمال 

خشنة 

 جدا

 

سم ٣ ٠,١ ٠,٥ ٨٩,٣ ٠,٧ ٩,٣ ٠,٢ ٩٩,٩ ٠,٠  A  سطحیة

٣٠- ٠  S1 

٢٢١ 

سم  ٧ ٧,٨ ١٠,٧ ١٤,٤ ٣٩,٩ ٢٤,٨ ٢,٥ ٩٢,٣ ٠,٠  B ٢٢٢ 

سم ١٣ ١٠,٥ ١٩,٤ ٥٥,٩ ١٤,٣ ٠,٠ ٠,٠ ٨٩,٦ ٠,٠  C ٢٢٣ 

سم ٣ ١,٦ ٣,٦ ٤,٥ ٣٥,٢ ٣٨,٩ ١٥,٧ ٩٧,٩ ٠,٥  A  سطحیة

٣٠- ٠  
S2 

٢٢٤ 

سم ١٠ ١,٣ ٩,٨ ٧,٤ ١٥,٦ ٣٦,٣ ٢٨,٠ ٩٧,١ ١,٧  B ٢٢٥ 

سم  ٣ ١,٧ ٤,٨ ١٠,٥ ٥٠,٦ ٢٤,١ ٠,٨ ٩٠,٨ ٠,٣  A  سطحیة

٣٠- ٠  
S3 

٢٢٦ 

سم ١٠ ١,٨ ٦,٠ ١٦,٦ ٦٦,١ ٩,٢ ٠,٢ ٩٨,١ ٠.٠  B ٢٢٧ 

 من النتائج التى توصل الیها الباحث من خلال اجراءه عملیات التحلیل المیكانیكى لعینات الدراسة. : المصدر

  

 

 

 

 

 ) ٢المصدر : من اعداد الباحث اعتمادا على بیانات جدول ( 

% ، نسبة الرمال ٨٩.٦٥% بمتوسط ١٠٠% الى ٧٩.٣نسبة الرمال تتراوح ما بین و 

شكل  – % للرمال الناعمة١٢.٨% ، ٢٤.٤مال الخشنة % ونسبة الر ٣٧.٦المتوسطة 

)١٠٧( . 

ترتفع نسبة الرمال المتوسطة فى طبقات رواسب السبخات الواقعه فى الثلث الشمالى من  -

% للرمال ١٩.٨% من اجمالى المكونات ، تلیها ٤٤.٤هوامش مروحة وادى كید بنسبة 

 % للرمال الخشنة.١٦.٧الناعمة ، 

جبسیة فى السبخات الواقعه فى الثلث الجنوبى من هوامش مروحة وادى ترتفع نسبة المواد ال -

% ، وتنخفض فى الطبقة تحت ٢٠لتصل الى أكثر من  C8كید خاصة فى الطبة السطحیة 

S1 S2 S3 

 رواسب مسطحات المد بمحمية نبق عينات  لمكوناتالأعمدة النسبية ) ٨شكل (
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% ، وترتفع نسبة الرمال فى طبقات الرواسب بتلك المنطقة أغلبها من ٥السطحیة لتقل عن 

% ، وأخیرا الرمال ٢٧.٤لمتوسطة بنسبة % تلیها الرمال ا٣٦.١الرمال الخشنة بمتوسط 

% ، أم بالاتجاه نحو الغرب نجد ظهور لطبقة صلبة متماسكة ٢١.٨شدیدة الخشونة بنسبة 

S6  بینما فى الطبقات تحت السطحیة تزید  ٧٨.٠، ترتفع بها نسبة الرمال الناعمة الى %

 %.٦٦.٨نسبة الرمال المتوسطة لتصل الى 

 وادى كيد للمروحة الفيضية لالشرقية  الهوامشميكانيكى للسبخات على ) نتائج التحليل ال٣جدول (

 مكونات العینة

 سمك
الأفاق 
 بالسم

Sample 

Depth ق
ــــا

ــــــ
ــــــ

فـــــ
الأ

 

 عمق

الطبقات 
 بالسم

Layer 

Depth 

 

رمز 
 العینة

Sample 

Code سل
سل

لم
م ا

رق
 ال

 غرین

Clay 

& 

Salt 

نسبة 

 الرمال

Sand 

percent 

اجمالى  Sand رمال

نسبة 

 الحصى

Gravel 

Percent 

رمال 

ناعمة 

 جدا

 

رمال 

 ناعمة

 

رمال 

 متوسطة

 

رمال 

 خشنة

 

رمال 

خشنة 

 جدا

 

سم ١٠ ١٤,١ ١٦,٣ ١٠,٥ ٣٠,٤ ٢٠,٩ ٧,٧ ٨٥,٩ ٠,٠  A 

 سطحیة

٣٠- ٠  

S4 

٢٢٨ 

سم ٤٥ ٤,٧ ١١,٣ ١٦,١ ٣١,٥ ٢٣,٦ ١٢,٩ ٩٥,٢ ٠,١  B ٢٢٩ 

تحت 

 سطحیة

٣٠- ٠  

سم ٣ ٠,٧ ٦,٧ ٢٤,٤ ٥٤,٩ ١٣,٣ ٠.٠ ٩٩,٣ ٠.٠  A 

 سطحیة

٣٠- ٠  
S5 

٢٣٠ 

سم ٨ ١٣,٤ ٢٥,٤ ٢١,٠ ٢٠,٨ ١٠,٧ ٨,٥ ٨٦,٤ ٠,١  B ٢٣١ 

سم ١٠ ٠,٠ ٠,٠ ٤,٩ ٥٧,٤ ٣٥,٤ ٢,٣ ١٠٠,٠ ٠,٠  C ٢٣٢ 

سم ٥ ٢٠,٨ ١٨,٨ ٣٣,٩ ٢٦,٦ ٠,٠ ٠,٠ ٧٩,٣ ٠,٠  A سطحیة 

٣٠- ٠  
S6 

٢٣٣ 

سم١٠ ٤,٣ ٢٤,٨ ٣٨,٣ ٢٨,٢ ٤,٤ ٠.٠ ٩٥,٧ ٠,٠  B ٢٣٤ 

سم ١٥ ٩,٣ ٣٤,٥ ٩,٠ ١٦,٥ ٢٩,٢ ١,٦ ٩٠,٧ ٠,٠  A سطحیة 

٣٠- ٠  

 

S7 

٢٣٥ 

سم ٣٥ ١٦,٥ ١٣,٢ ١١,٦ ٢٢,٩ ٢٣,٧ ٩,٠ ٨٣,٥ ٠,٠  B تحت  ٢٣٦

 سطحیة

٣٠- ٠  

سم ٤ ٤,٦ ٣,٢ ٢,٥ ٣,١ ٢,٨ ٧٨,٠ ٨٩,٦ ٥,٨  C سطحیة 

٣٠- ٠  
S8 

٢٣٧ 

سم ١٠ ٩,٦ ٥,٠ ١٤,٥ ٦٦,٨ ٤,١ ٠,٠ ٩٠,٤ ٠,٠  D ٢٣٨ 

 : من النتائج التى توصل الیها الباحث من خلال اجراءه عملیات التحلیل المیكانیكى لعینات الدراسة. المصدر

 

 



٢٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) ٣المصدر : من اعداد الباحث اعتمادا على بیانات جدول ( 

 ):S9   ،S10  ،S11  ،S12  ،S13(سبخات جنوب مروحة وادى كید ( جـ ) 

السبخات الواقعه الى الجنوب من مروحة وادى كید قوامها الرئیسى من الرمال حیث تنخفض  -

% ٥نسبة الحصى جدا حیث تنعدم تقریبا فى الطبقات السطحیة أن وجدت فهى لا تزید عن 

 ).٦٥جدول ( –فقط من مكونات الطبقات السطحیة 

ناعمة متقاربة فهى تصل فى المتوسط فى طبقات مكونات الرمال الخشنة والمتوسطة وال -

% ٢٤.٦% للرمال خشنة ، ٢٠رواسب السبخات فى منطقة جنوب مروحة وادى كید الى 

 ).١٠٨شكل ( –% رمال ناعمة  ٢١.٥للرمال متوسطة ، 

تظهر التشققات الطینیة فى الطبقات التى تحتوى على نسبة عالیة من المواد الطینیة الدقیقة  -

 .C16الطبقة  حیث تظهر فى

 التمثیل الحصائى لعینات الرواسب البحریة :) ٢-١

 : Median Grain Sizeالحجم الحبیبى الوسیط (أ) 

أى تتراوح بین فئات الرمال الخشنه ،  ٣.٧،  ٠.٩-بین  محمیة نبقتتراوح قیمه سبخات   

بتراجع الحافة الصخریة لمسافه تصل  حیث یقل وجود المواد الحصویةوالرمال شدید النعومة  

كم فى أقصى اتساع وتزداد نسبة المواد الناعمه فى القطاعات الرأسیة لطبقات رواسب  ٧الى 

 .السبخات 

 وادى كيد . رواسب السبخات على الهوامش الشرقية لمروحةعينات  لمكوناتالأعمدة النسبية ) ٩شكل (

S4 S5 S6 

S7 S8 



٢٣ 

 

 

 ) نتائج التحليل الميكانيكى للسبخات الواقعه الى الجنوب من مروحة وادى كيد بمحمية نبق٤جدول (

 مكونات العینة

 سُمك

الأفاق 
 بالسم

Sample 

Depth 

ق
ــــا

ــــــ
ــــــ

فـــــ
الأ

 عمق 

الطبقات 
 بالسم

Layer 

Depth 

رمز 
 العینة

Sample 

Code سل
سل

لم
م ا

رق
 ال

 غرین

Clay 

& 

Salt 

نسبة 

 الرمال

Sand 

percent 

اجمالى  Sand رمال

نسبة 

 الحصى

Gravel 

Percent 

رمال 

ناعمة 

 جدا

 

رمال 

 ناعمة

 

رمال 

 متوسطة

 

رمال 

 خشنة

 

رمال 

ة خشن

 جدا

 

سم ٣ ٠,٠ ١,٢ ٣١,٧ ٣٨,٤ ٢٦,٨ ١,٨ ٩٩,٩ ٠,١  A 
 سطحیة

٣٠-٠ 

 

S9 

٢٣٩ 

سم ٢ ١,٠ ١٤,٥ ٢٩,٢ ٢٤,٧ ٢٦,٨ ٣,٨ ٩٩,٠ ٠,٠  B ٢٤٠ 

سم ١٣ ٤,٨ ١٦,٦ ٤١,٤ ١٧,٤ ١٦,١ ٣,٧ ٩٥,٢ ٠,٠  C ٢٤١ 

سم ٢٥ ١١,٩ ١٤,٤ ٢٧,٤ ٢٦,٥ ١٦,٣ ٣,٥ ٨٨,١ ٠,٠  D ٢٤٢ 

تحت 

 سطحیة

٣٠-٠ 

 

سم ٣٠ ٠,٠ ٤,٣ ١٦,٨ ٢٧,٦ ٢٩,٠ ٢٢,٢ ١٠٠,٠ ٠,٠  A 
 سطحیة

٣٠-٠ 

S10 

٢٤٣ 

سم ٥٥ ٧,٨ ٦,٤ ١٤,٤ ٣٦,٨ ٢٠,٢ ١٤,٠ ٩١,٨ ٠,٣  B 

تحت 

 سطحیة

٣٠-٠ 

 

٢٤٤ 

 

 سفلیه

أقل من  

٦٠ 
سم ٢٩ ٦,٥ ٢,٨ ٣,٤ ١٦,٤ ٥٧,٠ ١٣,٨ ٩٣,٥ ٠,٠  C ٢٤٥ 

سم ٣ ٢٣,٢ ١٣,٢ ٧,٤ ١٢,٨ ١٢,٠ ١٤,٩ ٦٠,٣ ١٦,٤  A  S11 ٢٤٦ 

سم ٥ ٤,٥ ١٦,٧ ٢٤,٩ ٢٥,٩ ٢٤,٥ ٣,٤ ٩٥,٤ ٠,٠  A 

 سطحیة

٣٠-٠  
S12 

٢٤٧ 

سم ٣ ١,٤ ١٢,٢ ٢٥,٤ ٣٧,٢ ٢٠,٦ ٣,١ ٩٨,٦ ٠,٠  B ٢٤٨ 

سم ٤ ٥,٣ ١٢,٩ ٢٣,٦ ٢٩,٢ ٢٣,٨ ٥,٢ ٩٤,٧ ٠,٠  C ٢٤٩ 

سم ١٠ ٠,٠ ١٨,٤ ٣٠,٩ ٣٣,٢ ١٥,٤ ٢,٠ ١٠٠,٠ ٠,٠  D ٢٥٠ 

سم ٦ ٠,٧ ٠,٤ ٠,٦ ١,٣ ١,٣ ٢٨,٩ ٣٢,٥ ٦٦,٩  A 
 سطحیة

٣٠-٠  

S13 

٢٥١ 

سم ٧ ١٤,٤ ١٠,٨ ٦,٩ ٢٤,٨ ٢٨,٥ ١٤,٤ ٨٥,٤ ٠,١  B ٢٥٢ 

سم ٣٥ ٣٧,٣ ٢١,٣ ١٦,٤ ١٧,٣ ٥,٦ ٢,٢ ٦٢,٨ ٠,٠  C ٢٥٣ 

تحت 

 سطحیة

٣٠-٠ 

 انیكى لعینات الدراسة.: من النتائج التى توصل الیها الباحث من خلال اجراءه عملیات التحلیل المیك المصدر
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 ) ٤المصدر : من اعداد الباحث اعتمادا على بیانات جدول ( 

 :Graphic Meanالحجم الحبیبى المتوسط  ب) 

أى یتراوح بین الرمال الخشنه والرمال شدیدة النعومة ،  ٣.٥٦،  ٠.٥٥- قیمته بین یتراوح   

 .وهو یؤكد علي النتیجة السابقه

 :Inclusive Graphic Standard Deviation  ٦ )١( التصنیف معاملج) 

% ٣.٥% جید معتدل ، ٣.٥معتدل ، ٢٧.٥% ردئ ، ٦٥تتراوح بین الردئ جدا والجید ( -

 جید).

یلاحظ عدم تعدد وتنوع الفئات فى رواسب مما یدل على وحدة الظروف الخاصة بعملیات   -

الترسیب الذى استقبل الرواسب وتشابه طبقات  الترسیب وتشابه الموقع المحلي أو وعاء

 الرواسب علي مستوى القطاع الرأسى بشكل كبیر) .

                                                           

٦  

 ) :Inclusive Graphic Standard Deviationمعامل التصنیف () ١( 

 

 Very well Sorted ) ٠.٣٥( أقل من                     تصنیف جید جدا

 Well sorted )٠.٥٠ – ٠.٣٥(                      تصنیف جید     

 moderately well sorted ) ٠.٧١ – ٠.٥٠(          تصنیف جید بشكل معتدل 

 moderately sorted ) ١.٠ – ٠.٧١(                        تصنیف معتدل 

 poorly sorted ) ٢.٠ – ١.٠(                         تصنیف ردئ 

 very poorly sorted ) ٤.٠ – ٢.٠(                   تصنیف ردئ جدا 

 extremely poorly sorted ) ٤.٠( أعلى من                  تصنیف ردئ للغایة 

 

S9 S10 

C15 

S11 

C16 

 رواسب السبخات الواقعه الى الجنوب من مروحة وادى كيدعينات  لمكوناتالأعمدة النسبية ) ١٠شكل (

( 



٢٥ 

 

 : Inclusive Graphic Skewness  ٧)١( معامل الانحرافد) 

% متقارب التماثل ، ٤١.٤% سالب ، ٢٠.٧% سالب جدا ، ١٧.٢بین ( القیم تتراوح  -

سب الخشنة بالمقارنة بسبخات محمیة ، تقل نسبة الروا % موجب جدا)٣.٤موجب ،  ١٧.٢

 أبوجالوم .

التباین فى قیم معامل الانحراف بین السالب جدا الى الموجب جدا الى التنوع فى المواد  یشیر -

وذلك یعود الى عدة أسباب أهمها التكوینات الجیولوجیة  رواسب السبخات ،المكونة لطبقات 

ما ف طاقة الترسیب واختلاف الوسیط الناقل القریبة والتى اشتقت منها ، بالاضافة الى اختلا

والاختلاف فى البیئة المحلیة التى تم فیها بین الارساب البحرى وحركة الریاح على السطح 

 الترسیب .

هناك تقارب شدید فى قیم الانحراف فى القطاعات الرأسیة لطبقات رواسب السبخات  مما  -

ة بنفس الطریقة التى تكونت بها یعطى مؤشرا على تجانسها  وتكون الطبقات السطحی

 الطبقات الدنیا ، أى أنه لم یحدث اختلاف فى عوامل الترسیب.

 :)٢(معامل التفلطح هـ) 

فئات التفرطح فى رواسب سبخات محمیة نبق بین المنبسط جدا ، والمرتفع للغایة قیم تتراوح  -

% ١٧.٢% مرتفع ، ١٣.٨% عادى ، ٢٤.١% منبسط ، ٣٤.٥% منبسط جدا ، ٣.٤(

 % مرتفع للغایة).٦.٩مرتع جدا ، 

                                                           

٧
 

 

 :   Inclusive Graphic Skewness) معامل الانحراف ١( 

 

 ) :  Folk 1974وتصنف القيم كالتالي طبقا للقراءات التي وضعها العالم فولك (

  strongly fine skewed ) ٠.٣٠إلى  ١.٠٠(  انحراف شديد النعومة  

 fine  Skewed ) ٠.١٠إلى  ٠.٣٠(  انحراف ناعم              

 Near - symmetrical ) ٠.١-إلى   ٠.١٠(  انحراف متقارب التماثل

 coarse – skewed )٠.٣٠-إلى  ٠.١٠-( انحراف خشن             

 Strongly coarse – skewed )٠.١ –إلى  ٠.٣٠-( انحراف شديد الخشونة   

 

 
 Graphic Kurtosis :التفلطح معامل ) ٢( 

 

 ): Folk 1974فولك  (  مويتم مقارنة نتيجة المعادلة بالمقاييس التي وضعها العال

 Very platykurtic ) ٠.٦٧  ( اقل من                       ح منبسط جدا ـــــتفرط

 Platykurtic )٠.٩٠ – ٠.٦٧(                    ط      ــــــح منبســـــفرط

 mesokurtic )١.١١ – ٠.٩٠(                     ادى     ــــــــح عــــتفرط

 leptokurtic )١.٥٠ – ١.١١(                     ع      ــــــح مرتفـــــتفرط

 very leptokurtic )٣.٠٠ – ١.٥٠(                        ح مرتفع جدا   ــــتفرط

 extremely leptokurtic ) ٣.٠٠( اكبر من                     تفرطح مرتفع للغاية 
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یتنوع معامل التفرطح فى رواسب سبخات محمیة نبق أى أن رواسب السبخات فى نبق أكثر  -

 تنوعا.

 ) نتائج التمثيل الاحصائى لعينات السبخات ومسطحات المدبمحمية نبق٥جدول (

 معامل التفرطح
معامل الانحراف البيانى 

 الشامل

معامل التصنيف 
 ملاليانى الشا

الحجم 
الحبيبى 
 المتوسط

الحجم 
الحبيبى 
 الوسيط

 رقم العينة

 القيمة التصنيف القيمة التصنيف القيمة التصنيف

 S1 - A ٠.٣٣ ٠.٣٢ ٠.٤٢ جيد ٠.٢٧ موجب ٤.٢٥ مرتفع للغاية

 S1 - B ٠.٩٣ ٠.٧١ ١.٣٠ ردئ ٠.٢٦- سالب ١.١١ مرتفع

 S1 - C ٠.٠ ٠.٢٦- ٠.٨٧ معتدل ٠.٣٤- سالب جدا ٠.٩٧ تفرطح عادى

 S2 - A ١.٥٥ ١.٦٥ ٠.٩٨ معتدل ٠.٠٤ متقارب التماثل ١.٨٤ مرتفع جدا

 S2 - B ١.٩٤ ١.٦٨ ١.٣٨ ردئ ٠.٣٠- سالب ١.٠٩ تفرطح عادى

 S3 - A ١.١٥ ١.٢٤ ١.١٥ ردئ ٠.١٥ موجب ١.٦٦ مرتفع جدا

 S3 - A ٠.٨٩ ٠.٧٦ ٠.٨٠ معتدل ٠.٢٦- سالب ١.٦٢ مرتفع جدا

 S5 - A ٠.٨٣ ٠.٧١ ٠.٨٥ معتدل ٠.١٨- سالب ١.١٤ مرتفع

 S5 - B ٠.٠٣ ٠.١٥ ١.٥٢ ردئ ٠.١٧ موجب ٠.٨٦ منبسط

 S5 - C ١.٤ ١.٤٠ ٠.٥١ معتدل ٠.٠١ متقارب التماثل ١.٤٢ مرتفع

 S6 - A ٠.٠ ٠.٢٤- ١.١١ ردئ ٠.٢٣- سالب ٠.٧٠ منبسط

 S6 - B ٠.٠٣ ٠.٠٨ ٠.٩٣ معتدل ٠.٠٣ متقارب التماثل ٠.٨٧ منبسط

 S8 - A ٣.٢٥ ٣.٠٤ ١.٠٠ ردئ ٠.٧٤- سالب جدا ٣.٨٢ للغاية مرتفع

 S8 - B ٠.٩٤ ٠.٦٢ ٠.٩٠ معتدل ٠.٦٣- سالب جدا ١.٥٧ مرتفع جدا

 C12 - A ٠.٩٤ ١.٠٧ ٠.٨٠ معتدل ٠.١٩ موجب ٠.٨٥ منبسط

 C12 - B ٠.٧٢ ٠.٧٦ ١.١٩ ردئ ٠.٠ متقارب التماثل ٠.٨٠ منبسط

 C12 - C ٠.١٩ ٠.٣٧ ١.٢٣ ردئ ٠.١٧ موجب ١.٠ تفرطح عادى

 C12 - D ٠.٣١ ٠.٢٨ ١.٣٧ ردئ ٠.٠٢- متقارب التماثل ٠.٩١ تفرطح عادى

 S9 - A ١.٥٤ ١.٥٠ ١.٢١ ردئ ٠.٠٦- متقارب التماثل ٠.٨٨ منبسط

 S9 - B ١.٠٨ ١.٠٤ ١.٤٣ ردئ ٠.٠٩- متقارب التماثل ١.١٤ مرتفع

 S9 - C ١.٨٦ ١.٦٧ ١.١٦ ردئ ٠.٣٩- سالب جدا ١.٨٥ مرتفع جدا

 ٠.٠١ متقارب التماثل ٠.٥٩ منبسط جدا
ردئ 
 جدا

١.٠ ٠.٩٦ ٢.٢٢ S11 - A 

 S12 - A ٠.٦٥ ٠.٦٣ ١.٣٠ ردئ ٠.٠٥- متقارب التماثل ٠.٨٠ منبسط

 S12 - B ٠.٧٩ ٠.٧٦ ١.١٢ ردئ ٠.٠٧- متقارب التماثل ٠.٩٧ عادى

 S12 - C ٠.٧٧ ٠.٧٢ ١.٢٩ ردئ ٠.١٠- متقارب التماثل ٠.٨٩ منبسط

 S12 - D ٠.٥٢ ٠.٥٢ ١.٠٢ ردئ ٠.٠٦ متقارب التماثل ٠.٩٠ ادىتفرطح ع

 ٠.٣٧- سالب جدا ٠.٩٠ تفرطح عادى
جيد 
 معتدل

٣.٧ ٣.٥٦ ٠.٥٦ S13 - A 

 S13 - B ١.٢٢ ٠.٧٧ ١.٧١ ردئ ٠.٢٩- سالب ٠.٨٧ منبسط

 S13 - C ٠.٩- ٠.٥٥- ١.٣٠ ردئ ٠.٤٢ موجب جدا ٠.٧٤ منبسط

 .: من حسابات الباحث المصدر 
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 : لسبخاتاالخصائص الشكلیة لرواسب ) ٣-١

 عدة مواضع سبخیة یتضح التالىفى  ٨من دراسة خصائص الحبیبات من حیث الاستدارة والتكور

-مروحة وادى كیدل لشمال من الطرف الشمالى الشرقى فى رواسب مسطحات المد الى ا -

% ، ٤٤.٥من حیث التكور تصل نسبة الحبیبات الزاویة جدا والزاویة الى   -) ١٩صورة (

% ، والحبیبات الكرویة ٢٠% ، والحبیبات شبه الكرویة ٢٤.٥الزاویة الى والحبیبات شبه 

% شبه زاویة ، ١٩% حبیبات زاویة جدا وزاویة ، ٥٠% ، ومن حیث شكل الاستدراة ١١

وارتفاع نسب الحبیبات الكرویة والمستدیرة هنا یدل على  % مستدیر.٢٠،  مستدیر% شبه ٩

مسطحات المد بانتشار الحفریات  وتتمیز ریاح.تداخل عامل اخر فى الترسیب ألا وهو ال

   Formaniferaوالفورمانیفرا Ostracodaمثل الاستراكود  -) ٢٠صورة ( –البحریة الدقیقة 

) ، والبیضاویة Nodosaria) ، والعصویة (Coiledوالتى تظهر بعدة اشكال منها الدائریة (

)Spiroloculinaب البحري بتلك المنطقة. ) والتى تعطى الدلالة على عملیات الارسا 

خصائص حبیباتها  -)٢١صورة ( –الشرقیة لمروحة وادى كید  الشمالیةفى سبخات الهوامش  -

% حبیبات شبه زاویة ، ١٩.٥% حبیبات زاویة وزاویة جدا ، ٣٩من حیث الكرویة كانت 

% حبیبات ٤١% حبیبات كرویة ، ومن حیث الاستدارة ٢٢% حبیبات شبه كرویة، ١٩.٥

% مستدیر .ویلاحظ هنا ٢٧% شبه مستدیر ، ٢٥% شبه زاویة ، ٧جدا وزاویة ، زاویة 

 ایضا استمرار تزاید نسبة الحبیبات الكرویة والمستدیرة بالاتجاه نحو الجنوب .

% ٤٤من حیث الكرویة  -)٢٢صورة ( –فى السبخات فى أقصى جنوب محمیة نبق  -

% كرویة ، ٥% شبه كرویة ، ٣٠، % حبیبات شبه زاویة ٢١حبیبات زاویة جدا وزاویة ، 

% شبه مستدیر ، ٢١% شبه زاویة ، ١٥% زاویة جدا وزاویة ، ٤٤ومن حیث الاستدراة 

% مستدیر.وتقل نسبة الحبیبات الكرویة وشبه الكرویة هنا عن الموضع السابق لعودة ٢٠

وتظهر  اقتراب الحافة الجبلیة وقربها من مخرج وادى أم عدوى الذى یتمیز برواسبه الخشنة

على حبیبات الرواسب أثار عملیات الطحن نتیجة اصطدام بعضها ببعض بفعل عملیات 

 ) . ٢٣شكل (  –النقل بفعل المیاه البحریة 

 محتوى رواسب السبخات من الرطوبة :) ٣-١

یرتفع محتوى رواسب السبخات الساحلیة من الرطوبة بشكل واضح ویمكن من خلال نسبة 

 ر البحرى أو ــــــــــــــــــــــــــــاه السبخات بدقة ومعرفة ان كان یعود لظروف الغمالرطوبة تحدید مصدر می

 

                                                           
٨
 المنصورة.جامعة  –تصوير حبيبات الرواسب فى وحدة التصوير الميكروسكوبى بقسم الجيولوجيا بكلية العلوم الباحث ب قام 
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 S2الموضع   – الشكلية لحبيبات الرمال برواسب مسطحات المد بمحمية نبق الخصائص) ١٩صورة (

 S2الموضع   – برواسب مسطحات المد بمحمية نبق ) الكائنات الدقيقه٢٠صورة (

Spiroloculina 

Nodosaria 

Ostracoda 

Coiled 

Coiled 

Foraminifera Foraminifera 

Foraminifera 

 ملليمتر ١الوحدة = 

 ملليمتر ١= الوحدة 
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٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

بشمال شرقى مروحة وادى كيد الشكلية لحبيبات الرمال برواسب السبخات  الخصائص)  ٢١ صورة (
 S4الموضع   –بمحمية نبق  

) الخصائص الشكلية لحبيبات الرمال برواسب السبخات بأقصى جنوب السهل الساحلى  ٢٢صورة ( 
 S11الموضع   –بمحمية نبق  

 ملليمتر ١الوحدة = 

 ملليمتر ١الوحدة = 



٣٠ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

   

 

  

 ونبق) الخصائص الشكلية لرواسب السبخات بمحميتى أبوجالوم ٢٣صورة (

التسرب الجانبى لمیاه خلیج العقبة عبر الرواسبها أو وصول میاه الخلیج عن طریق القنوات  

  المدیة والتالى شرح لتلك النسب ومدلولاتها :

مروحة وادى كید ترتفع نسبة الرطوبه فى مسطحات المد بشكل واضح شمال  سبروافى  -

 S1وخاصة فى الطبقات السطحیة التى تغمرها میاه الخلیج مباشرة ، فتصل فى الموضع  

% بینما تقل فى الطبقات تحت السطحیة .حیث تصل فى الطبقات السفلى الى ٤.٧الى 

 سم فقط. ١٠% فقط على عمق ١.١

فى شمال شرقى مروحة ادى كید وصلت نسبة الرطوبة فى المتوسط الى  S4فى الموضع  -

% الا ان الطبقات السفلیة هى الاكثر تأثرا من السطحیة وهذا یدل على أن تلك المنطقة ٠.٦

لشرقى لمروحة سبخات الهامش ا

 C7 – وادى كيد

          سبخات جنوب مروحة وادى كيد

C11 
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 ملليمتر ١الوحدة = 



٣١ 

 

% ١.٣متأثرة البالتسرب الجانبى ، حیث تتراوح نسبة الرطوبة فى الطبقات السفلیة ما بین 

ب شرقى المروحة وصل متوسط محتوى الطبقات من جنو  S5، وفى الموضع  % ٥.٦الى 

 % .٢.٩الرواسب الى 

یبلغ محتوى الرواسب من الرطوبة فى المتوسط  S8فى جنوب مروحة وادى كید فى الموضع  -

% ١.٨% وتزداد فى الطبقات تحت السطحیة عن السطحیة ، فبینما تبلغ فى السطحیة ١.٩

% . كما ترتفع ٥٥تفعت بنسبة تتجاوز % فى الطبقة تحت السطحیة أى ار ٢.٨، تصل الى 

% وهى منطقة تنتشر فیها التكوینات الرملیة بكثافة حیث أن ٣.٥الى  S9فى الموضع 

وصلت الى  S9عامل الرطوبه هنا عمل على تماسك تلك التكونات. : ففى الموضع  

٠.٦٥  ، %S10  من محتوى الرواسب .٠.٩وصلت الرطوبة الى % 

راب من شاطئ خلیج العقبة حیث تصل الرطوبة فى الطبقات تزداد الرطوبة مع الاقت -

وهذا یشیر الى  % ،٩.١  وفى الطبقات تحت السطحیة% ٣.٨فى المتوسط  السطحیة

 عبر الطبقات تحت السطحیة . عبر المسام تسرب میاه الخلیج 

 لرواسب السبخات: الخصائص الكیمیائیة )٢

 محتوى رواسب السبخات من المادة العضویة :) ١-٢

% ١.٥ترتفع نسبة المادة العضویة بشكل ملفت فى رواسب مسطحات المد فهى تتراوح بین  -

%  وهذا یعود بالطبع ٨.٧% الى ٨.٢% ، وسجلت فى الأغلب قیما تتراوح بین ٢٧.٧الى 

الى الغمر الغطائى الواضح لمیاه الخلیج على تلك المساحات الشاسعه بما یحویه من 

 صدها على أسطح تلك المسطحات.رواسب وكائنات حیة میته تم ر 

تقل نسب المادة العضویة فى محتویات رواسب السبخات بالاتجاه جنوبا ، ففى السبخات  -

الواقعه على الهوامش الدنیا لمروحة وادى كید فى الجزء الشمالى الشرقى منها تصل النسبة 

لك فى % فى الطبقات تحت السطحیة ، وكذ٥.٧% عند السطح وتزداد لتصل الى ٣.٨الى 

% فى الطبقات تحت السطحیة، ٨.٩% عند السطح و٩جزءها الجنوبى الشرقى تراوحت بین 

أى أن متوسط محتوى سبخات الهوامش الدنیا لمروحة وادى كید من المادة العضویة یصل 

 %.٦.٨الى 

فى السبخات الى الجنوب من مروحة وادى كید تستمر نسب المادة العضویة بالانخفاض  -

% عند السطح وتزداد فى الطبقت تحت السطحیة لتتراوح ٢.٦الى  S7ع فتصل فى الموض

% أى أن الطبقات تحت السطحیة تحتوى نسبا أعلى ٣.٩% بمتوسط ٤.٧% ، ٣.٢بین 

منها مما یشیر الى تأثرها بالتسرب الجانبى لماءالخلیج بما یحویة من فریات وكائنات دقیقة ، 

سطحیة بینما كانت أقل فى الطبقات تحت % فى الطبقات ال٦.٥سجلت  S10وفى الموضع 



٣٢ 

 

% نتیجة تأثر ذلك الموضع بعدد من القنوات لمدیة التى تنقل ٢.٨السطحیة لتصل الى 

رواسب میاه الخلیج وتنشرها على الطبقات السطحیة ، ویمكن القول أن السبخات الواقعه الى 

% أى أن ٤.٤الى الجنوب من مروحة وادى كید یصل متوسط محتواها من المادة العضویة 

 %. ٣٥أقل من تلك التى تتواجد على هوامش مروحة وادى كید بنسبة تزید عن 

تقل نسب المادة العضویة فى أقصى جنوب محمیة نبق عند مصب وادى كید لتتراوح بین  -

 % فى الطبقات تحت السطحیة.٠.٨% عند السطح الى ١.٠

 : قیم الأس الهیدروجینى )٢-٢

بمنطقة مسطحات المد  ٩.٠الى  ٧.٨یدروجینى فى رواسب السبخات بین تتراوح قیم الاس اله   

 ).٦جدول ( – ٨.٤فى شمال مروحة وادى كید ، ومتوسط قیم الاس الهیدروجینى بالمنطقة 

 محتوى طبقات رواسب السبخات من الأملاح:) ٣-٢

 الأملاحفى رواسب السبخات حیث تعد  -)٦جدول ( –ترتفع نسب الأملاح بشكل واضح   -

% منها یتراوح ٥٠هى المكون الممیز لها ، ومن خلال تحلیل العینات تبین أن أكثر من 

% من العینات ذات ملوحه ٢٩محتواها بین الملحة المرتفعه للغایة والملوحة المرتفعه ( 

 . )١(% ذات ملوحة معتدلة)١٩.٤% ذات ملحوحة مرتفعه ، ٢٥.٨مرتفعه للغایة ، 

مسجلة فى مسطحات المد الى الشمال من مروحة وادى كید  أعلى قیم نسب الأملاح فى نبق -

 تنخفض قیم الأملاح بالاتجاه نحو الغرب .مللیموز ، و  ١٠٩بنسبة تتعدى 

  مكونات الأملاح المنتشرة فى رواسب السبخات ومسطحات المد بمنطقة الدراسة : )٤-٢

ى طبقات رواسب السبخات یتبین من عملیات التحلیل الكیمیائى لنسب الأنیونات والكاتیونات ف

 بمنطقة الدراسة التالى :  -) ٧جدول ( -ومسطحات المد 

 ١٣٦٠٠الكلورید هو الأكثر انتشارا فى سبخات محمیة نبق  بمتوسط نحو  أنیونیعد  -

مللیجرام / كجم فى مسطحات المد شمال مروحة وادى كید الا أن أعلى قیمة سجلت تتعدى 

سبة انیون الكلورید فى سبخات الهوامش الشرقیة مللیجرام / كجم . ومتوسط ن ٦٥٣٠٠

مللیجرام/ كجم الى أن أعلى القیم السجلة فى بعض الطبقات  ٥٠٠٠لمروحة وادى كید یبلغ 

ووبخاصة فى الطبقات تحت السطحیة مما یشیر الى تسرب میاه الخلیج عبر تلك الطبقات 

 مللیجرام / كجم. كما ٤٦٠٠٠،  ١٦٠٠٠بالتسرب الجانبى ، حیث سجلت قیم تتراوح بین 

 مللیجرام/ كجم فى سبخات جنوب مروحــــــة ٦٠٠٠یصل متوسط نسب كاتیون الكلورید نحو 

 
ملوحة معتدلة  ،  Ece ds/m ٨الى  ٤ملوحة خفيفة ، من  Ece ds/m ٤الى  ٢غير مالحة ، من  Ece ds/m ٢) أقل من ١(

 ,Hazelton et al , 2007 )عه للغاية ملوحة مرتف Ece ds/m ١٦ملوحة مرتفعه ، أكبر من  Ece ds/m ١٦الى  ٨من 

82) 
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 ) قیم الأس الهیدروجینى ومحتوى رواسب السبخات من الأملاح بمحمیتى نبق وأبوجالوم ٦جدول ( 

pH 
@

—Ó‰ón€a 
EC@

dS/m 
…öÏæa@ …”Ïæa@ Ú‰Ó»€a@·”ä ‚ 

7.91 ٤١.٥ 

 غايةمرتفعه لل

 سطحیة 109.3 مرتفعھ للغایة

مسطحات المد 
شمال مروحة 

 وادى كید

S1 - A ٨ 

 4.1 معتدلة 8.23
 تحت السطحیة

S1 - B ٩ 

 ١٠ S1 - C 11.24 مرتفعھ 8.25

9.08 ٧.٤ 

 معتدلة

 ١١ S2 - A سطحیة 6.2 معتدلة

 ١٢ S2 - B تحت السطحیة 8.52 مرتفعھ 9.02

8.81 ٦.٥ 

 معتدلة

 ١٣ S3 - A سطحیة 4.65 معتدلة

 ١٤ S3 - A تحت السطحیة 8.35 مرتفعھ 9.07

8.3 ٨.٩ 

 مرتفعه

 سطحیة 4.42 معتدلة

سبخات الھوامش 
الشرقیة للمروحة 
الفیضیة لوادى 

 كید

S4 - A ١٥ 

 ١٦ S4 - B تحت السطحیة 13.49 مرتفعھ 8.24

8.46 ٣٩.٩ 

 مرتفعه للغاية

 ١٧ S5 - A سطحیة 66.9 مرتفعھ للغایة

 ١٨ S5 - B تحت السطحیة 12.85 مرتفعھ 8.91

7.85 ١٨.١ 

 مرتفعه للغاية

 ١٩ S6 - A سطحیة 3.04 خفیفھ

 ٢٠ S6 - B تحت السطحیة 33.1 مرتفعھ للغایة 7.87

8.86 ٨ 

 مرتفعه

 ٢١ S7 - A سطحیة 10.93 مرتفعھ

 ٢٢ S7 - B تحت السطحیة 5.14 معتدلة 8.65

 ٢٣ S8 - A سطحیة 1.61 غیر مالحة ١ 8.27

 ٢٤ S8 - B تحت السطحیة 0.417 غیر مالحة 8.47

8.13 ٢٠ 

 مرتفعه للغاية

 سطحیة 27.36 مرتفعھ للغایة

سبخات جنوب 
 مروحة وادى كید

S10 - A ٢٥ 

 19.62 مرتفعھ للغایة 7.77
 تحت السطحیة

S10 - B ٢٦ 

 ٢٧ S10 - C 12.98 مرتفعھ 7.88

8.54 

 ٩.١٥ 

 مرتفعه
 ٢٨ S11 - A سطحیة 9.15 تفعھمر

7.96 ١.٢ 

 غير مالحة

 ٢٩ S13 - A سطحیة 2.48 خفیفھ

 0.225 غیر مالحة 8.68
 تحت السطحیة

S13 - A ٣٠ 

 ٣١ S13 - A 0.931 غیر مالحة 8.34

 : من واقع نتائج عملیات التحلیل الكیمیائى التى تمت بمعامل كلیة الزراعه = جامعة المنصورة. المصدر

مللیجرام / كجم.یلى كاتیون الكلورید كاتیون  ١٤٨٠٠وأعلى قیمة سجلت  وادى كید ،

ة ــــــــــــــــــــش مروحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالكبریتات حیث بلغت متوسط نسبه فى مسطحات المد وهوام

) وكانت ٥٠٠٠،  ٤٠٠٠،  ٣٠٠٠منها أكثر من ( وبـــــــــــبخات الى الجنـــــــــوادى كید والس

 .)١٢(شكل –) ١٣٤٠٠،  ١٩٨٠٠،  ٥٣٠٠٠أعلى القیم المسجلة فى نفس المواقع تتعدى(

یعد ارتفاع نسبة كاتیون الصودیوم هى الابرز فى رواسب مسطحات المد والسبخات بمحمیة  -

رقیة لمروحة وادى كید ابو جالوم حیث تبلغ متوسط نسبه فى مسطحات المد ، والهوامش الش

) ٢١٠٠،  ٢٨٠٠،  ٢٦٠٠بالاضافة الى السبخات الواقعه الى الجنوب منها نحو (
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،  ٢٩٠٠٠،  ٣٢٦٠٠مللیجرام/كجم ، وأعلى القیم المسجلة بنفس تلك المواقع نحو (
 بنمورتفاع نسبة كاتیون الصودیوم ضاراً ویعد ا).١١شكل ( –) مللیجرام / كجم ٦٧٠٠

 Mg ،    Caوكاتیون الصودیوم لا یعد قویا الا اذا تجاوز مجموع تركیز  ، النبات الطبیعى

حیث لوحظ ارتفاع  ١:  ١أى عندما تكون النسبه أعلى من  )٦٨٩، صــ ١٩٩٧( هاسن بولر ، 
رواسب السبخات لتصل فى المتوســــــــــط الى نسبة الصودیوم الى (الكالسیوم+المغنسیوم ) 

وهى نسبة  ١:  ٢.٨،   ١:  ١.٤المد تراوحت النسبة بین رواسب مسطحات  ىفف١:  ١.٥
 كبیرة وقد انعكست الى خلو مسطحات المد تقریباً من انتشار للنبات الطبیعى على سطحها . 

،      ١:  ١.٢تتراوح بین ، سبخات شمال شرقى مروحة وادى كید كانت النسبة  وفى، 
،  ١:  ٠.٥  كانت النسبةى كید، وفى المنطقة الوسطى من ساحل مروحة واد ١:  ١.٧
النمو النباتى فى المواضع التى تنخفض بها نسبة  كثافة ارتفاع حیث لوحظ ١:  ٣.٧

فى عدة الصودیوم الى كلاً من الكالسیوم والمغنسیوم حیث یزدهر النمو النباتى لنبات الأراك 
سبخات  وفىحیث تنتشر النباك الضخمة مواقع عند الساحل الأوسط لمروحة وادى كید 

وفى أقصى لیقل الانتشار النباتى بشكل كبیر .  ١:  ٢وصلت الى المروحة  غربىجنوب 
فى أقصى الجنوب حیث تزدهر النمو النباتى  ١:١حیث تراوحت بین جنوب محمیة نبق 

 .المتنوع 

 ) الأنیونات والكاتیونات برواسب السبخات ومسطحات المد بمحمیة نبق ٧جدول ( 

No 
 الأنیونات الذائبة (مللیجرام/كجم تربة) ئبة (مللیجرام/كجم تربة)الكاتیونات الذا

K+ Na+ Ca2+ Mg2+ CO3
2- HCO3

- Cl- SO4
2- 

S1 - A 1820.3 32684.1 15456.1 8534.9 0.0 167.1 65378.7 53154.1 

S1 - B 134.6 1257.4 554.6 209.4 0.0 264.2 2187.6 1792.5 

S1 - C 601.5 3146.8 1273.4 823.0 0.0 234.6 7413.0 3448.0 

S2 - A 192.0 2251.0 461.9 346.4 0.0 200.6 3175.6 2976.9 

S2 - B 196.0 2847.6 1011.5 416.6 0.0 233.0 5793.1 2261.5 

S3 - A 130.4 3975.7 1748.9 556.2 0.0 743.3 6290.4 5789.6 

S3 - A 151.3 2628.3 1243.9 411.5 0.0 317.8 5358.2 2807.7 

S4 - A 270.0 2675.1 1173.0 439.2 0.0 305.7 4850.8 3687.9 

S4 - B 471.8 3570.8 1964.9 950.9 0.0 173.8 7598.1 6142.0 

S5  -A 665.5 29050.7 6404.3 1426.5 0.0 190.6 46204.0 19899.9 

S5  -A 229.0 2919.7 1834.8 1149.4 0.0 293.0 6450.8 6423.5 

S6 - A 926.7 885.7 445.4 195.3 0.0 388.4 2042.9 1771.2 

S6 - A 147.2 5019.7 5205.5 4143.9 0.0 201.0 16812.6 16835.1 

S7 - A 177.5 3812.6 1424.9 452.3 0.0 300.0 6253.5 4712.4 

S7 - A 94.3 1750.9 657.4 208.8 0.0 201.5 2767.0 2283.1 

S8 - A 72.2 620.9 182.2 52.7 0.0 286.8 948.2 524.8 

S8 - A 27.3 98.3 63.4 32.8 0.0 156.8 220.8 99.9 

S10 - A 233.7 6759.2 5098.2 1801.1 0.0 334.3 14862.3 13475.1 

S10 - B 564.3 4849.3 3453.5 1357.3 0.0 257.8 10570.5 10036.9 

S10 - C 202.8 3721.2 2200.3 623.2 0.0 266.0 6945.3 6188.8 

S11 - A 128.8 2240.6 1749.4 561.2 0.0 158.1 6269.1 2676.9 

S13 - A 69.9 733.3 351.7 128.8 0.0 400.9 1298.6 904.3 

S13 - B 20.6 51.3 34.8 13.8 0.0 200.8 48.8 47.2 

S13 - C 23.8 73.5 345.3 29.2 0.0 185.5 477.6 336.2 

 جامعة المنصورة –المصدر : من نتائج التحلیل الكیمیائى للعینات بمعامل كلیة الزراعه 
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 محتوى رواسب السبخات من المعادن: )٣

أكبرها نسبه هو أوضحت نتائج عملیات التحلیل المعدنى لرواسب السبخات بمنطقة الدراسة أن   

 ١٥٤٠٠مللیجرام / كجم ، یلیه الحدید بنسبة تتعدى  ٥٧٠٠٠معدن الكالسیوم حیث تتعدى نسبه 

 ١٠٠٠٠مللیجرام / كجم ، وأخیرا الماغنسیوم أكثر من  ١١٧٠٠مللیجرام / كجم ، ثم الألومنیوم 

 .للیجرام / كجم م

Z@wˆbn‰€a@òÉ‹fl@@

عند جفاف  ٢كم ٤.٥یضاف الیھا نحو ٢كم ٧.٦  الى محمیة نبقف السبخات  تصل مساحة  -
، وھى تمتد فى شكل شــــــــــریطى ٢كم ١٢.١مسطحات المد لیصل اجمالى مساحتھا نحو 

، كم  ١٨.٨ــــدرت بــ مواز لخط الســـــــاحل من الشمالى الى الجنوب بمســـــــــــــــافة قـــ
وھى تتركز فى الجزء الجنوبى حیث یتسع كم ، ١وأقصى امتداد لھا من الشرق الى الغرب 

 . وتتراجع الحافة الجبلیة السھل الساحلى بشكل كبیر
أوقات المد الى  تتحرك میاھھ فى یعُد خلیج العقبة ھو المصدر الرئیسى لمیاه السبخات حیث  -

ن طریق القنوات المدیة أو عن طریق الغمر الغطائى للأراضى داخر الأراضى المنخفضة ع
، أو عن طریق  ذات المنسوب المنخفض كما فى مسطحات المد شمال مروحة وادى كید

التسرب الداخلى من خلال التخلل بین الرواسب الشاطئیة المفككة وتصعد الى السطح عن 
ث لمیاه السبخات ولكنھا كمیاتھا طریق الخاصیة الشعریة ، وتعد الأمطار ھى المصدر الثال

 .متر مكعب من المیاه  ٤٥٠٠٠٠ نحو تستوعب مسطحات المد، و جداً قلیلة 
% ، وفى سبخات الھوامش ٩٥مسطحات المد فى محمیة نبق تزید بھا نسب الرمال عن  -

 %).٩٠الشرقیة لمروحة وادى كید وجنوبھا (

%) من حجم ٥.٨المتوسط الى ( ترتفع نسب المادة العضویة فى رواسب السبخات لتصل فى -
 الرواسب .

ترتفع نسب الأملاح فى رواسب السبخات حیث تعد الأملاح ھى المكون الممیز لھا ، حیث  -
% من عینات الدراسة یتراوح محتواھا بین الأملاح المرتفعھ للغایة والملوحة ٥٠أن أكثر من 
ذات ملحوحة مرتفعھ ،  %٢٥.٨% من العینات ذات ملوحھ مرتفعھ للغایة ، ٢٩المرتفعھ ( 

. .                                  % ذات ملوحة معتدلة)١٩.٤

فى طبقات  الكاتيونات) نسبة ١١شكل (

 بمحمية نبق رواسب السبخات

 

فى طبقات  الأنيونات) نسبة ١٢شكل (
 بمحمية نبق رواسب السبخات
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لوحتى جبل ،  ٥٠٠٠٠:  ١الهیئة العامة المصریة للمساحة ، أطلس مصر الطبوغرافى ، خرائط مقیاس  )١

 .١٩٨٧،  ١٩٨٦م إنتاج عا NH 36 c3dتحت رقم  –الكید ، ووادى كید 

:  ١) ، مقیــــــــــــــــــــــــــــــاس ١لوحة رقم ( –المساحة الجیولوجیة المصریة ، الخریطة الجیولوجیة لسیناء  )٢

 .١٩٩٤، انتاج عام  ٢٥٠٠٠٠

،  ٥٠٠٠٠٠:  ١، مقیاس  NH36SEالهیئة المصریة العامة للبترول ، خریطة جنوب سیناء ، رقم   )٣

 .CONOCOوكو كورال ، كون ١٩٨٧انتاج عام 

 .٢٠١٨، دیسمبر  ٤٠/  ١٧٤، رقم  OLI، نوع  LandSatمرئیه فضائیة ، القمر الصناعى  )٤

 .القاهرة ، المناخیة ،الإحصاءات الجویة للأرصاد العامة الهیئة )٥

 وخلیجى الأحمر للبحر الساحلیة المیاه خواص عن السنوى التقریر): ٢٠٠١( البیئى الرصد برنامج  )٦

 .المصرى البیئة شئون جهاز ، ةوالعقب السویس

 :الكترونیة مواقع )٧

• www.Landsat.Org         فضائیـة مـرئیـات 

• www.WikiMapia.Org      فضائیــة صــور 

• www.TuTiempo.Net       مناخیــة بیانــات 
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 مراجع باللغة العربیة: §

القوانین والتشریعات والاتفاقیات  -یات الطبیعیة فى مصر: المحم )٢٠١٢ابراھیم ، محمد ابراھیم محمد ( )١
 المتعلقة بھا ، جھاز شئون البیئة ، وزارة الدولة لشئون البیئة ، القاھرة.

 المناخ والبیئة ومشكلاتھما المعاصرة ، دار المعرفة الجامعیة ، الإسـكندریة. : )٢٠٠٨أبو راضى ، فتحي ( )٢

،دار الصفاء للنشر ١غرافیا الطبیعیة ، طالمدخل الى علم الج ) :١٩٩٨على (،غانمو،  حسن ،أبو سمور )٣
 والتوزیع ، عمان ، الأردن.

ومحاور تدھورھا وأثارھا علي صحة الانسان ، دار المعرفة البیئة ): ٢٠١٠الزوكة ، محمد خمیس ( )٤
 الجامعیة ، الإسكندریة.

دراسة في  -السبخات في السھل الساحلي الشمالي الغربي لمصر ):٢٠٠٧اسماعیل ، حسام محمد احمد ( )٥
 الجغرافیا الطبیعیة ، رسالة ماجستیر غیر منشوره ، كلیة الآداب ، جامعة حلوان.

دراسة جیومورفولوجیة  –غرب میناء دمیاط حتى مدینة جمصة السبخات ): ٢٠١٢مد (التھامى ، محمد أح )٦
جامعة دمیاط ،  –المجلة العلمیة لكلیة الأداب ، باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة  والاستشعار من بعد 

 .٨٩٣ – ٨٢٥صـ  ، المجلد الثانى

سیناء  ، رسائل جغرافیة : نشرة دوریة  موارد المیاه فى شبھ جزیرة :) ١٩٨٧الحسینى ، السید السید ( )٧
 محكمة ، جامعة الكویت والجمعیة الجغرافیة الكویتیة.

، دار  ١أساسیات وتطبیقات ، ترجمة : فوزي محمد الدومى  ، ط –علم التربة ): ٢٠٠٠بولر ، ھاسن ( )٨
 الكتب الوطنیة ، بنغازي ، لیبیا.

 ار الفكر العربي ، القــاھرة.معجم المصطلحات الجغرافیة ، د ):١٩٧٧تونى ، یوسف ( )٩

مع التطبیق على مناخ اوروبا واسیا وافریقیا  –): الجغرافیا المناخیة والحیویة ٢٠٠٤جودة ، جودة حسنین ( )١٠
 ، دار المعرفة الجامعیة ، الاسكندریة ، مصر٣ومناخ ونبات العالم العربى ، ط

طبیقات ، دار المعرفة الجامعیة ، أسس وتحلیل وت –البحث العلمى  ):٢٠٠٧رمضان ، محمد ابراھیم ( )١١
 الاسكندریة.

 . الاسكندریة ، الجامعیة المعرفة دار ، والبیئة المناخ جغرافیا ):٢٠٠٨( محمد ابراھیم محمد شرف،  )١٢
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 عاشور، محمود محمد ،  المغیث، صلاح محمد  ، المتولى، أحمد عبد السلام ،  الغزالى،جمال عبد المجید )١٣
السبخات في شبھ جزیرة  ):١٩٩١شاكسبي،ریتشارد ، على،احمد عبد السلام ( ،  عبد الغفور،سید أحمد ، 

حیویة) ، منشورات مركز الوثائق والدراسات الإنسانیة جامعة -جیولوجیھ-قطر (دراسة جیومورفولوجیة
 قطر ، الدوحة.

الآداب ، توزیعھا ونشأتھا وتصنیفھا ، حولیات كلیة  -خبرات الكویت  ):١٩٩٠كلیو ، عبد الحمید أحمد ( )١٤
 الحولیة الحادیة عشرة ، الرسالة الثانیة والسبعون .

 جیومورفولوجیة الأشكال الأرضیة ، دار الفكر العربي ، القاھرة. ):١٩٩٨محسوب ، محمد صبرى  ( )١٥

، دار الفكر  ١) البیئة الطبیعیة ، خصائصھا وتفاعل الانسان معھا ، ط٢٠٠٢( ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ )١٦
  العربى ، القاھرة .

 .القاھرة ، الوجیز المعجم ):١٩٩٩( العربیة اللغة مجمع )١٧

 أسس علم الرسوبیات ، عمادة شؤون المكتبات ، جامعة الملك سعود. ):١٩٨٧مشرف ، محمد عبد الغنى ( )١٨

دراسة جیومورفولوجیة ، المجلة  -تشققات التكوینات الطینیة  ):٢٠٠٩سالم ، نصر الدین محمود ( )١٩
، تصدر عن الجمعیة الجغرافیة المصریة ، القاھرة ،  ٢یة العربیة ، العدد الرابع والخمسون ، جالجغراف

 .٤١-١صـ
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