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  التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر

   رانيا فكري محمود/د
   الزراعيةث مركز البحو- المعمل المركزي للتصميم والتحليل الإحصائي -قسم بحوث التقييم الاقتصادي والبيئي

  :مقدمة 
اعته في مصر بصفة  في مصر والعالم، وتعتمد صنعتبر السكر من السلع الإستراتيجية الهامةي

أساسية على محصول قصب السكر وبذلك يرتبط حجم إنتاج السكر في مصر بحجم ما يتم توريده من 
محصول القصب لمصانع السكر، والنماذج الإحصائية التي تبنى على التوازن بين أسعار القصب وأسعار 

 وأفضل هذه النماذج ما يحقق الهدف السكر غالباً ما تأخذ في اعتبارها تكاليف الإنتاج والكميات المنتجة،
الرئيسي وهو سد الفجوة الغذائية من السكر في ظل العوامل المؤثرة على هذه الفجوة، مع مراعاة خلو 
النماذج الإحصائية المستخدمة من مشاكل تحليل الانحدار المتعدد وأهمها مشكلة الازدواج الخطي ومشكلة 

ادة دقة التنبؤ بهذه النماذج وخفض الخطأ القياسي لمعلمات دوال الارتباط الذاتي بين البواقي، بهدف زي
التقدير، وما يترتب على هذه النماذج الإحصائية من تقديرات تستخدم في تقدير صافي  خسارة المنتج 

  .والمستهلك وحجم التغير في حصيلة النقد الأجنبي
  :مشكلة الدراسة

م إنتاجه وتوريـده لمـصانع القـصب فـاختلال       تتأثر أسعار السكر بأسعار محصول القصب الذي يت       
العلاقة التوازنية بينهما من شأنه أن يتسبب في ارتفاع أسعار المستهلك وزيادة حجم الفجوة الغذائية من السكر                 
وتعدد العوامل المؤثرة عليها، إلا أن مشكلة تقدير معلمات الدوال الإحصائية التي تفسر العلاقة بينهما وعـدم                 

علاقات الناتجة، واتساقها مع النظرية الاقتصادية هي أهم ما يقلل درجة الثقـة فـي النتـائج                 منطقية بعض ال  
  .المتحصل عليها ويزيد من خسارة المجتمع والحكومة

  :أهداف الدراسة
تستهدف الدراسة تحديد القيم التوازنية للعلاقة بين أسعار كل من السكر والقصب والكمية المباعة من 

ي الاعتبار تحديد أهم العوامل المؤثرة على حجم الفجوة الغذائية من السكر، دون إغفال السكر، مع الأخذ ف
دقة وسلامة النتائج المتحصل عليها بمعالجة مشكلة الازدواج الخطي لتقليل الخطأ القياسي في البيانات موضع 

لأجنبي ودخول كل من الدراسة، مع قياس أثر التدخل الحكومي في الأسواق الزراعية وحصيلتها من النقد ا
  .المنتجين والمستهلكين

  :الطريقة البحثية ومصادر البيانات
استخدمت الدراسة طرق التحليل الإحصائي المختلفة مثل أسلوب تحليل الارتباط والانحدار المتعـدد             

 للسكر،  ، فضلاً عن نموذج قياسي لتقدير المعادلات المتتابعة للقيم التوازنية         Ridgeوالمرحلي وأسلوب انحدار    
) ٢٠١٦ -٢٠٠١(وأخيراً نموذج التوازن الجزئي للسكر، واعتمدت الدراسة على البيانات المنـشورة للفتـرة         

من قطاع الشئون الاقتصادية بوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، وكـذلك بيانـات مجلـس المحاصـيل                
  .السكرية والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء

  ):٢٠١٦-٢٠٠١( والمتسرب من القصب لمصانع السكر خلال الفترة تطور الإنتاج المورد
تطور الإنتاج المورد والمتسرب من محصول قصب السكر لمصانع السكر خـلال            ) ١(يوضح جدول   

، وتشير المؤشرات إلى أن مساحة محصول قصب السكر أخذت في التذبذب صعوداً             )٢٠١٦ -٢٠٠١(الفترة  
 ألـف  ٢٢٣ بنحـو  ٢٠٠٨ ألف فدان وبلغت أدناها عام  ٢٥٦ بنحو   ٢٠٠٧وهبوطاً إلى أن بلغت أقصاها عام       

،  أما بالنسبة لمتوسط حجم الإنتـاج        ٨,٤ ألف فدان وانحراف معياري يبلغ نحو      ٢٤٤فدان، بمتوسط يبلغ نحو     
 مليـون   ٩,٩٣ بنحو   ٢٠٠٧المورد فقد أخذ في الإرتفاع تارة والإنخفاض تارة أخرى إلى أن بلغ أقصاه عام               

 ٧٢٠١)ب(ديسمبر –الرابع العدد –السابع والعشرون دالمجل –المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي
 



٢٤٧٢ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
مليون طن وبـإنحراف معيـاري      ٩,٣٥ مليون طن بمتوسط يبلغ نحو       ٨,٩٩ بنحو   ٢٠١٢دناه عام   طن وبلغ أ  
من متوسط إجمالي إنتـاج المحـصول       % ٥٨,١٢، ويمثل متوسط حجم الإنتاج المورد نحو        ٠,٣١يقدر بنحو   

 ١,٠٦مليون طن خلال فترة الدراسة، ويلاحظ أن متوسط كمية السكر المنتجة بلغت نحو              ١٦,٠٢المقدر بنحو   
، في حين تبين أن كمية الفاقد من المحصول بلغت أقصاها عام            ٠,٠٩مليون طن بإنحراف معياري يقدر بنحو       

 مليون طن، إلا أن متوسط الإنتـاج المتـسرب مـن    ٠,٧٦ مليون طن بمتوسط يبلغ نحو  ٠,٩٣ بنحو   ٢٠١١
 الإنتاج المتـسرب    ، هذا ويمثل متوسط   ٢٠٠٨ مليون طن عام     ٧,٤٧محصول قصب السكر يبلغ أقصاه بنحو       

  .من إجمالي الإنتاج من محصول القصب خلال فترة الدراسة% ٤١,٣٤نحو 
  ).٢٠١٦-٢٠٠١(المساحة الموردة والإنتاج المورد والمتسرب لمحصول قصب السكر خلال الفترة ) ١(جدول 
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  ٤١,٣٤  ٦,٦٢  ٠,٧٦  ١,٨٢  ١,٠٦ ٥٨,١١  ١٦,٠٢  ٩,٣٥  ٢٤٣,٩٣  المتوسط
  .وزارة الزراعة و استصلاح الأراضي، مجلس المحاصيل السكرية، التقرير السنوي، أعداد مختلفة: المصدر

  

  :الكفاءة الإنتاجية لصناعة سكر القصب في مصر
 لجميع أفراد المجتمـع     استهلاكي بديل    التي ليس لها   الإستراتيجيةيعتبر السكر من أهم السلع الغذائية       

وتتركز صناعة سكر القصب في صعيد مصر، وذلك بمحافظات المنيا، سوهاج، قنا،              مستوياتهم اختلافعلى  
أبو قرقاص، جرجا، نجع حمادي، دشـنا، قـوص،          (وأسوان حيث تتواجد ثمانية مصانع لإنتاج سكر القصب       

جود هذه المصانع إلا أنه يوجد عجز في الإنتاج ولذلك كـان             وعلى الرغم من و    )٤() أرمنت، أدفو، كوم أمبو   
التعرف على صناعة السكر في مصر من خلال دراسة تطور كل من الطاقة التصميمية والتـشغيلية       لابد من     

  .ومعرفة كفاءة إنتاج السكر المستخلص من القصبلمصانع السكر المختلفة لمعرفة مقدار الطاقات العاطلة 
 ٢٠٠١عـام  % ٦١,٩٦لى أن نسبة استغلال الطاقة السنوية للمصنع بلغـت نحـو   إ) ٢(يشير جدول   

بمتوسط بلـغ   % ٦٤,٧١ بنحو   ٢٠٠٤وأخذت هذه النسبة في الارتفاع والانخفاض إلى أن بلغت أقصاها عام            
 ٢٠٠٣، بينما تبلغ نسبة الاستخلاص الفعلية حدها الأدنى عام          )٢٠١٦ -٢٠٠١(خلال الفترة   % ٥٨,٧٢نحو  
وهـذه النـسبة   % ١١,٤٨، بمتوسط يقدر بنحو %١٣,٩٦ بنحو ٢٠١١، وحدها الأقصى عام %١٠,١٢بنحو  

وهذا يدل على وجود    % ١٣,٤تقل عن نسبة الاستخلاص النظرية لمصانع السكر في مصر والتي تقدر بنحو             



٢٤٧٣ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
يتبـين  طاقات معطلة بمصانع السكر مما يجب أن تكون عليه في حالة الاستغلال الكامل لطاقة المصانع، كما                 

، ثم أخذت في الارتفاع إلى أن بلغت        %٧٥,٥١ بنحو   ٢٠٠٣أن نسبة الكفاءة التشغيلية بلغت حدها الأدنى عام         
، بمتوسط يبلغ   ٢٠١٦عام  % ٧٦,٥٢، ثم تراجعت إلى أن بلغت نحو        %١٠٤ بنحو   ٢٠١١حدها الأقصى عام    

ة في إنتاج السكر ويرجع ذلك      ، وهذا يدل على وجود قصور في كفاءة استغلال الموارد المتاح          %٨٥,٧٠نحو  
إلى أن كمية القصب الموردة تقل عن كمية القصب التي يحتاجها المصنع لكي يعمل بكفـاءة طبقـاً للطاقـة                    

فـي  ) ٢٠١٦ -٢٠٠١( مليون طن لمتوسط الفتـرة       ٩,٣٥التصميمية له حيث تبلغ كمية القصب المورد نحو         
  .ون طن قصب ملي١٠,٢حين أن الطاقة التصميمية للمصنع تبلغ نحو 

  )٢٠١٦ -٢٠٠١(كفاءة استخلاص السكر المستخلص من القصب خلال الفترة ) ٢(جدول 
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  .)١(حسب من جدول : المصدر
  : نموذج المعادلات المتتابعة للقيم التوازنية

يعرف نموذج المعادلات المتتابعة بأنه النموذج الذي لا يمكن تحديد القيم التوازنية لمتغيراته الداخليـة            
 أولاً بـصفة    Y1، فيجب علينـا تقـدير قيمـة         Y3   ، Y2 ، Y1دينا ثلاث متغيرات داخلية     إلا بالتتابع، فإذا كان ل    

، وبالتعويض عـن قيمتـي   Y2مستقلة، ثم بالتعويض عن قيمتها التوازنية نحصل على القيمة التوازنية للمتغير     
Y1   ، Y2      نحصل على القيمة التوازنية للمتغير Y3   لمعـادلات   ويمكن التعبير عن هذا النـوع مـن النمـاذج با
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 هي حـدود  u1 . u2 . u3 .تمثل المتغيران الخارجيةX1 ،  X2 المتغيرات الداخلية Y3 ، Y2، Y1تمثل 
 قيمتهما معطاة، فبالتعويض عنهما في المعادلـة  X1 ، X2 عشوائية، ويلاحظ من هذا النموذج أنه نظراً لكون
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٢٤٧٤ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
 يمكـن الحـصول علـى القـيم     X1 ، X2 بجانب   Y1التوازنية، وبمعرفة قيمة  Y1الأولى يمكن معرفة قيمة 

 ، X1  بجانـب  Y1.Y2 بالتعويض عن هذه المتغيرات في المعادلة الثانية، وبمعرفة قـيم  Y2التوازنية للمتغير 
X2   يمكن الحصول على القيمة التوازنية للمتغيرY3  ثـة،   بالتعويض عن قيم هذه المتغيرات فـي المعادلـة الثال

ومن ثم فإن معرفة القيمة التوازنية لمتغير داخلي ما ضرورية لتحديد القيمة التوازنية للمتغير الـداخلي الـذي    
  )٣(.يليه

  :خصائص النموذج
أن تتـأثر بهـا، كـذلك      دون Y2 تؤثر على Y1 لا يوجد اعتماد تبادلي بين المتغيرات الداخلية بمعنى أن -١

 دون أن يؤثر فيهما، أي أن العلاقة التي توجد بـين أي             Y1   ، Y2بكل من    الذي يتأثر    Y3بالنسبة للمتغير   
  .متغيرين داخليين هي علاقة سببية ذات اتجاه واحد

 يؤثر فـي  u1 الحدود العشوائية تؤثر في المتغيرات التابعة إلا إنها لا تؤثر في المتغيرات المستقلة، أي أن   -٢
Y1ولكنه لا يؤثر في X1  ، X2ن خارجيان يتحددان من خارج النموذج، وكذلك بالنسبة  لأنهما متغيراu2 

 في المعادلة الثانية، وكذلك بالنسبة للمعادلة الثالثة، ومن ثم فـإن            Y1دون أن تؤثر في      Y2فإنها تؤثر في    
أحد الافتراضات الأساسية لطريقة المربعات الصغرى العادية وهو عدم وجود ارتباط بين الحد العشوائي              

  .لمستقلة يتوفر في هذه الحالةوالمتغيرات ا
 غير مرتبطة ببعضها البعض فإنه من الممكن استخدام طريقة          u1   ، u2   ، u3 قيم الحدود العشوائية الثلاثة      -٣

المربعات الصغرى العادية في تقدير دوال النماذج ذات المعادلات المتتابعة، وفي هذه الحالة يتم تقـدير                
بيانات المتاحة عن المتغيرات التابعة والمتغيرات المستقلة، ثم تحديد         كل معادلة بصفة مستقلة باستخدام ال     

 .القيم التوازنية للمتغيرات الداخلية بدلالة القيم المحددة للمتغيرات الخارجية على التوالي
  :نموذج القيم التوازنية للسكر

دلات كانـت علـى     تبين أن المعا  ) ٢٠١٦ -٢٠٠٦(بتطبيق نموذج القيم التوازنية للسكر خلال الفترة        
  :النحو التالي
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 : حيث 
Y1 =    طن    / سعر القصب الخام بالجنيه Y2 =   كجم      /سعر السكر جنيهY3 =        الكمية المباعة من السكر بالطن
X1 = طن       / تكاليف الإنتاج بالجنيهX2  = طن  / تكاليف الوحدة من المدخلات المستوردة بالجنيه  
X3 = طن / معدل الضريبة الفعال على الواردات دولار  

يتبـين مـن    ) ٢٠١٦ -٢٠٠٦(بدراسة نموذج المعادلات المتتابعة للقيم التوازنية للسكر خلال الفترة             
طن يؤدي لزيادة سعر القـصب الخـام        / المعادلة الأولى إنه بزيادة تكاليف إنتاج محصول القصب بنحو جنيه         

من إجمالي  % ٩٤وتفسر التكاليف نحو    % ١يادة معنوية عند مستوى معنوية      طن وهذه الز  /  جنيه ٢,٨٢بنحو  
    .التغيرات في سعر القصب الخام



٢٤٧٥ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
طن يؤدي لزيادة سعر السكر بنحو      / يتبين من المعادلة الثانية إنه بزيادة سعر القصب الخام بنحو جنيه             

يف الوحـدة مـن المـدخلات       ، كما إنه بزيـادة تكـال      %١كجم وهذه زيادة معنوية عند مستوى       /جنيه  ٠,٠٢
كجـم وهـذه الزيـادة غيـر معنويـة      /  جنيه ٠,٠٠٨طن تؤدي لزيادة سعر السكر بنحو       / المستوردة بالجنيه 

 .من إجمالي التغيرات الحادثة في سعر السكر% ٩٥إحصائياً، كما تبين أن هذه العوامل تساهم بنحو 
كجم تؤدي لزيـادة    / سعار الثابتة  بنحو جنيه    تبين بدراسة المعادلة الثالثة أن انخفاض سعر السكر بالأ           

، كـذلك بزيـادة   %١ طن وهذه الزيادة معنوية عند مـستوى معنويـة         ١,٠٩الكمية المباعة من السكر بنحو      
، %١ طن وهذه الزيادة معنوية عند مستوى معنويـة  ٠,٠٦طن تؤدي لزيادة الكمية المباعة      / الضرائب دولار 

 يقلل من الكمية المستوردة مما يشجع المنتجين علـى التوسـع فـي              وذلك لان فرض ضريبة على الواردات     
مـن  % ٧٢الإنتاج وبالتالي زيادة الكمية المعروضة والحد من الواردات، ويفسر سعر السكر والضرائب نحو              

  .إجمالي التغيرات في الكمية المباعة من السكر
  ):٢٠١٦ -٢٠٠٠(فترة أهم العوامل المؤثرة على حجم الفجوة الغذائية من السكر خلال ال

 X1)(يوجد عوامل كثيرة تؤثر على  حجم الفجوة الغذائية من السكر أهمها الإنتاج الكلي من الـسكر                  
حيث إنه بانخفاض الإنتاج الكلي من السكر سوف يؤدي لزيادة حجم الفجوة الغذائية أي أن العلاقة بين الإنتاج                  

يؤدي لزيـادة الاسـتهلاك   ) X2( وقع أنه بزيادة عدد السكان   الكلي وحجم الفجوة الغذائية علاقة عكسية، كما يت       
وبالتالي زيادة حجم الفجوة الغذائية من السكر أي أن العلاقة بين عدد السكان وحجم الفجوة الغذائيـة علاقـة                   

يؤدي لانخفاض حجم الفجوة الغذائية من السكر أي        ) X3(طردية في حين أن زيادة سعر المستهلك من السكر          
يعـد مـن أهـم    ) X4(ة بين سعر المستهلك وحجم الفجوة الغذائية علاقة عكسية، كما أن الاستهلاك          أن العلاق 

العوامل التي تؤدي إلى تفاقم الفجوة الغذائية من السكر نتيجة لزيادة الطلـب المحلـي مـن الـسكر ونقـص        
ة الغذائيـة مـن     المعروض من السكر حيث أن زيادة حجم الاستهلاك من السكر يؤدى إلى زيادة حجم الفجو              

السكر، كذلك نصيب الفرد من السكر يعد من أهم العوامل التي تؤثر بشكل كبير على الفجـوة الغذائيـة مـن           
يؤدي لزيادة الاستهلاك وبالتالي تتفـاقم الفجـوة        ) X5(السكر حيث أن زيادة متوسط نصيب الفرد من السكر          

 السكر وحجم الفجوة الغذائية علاقة طردية، كمـا         الغذائية وتزداد أي أن العلاقة بين متوسط نصيب الفرد من         
من العوامل الأساسية التي تؤثر على حجم الفجوة الغذائية حيث أن زيادة قيمة الدعم يـؤدى    ) X6(يعتبر الدعم   

إلى زيادة الاستهلاك وبالتالي زيادة حجم الفجوة الغذائية من السكر أي أن العلاقة بين قيمـة الـدعم وحجـم                    
  .ية علاقة طرديةالفجوة الغذائ

كانت المعادلة على النحـو  ) OLS(بإجراء تحليل الانحدار المتعدد بطريقة المربعات الصغرى العادية   
  : التالي

  
6

)04.1(
5

)09.0(
4

)08.8(
3

)99.2(
2

)73.0(
1

)95.14()33.3(
ln08.0ln01.0ln45.3ln35.0ln49.0ln18.194.5ln

*******
XXXXXXYi  




22.2. WD         **)86.146(F           98.02 R          99.0R  

78.18)(15.3)(26)(
03.12)(11.27)(98.1)(

654

321




XVIFXVIFXVIF
XVIFXVIFXVIF  

 : حيث 
Y1 =  الفجوة من السكر بالألف طن                  X1 = كمية الإنتاج من السكر بالألف طن  
X2 =                      عدد السكان بالمليون نسمة X3 =طن/ سعر المستهلك للسكر جنيه  
X4 =         كمية الاستهلاك من السكر بالألف طنX5 = السنة/ توسط استهلاك الفرد من السكر بالكجمم  
X6 =               قيمة الدعم للسكر بالمليون جنيه  

 ٧٢٠١)ب(ديسمبر –الرابع العدد –السابع والعشرون دالمجل –المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي
 



٢٤٧٦ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
، سـعر  )X1(تبين من المعادلة معنوية بعض معـاملات انحـدار المتغيـرات مثـل كميـة الإنتـاج          

 اسـتهلاك  ، متوسط X2)( وعدم معنوية باقي المتغيرات وهي عدد السكان       X4)(، كمية الاستهلاك  (X3)المستهلك
، كما تبـين    %١، كما تبين معنوية المعادلة عند مستوى معنوية         (X6)، قيمة الدعم للسكر   X5)(الفرد من السكر  

من إجمالي التغيرات الحادثة في حجم      % ٩٨من المعادلة أن المتغيرات التفسيرية موضع الدراسة تساهم بنحو          
ر المتغير الخاص بعدد السكان لا تتفق مع المنطـق     الفجوة الغذائية من السكر، ويلاحظ أن إشارة معامل انحدا        

 للمتغيرات موضـع الدراسـة وجـود    VIF) (الاقتصادي حيث إنها سالبة، وتوضح قيم معامل تضخم التباين 
 القيمة المـسموح بهـا   VIF)(مشكلة الازدواج الخطي لبعض المتغيرات موضع الدراسة حيث تجاوزت قيمة          

)(11.27لكل من عدد السكان       ) ٩( ١٠وهي 2 XVIF    03.12، سعر المستهلك)( 3 XVIF    كمية الاسـتهلاك ،
26)( 4 XVIF 78.18، قيمة الدعم)( 6 XVIF في حين انخفضت قيمة معامل تضخم التباين ،) (VIF  عـن
)(98.1 لكل من كمية إنتاج السكر       ١٠ 1 XVIF   15.3 من السكر  ، متوسط استهلاك الفرد)( 5 XVIF   وهـو ،

ما يشير إلى عدم وجود مشكلة الازدواج الخطي للمتغيرين الأخيرين وهي كميـة إنتـاج الـسكر ومتوسـط                   
  .استهلاك الفرد من السكر

 تبين أن أهم العوامل المؤثرة علـى حجـم          Stepwise )١١(         بإجراء تحليل الانحدار المتعدد المرحلي      
لغذائية من السكر هي الإنتاج الكلي وحجم الاستهلاك الكلي وسعر المستهلك للسكر، حيث أن بزيـادة                الفجوة ا 

، في حين تبين أنه بزيادة كميـة   %٣يؤدي لانخفاض حجم الفجوة الغذائية بنحو       % ١حجم الإنتاج الكلي بنحو     
 في حين تبين إنـه عنـد        ،%١,١٧سوف يؤدي لزيادة الفجوة الغذائية بنحو       % ١الاستهلاك من السكر بنحو     

، كمـا تبـين     %٠,٤٧يؤدي لخفض الفجوة الغذائية من السكر بنحـو         % ١زيادة سعر المستهلك للسكر بنحو      
، كما تبـين انخفـاض قيمـة    %١معنوية معاملات الانحدار وكذلك معنوية المعادلة ككل عند مستوى معنوية   

ي وحجم الاستهلاك الكلي وسـعر المـستهلك    لكل من حجم الإنتاج الكل١٠ عن  (VIF)معامل تضخم التباين
مـن  % ٩٩للسكر  ولكن مع حذف بعض المتغيرات من المعادلة، كما تبين أن هذه العوامل تـساهم بنحـو                   

  ).٢٠١٦-٢٠٠٠(إجمالي التغيرات في حجم الفجوة الغذائية من السكر خلال الفترة 
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  :حيث
iY= 1         طنبالألف حجم الفجوة الغذائية من السكرX =  الكلي من السكر بالألف طنحجم الإنتاج  
2X =   3  حجم الاستهلاك الكلي من السكر بالألف طنX =طن/ سعر المستهلك للسكر بالجنيه  

  %١معنوي عند مستوى معنوية  = **
  )Ridge Regression Method) RR:   طريقة انحدار ريدج

وتـتلخص هـذه    د طرق معالجة مشكلة التعدد الخطي للنموذج الخطي، أحريدجتعتبر طريقة انحدار 
لقطريـة   االعناصـر  إلـى  k ≤1 ≥ 0  الطريقة بإضافة كمية صغيرة موجبة تقع قيمتها بين الصفر والواحد

الـتخلص مـن    هذه الطريقة على     حيث تعمل ،  أكثر دقة تقديرات  للحصول على    )X'X( لمصفوفة المعلومات 
باسـتخدام طريقـة    )( تقـديرات إيجاد ، وتستخدم الصيغة الآتية في )١٢(بين المتغيرات التوضيحية الارتباط  
  )١٠(.التوضيحية إلى صيغتها القياسية  على أن يتم تحويل المتغير المعتمد والمتغيراتريدجانحدار 

"1" )( XYKIPXX 
   

IP  = مصفوفة الوحدة (Matrix Identity)  وعندما تكونk=kI=0  ريـدج انحـدار   فإن تقديرات طريقـة 
تميـل إلـى   ريـدج  انحدار  فإن مقدرات k < 0تساوي تقديرات المربعات الصغرى الاعتيادية وعندما تكون 



٢٤٧٧ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
كما أن متوسط مربعـات الخطـأ    الاستقرار عند قيمة معينة نسبة للتغيرات في البيانات ولكنها تكون متحيزة،

لطريقـة المربعـات الـصغرى الاعتياديـة أي           تكون أقل من متوسط مربعات الخطأ      ريدجار  لمقدرات انحد 
)()(أن olsRR MSEMSE   تلهذا نقبل بمقدار معين من التحيز مقابل تقليل تباين المقدرا.  

 :الفجوة من السكرحجم  لتقدير أهم العوامل المؤثرة على مصفوفة الارتباط الكميةاستخدام 
 والتـي تـشمل، كميـة     الخطي بين المتغيرات المستقلة موضع الدراسةالازدواج مشكلة نظراً لوجود 

متوسط استهلاك الفـرد   ،X4)(، كمية الاستهلاك   X3)(، سعر السكر للمستهلك   X2)(، عدد السكان    X1)(الإنتاج  
لبـسيط بـين    وبتقدير مصفوفة الارتبـاط ا )X7(، حجم الفجوة الغذائيةX6)(، قيمة دعم السكر X5)(من السكر  

المتغيرات تبين وجود ارتباط قوي بين سعر السكر للمستهلك وبين قيمة دعم السكر حيث يبلغ معامل الارتباط                 
 وبين عـدد    ٠,٩٠، كذلك تبين وجود ارتباط بين عدد السكان و قيمة دعم السكر يبلغ نحو               ٠,٩٤البسيط نحو   

 ٠,٩١ط بين كمية الاستهلاك والدعم يبلغ نحـو   وكذلك وجود ارتبا٠,٩٦السكان وكمية الاستهلاك يقدر بنحو    
وهذا يعنى وجود ارتباط بين المتغيرات التفسيرية بعضها البعض أكثر من ارتباطهم مع المتغير التابع والـذي           

  . يشير إلى وجود مشكلة الازدواج الخطيايمثل حجم الفجوة الغذائية من السكر مم
 الفترة للمؤثرة على حجم الفجوة الغذائية من السكر خلامصفوفة الارتباط البسيط للعوامل ا) ٣(جدول 

)٢٠١٦ -٢٠٠٠(  
X6 X5 X4 X3 X2 X1  

١  ٠,١١  ٠,٣٠  ٠,٢٤  ٠,١٦  ٠,٣٧  X1 
**)٠,١٢  ١  )٠,٩٨(**  )٠,٩٧(**  ٠,٨٠ )٠,٩٠  X2 
**)٠,٣٠  ٠,٩٨  ١  ٠,٨٧  ٠,٧٢  )٠,٩٤  X3 
**)٠,٢٤  ٠,٩٧  ٠,٨٧  ١  ٠,٨٢  )٠,٩١  X4 

٠,١٦  ٠,٨٠  ٠,٧٢  ٠,٨٢  ١  ٠,٧٤  X5 
٠,٣٨  ٠,٩٠  ٠,٩٤  ٠,٩١  ٠,٧٤  ١  X6 

٠,٥٤-  ٠,٦٨  ٠,٣٨  ٠,٦٥  ٠,٥٥  ٠,٤٠  X7 
  

  NCSSحسبت من نتائج تحليل برنامج 
 على البيانات موضع الدراسة لمعالجة مشكلة الازدواج الخطي Ridge Regressionبتطبيق أسلوب 

 موضع الدراسة وأن المعادلـة  K = 0.14 المثلى التي يحدث عندها الاستقرار في القيم عند Kتبين أن قيمة 
  :بعد معالجة مشكلة الازدواج الخطي كما يلي
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سوف تؤدي لخفـض حجـم الفجـوة    % ١تشير المعادلة إلى أنه بزيادة كمية الإنتاج من السكر بنحو         
سوف تؤدي لزيادة حجم الفجوة الغذائيـة       % ١ن إنه بزيادة عدد السكان بنحو       ، كما تبي  %٠,٩٦الغذائية بنحو   

سوف تؤدي لخفض حجم الفجوة الغذائيـة بنحـو     % ١، في حين إنه بزيادة سعر المستهلك بنحو         %١,٢بنحو  
سوف تؤدي لزيادة حجم الفجوة الغذائيـة بنحـو   % ١، كما إنه بزيادة كمية الاستهلاك من السكر بنحو  %٠,٢

سوف تؤدي لزيادة حجم الفجـوة الغذائيـة   % ١، وعند زيادة متوسط استهلاك الفرد من السكر بنحو    %١,٢٤

 ٧٢٠١)ب(ديسمبر –الرابع العدد –السابع والعشرون دالمجل –المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي
 



٢٤٧٨ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
سوف تؤدي لزيادة حجم الفجوة الغذائية    % ١، في حين أن انخفاض قيمة الدعم من السكر بنحو           %٠,٣٤بنحو  
، كما تبـين    %١، وتبين معنوية المعادلة عند مستوى معنوية        )٢٠١٦ -٢٠٠٠(خلال الفترة   % ٠,٠٠٨بنحو  

  .من إجمالي التغيرات في حجم الفجوة الغذائية خلال فترة الدراسة% ٨٣إن هذه العوامل تفسر نحو 
وبمقارنة طريقة الانحدار المتعدد بطريقة انحدار ريدج تبين أفضلية طريقة انحدار ريدج في معالجـة             

لسكان مع المنطق الاقتصادي والـذي      مشكلة الازدواج الخطي حيث  تبين أتفاق إشارة المتغير الخاص بعدد ا           
سبق أن أخذ إشارة مغايرة للمنطق الاقتصادي قبل معالجة مشكلة الازدواج الخطي فـي البيانـات موضـع                  

 بعد المعالجة أخذت قيمة أقل من القيمة المقدرة قبل المعالجة مما يـشير إلـى أن             2Rالدراسة، كما أن قيمة     
 الحقيقية كانت غير حقيقية وأن قيمتها بعد المعالجة تمثل القيمة الحقيقية لتفـسير أثـر المتغيـرات         2Rقيمة  

التفسيرية في المتغير التابع كما أن طريقة انحدار الحرف أخذت في الاعتبـار جميـع المتغيـرات المـستقلة           
د التي تقوم بالمعالجة بعـد حـذف بعـض          موضع الاعتبار عند المعالجة على عكس طريقة الانحدار المتعد        

  .المتغيرات مما يؤدي لفقد بعض من المعلومات الخاصة بسلوك المتغيرات موضع الدراسة
  : التوازن الجزئي للسكرنموذج

يعتبر نموذج التوازن الجزئي أحد الأدوات التحليلية الهامة التي تقيس أثـر التـدخل الحكـومي فـي          
 علي كل من الكميـات المـستهلكة والمنتجـة وبالتـالي          المبنيةي بيان السياسة    الأسواق الزراعية، كما يفيد ف    

، ودخـول كـل مـن المنتجـين         الأجنبـي التجارة الخارجية، وكذا علي عوائد الحكومة وحصيلتها من النقد          
 نأأن المستهلك يتحمل تكلفة الاسـتهلاك و  ومن الفروض الأساسية التي يقوم عليها هذا النموذج  ،  والمستهلكين

 وخفض للاستهلاك وهو ما     الإنتاج زيادة   إليفمن الممكن أن يؤدي ذلك      ،  المنتج يحصل علي العائد من إنتاجه     
  .يؤدي بدوره إلي زيادة الصادرات أو نقص الواردات

مؤشرات الرفاهية علي المجتمع من خلال مؤشـرين همـا          آثار   ويهتم نموذج التوازن الجزئي بقياس       
الموارد من خـلال    استخدام  قياس مؤشرات كفاءة    كذلك   ،لتغير في فائض المستهلك    فائض المنتج وا   فيالتغير  

تقدير صافي الخسارة علي مستوي المنتج وصافي الخسارة علـي مـستوي المـستهلك وصـافي الخـسارة                  
 والتغير في حصيلة    قياس مؤشر العوائد الحكومية من خلال تقدير التغير في عوائد الحكومة          المجتمعية، كذلك   

  :)٦( ويتكون من المعادلات الآتيةالاسميويقوم هذا النموذج على تقدير معامل الحماية  )١(د الأجنبيالنق
 Change in government revenue                                   التغير في عوائد الحكومة -١
  
  
                  Change in Foreign exchange earnings الأجنبيالتغير في حصيلة النقد -٢
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  Net Effect Loss in Production                 صافي الخسارة علي مستوي المنتج-٣

V
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  Net Effect Loss in Consumption        صافي الخسارة علي مستوي المستهلك   -٤

W
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                                            Welfare gain of Producerض المنتج التغير في فائ -٥
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٢٤٧٩ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
                                         Welfare gain of Consumerالتغير في فائض المستهلك  -٦
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  Net Effect                                      صافي الخسارة المجتمعية                 -٧

)( eP NELNELNet   
  :حيث
 V =             قيمة الإنتاج عند السعر المحليW = قيمة الاستهلاك عند السعر المحلي  

NPC =   معامل الحماية الاسميes =  مرونة العرض السعريةnd    = مرونة الطلب السعرية  
  

  ):٢٠١٦ -٢٠٠٧(وذج التوازن الجزئي للسكر خلال الفترة نتائج تحليل نم
،  التغير في عوائـد الحكومـة      نموذج التوازن الجزئي للسكر والمتمثلة في      تحليل تم استخراج نتائج    

صافي الخسارة علي    التغير في حصيلة النقد الأجنبي، والتغير في فائض المنتج والتغير في فائض المستهلك،              
المستهلك لتحليل وقياس الآثار الاقتـصادية للـسياسة الـسعرية      الخسارة علي مستوي     صافي،  مستوي المنتج 

  .للسكر في مصر
  :التغير في عوائد الحكومة للسكر -١

أن الفقد في العوائد الحكومية أخذ في التذبذب صعوداً وهبوطاً إلى أن بلغ أقصاه              ) ٤(يتبين من جدول    
 مليون جنيه، بمتوسط يبلـغ      ١٠١ بنحو   ٢٠١٤أدناه عام    مليون جنيه، في حين بلغ       ١٤٤٥ بنحو   ٢٠١٣عام  
وقد ترجع تلك الخسارة إلي زيادة الطلب المحلي عـن          ) ٢٠١٦ -٢٠٠٧( مليون جنيه خلال الفترة      ٨٩٠نحو  

  .من السكر مما يمثل عبء على ميزانية الدولة وبالتالي زيادة الواردات للسكرالعرض المحلي 
  :التغير في حصيلة النقد الأجنبي -٢

إلى أن الانخفاض في حصيلة النقد الأجنبي أخذ في الارتفاع تارة والانخفاض تـارة              ) ٤(شير جدول   ي
 مليون جنيـه وذلـك   ٧ مليون جنيه، في حين بلغ أدناه بنحو   ١٦٢ بنحو   ٢٠١١أخرى إلى أن بلغ أقصاه عام       

الأجنبي أخذت فـي    في حين أن حصيلة النقد      بسبب الفقد في عوائد الحكومة      ،  )٢٠١٤ -٢٠٠٧(خلال الفترة   
 ٥٦,٩-بسبب زيادة التعريفة الجمركية على الواردات، بمتوسط يبلغ نحـو           ) ٢٠١٦،  ٢٠١٥(الارتفاع عامي   

  ).٢٠١٦-٢٠٠٧(مليون جنيه وذلك خلال الفترة 
  : صافي الخسارة على مستوى المنتج-٣

 مليـون   ٢٥,٣١ بنحـو    ٢٠١٣إلى زيادة الخسارة في الإنتاج وقد بلغ أقصاه عام          ) ٤(يوضح جدول   
 مليـون جنيـه، وذلـك    ١٢ بمتوسط يبلغ نحو ٢٠١٤ مليون جنيه عام ٠,١١٢جنيه، في حين بلغ أدناه بنحو  

، وترجع زيادة صافي الخسارة في الإنتاج إلى الزيادة في الأسـعار المحليـة              )٢٠١٤ -٢٠٠٧(خلال الفترة   
  .تكاليف الإنتاجيةللسكر وكذلك ارتفاع أسعار مستلزمات الإنتاج وبالتالي ارتفاع في ال

  : صافي الخسارة على مستوى المستهلك-٤
 مليـون   ١٨,٢٥ بنحو   ٢٠١١إلى زيادة الخسارة في الاستهلاك وقد بلغ أقصاه عام          ) ٤(يشير جدول   

 مليـون جنيـه وذلـك    ٨,٨ بمتوسط يبلغ نحو ٢٠١٤ مليون جنيه عام     ٠,٠٦٨جنيه، في حين بلغ أدناه بنحو       
  ).٢٠١٤ -٢٠٠٧(خلال الفترة 

  : التغير في فائض المنتج-٦
 مليون  ٢١٣٦ بنحو   ٢٠١١تبين أن فائض المنتج يحقق خسارة بلغت أقصاها عام          ) ٤(بدراسة جدول   

 مليـون جنيـه     ١٠٤٦ مليون جنيه، بمتوسط يبلغ نحو       ٥٩,٥٦ بنحو   ٢٠٠٧جنيه، في حين بلغت أدناها عام       
منية مما يؤدى إلى زيـادة تكـاليف        ويرجع ذلك إلى تحمل المنتج ضرائب ض      ) ٢٠١٦ -٢٠٠٧(خلال الفترة   

  .الإنتاج بالنسبة لما يحققه من عوائد

 ٧٢٠١)ب(ديسمبر –الرابع العدد –السابع والعشرون دالمجل –المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي
 



٢٤٨٠ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
  :التغير في فائض المستهلك-٧

 ٣٤٤٦ بنحـو    ٢٠١١تبين أن فائض المستهلك يحقق خسارة بلغت أقصاها عـام           ) ٤(بدراسة جدول   
مليون جنيه   ١٨٩٣ مليون جنيه، بمتوسط يبلغ نحو       ٢٣٧ بنحو   ٢٠١٤مليون جنيه، في حين بلغت أدناها عام        

ويرجع ذلك إلي تحمل المستهلك المحلي أسعار تفوق الأسعار التـي تحـددها             ) ٢٠١٦ -٢٠٠٧(خلال الفترة   
 نتيجة شراء كميات قليلة بأسعار مرتفعة والتالي انخفـاض        السكرقوي السوق مما يؤدي إلي زيادة إنفاقه علي         

  .رفاهية مستهلكيه
  )٢٠١٦ -٢٠٠٧( لفترة ا جنيه خلالبالمليونسكر مؤشرات نموذج التوازن الجزئي ال) ٤( جدول

  السنوات
التغير في 
العوائد 
  الحكومية

التغير في 
حصيلة النقد 

  الأجنبي

صافي 
 علي الخسارة

مستوي 
  المنتج

صافي 
 على الخسارة

مستوى 
  المستهلك

صافي 
الخسارة 
  المجتمعية

التغير في 
فائض 
  المنتج

التغير في 
فائض 
  المستهلك

٢٠٠٧  
٢٠٠٨  
٢٠٠٩  
٢٠١٠  
٢٠١١  
٢٠١٢  
٢٠١٣  
٢٠١٤  
٢٠١٥  
٢٠١٦  

- ٦٠٨  
- ٩٤٩  
- ١١٠٥  
- ٥٣٥  
- ١٣١٠  
- ١٢٤٧  
- ١٤٤٥  
- ١٠١  
-٣٥٠  
- ١٢٥٥  

- ٢٦  
- ١٤  
- ٩٨  
- ٥٠  
- ١٦٢  
- ١٠٣  
- ١٢٨  

- ٧  
٥  
١٤  

٥,٢٤  
٦,٦٣  
٢٥,٦٨  
٥,٦١  
٣١,٧٧  
١٨,٦٦  
٢٥,٣١  
٠,١١٢  
٠,٢١٧  
٢,٩٦  

٣,٧٧  
٥,٧٥  
١٦,٢٨  
٣,٣٤  
١٨,٢٥  
١١,٦٦  
١٥,٦٧  
٠,٠٦٨  
٠,٢٧٦  
٣,٤٨  

- ٩,٠٠  
- ١٢,٣٧  
- ٤١,٩٦  
- ٨,٩٥  
- ٥٠,٠٢  
- ٣٠,٣٢  
-٤٠,٩٩  
-٠,١٧٩  
- ٠,٤٩٢  
- ٦,٤٤  

-٥٩,٥٦  
-٦٥٧  
-١٤١٠  
-٧٩٩  
-٢١٣٦  
- ١٦٥١  
- ١٩٥٣  
- ١٣٥  
- ١٣٦  
- ٥٤٣  

- ١٢٠٤  
- ١٦٠٧  
-٢٥١٦  
-١٣٣٤  
-٣٤٤٦  
-٢٨٩٩  
-٣٣٩٨  
-٢٣٧  
-٤٨٧  
-١٧٩٨  

  ١٨٦٣-  ١٠٤٦-  ٢٠,٠٦-  ٧,٨٥  ١٢,٢١  ٥٦,٩ -  ٨٩٠ -  المتوسط
  .حسبت من نتائج معادلات نموذج التوازن الجزئي: المصدر

  

توصي الدراسة بضرورة تبني الدولة سياسة سعرية للقصب تقوم على أساس ربط أسـعار  القـصب            
بتكاليف إنتاج الطن لتحقيق عائد مجزى للمزارع، كذلك تحديث وتطوير مصانع السكر في مصر بما يـتلاءم                 

  .صوى من الكميات الموردة وتشغيل المصانع بكامل طاقتها التشغيليةمع التطور التكنولوجي والاستفادة الق
  الملخص

تستهدف الدراسة تحديد القيم التوازنية لأسعار القصب والسكر من خلال عمـل نمـوذج معـادلات                
  حيث تبـين     متتابعة حيث يحدد النموذج أن القيمة التوازنية للسكر مبنية على أسعار وتكاليف زراعة القصب             

/  جنيه ٢,٨٢طن يؤدي لزيادة سعر القصب الخام بنحو        / ادة تكاليف إنتاج محصول القصب بنحو جنيه      إنه بزي 
كجـم،  / جنيـه    ٠,٠٢طن يؤدي لزيادة سعر السكر بنحو       / طن، كما إنه بزيادة سعر القصب الخام بنحو جنيه        

 ٠,٠٠٨ر السكر بنحـو     طن تؤدي لزيادة سع   / كما إنه بزيادة تكاليف الوحدة من المدخلات المستوردة بالجنيه        
كجم تـؤدي لزيـادة الكميـة    / كجم، في حين تبين إنه بانخفاض سعر السكر بالأسعار الثابتة بنحو جنيه  / جنيه

طن، ٠,٠٦طن تؤدي لزيادة الكمية المباعة      / طن، كذلك بزيادة الضرائب دولار    ١,٠٩المباعة من السكر بنحو     
 الغذائية من السكر هي الإنتاج الكلي و حجـم الاسـتهلاك     كما تبين أن أهم العوامل المؤثرة على حجم الفجوة        

من إجمالي التغيرات فـي حجـم الفجـوة    % ٩٩الكلي وسعر المستهلك للسكر، وأن هذه العوامل تساهم بنحو  
 زيـادة   ، كذلك تبين انخفاض عوائد الحكومة بـسبب       )٢٠١٦ -٢٠٠٠(الغذائية من السكر وذلك خلال الفترة       

من السكر مما يمثل عبء علـى ميزانيـة    وبالتالي زيادة الواردات     للسكرالمحلي  الطلب المحلي عن العرض     
المستهلك المحلي أسعار تفوق الأسعار التي تحددها قوي السوق مما يؤدي إلي زيـادة              كما تبين تحمل     الدولة،

  .المستهلك نتيجة شراء كميات قليلة بأسعار مرتفعة والتالي انخفاض رفاهية السكرإنفاقه علي 



٢٤٨١ التقدير القياسي لدوال القيم التوازنية لأسعار سكر القصب في مصر
وصي الدراسة بضرورة تبني الدولة سياسة سعرية للقصب تقوم على أساس ربط أسـعار  القـصب            ت

بتكاليف إنتاج الطن لتحقيق عائد مجزى للمزارع، كذلك تحديث وتطوير مصانع السكر في مصر بما يـتلاءم                 
  .ها التشغيليةمع التطور التكنولوجي والاستفادة القصوى من الكميات الموردة وتشغيل المصانع بكامل طاقت

  المراجع
، اتفاقية المشاركة المصرية الأوروبية والزراعة المصرية، رسالة دكتوراه،         )٢٠٠٧ (إيناس ممدوح جبر   -١ 

  . الزراعي، كلية الزراعة، جامعة الزقازيقالاقتصادقسم 
  . الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، المركز القومي للمعلومات-٢ 
 بين النظرية والتطبيق، الدار     لاقتصاد القياسي لحديث في ا  ا،  )٢٠٠٠( مد عبد القادر عطية    عبد القادر مح   -٣ 
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Summary  

 

The objective of the study is to determine the equilibrium values of cane and 
sugar prices by conducting a model of successive equations. The model determines 
the equilibrium values of sugar based on the prices and costs of sugar cane. It is 
shown that the increase in the production costs of sugar cane by 1 pound/ton 
increases the price of raw sugar cane by about 2.82 pound/ton. Also. increasing price 
of raw sugar cane one pound/ton increases sugar price by 0.02 pound/kg. The 
increase in the unit cost of imported inputs in pounds/ton increases the price of sugar 
by about 0.008 pounds/kg while it was found that the decrease in the price of sugar at 
constant prices by one pound/kg increases the sugar sold quantity by 1.09 ton. The 
main factors influencing the size of the food gap of sugar are the total production. the 
total consumption volume and the consumer price of sugar. These factors contribute 
about 99 % of the total changes in the food gap of sugar during Period (2000-2016). 
The decline in the government revenues is also due to the increase in the domestic 
demand for the local supply of sugar and hence the increase in sugar imports which is 
a burden on the state budget. The study also shows that the local consumer bears 
prices higher than those determined by the market forces which leads to an increase 
in its expenditure on sugar due to the purchase of low quantities at high prices 
followed by a decline in consumer welfare. The study recommends that the state 
adopt a price policy for sugar cane based on linking its prices to the production costs 
of the ton to achieve sufficient return for the farmer as well as modernizing and 
developing the sugar factories in Egypt in line with the technological development 
and the maximum utilization of the quantities supplied and operating the factories at 
full operational capacity. 

 
 
 

 
 


